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Esipuhe

Juostessani pitkid ja lyhyempid lenkkeji eri puolilla maailmaa olen arvostanut
suuresti yleisid juomahanoja tai juomasuihkulhteiti. Etenkin kuumalla kelilld
juostessa mukana kantamani vesi loppuu joskus lifan akkia ja kuivuva kroppa al-
kaa vaatia nopeasti kostuketta. Myds syke nousee nopeasti janon yltyessd ja mat-
kan jatkuessa. Juomavesiposti onkin silloin hyvin tervetullut naky. Tarpeellista
viilennysti tuovat satunnaiselle poikkeajalle my6s kaupunkikuvaa koristavat suih-
kulhteet, joita loytyy liki kaikista kaupungeista. Juomatauolla ei useinkaan tule
ajateltua veteen liittyvid arvoja eika
jarjestelmad, joka vaaditaan veden
toimittamiseksi hanaan. Yksinker-
taisimmankin hanan tai suihkulih-
teen takaa l6ytyy monimutkainen ja
moniulotteinen jarjestelma.
Toisinaan kuitenkin avoviema-
reiden 1oyhkd tuntuu nendssd eten-
kin rannoille johtavien purkuputkien
suuaukkojen tienoilla. Koyhimpien
alueiden lapi juostessa nikee aika
ajoin vettd kantavia lapsia ja naisia,
jotka hakevat vettd joko yleisistd
vesiposteista tai kaivoista. Huo-
noimmassa tapauksessa he kantavat
ostettua vettd, joka on hyvin kallista
tulothin nihden. Talloin ajatukset




siirtyvat nopeasti vesihuollon jarjestelmiin ja veteen liittyviin arvoihin. Onko
vesi ihmisoikeus vai taloudellinen hyodyke?

Matkan jatkuessa mieleen tulee mybs se, ettd vesihuolto on kuin maraton-
juoksu. Jo lahtoviivalle meno on pitkin valmistautumisen tulos eikd matka ole
vieli edes alkanut. Vesihuollossa lihtoviiva vertautuu sithen tilanteeseen, etti tur-
vallista vetti on kaikille saatavilla. Mutta miten lahtoviivalle on paisty ja miten
siitd eteenpdin matka jatkuu?

Tissi kirjassa perehdytdin Pohjolan valkean kaupungin Helsingin vesien ja
vesiensuojelun historiaan; niin likavesien kuin puhtaiden vesienkin. Vesi kiertaa
hydrologisessa kierrossa eika vesihuollon toista osapuolta voi kunnolla kasittid
ilman toista. Niin tiiviisti ne ovat sidoksissa toisiinsa. Otetaanpa iso horppy
maailman parasta tamperelaista hanavettd ja sukelletaan toviksi Helsingin vesiin.

Kiitokset Suomen Akatemian AKVA-projektille Water as Social and Cultural
Space: Changing Values and Representations (263417). Erityisesti haluan kiictdd
tekniikan tohtori Riikka Rajalaa avusta ja kommenteista. Kiitokset my6s eteld-
afrikkalaisille North-Westin ja Johannesburgin yliopistoille, jotka ovat osoitta-
neet jatkuvaa kiinnostusta ja tukea tutkimuksiani kohtaan ja kutsuneet minut
useita kertoja vierailevaksi professoriksi. Nama vierailut ovat osoittaneet minulle,
ettd tekemaini tyotd arvostetaan etenkin maan rajojen ulkopuolella ja tarjonneet
mahdollisuuden syventya toviksi ilman hiiri6itd tutkimustyohon. Tama on ol-
lut kullan arvoista. Kiitokset my6s FT Harri Méelle ja dosentti Tapio Katkolle
hyvistd kommenteista, Espoon, Vantaan ja Helsingin kaupungeille seki kirjan
kustantajalle Tampere University Pressille. Teos on saanut tukea myos Suomen
tietokirjailijat ry:1ta.

Petri S. Juuti
FT, Dosentti, Tampereen, Oulun ja Turun yliopistot
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PETRI JUUTI

Luku 1

J()}ulanto

Yhdyskuntien kehityksen keskeinen elementti
on vesihuolto eli vedenhankinta ja viemérdin-
ti. Suomenkielessé vesihuolto-termi- késittéa
néméa molemmat puolet asiasta toisin kuin mo-
nissa muissa kielissé. Téméa onkin hyvin luon-
tevaa ajatellen jo veden hydrologista kiertoa.
Eurooppalainen kaupunkikulttuuri alkoi kehit-
tyd voimakkaasti, kun vuoden 600 eaa tienoilla
rakennettin Roomaan Cloaca Maxima alun
perin maankuivatusta varten. Samoin muinai-
sissa korkeakulttuureissa ovat vesijérjestelmét
Jja vesien kéytto olleet keskeinen kehityksen
edellytys. Suomi on useiden kansainvélisten
vertailujen mukaan vesihuollon  kérkimaa.
Péésééantoisesti  kaupunkien  jétevedenpuh-
distamot puhdistavat jétevedet tehokkaasti ja
vesilaitosten tarjoama vesi on hyvéé ja sitd
on riittévésti tarjolla. Historialla on merkitysta,
kun péétetdan tulevaisuuden vaihtoehdoista.
Tuntemalla vesihuollon kehityspolut on mah-
dollista ennakoida tulevia vaihtoehtoja ja mah-
dollisia karikkoja.

Témén tutkimuksen ilmestymishetkelld
on kulunut jo noin 105 vuotta jétevedenpuh-
distuksen alkamisesta Suomessa. Siné aika-
na ihmisten suhtautuminen erilaisiin vesiin,
luonnossa esiintyvéén veteen ja vesimaise-
maan, juoma- ja talousveteen seké jétevesiin
on ehtinyt muuttua moneen kertaan. Témén
tutkimuksen tavoitteena on paneutua erityi-
sesti jétevedenpuhdistuksen aikaansaamaan
muutokseen. Tutkimuskysymyksid on useita:
millaisia kokemuksia ihmisillé oli ennen jéte-
vedenpuhdistuksen alkamista, miksi ja miten
jétevedenpuhdistus aloitettiin, millaisia vaihto-
ehtoja harkittiin, mitké olivat ratkaisut ja niiden
seuraamukset?  Yksinkertaisesti ilmaistuna:
millainen on vesien, erityisesti jétevesien ja ih-
misen suhde paékaupunkiseudulla 1800-luvun
loppupuolelta 2000-uvulle? Voidaanko téstéa
Suhtautumisesta 16ytéd selvésti toisistaan
eroavia vaiheita tai kausia?
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PETRI JUUTI

Suomen ensimmaiset jitevedenpuhdistamot valmistuivat huolellisen keskuste-
lun ja suunnittelun jilkeen vuonna 1910 Helsinkiin ja Lahteen. Muualla niitd
saatiin odotella vield vuosikymmenia. Ennen jitevedenpuhdistamojen perusta-
mista eri puolella Suomea keskustelua heritti jitevedenpuhdistamoiden puute,
koska monien kaupunkien rantavedet olivat likaantuneet tehtaiden ja asutuksen
jatevesistd. Jatevedet haisivat monin paikoin niin paljon, ettd se heritti laajaa mie-
lipahaa ja kansalaiskeskustelua. Keskitetyn jatevedenpuhdistuksen avulla niista
ongelmista pastiin vihitellen, mutta miten?

Kaupunki kasvaa

Helsinkiin ryhdyttiin suunnittelemaan viemarilaitosta jo 1870-luvulla ja sen to-
teutus alkoi vuosikymmenen vaihteessa. Kaytinnossd kaupunkiin rakennettiin
viemireit, jotka johtivat liat pois kaduilta jokeen ja mereen. Vesilaitos perustet-
tiin kaupunkiin mys 1870-luvulla, vuonna 1876. Se oli Suomen ensimmainen
vesilaitos. Varsinainen jatevedenpuhdistus alkoi Helsingissd vuonna 1910, jolloin
ensimmiinen jitevedenpuhdistamo valmistui Alppilaan ja toinen viitti vuotta
myohemmin Savilaan. Helsinki oli edellakavija jatevedenpuhdistuksessa: Poh-
joismaiden ensimmiinen aktiivilietelaitos valmistui Kylisaareen vuonna 1932.
Jitevesien puhdistus kuului aina vuoteen 1983 asti Helsingin kaupungin ra-
kennusviraston vastuulle. Vesihuollon vaikutus kaupunkielimain nikyi nopeasti.
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JOHDANTO

Noin 20 vuotta viemirilaitoksen rakentamisen ja vesilaitoksen perustamisen jal-
keen jo noin 70 prosentilla Helsingin asunnoista oli viemiri ja vesijohto. Tama
heijastui puolestaan yleiseen hygieniatasoon: esimerkiksi lavantauti ja kolera,
mitkd olivat Helsingissd varsin yleisia vield 1870-luvulla, havisivit lihes kokonaan
seuraavien vuosikymmenien aikana.

Ongelmia kuitenkin riitti myohemmillekin ajoille. Helsingin asukasluvun
kasvaessa vesilaitoksen kapasiteetti kavi 1950-luvulla riittimattomaksi ja on-
gelmaksi muodostui Vantaanjoen huono laatu. Veden laadun parantamiseksi ja
siinnostelemiseksi rakennettiin Silvolaan tekoallas vuonna 1962. Viisi vuotta
myohemmin valmistui Hiidenvesi-tunneli, josta juoksutettiin lisivetta Van-
taanjoen veden laadun parantamiseksi. Nima olivat kuitenkin vain viliaikaisia
ratkaisuja. Juomaveden laatuvaatimusten kiristyessa Helsinki ryhtyi yhdessa naa-
purikuntien kanssa etsimdin uusia vaihtochtoja entistd parempilaatuisemman
raakaveden hankkimiseksi.

Vuonna 1972 piikaupunkiseudun kunnat yhdessi muutaman Keski-Uu-
denmaan kunnan kanssa sopivat Piijinne-hankkeesta: raakaveden johtamisesta
Pijjinteen Asikkalanselaltd paikaupunkiseudulle. Paijinne-tunneli - yli 120
kilometrid pitkd, maailman pisin yhtendinen kalliotunneli - otettiin kiytt6on
vuonna 1982. Paikaupunkiseudulla (lyhenne PK-seutu) tarkoitetaan yleensi
Suomessa Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan kaupunkien muodostamaa
aluetta.
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PETRI JUUTI

Helsingissa oli 1970-luvun alkupuolella enimmilldin 11 jatevedenpuhdista-
moa. Vuonna 1984 jitevesien puhdistus liitettiin osaksi Helsingin Veden toimin-
taa. Vuodesta 1994 lihtien jitevedenpuhdistustoiminta on keskitetty vuonna
1994 valmistuneeseen Viikinmien jatevedenpuhdistamoon. Tehostuneen puh-
distuksen myoti Helsingin sisilahtien vedenlaatu on parantunut selvésti. Viikin-
mien jitevedenpuhdistamo varmistaa nykyaikaisen ja korkeatasoisen jateveden-
puhdistuksen pitkille tulevaisuuteen.

Jatevedenpuhdistuksen kehittimisen ansiosta saastuneet rannat puhdistui-
vat. Myshemmin on kuitenkin tultu tilanteeseen, jossa julkisuudessa kayty kan-
salaiskeskustelu on osin kaantynyt paalaelleen ja jitevedenpuhdistamot nihdiin
ajoittain saastuttajina. Osa tisti asenteesta johtuu varmasti NIMBY (Not In
My Backyard) -ilmiésti, mutta osa voi olla myds viranomaistiedotuksen tai sen
puutteen syytd. Onpa jatevedenpuhdistamot nostettu monena vuonna vesistojen
kuormittaja- eli saastuttajalistan kirkeenkin uutisoinnissa ja jopa ymparistohal-
linnon laatimissa tiedotteissa. Jos tiedotus on talli tasolla, niin miten tavallisilta
kansalaisilta voitaisiin edellyttai enempia?

Toisaalta jos esimerkiksi naapureitaan selvisti suurempi kaupunki ryhtyy aja-
maan uutta jitevedenpuhdistamoa, olisi se syyti sijoittaa omaan kuntaan. Ei liene
ihme, jos naapurikunnat vastustavat niiden sijoitusta, jollei niistd ole yhteisesti
keskusteltu ja vaihtoehtoja pohdittu. Myos asiasta kaytavissa keskustelussa pitaisi

13



JOHDANTO

kaikilla olla oikeus perusteltuun kantaan, vaikka kanta olisikin asiaa valmistele-
vien virkamiesten mielesta "vaara”

Yhdyskuntien vesihuollossa eli vedenhankinnassa ja jatevesihuollossa tarvi-
taan joka tapauksessa lyhyen aikavalin paitcksenteon rinnalle pitkin aikavalin
suunnittelua. Tallaista suunnittelua tehtiin laajalti vesilaitosten perustamisvai-
heessa 1800-luvun lopussa ja 1900-luvun alussa. Silloin asioita pohdittiin jopa
vuosisadan pazhin, mychemmin pitemman aikavilin suunnittelu on jadnyt vi-
hemmille. Vaarana on, ettd kaupungeissa tehdiin paatoksia, jotka eivit huomioi
polkuriippuvuuksia - sitd, miten historiassa tehdyt valinnat sitovat ja rajoittavat
tand hetkend ja tulevaisuudessa tehtavia paatoksia ja kaytossd olevia vaihtoehtoja.
Esimerkiksi verkostoihin ja laitoksiin historiassa tehdyt suurinvestoinnit ja sijain-
tipaikkojen valinnat sitovat kisid tulevaisuutta suunniteltaessa.

Suurten murrosten, hallinnollisten muutosten ja kriisien aikana on olemassa
selva tarve tutkimukseen perustuvalle tiedolle. Tama tieto on myos tarpeen tuoda
myos julkiseen keskusteluun, paittdjien ja kuntalaisten tietoisuuteen. Suomessa
kunnallisen vesihuollon historia on pitkalti yli vuosisadan ikiinen ja vesihuol-
tolaitokset ovat kehittyneet vahvoiksi ja varsin itsendisiksi toimijoiksi. Tamén
positiivisen kehityspolun muuttaminen voi olla strategisesti epiviisasta.!

! RajalaR.2009.
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Vesilaitoksen piivittaisessd toiminnassa ei ehditi muiden tyokiireiden ja re-
surssipulan takia pohtia kovin syvillisesti strategisia padtoksid, vaikka se olisikin
vesihuollon kannalta eduksi. Laitosten perimmaiset omistajat eli kuntalaiset toi-
mivat liian passiivisesti vesihuollon suhteen. Mutta miksi olla aktiivisempi, kun
hanasta tulee vaivattomasti hyvaa vett ja jitevesi valuu viemariin? Ennakoiva tyo
jad ndin kaytannossa vesilaitosten itsensd tehtavaksi, mutta kuntalaisetkaan eivat
voi 0maa vastuutaan ja perimmaistd omistajuuttaan unohtaa. Kuntalaiset ovat en-
simmiiset kirsijat ongelmien ilmaantuessa, kuten esimerkiksi Nokialla vesikriisin
aikana vuonna 2007 nihtiin. Sind lukija ja kuntalainen siis paatit viime kadessd
vesihuollon tulevaisuudesta.

Tissi kirjassa kisiteltavana olevan ajanjakson alkuvaiheissa tekniset uudis-
tukset olivat hyvin merkittavia, silld ne tehtiin ensimmaistd kertaa kaupungin
historiassa. Tekniset rakennelmat voidaan nihdi my6s erddnlaisina kristallisoi-
tuneina hetkini aiemmin elineiden ihmisten nikemyksistd.” Siten ne toimivat
myos lahteind hahmotettaessa kokonaiskuvaa vesihuollosta. Naita lihteitd, kuten
vesilaitossuunnitelmia ja niitd koskenutta keskustelua hyodynnetdin runsaasti
myos lainauksin tekstissd. Nain lukijalle vlittyy kuva esimerkiksi alkuperaisesta
tai vaihtoehtoisesta suunnitelmasta eiki vain toteutuneesta ratkaisusta. Aikalais-
tekstin kisitteet ovat varsin usein muuttaneet vuosien varrella merkitystaan tai

2 Staudenmaier 1996, 273.
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kadonneet. Niin tekniikan takaa loytyy ihminen, samalla kun suunnitelmien
tekijoitd on nostettu esille. Koska tassi tyossd kyse on my6s tekniikan historias-
ta, on ollut tarpeen lainata joitakin detaljeja tarkasti, jotta lukija tietdd, mista on
kysymys. Lahestymistapaa voi niiltd osin verrata poliittisen historian tarkkaan
tapahtumakuvaukseen.

Jotta kaupungin muu kehitys ei unohdu, tuodaan esille erilaisin tunnusluvuin
ja viittauksin, ettd kaupungin kasvu merkitsi muutakin kuin vesihuollon kasvua
ja tehostumista. Vesihuolto oli toki elintirked — vaikkakin toimiessaan varsin
huomaamaton - jokapiiviinen osa kaupunkilaisten elimad. Tarkasteluajanjak-
solle sattuneet kielikysymys, itsendistyminen, vuoden 1918 sota ja monet muut
kysymykset herattivit kuitenkin kaupunkilaisissa paljon suurempia tuntoja kuin
vesihuolto. Tama ei kuitenkaan tee tassi kirjassa kisitellyista asioista vihemman
tirkeiti.

Vesihuollon historia osoittaa, ettd “historia ei muodosta mitiin suoravii-
vaista kulkua eiki se ole tasaisesti nouseva”? Historiaa kisitellddn helposti aika-
kausien jonona sen sijaan, ettd toteaisimme, kuinka jonakin ajankohtana alkaa
nikyi luonteeltaan uudenlaisia ilmioita. Mittauspisteitd onkin kddnnepisteiden
sijasta etsittivi kehityksen aaltojen taipeista.* Usein toistetaan nikemysti, jon-

3 Strengel 1929, 19.
4 Alander 1954,76.
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ka mukaan historia on tieteellinen kertomus, joka auttaa ymmértimain timéin
hetken, nykyisyyden kehityskulkuja ja ongelmien taustoja. Itse kiytin kuitenkin
mieluimmin miaritelmai, jonka mukaan historia on tieteellinen kertomus, joka
auttaa ymmértamain tulevaisuuksien mahdollisia kehityspolkuja ja auttaa nike-
maan, mitd valinnanmahdollisuuksia meilld oikeastaan on ja mitkd ovat mennei-
syyden valintojen takia rajattu pois kdytostimme. Menneisyyden ymmartiminen
on titen tirked strateginen tyokalu.

Eri kultcuureissa on H. Dahlin mukaan eri aikoina erilaisia arvostuksia: soti-
laallisia, tuotannollisia ja symbolisia. Naistd tuotannolliset arvot ovat linsimaissa
erityisesti arvossa ja symboliset arvot enemminkin taustalla.’ Tehdyt paitokset
ja valinnat ovat kuitenkin vaikuttaneet pitkalle tulevaisuuteen: ne ovat suunnan-
neet alan kehitystd ja osin sulkeneet muita mahdollisia kehityspolkuja ainakin
osaksi pois ns. polkuriippuvuuden (engl. pash dependence) kautta. Tillaisesta
nikyvin on ehkd Helsingissa ja Lahdessa vuonna 1910 aloitettu jitevedenpuh-
distus ja viemdroinnin ratkaisut. Puhdasta ympiristoi alettiin arvostaa erilailla
kuin ennen.

Tutkimuksen paalahteind ovat eri kaupunkien valtuuston, terveydenhoito-
lautakunnan ja vesilaitoksen poytikirjat ja vuosikertomukset, kunnallishallin-
non kertomukset sekd niihin liictyvat erillisraportit ja mietinnét. Huomattava

> Hulden 1989, passim.
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on, ettd raporteissa ja mietinnoissa kuvattujen asioiden selvittiminen ja raportin
kirjoittaminen ei vilttimittd johtanut mihinkdin muuhun kuin keskusteluun.
On lijankin helppoa vetdi johtopaitokset jonkun komitearaportin ja hieman
myohempain ajankohtaan sattuneen terveystilanteen parantumisen valille, sill
tilanteeseen saattoi olla useita vaikuttajia. Toisin sanoen vesihuollon pioneerien
tyota asiakirjoista seuratessa terveystilanne parani pikku hiljaa eri komiteoiden
valmistellessa papereitaan ja myShemmin laitosten kasvaessa vahitellen. Niin
helposti kaikki positiivinen kehitys tulee lasketuksi vesihuollon eduksi, vaikka
taustalla on muitakin tekij6ita mm. parantunut terveydenhuolto, parempi ravit-
semustilanne ja kohentuneet asuinolot.

Ylli kuvattuun problematiikkaan on términnyt mm. C. Hamlin tutkiessaan
alan uranuurtajaa E. Chadwickia. Hamlin toteaa, ettd olosuhteet ovat todel-
linen kiinnostuksen kohde ja vesihuollon uranuurtajat - ja heidin raporttinsa
— ovat ainoita silminniikijéiitiimme.6 Tamin vuoksi erilaiset raportit, mietinnot
ja poytakirjat lunastavat paikkansa tassikin tyossa. Valtuuston ja terveydenhoi-
tolautakunnan péytakirjat kisittelevit melko suppeasti kokouksissa paitettyjd
asioita. Poytakirjojen mielenkiintoisin anti voikin 1oytya niiden liitteissa olevista
lausunnoista. Erilaisten valiokuntien ja komiteoiden vaikutusvalta oli hyvin suuri

6 Hamlin 1998, 10-11.
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jitevedenpuhdistukseen liittyvissi kysymyksissi.” Niin oli varsinkin kysymysten
teknisen luonteen vuoksi. Saatettiin esimerkiksi menetelld komitean suosittele-
malla tavalla, vaikka komitean ehdotus olisi poikennut sen kdyttimén asiantunti-
jan tekemastd lausunnosta.

Tama tutkimus ei ole kaiken kattava perustutkimus erilaisten vesien historias-
ta vaan sen tarkoitus on pikemminkin antaa yleiskuva pitkésta vesihuollon kehi-
tyksestd sekd ihmisen ja eri vesien suhteesta erityisesti Helsingissa. Téssd kirjassa
kuvataan keskeisid vaiheita jatevedenpuhdistuksen historiassa yleisesti Suomessa
ja erityisesti Helsingissa sekd analysoidaan, mitd vesi merkitsi ja miten siihen suh-
tauduttiin eri aikoina.® Esipuheen ja johdannon jilkeen luvussa kolme taustoi-
tetaan vesihuollon moninaisia ulottuvuuksia aikana, jolloin vedelld oli lihinnd
tuotannollinen valinearvo. Téssd luvussa perehdytain muun muassa Vantaanjoen

7 Kunnallishallinnon piitsksenteosta ks. esim. Kuusanmiki 1983, 109.

8 Jitevedenpuhdistuksen laajaan problematiikkaan keskittyvid tutkimusta paikaupungista loytyy
yllittivin vahin. Esimerkiksi Helsingin vesilaitoksen vaiheita kisittelevissi Lilljan ja Erdvuoren
teoksissa ei viemirilaitoksen vaiheita sivuta lainkaan. Ratkaisu on ymmirrettivd hallinnollisesta
nikokulmasta katsottuna. Hallinnollisesti laitokset olivat erilldan aina 1980-luvulle asti, mutta se on
koko kaupungin vesihuoltoa ajatellen huono. Toista ei voi ymmartai ilman toista. Varsinkin vesiky-
symyksen synty- ja ratkaisuvaiheessa vedenhankinta ja viemérdinti liittyvit saumattomasti toisiinsa.
Herrasen teoksessa Kisitellian myds viemirdintid ja jitevedenpuhdistusta osana vesihuoltoa. Laak-
kosen 2001 vaitoskirjassa kisitelldin mm. keskitetyn sanitaation ja vesiensuojelun syntyi Helsingissi
jaJuutin 2001 viitdskirjassa case on Tampere.
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ristiriitaiseen, mutta keskeiseen rooliin seki viemirini etti raakavesilihteeni;
saastumattoman ja riittavin raakavesivesilahteen loytimiseksi tehtyihin varhai-
siin pohjavesitutkimuksiin; ulosteongelman ratkaisuun seka viimeiseksi Paijan-
teen valintaan raakavesilihteeksi.

Luku kolme kertoo, miten l6yhké aiheutti toimintaa ja taustoittaa viema-
roinnin ja jatevesienpuhdistuksen historiaa kauempaa, aina tuhansien vuosien
takaa koko Euroopan mittakaavassa. Tassd luvussa perehdytddn myos muualla
Suomessa tehtyihin ratkaisuihin ja erityisesti Helsingin viemérdinnin varhaisiin
vaiheisiin ja jatevedenpuhdistuksen alkutaipaleeseen. Seuraavassa luvussa nelji
kuvataan, mitd toimia toteutettiin kun tavoitteeksi otettiin puhtaat vedet. Luvus-
saviisi puolestaan tutustutaan siihen, miten nima toimenpiteet ovat vaikuttaneet
asukkaiden elimaén ja ympiriston tilaan. Luku kuusi on kirjan loppuluku, jossa
kaydaan lapi tiiviisti tutkimuksen keskeisimmit [6ydot, sek kurkistetaan tulevai-
suuden haasteisiin vesihuollon ammattilaisten nikokulmasta katsottuna.
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Luku 2

Vedelli vain vilinearvo

jéiteveclet saastuttavat vesistot

Vesi néyttaytyy lukuisissa kansallisromantiik-
kaa tihkuvissa maalauksissa ja kirjoissa neit-
seellisend, tahrimattomana ja alkukantaisena
voimana vield 1800~1900-lukujen vaihteessa.
Kuitenkin suomalaisissa kaupungeissa tilanne
oli jo tuolloin tyystin toinen kuin taiteesta tuttu
kuva. Ympéristoongelmat olivat varsin suuria
Ja varsinkin veteen liittyvét ongelmat moni-
naisia. Tiedon puutteesta ei ollut kyse, sillé jo
1800-luvun puolivélisté alkaen tiefoa veden
ominaisuuksista ja laéketieteen lapimurroista
alkoi tulla ammattilaisten keskuuteen. Kesti
vield pitkdén ennen kuin laajempi tietoisuus
levisi kansan keskuuteen. Etenkin laékérit ja
Kétilot tekivét pitkadn toita hygienian alkeiden
Juurruttamiseksi kansan keskuuteen. Vedelld
oli [ahinn vain vélinearvo eikd vesist6jen tilaa
Juurikaan pohdittu kun jétevedet johdettiin suo-

raan vesistoihin. Yksi keskeinen ratkaisua vaa-
tinut ongelma kaupungeissa tassé vaiheessa
oli vesihuollon liséksi jatehuolto, erityisesti
ulostehuolto. Léhinné Englannissa 1800-luvun
puolivélissa kdynnistyneen sanitaation vallan-
kumoukseksikin kutsutun kehityksen myété
ulostehuollon ratkaisuksi tuli kuliettaa jétteet
vieméreité pitkin. Aikaisemmat ratkaisut olivat
perustuneet I&hinnd erilaisiin séiliihin ja kui-
vakayméloihin. Suomessa vesiklosetit alkoivat
tulla esille ulosteongelman  ratkaisukeinona
1800-luvun lopussa. Suomen ensimméinen
luvallinen we rakennettin jo 1883 Suomen
pankkiin Helsinkiin. Vesikdyméldisté ja niiden
tarpeellisuudesta kéytiin keskustelua monessa
maamme kaupungissa. Ndmé paatokset olivat
suuria erityisesti niiden seurausten ja ymparis-
tovaikutusten vuoksi.
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Kaupungin kasvot pestidn valkoiseksi, mutta taudit
tappavat ihmisid ja jdtevedet saastuttavat ympcristsd

Suomen kaupungeissa 1800-luvun alkupuolella etenkin asutuksen jitevedet
saastuttivat ymparistod. Myos kiymilat ja eldinten lanta saastuttivat vesid. En-
simmiiset tiedot Helsingin viemreistd l6ytyvit jo vuodelta 1838. Helsinki oli
tuolloin 1800-luvun alkuvuosikymmenina vain parin tuhannen asukkaan kau-
punki. Nami viemirit olivat yksityisten rakentamia avoviemreiti tai puukan-
nella peitettyja ojia. Helsingin uuden ilmeen suunnittelijaksi kutsuttiin vuonna
1816 saksalainen, Pietarissa toiminut arkkitehti C. L. Engel. Engelin suunnitel-
mien toteuttamisen my6td vaalean ilmeensi saanutta Helsinkid on kutsuttu Poh-
jolan valkoiseksi kaupungiksi. Tultaessa 1840-luvulle Helsingin vikiluku oli jo
suurempi kuin Turun ja kaupungista oli kehittynyt péallisin puolin melko edus-
tava hallintokaupunki Turusta siirrettyine yliopistoineen. Hohtavan julkisivun
aikaansaamisen ohella oli monia asukkaiden terveyden ja hyvinvoinnin kannalta
tarkedmpid asioita vield kuitenkin hoitamatta.

Helsingin ensimmainen yleinen viemérisuunnitelma valmistui vuonna 1872
ja ensimmdinen yleinen viemari vuonna 1875. Vuodesta 1877 alkaen tuli kau-
pungin velvollisuudeksi jirjestid viemardinti alueellaan. Vuoden 1878 helmi-
kuussa kaupungininsinori Th. Tallqvist teki ehdotuksen kaupunginosien 1-5
viemérdimiseksi. Suunnitelma hyviksyttiin seuraavana vuonna ja toteutus alkoi
1880. Vuonna 1888 viemiriverkkoa oli jo noin 27 kilometria.!

I Katko 1996, 56-57; KHKH 1875-1878, Tallgvistin ehdotus selostettu KHKH:ssa, 360-
370.
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Henrik Theodor Tallqvist (*Eurajoki 1839 - 116.05.1912 Hel-
sinki), oli Helsingin ensimmiinen piitoiminen kaupungin-
insindori ja Helsingin ensimmiisen viemérisuunnitelman laa-
tija. Yksi suomalaisen viemdréinnin ja jitevedenpuhdistuksen

TIETOISKU

tienraivaajista.

Tultuaan 1858 ylioppilaaksi Tallqvist opiskeli 1861-63
Helsingin teknisessi reaalikoulussa. Vuosien 1868-70 valilla
hin osallistui Riihimden-Pietarin junaradan rakentamiscen.
Kun timi urakka valmistui, jii Tallqvist ratainsindériksi samal-
le radalle. Téstd toimestaan hin sai 1874 virkavapautta ja otti
tyopaillikkona osaa Turun-Tampereen-Hameenlinnan-radan
rakentamiseen. Tamin jilkeen seurasi kolmen vuoden tauko
suomalaisten rautateiden teossa ja hin lihti opiskelemaan ul-
komaille. Témi oli hyvi pohja sille, ettd hinet 1878 valittiin
Helsingin kaupungininsindoriksi. Vuoden 1878 helmikuus-
sa hin teki ehdotuksen kaupunginosien 1-5 viemérdinniksi.
Seuraavana vuonna hin oli jo vastaamassa Vaasan radasta piiri-
insino6rind. Tallqvist nimitettiin 1888 yli-insindoriksi tie- ja
vesikulkulaitosten ylihallitukseen. Hinen johdollaan laadittiin
kaikki 1800-luvun lopun yleiset rautatiesuunnitelmat Suomes-
sa. Tallgvist oli Helsingin kaupunginvaltuutettu 1883 lihtien
ja vuosien 1885 seki 1888 valtiopaivilld hin oli porvarissiddyn
edustajana. Hin oli myés sddtyhuonevaltuuskunnan puheen-
johtaja 1885 alkaen. Hin toimi myds erilaisissa tehtivissd mm.
Hictalahden satamatydmaalla, Tampereen ja Kuopion vesilai-
toksella sekd erilaisilla yksicyisilli rakennusmailla.? Tallqvist
kuoli Helsingissa 1912.

% http://www.arola.fi/temp/gios.hem#TableSS;

http://juhansuku.blogspot.com/2009/08/suomen-rautateiden-ammattilainen.html.
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Jitteitd ja likavesid heitettiin ymparisto6n varsin huolettomasti Suomen kaupun-
geissa. Oman osansa sai myds meri. Viranomaisten kiellot eivit asiaa auttaneet
ja rannat ja merenlahdet saastuivat asukkaiden jitteista ja jitevesista. Lasku-
veden aikana mitinevit jatteet olivat merkittdva esteettinen haitta ja tuolloin
vield vallinneen miasmateorian mukaisesti métinemisen aiheuttamia hajuja pi-
dettiin terveysriskind. Helsingissi eniten naistd ongelmista karsi Kluuvinlahti.
Ensimmaisess vaiheessa ongelman ratkaisemiseksi lahti taytettiin 1850-luvulla.
Toolonlahti muotoutui, kun 1860-luvun alussa sen itipuolelle rakennettiin ra-
tapenger, missd oli vain kapea yhteys T66l6nlahden ja Eliintarhanlahden valil-
l4. Penger pienensi merkittavisti veden vaihtumista Toolonlahdessa ja teki siitd
pilaantumisalttiin — etenkin kun lahdella oli suuri valuma-alue, johon asutuk-
sen jatevesien lisaksi laski jite- ja lauhdevetensd lahden rannalle jo vuonna 1823
rakennettu sokeritchdas. Lisiksi kaupungin kaasulaitos laski sinne typpi- ja rik-
kipitoisia jatevesidin vuosina 1860-1910. Myos vuosisadan lopussa rakennetun
Diakonissalaitoksen jatevedet paatyivit lahteen ja yhdessi nima kaikki saivat ai-
kaan sen, ettd Toolonlahden vesi oli 1900-luvun alussa aikalaiskuvausten mukaan
pahalta haisevaa, rikkivedyn katkuista ja ajoittain levin vihreiksi virjiimia.’
Vaikka 1800-luvun puolivilisti alkaen tietoa veden ominaisuuksista ja ldd-
ketieteen lipimurroista alkoikin tulla suomalaisten ammattilaisten keskuuteen,

kesti vield pitkdan ennen kuin tieto levisi laajemmin kansan keskuuteen. Esimer-

3 Kajaste 2003; Laakkonen 2001.
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kiksi laakarit ja kitilot tekivat pitkdin toitd hygienian alkeiden juurruttamiseksi
kansan keskuuteen. Yksi timan uuden tiedon tuojista nakyviin oli ladkéri Vikeor

Manner (1864-1936).

TIETOISKU

Viktor Manner (*1864 - 11936). Liiket. lis. Viktor Manner oli
Oriveden kunnanlidkiri 1895-1899, Himeenlinnan kaupun-
ginldakari 1899-1913, Himeenlinnan rahatoimikamarin pj.
1912-1913, Helsingin terveydenhoidon tarkastaja 1913-1917
ja ladkintoneuvos 1917-1931. Vuosia 1904-1913 kutsutaan
Himeenlinnan kunnalliselimissi Mannerin ajaksi. Hin oli
aktiivisimpia vesilaitoksen perustamisen ajajia ja johti vesijohto-
toimikuntaa sen perustamisesta lihtien. Lisaksi tind aikana kau-
punginsairaalaa laajennettiin, torin yldosa muutettiin puistoksi,
keskustan rannat kivettiin ja saatiin kaupunkiin terveydenhoito-
ohjesainto, kunnalliskoti scki kiertavin sairaanhoitajan virka.
Manner tutki myés vesikysymysti ja vedenhankintaa Helsin-
gissi, veden laatua Vantaanjoessa, keuhkotautien esiintymisti
Himeenlinnassa, veden korkeuden vaihtelua Vanajavedessi scka
kasityoldisammattikuntia, asunto-oloja ja kaivo- ja jirvivesid.
Vantaanjokea Manner nimitti jo vuonna 1916 Riihiméen ja
Hyvinkain seutujen luonnolliseksi viemiriksi, joka vei lian ja
saasteet mennessiin Helsingin edustalle mereen. Tstd syysta
Manner kannatti pohjaveden kiyttod Helsingin raakaveteni.
Hin arvioi joen saastumisen jatkossa vain kiihtyvin ja oli siind
oikeassa. Mikili pohjavetti ei alueella olisi riittavasti, olisi joka
tapauksessa Vantaanjoen veden tilalle etsittiva vaikka pidem-
maltd parempaa pintavetta. Niin myds kivi mychemmin.
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Vihitellen Suomen kaupunkien terveydelliset olot paranivat, kuolleisuusluvut
laskivat ja keskiméariinen elinikd nousi. Suurin kuolleisuus kulkutauteihin oli
vuosina 1831-1840 ja pienin vuosina 1881-1890. Taudeista yksilon kannalta
vaarallisin ja rajuin oli kolera.

Kolera aiheutti suurta pelkoa 1800-luvun alussa vaikkakin Suomessa kuol-
leiden maira jai onneksi varsin alhaiseksi. Lavantautia ei pelatty liheskdin yhed
paljon kuin koleraa, mutta se tappoi vuosittain huomattavan paljon ihmisia.
Helsingiss koleraan kiinnitettiin ensimmisen kerran enemmén huomiota 1831
epidemian aikana ja kaupunkiin perustettiin kolerasairaala. H. Vuorinen on ku-
vannut asiaa seuraavasti:

Koleran toinen pandemia heritti valtavasti kaubistunutta huomiota eri
puolilla maailmaa. [...] Tauti oli myis Suomessa melkoinen jarkytys, miti
[...] Carl Ludwig Engelin (*3.7.1778 Berliini - 114.5.1840 Helsinki) kirje
v. 1831 hyvin kuvaa. Emme ilabtuneet taudin ilmaantumisesta, sijaitsee-
han kolerasairaala naapurustossamme. Niin saatoimme seurata surullista
nakymdd, sairasvaunujen ja ruumisarkkujen jatkuvaa edestakaista litken-
nettd. Sitd paitsi oli vaimoani hoitava lidkiri vastuussa sairaalan valvon-
nasta, joten ei ollut mahdotonta saada tautia titi tietd taloon. Jumalan
kiitos viltyimme kaikelta, eiki tailli enid muntamaan viikkoon ole ollut
kolerapotilaita. Yhteensi 197 ibmisti joutui taudin uhreiksi, eniten kylli
kuritonta rahvasta. Olemme oikeastaan pidsseet eroon koko joukosta juop-
poja. Viipurissa ja Turussa tauti vaati vihemman ubreja.
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Kuten lainauksesta on piateltavissi, kolera kohdistui Euroopassa varsinkin koy-
hiin ihmisiin. Suomessa vuonna 1831 sairastui koleraan yhteensi 1258 ihmista,
joista yli puolet kuoli.*

Zachris Topelius (*14.1.1818 Uusikaarlepyy - 112.3.1898 Sipoo) kuvailee
my6s kirjeissddn usein esiintynyttd koleraa Helsingissi 1830- ja 1840-luvuil-
la. Hin oli samoilla linjoilla Engelin kanssa, mutta hin korosti koyhien elivin
epaterveellisissi oloissa ja olevan huonosti ravittuja. Siksi kuolleisuus kéyhien
joukossa oli suurempi kuin varakkaampien kansanosien keskuudessa. Hin toi-
voi lempedmpai suhtautumista heikompiosaisia kohtaan, vaikka 29.11.1848
totesikin mielten rauhoittuneen, kun huomattiin taudin pysytelleen alempien
kansanluokkien keskuudessa. Topeliuksen mukaan Helsinki oli taudin suhteen
paremmassa asemassa moneen muuhun kaupunkiin verrattuna, silli meri ja tuuli
puhdistivat kaupungin ilman sairauden aiheuttajista. Téllainen ajattelu oli hyvin
tyypillistd myos muualla maailmassa. Esimerkiksi Kapkaupungissa voimakkaan
tuulen, Cape Doctorin, "die Kaapse dokter”, katsottiin puhaltavan myrkylliset
kaasut ja taudinaiheuttajat merelle. Miasmateorian mukainen ajattelu nakyy myos
Topeliuksen suhtautumisessa Helsingin soihin, joita hin piti myrkyllisind seka
tauteja aiheuttavana. Kluuvin alueen hin niki myrkyllisend "iejukkona, kaikkien
turmiollisten huurujen ehtymdttomani siiliona”. Topelius panikin 1.5.1847 kir-
joituksessaan Helsingfors Tidningarissa tyydytykselld merkille, etti kaupungin-

4 Vuorinen 2002, 122-125, 301.
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hallinto oli alkanut edellisena syksyni kuivattaa aluetta ojitusten ja tiyttomaiden
avulla. Kolera nayttaytyi Topeliuksen kirjoituksissa kauheana, kohtalonomaisena
ja vidjaimartomand tappajana. Esimerkiksi 29.9.1847 hin kuvailee tautia niin:

Toiselta puolelta maata lihestyy kolera hitaasti mutta vakaasti kuin kob-
talo, kaakosta luoteeseen; vield muutama askel, ja vaeltava juutalainen on
saapunut Itameren rannalle. Timdin kaubean kummituksen hidasta lihes-
tymisti katsellaan kauhunsekaisen kiinnostuneena aikana, jolloin irtipdds-
tettyjen intohimojen melu kaikuu Eteli- ja Keski-Euroopassa, ja ihminen on
kddntinyt paihuomionsa aineellisiin nautintoihin. Kaukoiddsti on kuule-
vinaan varoittavan ianen: oi ihminen, ild liiaksi kiinny tibhdn elimddn!
Katso, mind tulen, voittamattomana. Nautintojen yltakyllaisyydessi, hul-
luuden houreissa, kevytmielisyyden ylenkatseessa, ajattele minua! (Topelius

29.9.1847.)

Viimeinen paha koleraepidemia oli Helsingissa 1871, jolloin koleraan sairastui
605 henkilod ja heisti kuoli 305. Vuonna 1893 Helsingin Silakkamarkkinoille
tullut laivuri kuoli aluksessaan Helsingin satama-altaassa. Sairastuneen ulosteet
ja oksennukset oli kaadettu satama-altaaseen. Muut silakka-alukset hinattiin pois
satamasta, ja rantaan madrattiin vartijat, jotta kaupunkilaiset eivat kayttaisi saas-
tunutta vetti. Vielikin tici allasta kutsutaan Kolera-altaaksi.’

5> Martinsen 2006, 182, 199, 216, 223, 254-255, 281; kolerasta ks. Vuorinen 2002.
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Koleraa enemmin esiintyi kuitenkin lavantautia, joka tappoi ja aiheutti huo-

mattavasti enemmin sairaustapauksia kuin kolera. Katso lavantaudista tarkem-

min seuraavasta taulukosta.

Lavantautiin Helsingissa kuolleita

1000 henked kohti
VUODET KUOLLEISUUS
1881-85 0,57
1886-90 0,32
1891-95 0,24
1896-1900 0,1
1901-05 0,12
1906-10 0,14
1911-15 0,02
1916-20 0,05

Léhde: Waris 1934, 106.

Lavantauti oli yksi kaupungistumisen

suurista ongelmista Suomessa. Se levida

tehokkaasti etenkin veden vélityksella.

Helsingin kaupungin vuoden 1917 ter-
veydenhuoltojirjestyksen luvussa XI méa-
rittiin, miten menetelli kulkutautien sat-
tuessa kohdalle:

1§ Jokainen taudintapaus, joka on tai jon-
ka saattaa epiilli olevan ruttoa, aasialaista
koleraa, isorokkoa, lavantautia, pilkkukun-
metta, toisintokuumetta, punatautia, kurk-
kumitii ja kuristustautia, tulirokkoa, kul-
kutaundin tapaista aivokalvontulehdusta tai
lapsihalvausta, on viivyttelematti ilmoitet-
tava terveydenhoitolautakunnan toimistoon.
Samaten on jokainen kuolemantapaus, joka
on atheutunut tai jonka saattaa epiilli ai-
heutuneen mainituista tandeista, terveyden-
hoitolautakunnalle on ilmoitettava. [...]
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Monista yll3 luetelluista kulkutaudeista lavantauti liittyi selvimmin uuteen kau-
punkijirjestelmiin. Taudin esiintyminen vaheni siti mukaa, kun juomavesi ja
asuinolot paranivat, vaikkakin sotavuosi 1918 oli poikkeus huonompaan.®

Lavantauti on Salmonella typhi -bakteerin aiheuttama tauti, joka levid myos
veden vilitykselld, mutta taudinaiheuttajat eivit lisidnny vedessi vaikka elavitkin
siind. Ennen mikrobildkehoitoa noin 15 prosenttia tautiin sairastuneista kuo-
li. Taudin itdmisaika vaihtelee riippuen saadusta bakteeriannoksesta ja on noin
5-21vuorokautta. Bakteerit leviavit tautia kantavan ihmisen saastuttaman ruoan
tai juomaveden vilitykselld. Ne lisadntyvit ruoansulatuskanavassa ja tunkeutuvat
muualle elimisto6n. Oireina on ensin piansirkyi, pahoinvointia ja vatsakipuja,
hidastunut pulssi ja uneliaisuus. Myohemmassi vaiheessa esiintyy korkea kuume
ja ripuli sekd suolistoverenvuotoja ja jopa suolen puhkeaminen. Vartalolla voi
lavantaudissa esiintya myos punaisia nappyloita. lman mikrobildgkitysti taudin
oireet yleensi katoavat noin neljissi viikossa. Lisisairautena voi tulla esimerkiksi
keuhkokuume. Liikehoitona on perinteisesti kiytetty kloramfenikolia. Potilas
on eristettiva kunnes tartuntavaaraa ei enii ole. Salmonella-sukuun kuuluvat
bakteerit atheuttavat muitakin salmonellooseja, kuten lavantautia lievempia pik-
ku- (febris paratyphoidea) ja hiirilavantautia.”

6 Rasila 1983, 368.
7 Ks. Vuorinen 2001.
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Vuonna 1910 valmistui Helsingin ensimméinen
Jétevedenpuhdistamo Alppilaan. Alkuperéinen puh-
distamo vaurioitui ja tilalle rakennettiin uusi (kuvas-
sa) vuonna 1924. Foto Roos 1930. HKM.
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lokaviemarien suut.
Kloakmynningarna.

Dthsjonto g pe i
Raledrony o 1560 ~

Lokavieméreiden purkupaikkakartta. Kartta on teoksesta
"Helsinkié ympéréivét vedet” vuodelta 1922. R. Witting.
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Asukkaat alkavat vaatia Tsslonlahden puhdistamista

Heti 1900-luvun alussa asukkaat ryhtyivit danekkaasti vaatimaan pilaantuneen
To6l6nlahden kunnostamista.® Kaupunkia koskevista ympiristopoliictisista p-
toksistd vastannut kaupunginvaltuusto tarkasteli kunnostamisen vaihtochtoina
kanavan rakentamista Seurasaarenselille, lahden syventimistd, lahden tayttamis-
ta, jitevesien johtamista merialucelle ja jitevesien puhdistamista. Lahden tilaa
olisi mahdollista parantaa joko tehostamalla veden vaihtoa tai kuormitusta pie-
nentamalld. Kaupunginvaltuusto pdityi vuonna 1909 monta vuotta kestineen
pohtimisen jilkeen pienentimain kuormitusta puhdistamalla jatevesia. Alppilan
jatevedenpuhdistamo aloitti toimintansa vuonna 1910 ja Savilan puhdistamo
vuonna 1915. Molemmat olivat biologisia puhdistamoja, joissa hyddynnettiin
luonnon omia puhdistusprosesseja. Reilun kymmenentuhannen ihmisen jate-
vesille rakennetut puhdistamot kuitenkin pian ylikuormittuivat, minka seu-
rauksena puhdistusteho jai heikoksi. Puhdistettu jatevesi ei sentdin ollut endd
mitanevassa tilassa, mutta kuormituksen kasvaessa yha suurempi osa jatevesistd
jouduttiin ohjaamaan T6olonlahteen puhdistamattomana. T6olonlahdella oli
1910-luvun alussa kalakuolemia eivitka puhdistamot pystyneet oleellisesti muut-
tamaan lahden erittiin huonoa tilaa.?

8 Ks. tarkemmin Laakkonen 2001.
? Kajaste 2003.
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Juomaveden vilitykselld levidvien tautien bakteereja vastaan saatiin valttivi
suoja jo hidassuodatuksella!’, mutta parempaan turvaan vaaditaan seki suodatus
ettd desinflointi, joka onkin tirkein pintavesilaitoksista saatavalle talousvedelle
suoritettava varotoimenpide. Desinfiointiin Suomessa on kiytetty etupadssi
klooria. Klooraus aloitettiin ensimmaiseni Suomessa Helsingissa vuonna 1915 ja
seuraavaksi Tampereella vuonna 1917 Suomen historian pahimman lavantauti-
epidemian (1915-1916) jilkeen.

Tampereen lavantautiepidemia hatkdhdytti kaupunkien pdittdjid niin, ettd
turvallisten juomavesilahteiden etsintd ja raakaveden kemiallinen késittely saivat
uutta vauhtia. Helsingin ja Tampereen mallia pintaveden desinfioimiseksi kloori-
kalkilla seurasi ensimmiisena Turku vuonna 1923, Turkua seurasivat desinfioimi-
sessa pintavesilaitoksista lisalmi (v. 1932), Rauma (v. 1934), Oulu (v. 1936), Kuo-
pio (v. 1939), Imatra ja Kemi (v. 1940) seki Kotka ja Maarianhamina (v. 1949).!!

Koko maan terveystilannetta tarkasteltaessa oltiin itsendisyyden ensimmaisi-
ni vuosina muutoksen kynnykselld. Imeviiskuolleisuus oli vuonna 1919 pienem-
pi kaupungeissa (12,0 %) kuin maaseudulla (13,6 %), kun aiemmin tilanne oli
piinvastoin.!> Kaupungeista oli tullut tilli mittarilla mitattuna terveellisempi

10 Hidassuodatuksessa vesi valuu hitaasti hiekkakerroksen lipi. Hiekan alla on putkisto, joka
kerii veden ja johtaa sen tasausaltaaseen. Kuten nimi jo kertoo, hidassuodatus on hidas, noin
10 tuntia kestiva prosessi.

I Laakkonen 20.2.1999, HeSa; Tanhuala 1994, 35.

12 Ylppo 1922, 184-185.
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paikka eldd, vaikka vield pitkdin timan jilkeenkin maaseutua pidettiin kaupun-

kia terveellisempand ymp'airisténii.l3

Klooraus oli ratkaisu hatitilanteessa tai tilanteessa, jossa nahiin, ettd jate-
vesien aiheuttamat terveysongelmat voivat hyvinkin rjihtid kisiin ja muuttua
ympiristokatastrofiksi ja vakavaksi epidemiaksi ellei talousveden turvallisuutta
varmisteta. Tama oli kuitenkin vasta puolittainen ratkaisu, silli vesistojen saas-
tuminen oli vield ratkaisematta. Jitevesienpuhdistus oli vasta alkutaipaleellaan
Helsingissi ja Lahdessa, muualla ei vield siinikdin pisteessd. Myos jate- ja ulos-
teongelmat oli ratkaistava ja raakavedenhankinta turvattava. Téssd yhtalossd
riittikin ratkaistavaa pitkéksi aikaa. Helsingin kaupungin vesilaitos otti vetensd
Vantaanjoesta.

13 Juuei 2001, 182-185.



VEDELLA VAIN VALINEARVO

Luku 2.1

Vantaanjol:zi — viemadri ja raakavesilihde

Kas Vantaan kirkas laine
meill” juomaveden tuo!
E;i kukaan kieltid tainne,
ett” riemuin sitd juo.

Niin riimitteli 1800-1900-lukujen vaihteessa helsinkiliinen runoilija Vantaan-
joesta. Helsingin vesilaitoksen silloinen johtaja Lillja tosin epiilee kirjoittajan
olleen pilkallinen, silla Lilljan mukaan Vantaanjoki ei ollut tuolloin kirkas eikd
tyytyviisyys siihen vesilihteeni kestinyt pitkiin.'* Kyseessi voi kuitenkin olla
aivan aito tyytyvaisyys varsin hyvalaatuiseen veteen, silld ennen vesilaitoksen val-
mistumista Helsingin kaupungin tilanne oli ratkaisevasti huonompi. Aikaisem-
paa tilannetta kuvaavat seuraavat pikku uutiset 1860-70-luvuilta mainiosti:

Keski-Suomi, no. 49, 6.12.1873

Kirje Helsingisti. Vesijohdetta on tidlli tyiskennetty kovalla voimalla, vaan
talvi ndyttid senkin jatkuvasti estivin. Se on ollut sunrikeinoinen tyo; siitd
on lohjennut monelle miehelle tehtivid kesin pitkidn. Suuret poraamiset
nakyvit hidastuttavan paljon sen joutumista, silli Helsinki on paskoittain
hyvin kalliorikasta. Luultavaa on ettei joka kaupungin osaan titi vesijoh-
detta saada johdatetuksikaan, ainoastaan vuorten vuokss, silli Ulrikan- ja
niinkun Punavuorillekin lienee se mahdotonta.

1 Lillja 1938,310-311.
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Uusi Suometar, no. 35,22.3.1878

Vesijohto. Se vesi, jota saadaan kaupungin vesijohdosta, on nyt pubdistettua
Jja epdilemattd terveellisempii juoda kuin kaupungin kaivoista tuotu vesi,
vaikkei se viriltian ole yhtd kivkasta kuin kaivovesi.

Myos Helsingin vesilaitoksen suunnittelija E. Lekve piti Vantaanjoen vetta hyva-
ni raakavesilihteeni 1860-luvulla:

on pebmeid, miltei yhti pebmeid kuin sadevesi. Kesiisin se myds on kir-
kasta, niin ettd, kun katselee siti pienid madvid, esim. jos siti on vesilasissa
tai karabvissa, ei mitiin samennusta eikd virid ole huomattavissa; ainoas-
taan nihtynd suurina miiring, esim. koskessa, esiintyy siind ruskeabkoja
vérivivahduksia. Se on aivan hajutonta, ja limpiman siin vallitessa voi sen
antaa seisti viikkomddrid sen joutumatta kaymistilaan tai sithen muodos-
tumatta vibreid liejua - seikkoja, jotka ovat merkkind siitd, ettei vesi sisilli
sellaisia kyvii orgaanisia aineita, joita edelli on mainittu. Siti vastoin silli
on kesiaikana sangen voimakas suonmaku, johtuneeko tuo sitten suomul-
lasta tai tidlli ja Ruotsissa veden kukkimisen nimelli tunnetusta jirvien
kasvillisundesta.’

5 Lillja 1938, 170.
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Helsingin maistraatti teki vuonna 1879 aloitteen Uudenmaan lainin kuvernoo-
rille, jotta hin jirjestiisi valvonnan Vantaanjoen pitimiscksi kunnossa. Van-
taanjokeen ja sen sivuvesiin ei saisi huuhtoa teollisuuslaitoksista epapuhtauksia
vaikeuttamaan vesilaitoksen vedensuodatusta. Tami aloite johti kuvernoérin
madrdykseen 18.10.1882, jonka mukaan Vantaanjoen veden saastuttaminen
heittamilli eldinten raatoja tai harjoittamalla teollisuutta tai ammattia siten,
ettd veden puhtaus siitd kirsii, oli 25-100 markan sakon uhalla kielletty. Tastd
sakkomairayksestd kuulutettiin vuosittain huhtikuussa Helsingin, Tuusulan ja
Nurmijarven kirkoissa. Jokivesi kuitenkin jatkoi saastumistaan teollisen toimin-
nan lisidntyessi ja lisiksi uitto ja puutavaran varastointi saastuttivat vettd. Monia
muitakin Vantaanjoen veden suojeluun tihtidvid madrayksid annettiin 1800-lu-
vun viimeisini vuosina.'® Ne eivit olleet kovinkaan tehokkaita.

Paljon on vettd virrannut Vantaassa, sanoo suomalainen sananlasku. Talla vii-
tataan yleensi siihen, ettd jokin asia on vienyt pitkdn ajan toteutuakseen tai ettd
aikaa on ylipaitian kulunut jo paljon jostakin tapahtumasta. Pitkdaikaisiin vesi-
ongelmiin, etenkin vesipulaan kelpasi aluksi Vantaanjoen vesi hyvin pysyvimpéi
ratkaisua etsittdessd. Vantaanjoen historiassa vesihuollon vuosikymmenet ovat
kovin lyhyt aika verrattuna sithen, etti joki 6ysi uvomansa jo tuhansia vuosia sit-
ten. Samoin ihminen tuli asumaan Vantaanjoen varsille jo tuhansia vuosia sitten.
Nimi ensimmaiset joenvarren asukkaat eivit kuormittaneet jokea, silli heitd oli

16 Lillja 1938, 303-305.
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madrallisesti hyvin vihan. Heilld oli jokeen my®s suora yhteys, joki tarjosi heil-

le paitsi kulkuviylin my6s ravinnon ja elinkeinon. Kalastuksen lisiksi joen ym-

paristo tarjosi hyvit metsistysapajat. Vedenhankinnan ja vesihuollon tarpeisiin

Vantaanjoen vettd kiytettiin periti vuoteen 1982 asti, jolloin Paijinne-tunneli

otettiin kdytt6on. Joen vettd kiytetain Piijinne-tunnelin huoltotdiden yhteydes-

si joskus vielakin. Vantaanjoki kuitenkin saastui thmisen toiminnan takia pahoin

ja ennen virkistaytymain houkuttelevasta ja raakavedeksikin kelvollisesta joesta

tuli suorastaan luotaantyontivi aikalaisten mielesti:

TIETOISKU

Vantaanjoen 1680 kmZn vesistdalue sijaitsee Uudellamaalla
ja eteldisessi Himeessd. Alue kisittdd 14 kuntaa, joissa asuu
yhteensi yli miljoona ihmisti eli noin viidesosa suomalaisista.
Asukastiheys on periti kymmenkertainen maamme keskiar-
voon verrattuna. Vantaanjoki alkaa Hausjirven kunnasta ete-
ldisesta Himeestd ja virtaa 99 kilometrin matkan mereen Hel-
singissi Vanhankaupunginlahdella. Vantaanjoen suun koski,
Vanhankaupunginkoski on Helsingin syntysija ja kaupungin
suosituin kalapaikka. Helsingin nykyisessi maantieteellisessi
keskustassa sijaitseva Vanhankaupunginlahti tunnetaan “lintu-
paratiisina paikaupungin keskelld”. Tami Vantaanjoen suiston
matalan merenlahden 316 hehtaarin luonnonsuojelualuceseen
kuuluu muun muassa avovettd, rantaniittyjd, tervaleppikorpia
ja laajoja ruohikoita. Vanhankaupunginlahden koko pinta-ala
on noin 5 km? keskisyvyys n. 1,4 m ja tilavuus n. 10 milj. mS.
Vanhankaupunginlahti saastui vaikeasti jatevesistd, kun asutus
lisaantyi ja yhd enemmin jatevesid johdettiin viemdreitd mydten
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sinne, osa suoraan ja osa jitevedenpuhdistamojen kautta. Tilan-
ne alkoi pahentua jitevesien lisddntyessa sotien jilkeen eikd lahti
enid kestanyt kuormitusta. Liki kaikki uposlehtiset vesikasvit ja

TIETOISKU

niistd ravintonsa saaneet linnut havisivit ja pohjakin muuttui
1970-luvulla kuollecksi. Lahti on kuitenkin elpynyt pahimmas-
ta tilanteesta huomattavasti, mutta etenkin Vantaanjoen tuoma
ravinnekuormitus on vielikin ongelma. Vuodesta 1987 kaikki
Helsingin puhdistetut jitevedet on johdettu ulkomerelle kah-
deksan kilometrin paahin Katajaluodon liheisyyteen. Tami yh-
dessd Vantaanjoen veden laadun kohenemisen kanssa on paran-
tanut Vanhankaupunginlahden veden laatua. Vantaanjoen tila
on tullut paremmaksi muun muassa erilaisten luonnonsuojelu-
toimenpiteiden, jitevedenpuhdistamojen rakentamisen ja teol-
lisuuden rakennusmuutoksen ansiosta. Vanhankaupunginlahti
on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla vuosina 1959, 1962

ja1987.17

17 Ks. tarkemmin: heep://www.gardenia-helsinki.fi/ Viikinluonto/documents/Opetusmateriaa-

li.pdf.
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Kesd taas jo virin antaa Mieli ei tee anmutuimaan
ympdriston maisemaan, kylpyyn kaydi laineisiin,
kohtapuoliin vanha Vantaa kukaan halua ei wimaan
Jalleen kéypi haisemaan. Jatteisiin ja fenoliin.
Mutainen on virran woma, Niin kuin kuulu Ganges-joki
yhd mustemmaksi kay, ihmemailla Intian,
kelvotonta siind juoma, pinnalla sen kelluu noki,
pisara ei Lapi ndy. jétteet painun pohjahan.'®

Niin riimiteltiin Helsingin Ymparistolehdessi 30.5.1959. Runo tuo hyvin esille
suhtautumisen saastuneceseen Vantaanjokeen ja sen mustaan, haisevaan veteen.
Ympéristoheratys oli juuri alkamassa Suomessa.

Tuolloin elettiin Vantaalla vesihuollon voimakkaan rakentamisen aikaa.
Vantaanjoki oli tuolloin todella huonossa kunnossa muun muassa maatalouden
ja teollisuuden jitevesien takia, mutta merkittivi osuus saastumiseen oli myds
yhdyskunnilla ja haja-asutuksella.!” Timin tutkimuksen kirjoitushetkell asiat
ovat niin paljon paremmin, ettd tima lihihistoriaan kuuluva Vantaanjoen saastu-
minen on jo osin unohtunut. Niin hyvin siis on ymparistonsuojelu ja jatevesien
puhdistus toiminut. Mikili aikaisemman surkean tilanteen haluaa palauttaa mie-
liin, niin runossa kytetty vertaus Ganges-jokeen on varsin osuva.

18 Ahtiainen & Tervonen 2002, 428.
19 Ahtiainen & Tervonen 2002, 427.
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Yksinkertaistaen voidaan todeta, ettd molempien jokien ja niiden varsien asu-
tus oli samanlaisten ongelmien edess, mutta eri aikoina. Ongelmat olivat myos
aiheutuneet samoista syisti eli asutuksen, maanviljelyn ja teollisuuden lisianty-
misestd. Mittakaava tosin on aivan erilainen niissa tapauksissa. Erona Suomen
eduksi voidaan todeta, ettd Vantaanjoen saasteongelmat ovat muun muassa jite-
vedenpuhdistuksen ja teollisuuden rakennemuutoksen ansiosta pitkélti voitettu,
mutta Gangesin ongelmat ovet edelleen jiljelld. Vield laajemmin asiaa tarkas-
teltaessa voidaan todeta, ettd ympdristod uhkaavat riskitekijit ovat olleet varsin
samankaltaisia aina teollistumisen alkuajoista lihtien kaikkialla maapallolla.
Teollistumisen edetess tyévoimaa on tarvittu enemmén ja se on asettunut var-
sin pienille alueille muodostaen viestotihentymid, joiden asukastiheys on ollut
hyvin suuri. Yhdessi teollisuuden saasteiden kanssa yhdyskunnat ovat tuottaneet
jatevesid, jotka ovat paityneet saastuttamaan kaivoja sekd pintavesia. Yhdessi
muutenkin epahygieenisten olojen kanssa timd ymparistokuormitus on koitunut
vakavaksi haitaksi varsinkin kdyhimpien ihmisten terveydelle.

Koska tyoliiset kaupungeissa ovat perinteisesti asuneet huonoimmilla asuin-
alueilla, ja heilld ei ole ollut varaa hankkia terveydenhoitopalveluita tai ostaa
puhdasta vettd on kurjuudella taipumus kasaantua. Lika, puutteellinen sanitaa-
tio, saastunut vesi, korkea asukastiheys, aliravitsemus, alhainen koulutustaso ja
kulkutaudit ovat yhdistelmd, joiden koettelemaksi on historian saatossa joutunut
lukematon méara thmisia. Vield tind paivinikin nima asiat vievat paivittiin usei-
den tuhansien ihmisten hengen. Muutos parempaan on mahdollista vain korjaa-
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malla kaikki asiat. Valiton hengenvaara saadaan usein poistettua jo toimivalla ve-
sihuollolla. Suomessa vesihuolto onkin nykyisin niin hyvissa kunnossa, ett siita
voidaan vain uneksia suuressa osassa muuta maailmaa.

Suomessa kaupunkien vesihuolto alkoi kehitty varsin mychaisessd vaiheessa
1800-luvun loppupuolella. My6hiisesti ajoituksesta oli merkittivia hyotyikin,
silldi suomalaiset pystyivat hyodyntimiin alan pioneerien tietimysti ja viletd-
main ensimmaisten yrittdjien virheet. Etenkin Englannista alkanutta sanitaatio-
reformia seurattiin Suomessa hyvin tarkkaan ja noudatettiin sielti saatuja oppeja,
mutta ei orjallisesti vaan paikalliset olosuhteet huomioiden.?’ Vantaanjoen vesis-
tolle uusia vaatimuksia aiheutti Helsingin vesihuoltotarve. Helsingin kaupunki
tutki Vantaanjoen vettd mahdollisena raakavesilihteend jo 1860-luvulla.

Kaivojen vesi Helsingissi oli huonolaatuista ja vetti saatavilla liian vahan.
Niin sanomalehti Piivatar ehdotti timdn ongelman tulevan ratkaistuksi nume-
rossa, joka ilmestyi 26.6.1863:

Koska nyt tuli puutteista pubecksi, niin emme voi olla mainitsematta siti
puntetta, etti monessa paikoin kaupunkiamme niind askoina ei saa pub-
dasta juomavetti. Timd puute olisi kuitenkin helposti autettu silli lailla,
etti kaivojen syrjid kaivaisi ja tiyttiisi hickalla. Se keino ei maksa paljon
1yitd eikd vaivaa.

20 Katso asiasta tarkemmin Katko 1996 ja Juuti 2001.
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Vesipulasta kirjoiteltiin useissa eri sanomalehdissd kymmenii kertoja 1860-luvul-
la. Esimerkiksi Helsingfors Tidningar kirjoitti asiasta laajemmin 28.3.1865.

Javuonna 1865 Endre Lekven rakentamalla koesuodattimella tutkittiin hiek-
kasuodatuksella kisiteltya vettd. Tutkimukset osoittivat, ettd Helsingin kaivojen
vesi sisilsi jopa 8-18 kertaa enemmin kiinteiti aineita kuin suodatettu vesi*!
Vaikka tutkimukset eivat heti johtaneetkaan konkreettisiin toimiin, ne muistet-
tiin pitkdin ja tunnettiin myds muualla Suomessa, esimerkiksi Vaasassa.?2

Lekve toteaa vuonna 1866 Helsingissi juotavan kaivoveden olleen iljettavaa
ja terveydelle vaarallista:

lisdintyvi, pitkiaikaisen kuivuuden ja pakkasen vallitessa nyt jo varsin tun-
tuva vedenpuute ubkaa lihitulevaisundessa saattaa kaupungin asujaimis-
ton ajoittain todelliseen pulaan. Lisiksi kaivoveden laatu on vuosien kulues-
sa yhi huonontunut ja timd pilaantuminen on jo nyt padssyt niin pitkille,
ettd vetti voidaan toisinaan nauttia ainoastaan miti suurimmalla inholla
Jja vaarantamalla jopa terveyskin [...] Vedessi, jota saamme kaivoistamme
Jajota kaytamme ruokaan jajuomaan, on huono maku, se on melkein aina

virillisti ja toisinaan myiskin hyvin sameaa.”

21 Lillja 1938, 162.
22 Juuti & Katko 2006, 114; Wasabladet, no. 72, 8.9.1883.
2 Lillja 1938, 13.
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Helsingin vesijohtolaitos perustettiin vuonna 1876 ja se oli lajissaan ensimmai-
nen Suomessa. Sen padasiallinen perustamismotivaatio oli sammutusveden tur-
vaaminen tulipalojen varalta. Vesi Helsinkiin otettiin Vantaanjoesta, vaikkakaan
i tiysin ongelmitta. Niin tit vaihetta kuvailtiin 1930-luvulla vesilaitoksen joh-
tajan J. L. W. Lilljan sanoin:

Kaupungin kaivot olivat kiyneet madriltiin ja laadultaan riittimaito-
miksi kasvavalle kawpungille ja syntyi tarve vesijohtoverkon rakentamisesta.
Raakaveden ottamista varten Vanhankaupunginkosken lintinen suuhaara
Jouduttiin patoamaan uudella, entisti korkeammalla padolla. Vesilaitok-
sen toiminnalle vilttimaittomdsti padosta muodostui Vantaanjoen vesiston
vaelluskalakannalle ongelma. Ylis jokeen pddsi vain itiisti suuhaaraa pit-
kin, joka oli kuitenkin rakenteeltaan vaikea ja vaellusakaan tiynni tukke-
Jja. Ensimmdiset suunnitelmat kalatien rakentamisesta koskeen ovatkin jo
vuodelta 1892.%4

Eri vedenkiyttémuotojen valilld oli siis suuria ristiriitoja jo tuolloin 1800-luvun
lopussa.

Vaikka vesijohtovesi oli kaivovettd parempilaatuista ja sitd oli riittavasti tarjol-
la, téysin tyytyvaisid sithenkéin ei oltu. Uusi Suometar -sanomalehti kommentoi
22.3.1878 vesijohtoveden olevan nyt "pubdistettua ja epiilematti terveellisempiii

24 Lillja 1938, 310-311; http://www.vhvsy.fi/ 2p=historiad&l=fi
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Kuvassa vedenjakeluposti noin 1876, jolloin my6s
séénnéllinen  vedenjakelu  aloitettiin -~ Helsingissé.
(HSY:n arkisto, lehtileikkeet 1980)
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Raakavesi Helsingin vesilaitokselle otettiin Vantaan-
Joesta (Juuti 2007).

48



PETRI JUUTI

Juoda kuin kaupungin kaivoista tuotu vesi, vaskkei se variltiin ole yhti kirkasta
kuin kaivovesi.

nueIgerainota wic 4 1. ¥, ]

— Wefijohito. Se wefi, jeta foa:
dbaan fonvungin wefijehbosta, on nyt vub:
bistettra {a  epdilemdnd termeelifompdd
juoba fuin faupungin faiwoidta tuotm
wefi, mailfei fe wériftadn cle uhtd tiv:
latta tuin fairomefi.

— 161 walistnsta on tarfaptud:lan:

-

e s )

Heti seuraavana paivini 22.3.1878 Suomalainen Wirallinen lehti kirjoitti Hel-
singisti-palstalla samasta asiasta seuraavasti:

Tahdomme huomanttaa ettii vesi kanpungin vesijohdossa on pubdisteltua ja
sen vuoksi terveellisempdd kuin kaupungin kaivoissa. Sen véri on tosin hie-
man kellervd, syysti et Vantaan vetti néin suojaisena talvena ei pubdis-
tamallakaan saada yhti kirkkaaksi kuin kylmempina talvina, vaan veden
maku on kuitenkin pubdas.
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~ Huomautamme Deliingistd.
titi vallankin - sen — RKoupungin wefijobto.  Tahdomme
vuoksi ettd kulkutau- huomauttaa ettd weii fanpungin wejijoydosia
tien leviiminen Vii])- ou‘ vuhdistertua fa jeun wuolfi tevweellijempdd
i 3} Tuin faupungin fabwoiefa.  Sen wivi on to:
puu ]7611]071 vedestd, jin hieman fellevivod, fynotd cttd Wantoan
jom juoa’aan. Dieta- wettd ndin juojoiiena tabeena et puhdictamallas

faan faada yhtd Livtfaalji fuin thlnempina tals
wina, waan weden mafu on fuitealin pubdas.
et niissi kaupun- Huomantamme titd wallantin fen wuolii ettd
futfutaution (cwidminen xiippun patjon twes
> T tedtd, jota juodaan.  Rictavisjatin on fhuo:
j0bf0 on /M}/l‘ﬂ?’lﬂmﬂ» matte cttd wiigid faupunginoiiefa, joiefa rwee
sairasten jd kuolleit- {tiohto on Lintdnndsjd, jaivasten ja fuelfcics
ten [ufn on wifhenemijeen pain.

— 3. Yopelins’en ”2Ralstarin tarinat”

vissakin on huomattu

ginosissa, joissa wesi-

ten luku on vibene-

madn pdain.

Vedenkulutus moninkertaistui nopeasti vesilaitoksen valmistuttua. Kulutus hen-
kiloa kohti vuorokaudessa oli vuonna 1879 noin 20 litraa. Till6in vesimaksut
herittivit my6s keskustelua. Uudessa Suomessa 14.3.1897 kommentoitiin kit-
kerddn dineen suunnitelmia, joiden mukaan hevosten juottamisesta otettaisiin
maksu.

Sanomalehdissi on luettu, etti wesijohdon hallitus on
ehdoittanut kawpunginvaltuusmiehille,
Jotta hevosten Juottamisesta
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niistd vesiruuhista, jot/m menna wuonna
Laitettiin Espoon tullille ja kauppatorille,
maksettaisiin joka kerralta 2 pennid. Tisti
ehdoituksesta sopii todellakin sanoa: seuloa
hyttysid ja nielli kameleita! Niisti parista
sadasta markasta, jotka tilld tavoin
wuotuisests ehkd karttuisi — silli jotensakin
varmana saanee pitid, etti hywin

harwat [... Jtulisivat hewosillensa kustantamaan tuota
kahta pennii — tabtoisi siis wesijohdon
hallitus monilta tubansilta muntenkin kylli
ridkatyilti hewosraukoilta riistid sen pienen
wirwoituksen, joka niille nyt on suotu,

ettd ndet saavat edes janoansa raittiilla
wedelli sammuttaa. Mutta wesijohdon hallituksella
ei ole mitidn sité wastaan,

ettd kesiatkana suihkulihteesti Esplanadissa
péiwikaudet lipensa ilmaiseksi tublataan
sadottain kannuja wettd, ilman mitiin
muuta hyotyd, kuin etti kappelissa istmwar
herrat sen kautta ebké olisiwat tilaisundessa
tehdi wertailewia tutkistelemuksia saawatko
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he punssin ja wiinin hyryji pdssinsi nousemaan

yhtii korkealle, kuin vesi suibkulihteesti.

Kaikeksi onneksi oli kuitenkin kaupungin
waltuusmiehilli sen werran élya, etti he

suurella enemmistilli hylkasiwit wesijohdon hallituksen
typerin ehdoituksen.

Vuonna 1880 veden kulutus henkei kohti oli vuorokaudessa jo 24 litraa, seuraa-
vana 32 litraa kasvaen siitd vuodessa 34 litraan ja 1883 jo 44 litraan. Vuosi 1888
mentiin jo yli 60 litran, kunnes mittareiden kdyttoonotto vuonna 1892 hillitsi
kasvua hetkeksi ja sind vuonna vuorokausikulutus per henkil6 oli 54 litraa. No-
pea kulutuksen kasvu alkoi taas 1900-luvun alussa, vuonna 1908 mentiin jo rei-
lusti yli 70 litran, 80 litraa ylittyi vuonna 1910, 90 litraa vuonna 1913, 100 litraa
vuonna 1916, 110 litraa vuonna 1926 ja niin edelleen. Vuonna 1936 saavutet-
tiin huippukulutus ennen toista maailmansotaa, periti 146 litraa vuorokaudessa
henkei kohti. Tamé lukema tarkoitti jo yli seitsenkertaista maarad ensimmaiseen

tilastointivuoteen verrattuna.?’

% Lillja 1938, 268-269.
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Luku 2.2

Polljavesitutlzimulzsia saastumattoman
veden loytimiseksi

Vantaanjoen vesi koettiin ongelmalliseksi vesihuollon nikékulmasta jo 1800-lu-
vun lopussa. Siitd toki saatiin vedenkisittelylaitoksella tehdyksi taysin juomakel-
poista, mutta silti parempaa raakavesilahdettd etsittiin pitkan ja hartaasti. Tama
toiminta kiihtyi suoraan verrannollisesti Vantaanjoen saastumisen kanssa.

Helsingin kaupungin vesihuollon takia tehtiin jo vuonna 1898 laajoja poh-
javesitutkimuksia Vantaan jokilaaksossa. Jo niitikin aiemmin, vuosina 1896-97,
oli Vaasan Karperéjirven lihelld tehty koeporauksia pohjaveden l6ytamiseksi.
Porauksilla [6ydetty pohjavesi ei kuitenkaan ollut riittavin hyvaa, silld siind oli
likaa suolaa.?® Toisaalla Helsingin kaupungin vedenhankintatarpeisiin pohjau-
tuvissa tutkimuksissa taustalla oli jo vuonna 1866 valmistunut, Helsingin teknil-
lisen reaalikoulun rakennustaiteen opettajan insin66ri Endre Lekven 78-sivuinen
selvitys "Kysymys Helsingin kaupungin vesijohdosta”. Lekve esitti raakaveden
ottamista Vantaanjoesta. Seuraavassa suunnitelmassa, jonka laati tukholmalai-
nen everstiluutnantti E. W. Leijonancker, alkuperdista esitystd tiydennettiin ja
kolmannessa esityksessi W. A. Abegg tarjoutui my6s rakennuttamaan vesijoh-
don. Erilaisten vaiheiden jilkeen kaupunki joutui itse rakentamaan vesijohdon
toimintakuntoon.”’

Myos professori Otto E.A. Hjelt esitti jo vuonna 1875 ajatuksen ~hankkia
pohja- tai libdevettd Helsingin kaupungin vesijohdolle, jota vetti kirkkautensa ja

26 Tyuti & Katko 2006.
%7 Lillja 1938, 15-37.
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pubtautensa, steritlisyytensi, tasaisen limpinsd ja raskkaan makunsa puolesta ta-
vallisesti on pidettiivi muita vesii parempana’. Ensimmiisend maamme kaupun-
kina pohjavettd ryhtyi kuitenkin hyodyntimaéin Viipuri vuonna 1892. Aikaisem-
min perustetut Helsingin ja Tampereen laitokset kiyttivit pintavetti.”®

Vield vuonna 1889 Vantaanjoen vetta pidettiin varsin hyvana, prof. Ashanin
lausunto asiasta kuului seuraavasti:

Helsingin vesijohtovesi on terveellisti juomavetta. [...] Helsingin kunta voi
totisesti pitid itseddan onnellisena, kun silli on kaytettavissidn sellaista vesi-
Johtovettd, jota Vantaanjoki sille tdrjozm.”

Talla valin paine l6ytaa parempaa vettd kasvoi ja myds pohjavesitutkimuksia eh-
dotettiin useampaan kertaan. Helsingin kaupunginvaltuusto p#ittikin 27.9.1892
antaa vesilaitoksen tehtiviksi suorittaa pohjaveden l6ytimiseksi koeporauksia
Vantaan jokilaaksossa. Monien vaiheiden jilkeen kaupunginvaltuusto myonsi
tarkoitukseen tarvittavat midrirahat vuoden 1898 talousarvioon ja vesilaitoksen
ensimmdinen johtaja ja sen rakennuttajana toiminut C. Hausen paisi tekemiin
tutkimuksia kevittalvella.??

28 Lillja 1938, 34-35; Juuti & Katko 2006.
¥ Lillja 1938, 172.
30 Lillja 1938, 15-37.
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Pitkien ja perusteellisten tutkimusten jalkeen katsottiin, ettd tutkimukset
eivit johtaneet toivottuun tulokseen. Myos tekopohjaveden valmistusta pohdit-
tiin ja Richertin tutkimukset ja menetelmét mm. Géteborgissa tunnettiin hyvin.
Helsingin vesilaitoksen pitkdaikainen johtaja, teknologian tohtori J.L.W. Lillja
siteeraa A.O. Alruzin ja ].G. Richertin 20.8.1903 piivattya selvitysta:

Vesijohtokonttorin [vesilaitos] aiemmin toimittamat alustavat tutkimukset
ovat kuitenkin osoittaneet, ettd pohjavesiolosubteet ylipddtinsi ovat suotui-
sat, mutta monet seikat pubuvat kuitenkin seikkaperiisen tutkimuksen puo-
lesta. Niinpd esim. ilmenee geologisesta kartasta, ettd se somerharju, joka on
nakyvissi maan pinnalla Tikkurilassa, luultavasti on sunremman harjun
Jatkoa, joka Riihimdelli leikkaa Suomen suurimman moreenimuodostel-
man, "Hangon harjun. Jos nimi soramuodostelmat ovat yhteydessi keske-
nddn myohemmin kerrostuneen saven alla, niin on ajateltavissa, etti sielli
Juoksee pohjavesivirtoja, jotka riittivit kawpungin tarpeiksi. Ja ellei niin
olisikaan asianlaita, on toinen keino jiljelld, jota kannattaa koettaa, nimit-
tin pobjavesivirran antoisuuden keinotekoinen lisiiminen suotaamalla
maahan vetti Vantaanjoesta tai jostakin muusta libeisesti vesististi.’!

Lilja toteaa itse tastd asiasta seuraavasti: *Onhan Richert yleisesti tunnettu keino-
tekoisen pobjaveden valmistamiskeksinnstiin, miki menetelma on otettu kiyttoon

31 Lillja 1938, 41.
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m.m. Gooteporissa.” Insindiri J.G. Richert (1857-1934) oli suunnitellut Gitebor-
giin vuonna 1901 kéyttion otetun, Ruotsin ensimmdisen tekopohjavesilaitoksen.
Tekopohjaveden tuotantoon i kuitenkaan libdetty, mutta pohjavesitutkimukset
Tikkurilan alueella kiynnistettiin silmamiiriiselld tutkimuksella 1903. Tutki-
muksessa havaittiin, etti moreenimaat Viikisti pohjoiseen pain Tikkurilaan olivat
“runsaasti vesisuonisia’. Asiaa tutkinut komitea havaitsi useita lupaavia lihteitd,
Joiden joukosta erityisesti pantiin merkille Vitbickin lihde eli Valkealihde Tikku-
rilassa. Sen antoisuudeksi todettiin periti 30 sl. Toisaalta komitea "luuli kuitenkin,
etti monet soran peitossa olevat kalliot muodostavat siind, missi ne kohoavat poh-
Javesipinnan ylipuolelle, kynnyksid, jotka estivit pobjaveden kiertoa ja jakavat vet-

1d johtavan kerroksen useibin pienempiin osiin, joista kustakin vesi juoksee omalle
taholleen.”*

Monien asiantuntijalausuntojen, mietintdjen ja jatkotutkimusten jilkeen poh-
dittiin vuonna 1906 my6s tekopohjaveden muodostamista Vantaanjoen tai
Keravanjoen vedesti. Keravanjoen vesimdard kuivana kautena osoittautui tut-
kimuksissa liian vihaiseksi tihin tarkoitukseen, joten Vantaanjoki jai ainoaksi
vaihtoehdoksi. Helsingin vesilaitos huomautti asiaa tutkineelle vesijohtotoimi-
kunnalle 10.12.1906, ett:

32 Lillja 1938, 41-42.
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Vieli on selvitettivi, onnistuuko maahansuotaamalla (Vantaan vetti Tik-
kurilan kobdalla) pubdistaa Vantaan vettd seki onko tuollainen maahan-

suotaaminen ylipadansa kaytinnollisti niin epapubtaan veden pubdistami-
i 33
seksi.

Tahan liittyneista tutkimuksista tehdyssa raportissa todettiin, ettd vedenhan-
kinta kaupunkiin Tikkurilan seuduilta oli mahdollista, mutta tarpeellisten iso-
jen maa- ja vesialueiden lunastus saattaisi aiheuttaa "arvaamattomia kuluja ja
kenties tehdi koko hankkeen mahdottomaksi, ellei niiti ennakolta tarkemmin
madritelld. Lilljan mukaan monien vaikeuksien ja suurien odotettavissa olevien
kustannusten takia seka siksi, ettd kemiallinen késittely ja "amerikkalaisen pi-
kasuodatuksen tarkempi tutkiminen osoittautui vilttaimattomaksi’, lopetettiin
pohjavesitutkimukset vuonna 1906 muutamaksi vuodeksi. >
Vuonna 1909 Vantaanjoen vetti luonnehdittiin K.A. Bergmanin lausunnossa
nain:
Kuten tunnettua, ovat nuo ruskeat, humusaineiden ryhméin kuuluvat,
Soista ja nevoista peraisin olevat orgaaniset aineet juuri ne, jotkzz antavat
Vantaan vedelle sen erikoisen luonteen johdosta, etti vesistion tulee vieli sa-
vea ja muita seostuneita epaorgaanisia aineita, se osoittautuu, paitsi usein

3 Lillja 1938, 48.
3 Lillja 1938, 49-51.
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runsaan bakteeripitoisuutensa puolesta, fysikaaliselta laadultaan kulutus-
vedeksi sopimattomaksi. Veden perussisiltond on varmaan kuitenkin pob-
Javesi, ja tamdn seki suo- ettd muun pintaveden seos melkein paivittdin
vaihtelevin subtein muodostaa Vantaan veden. Pobjavesi sisiltii etupidssi
emdiksisesti reagoivia suolojﬂ, kalsinm- ja mﬂgnesium/mrbomﬂtz‘eja, suovesi
sitd vastoin on luonteeltaan hapanta. Jokivesi on sen tihden sekd laadultaan
etti médriltiin vaihtelevaa.’

Pohjavesitutkimukset aloitettiin uudelleen vuonna 1909 ja niiti tehtiin muun
muassa Tikkurilan Someroharjulla. Talloin tutkittiin mm. mahdollisuuksia te-
kopohjaveden muodostamiseen alueella jokivedestd. Naissd tutkimuksissa hyo-
dynnettiin jilleen useiden alan asiantuntijoiden kuten Richertin apua. Monien
vaiheiden jilkeen ja tutkimusten jilkeen pohjaveteen liittyvit tutkimukset kui-
tenkin lopetettiin vuonna 1917.%

Pohjaveden korostettiin kaikissa vaiheissa olevan huomattavasti paremmin
soveltuvampaa vesilaitoksen tarpeisiin kuin pintaveden. Se koettiin yksimielisesti
parhaimmaksi vaihtochdoksi kaupungin vesilihtecksi, mutta suurta ja pitkéai-
kaista kiistaa kdytiin siitd, milloin pohjavettd oli riittavasti ja miten timd asia tuli
mitata. Téstd asiasta katso tarkemmin esim. Katko 1996 ja Juuti 2001. Helsingis-

3 Lillja 1938, 172.
36 Lillja 1938, 51-73.
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si timd vesikiista koettiin suoranaiseksi taisteluksi nikemyserojen ja eri kantoja
edustavien henkiloiden vililla.

Kun mychemmin 1950-luvun puolivilissd mietittiin Tikkurilan seudun vesi-
huoltoratkaisuja, nima puoli vuosisataa aiemmin tehdyt tutkimukset olivat tie-
dossa ja muun muassa aikaisemmat antoisuusmittaukset ja arviot osoittautuivat
varsin hyvin paikkansa pitaviksi. Esimerkiksi pitkd lehtiartikkeli ”Valkean lih-
teen vettd Tikkurilaan” 18.2.1957 sivusi niitd Helsingin kaupungin alueella yli
puoli vuosisataa aiemmin tekemid vanhoja tutkimuksia:

(... Kuutisenkymmenti vuotta sitten Helsingin kaupungin vesilaitos suorit-
ti laajoja pohjavesitutkimuksia Tikkurilan—Hakkilan harjujen eteliosassa,
Jolloin myis sanottu lihde tutkittiin. Sen todettiin kuuluvan antoisimpiin
koko Helsingin seudulla.’’

Vantaanjoella oli vield 1900-luvun alussakin monia muita kiyttotarkoituksia ve-
denoton lisiksi:

Myllynkivien pysihtyminen vuonna 1915 Vanhankaupunginkoskessa oli
merkki wuden akakanden alkamisesta. Jauhatus siirtyi hoyrymyllyibin. Ui-
tot jatkuivat Vantaanjoessa ja sen sunrimmissa sivujoissa koko sotien vilisen
ajan, mutta loppuivat 1950-luvun puolivilissi. Samaan aikaan jiinnosto,

37 Ilta-Sanomat 18.2.1957.
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joka oli vuositasolla ollut noin 15 000 m3, viheni Vantaanjoesta. Viimeisid
Jjddnnostajia oli Helsingin kaupunki, joka sekin lopetti nostamisen 50- ja 60
-lukujen vaihteessa. Viimeisend vesisabana toiminut Nukarin saha lopetti

toimintansa vuonna 1963. Vesimyllyisti siilyi vain harva murroskaunden
38
yli.

Helsingin kaupungin raakavesi otettiin edelleen Vantaanjoesta ja hidassuodatettu
vesi pumpattiin Alppilan vesitorniin vesiturbiinipumpuilla, jotka saivat koskesta
voimansa. Alppilasta vesi johdettiin edelleen noin 20 kilometrin paahan kaupun-
kiin. Vantaanjoen saastuminen ei jaanyt kuitenkaan huomaamatta. Voimakkaan
saastumisen aiheuttamat haitat nostattivat vastarintaa aktiivisissa asukkaissa ja se
kiihtyi eriinlaiseksi ympiristoliikehdinniksi jo 1950-60-luvuilla.??

38 http://www.hvsy.fi/ 2p=historia&l=Afi.
3 Ahtiainen & Tervonen 2002, 427.
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Luku 2.3

Paskan llajussa kasvaa — vesikloseteista
ulosteong’e]nlan ratkaisu

Vedenhankinnan ongelmien lisiksi my6s ulosteiden ja jitteiden kohtalo oli
ratkaistava kaupungeissa. Ennen WC:n lipimurtoa ndita asioita pyrittiin edis-
tamain erilaisilla maarayksilld ja kielloilla. Niitd eri kaupungeissa antoi maist-
raatti. Helsingin maistraatti paitoksellain 6.12.1766 velvoitti Petter Manecken
sulkemaan navettansa ja makkinsa luukut, sillé ne sijaitsivat vastapiita koulua ja
levittivat “ilkedd loyhkia ja olivat kaskkea muuta kuin miellyttivi niky’. Voonna
1794 maistraatti marisi kaupungin saadyllisyyden ja siisteyden vaatimusten ta-
kia koulun kiymalan siirrettaviksi vahemman nikyvalle paikalle ja vuonna 1804
se maarasi kauppias H. Forsstromin sakon uhalla pitimain l6yhkan vuoksi ky-
malinsa kadulle pain olevat portit suljettuina.40

Ulosteet koettiin aikalaisten silmissd kaupungeissa ongelmana silloin, kun ne
eivit paatyneet lannoitteiksi lihialueiden pelloille tai lannoitetehtaiden raaka-
aineiksi.

Suomessa vesiklosetit alkoivat tulla esille ulosteongelman ratkaisukeinona
1800-luvun lopussa. Etenkin Helsingissa vakiluvun kasvu ja pakaupunkiaseman
mukanaan tuoma pyrkimys kaupunkikuvan siistimiseen kiirehti my6s hygieenis-
ten ongelmien ratkaisua.

Kasvavien kaupunkien uloste- ja jitchuolto alkoi muodostua yhi pahem-
maksi ongelmaksi, silld yhdessi paivissd 300 ihmistd tuotti aikalaisarvioiden ja
-laskelmien mukaan hevoskuormallisen ulosteita. Suurissa kaupungeissa tta lii-

40 Hornborg 1950, 370-371.
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kennettd oli jo ruuhkaksi asti himarain aikaan. Arviolta henked kohden ulosteita
kertyi vuodessa:

e noin 50 litraa kiinteiti ulosteita
e 500 litraa virtsaa.

Niitd arvioita ja laskelmia tarvittiin aikoinaan esimerkiksi uusien jarjestelmien
suunnitteluun ja mitoitukseen. Ks. asiasta tarkemmin Juuti 2001.

Suurliikemies F. W. Grongyist teetti modernit vesiklosetit vuonna 1882 val-
mistunceseen kivitaloonsa Pohjois-Esplanadilla. Téstd seurasi riita Helsingin
kaupungin kanssa, silli WC oli tuolloin vield kielletty. Vuonna 1884 Gréngvist
havisi kiistansa kaupunginviskaalin kanssa, kun senaatti vahvisti Uudenmaan la-
nin kuverndorin paitcksen, joka kielsi laskemasta epapuhtauksia kloseteista vie-
miriverkostoon.*! Vastaavia tapauksia [6ytyy muualtakin Suomesta, esimerkiksi
Tampereen terveydenhoitolautakunta vaati vuonna 1890 E. W. Gustafssonin kes-
kikaupungilla sijainneeseen taloon rakennetun we:n poistoa luvattomana, vaikka
rakennuttajan todistuksen mukaan:

klosetit [...] ovat niin varustetut, ettd ei niiden lapitse mitiin vabvempia
aineita kuin vesi voi mennd kaupunkin viemdri ojaan, silli klosetin alle on

41 Laakkonen 2001, 48-50.
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varustettu likakaivo, jonka sivusta kiy 4 tuumaa vahva savinen juoksuput-
ki, mikd on ylisessd pédssi varustettu siililli. 42

Suomen ensimmdinen luvallinen WC rakennettiin jo 1883 Suomen pankkiin
Helsinkiin. Vesikaymal6istd ja niiden tarpeellisuudesta kiytiin monessa maamme
kaupungissa kiivastakin keskustelua. Helsingissd useimpiin 1800-luvun lopussa
rakennettuihin kerrostaloihin tehtiin we, mutta vield vuonna 1906 kerrostalois-
sakin saatettiin asettaa ulkokiymili etusijalle.?

TIETOISKU

Kéymalit ovat puhuttaneet ihmisid tuhansia vuosia, mutta
raha ci tunnetusti haise. Kiymilimaksut ja tihin liittyvé sa-
nonta ovat vanhaa perua. Jo Rooman keisarin Vespasianuksen
(*17.11.9 - 123.6.79, Rooman keisari vuosina 69-79) suurin
haaste oli valtiontalouden tervehdyttiminen. Vespasianus oli
hyvi keksimdan uusia tulonlihteitd ja hin alkoi luultavasti
ensimmiiseni perid maksua julkisten kiymildiden kiytdsti.
Tarinan mukaan, kun hinen poikansa Titus moitti hinti kiy-
milimaksujen perimisestd, Vespasianus laittoi pojan nenin alle
haistettavaksi kiymalimaksuista peraisin olevan kolikon ja ky-
syi oliko se pahanhajuinen. Kun Titus vastasi "Ei’, keisari totesi
”Olet oikeassa poika, raha ei haise millekaan, vaikka se olisi virt-

sasta saatu.” Tarina tunnetaan monessa eri muodossa.

42 TKA, THL BI:1, Gustafssonin kirje lautakunnalle 10.6.1890.

4 Katko 1996, 5. 57-58.

4 Ks. kiymaloistd tarkemmin Juuti & Wallenius 2005.
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Antiikin Roomassa olikin lukuisia yleisid kiymiloitd, joi-
den aukkojen alla virtasi vesi. Vesi vei ulosteet mukanaan vie-
mariverkoston kautta Tiber-jokeen. Pyyhkimiseen kiytettiin
mm. puutikkujen piihin pantuja pesusienii. Monessa kielessi
urinaalit kantavat edelleenkin hinen nimestdin peruja olevaa
nimiketta.

TIETOISKU

Yleisia kaymiloitd on Suomessa usein myos vastustettu paitsi pahojen hajujen ta-
kia niin my6s "moraalittomina paikkoina”*

WC:n terveysriskeistd oltiin montaa mieltd asiantuntijoiden parissa, esimer-
kiksi insinoori Robert Huber (toimi Helsingin vesilaitoksen johtajana vuodet
1880-82) sckd hygienian dosentti, mydh. professori V. Sucksdorff pitivit etuja
haittoja suurempana, kun taas Tampereen kaupunginldakari Idman piti haitto-
ja hyotyja suurempina. Idmanin kanta jii Tampereella tappiolle ja vuoden 1898
rakennusjirjestyksessa vesiklosetit sallittiin, mutta ne maarittiin rakennettavak-
si siten, ettd vain virtsa paastettaisiin viemariin. Tama jai kuitenkin kdytannos-
sd toteutumatta. WC yleistyi Helsingissd suhteellisen nopeasti ja Tampereella
varsin verkkaisesti: Elintarpeiden tarkastusaseman johtajan tohtori-insingori
Ben Mitron arvion mukaan vuonna 1916 noin 25 prosentilla Tampereen asuk-
kaista oli vesiklosetti asunnoissaan ja vuoteen 1921 tultaessa osuus oli edelleen
sama. Virallinen tilasto ilmoittaa kuitenkin luvuiksi 8,4 % vuonna 1910, 14,2 %

45 Ks. esim. Juuti et al. 2010.
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vuonna 1920 ja 32,3 % vuonna 1930. Vaikka Mitro tiydensikin tietojaan kau-
pungin asuntotarkastajalta, tuntuvat virallisen tilaston luvut todennakéisimmil-
ti. Joka tapauksessa ne ovat yhteismitallisia muiden kaupunkien lukujen kanssa.
Helsingissa vuonna 1910 jo 38 prosentissa asunnoista oli WC. WC siisti osal-
taan kaupunkikuvaa sekd paransi hygieniaa. Vesiklosetit kuitenkin aiheuttivat
infektiovaaran kuljettaessaan ulosteita puhdistamattomina vesistoon. Suoraan
viemériverkkoon ulosteet eivit menneet aivan ensimmaisia vesivessoja lukuun
ottamatta, silla jokaisessa paikassa, “missi we-laitteet on, samalla ns. klosetti-
kaivo, joka pidittii kaikki kiinteit ulostusaineet toimien siti paitsi jonkinlaisena
pubdistuslaitoksena™® Katso WC:n ja muiden mukavuuksien yleistymisesti
erdissd kaupungeissa seuraavista taulukosta.

Helsingissa asuinmukavuuden kannalta keskeiset palvelut yleistyivit huomat-
tavasti rivakammin kuin muissa Suomen kaupungeissa ja vuonna 1910 tilanne

46 TKA, THL PTK 16.5.1890, § 6 ja 13.6.1890, § 2; Mitro 1921, 67; SVT VI viestétilastoa
1910; SVT VI viestotilastoa 54:1-11; SVT 72:1-13 viestotilastoa 1930; Jutikkala 1979, 11;
Turpeinen 1995, 225-228; Bjorklund 1993, 116. Vuonna 1930 70 % Helsingin taloista oli
we, esim. Kuopiossa luku oli 22 %. Lainaus valt. arkisto, lokaviemirivesivaliokunta 10.5.1921
valtuustolle. Gustaf R. Idman (1857-1927) TKa kaupunginlaikiri 1887-1907. Tampereen
vesilaitoksella 1912-1957 téissi ollut A. H. Jokinen mainitsee julkaisemattomassa muistios-
saan, ettd Tampereella olisi ollut viidessi talossa we jo 1882, mutta timd on erittiin epitoden-
nikoisti, eivitki muut lihteet tue titi viitettd. Todennikoisti onkin, ettd Jokinen on sekoit-
tanut matalapaineisen ja korkeapaineisen vesijohdon valmistumisvuodet ja ettd hin tarkoittaa
vuotta 1898.
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esimerkiksi vesijohdon ja viemarin suhteen oli jo varsin hyva, katso tarkemmin
taulukosta Asuntojen varustetasoprosentti vuonna 1910. Tuolloin, vuonna
1910 Helsingin vikiluku oli jo 133 150. Vikiluvun kasvusta Helsingiss tarkem-

min myohemmin.

Asuntojen varustetasoprosentti vuonna 1910

Helsinki  Tampere Turku  Vaasa

viemari 70 42 22 16
vesijohto 72 43 21 4
we 38 10 3 2
kylpyhuone 22 4 6 2
séhkajohto KYj 10 11 16

M. Harjula toteaa, ettd vesiklosetti nahtiin terveydenhoidollisena voittona, koska
ulosteet saatiin sen avulla valittémisti pois pihoista ja taloista.”” WC:n alkutai-
paleella etenkin tyovaenasunnot olivat vield siind vaiheessa, ettd oman pihanpera-

47 Harjula 2003, 22.
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kiymalinkin saanti oli edistysaskel.*® Oma kiymali oli tyovienasunnoissa vuon-
na 1909 Snellmanin tutkimuksen mukaan vain joka viidennessd huoneistossa.
Naissa tapauksissa kyse oli pihanperakiymalast, ei vesivessasta.

Vaikka vedelld toimivat huuhteluvessat yleistyivat vihitellen, varsinkin kau-
pungin reunamien puutalo- ja omakotitalokortteleissa kiytettiin pihanperin kui-
vakiymiloitd aina 1950- ja 1960-luvuille saakka.*’

Kaupunkien terveydellisid oloja sidtelemdin tarvittiin yhtendisti lainsia-
dintod ja mallia katsottiin téssikin asiassa naapurimaasta Ruotsista. Koko maata
koskeva laki saatiin, kun vuonna 1879 annettiin Suomen terveydenhoitojarjes-
tys, joka tuli voimaan heinikuun alussa 1880. Kaupunkeihin oli perustettava
terveydenhoitolautakunta valvomaan terveydenhoidollisia ja hygieenisid oloja.
Eri paikkakunnilla annettiin lisaksi omia yleistd hygieniaa ja menettelytapoja
koskevia méiriyksid monista eri asioista omissa madraysluetteloissa, madrayksis-
sd, saannoissi ja jarjestyksissi. Helsingin terveydenhoitojarjestysta valmisteltiin
vuodesta 1909 alkaen. Monien vaiheiden jilkeen terveydenhoitojarjestys hyvik-
syttiin vuonna 1917. Siind madrttiin muun muassa puhtaanapidosta, kaymalois-
td javiemardinnistd. Talli terveydenhoitojarjestykselld kumottiin monia vanhoja
madrayksid, muun muassa:

48 Jutikkala 1979, 147.
4 Juuti & Katko 2006, 185.
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[...] marraskuun 27 paivini Helsingissi; tammikuun 23 paivini 1895
vahvistetut siinnit ruokatavarakaupasta Helsingin kaupungin toreilla
sekd satamiin kytketyist aluksista; elokuun 26 paivini 1889 vahvistetut
sadnnit leipurin-, konditorin- ja makkarantekijan-ammatin harjoittami-
sesta; sekd helmikuun 23 paivind 1916 vahvistettu Helsingin kaupungin
maito- ja kermakauppasiintd, astun voimaan vuoden kuluttua siitd, kun se
on asianmukaisesti vahvistettu, paitsi mikali koskee XI luvun siidoksia kul-
kutaudeista seki XII luvun siinniksid keubkotaudista, jotka ovat voimassa
kohta kun ne on vahvistettu.

Uusi terveydenhoitojirjestys oli varsin kattava ja niin silld voitiin kumota usei-

ta aiempia siant6jd. Seuraavaksi muutama poiminta pitkastd maardysluettelosta.

Yleistd siisteyttd pihoilla madrattiin yllapitiméan seuraavasti Helsingin tervey-

denhuoltojirjestyksess:

3 § Talonomistaja on velvollinen pitamaiin pibamaansa siihen kuuluvine
palokatuineen, solineen, valopihoineen, porttikiytivineen ja valokaivoineen
pubtaana liasta ja jitteistd seki katsomaan, etti porraskdytivit, kellari-
kaytivit ynni ullakot ja ulkohuoneet pidetiin siistissi ja terveydelliselti
kannalta tyydyttivissi kunnossa. Kun terveydenhoitolantakunta pitii
desinfioimista tarpeellisena, on talonomistajan se kiskysti toimitettava. Ta-
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lonomistajan on myés niin toimittava, ettd talo mikdli mahdollista pysyy
pubtaana rotista.

Rotat olivatkin suuri ongelma Suomen kaupungeissa ja niissa kaytiinkin useita

rottasotia rottien havittimiseksi. Kiydainpa tillaisia taisteluita aika ajoin vield-

kin. Sodalla rottia vastaan tarkoitetaan laajaa toimintaa rottien vihentimiseksi.
Myos ojista ja viemaroinnistd madrattiin useissa pykalissd, esimerkiksi:

S § Talonomistaja on velvollinen katsomaan, etti tonttiin kuuluvat lasku-
johdot ovat asianmukaisessa kunnossa.

Talonomistajat olivatkin yleensi velvollisia huolehtimaan viemaroinnista ja ojis-
ta. Téstd syytd talonomistajat ja heidin yhdistyksensa padsaantoisesti kannattivat
kaupungin jarjestimaa yleista viemardintia, silld kustannukset siirtyivit yhteisesta
kassasta katettavaksi. Vesilaitosta taas paikoin vastustettiin heidan taholtaan, silli
siitd koitui valittémid kustannuksia. Helsingin terveydenhuoltojarjestyksessa eri-
laisia kdymiloitd koskevia madrayksid oli myos monia:

6 § Mukavuuslaitoksessa (makissa), joka ei ole laitettu vesiklosetiksi, tulee
olla tiiviit ja helposti sijrreltivat, tarkoituksenmukaisesti asetetut astiat tai
sdiliot sekd kiinteiden etti nestemdisten ulostusten kokoomiseksi; kuitenkin
saatakoon virtsa, missi voi kaydd péinsi, makki-istuimen alaisesta kulposta
lihtevisti tiiviisti putkista johtaa vilittomdisti laskukanavaan. Huoneita,
Joihin vastamainittuja makkiastioita tai siiliviti on asetettu, ilkion muu-
hun tarkoitukseen kiytettiki.
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7 § Kiymalissi (pissoirissa) tulee olla laskujohtoon paittyvi jobto seki as-

Jaltista tai muusta vettd lipaisemdttomdsti aineesta oleva lattia. Niinikiin
tulee kiymaliin seindin vihintiin yhden ja neljinnesmetrin korkeudelta
olla sen laatuisesta aineesta tai silld padllystetyt.

8 § Mukavuuslaitokset ja kiymdlit on pidettivi pubtaina. Niinikddn on
sopivalla tavalla pidettivi huolta ilmanvaihdosta, niin ettd pahaa hajua ei
pédse niistd leviamain.

Kaupunki oli monella tapaa vield tdssi vaiheessa monessa mielessi varsin maalais-
mainen nykyajasta tarkasteltuna. Esimerkiksi hajumaailma oli aivan toisenlainen
2000-luvun alkuun verrattuna. Epamiellyttivia hajujakin pyrittiin saddoksin ra-
joittamaan. Eldinten lantaa kisiteltiin monissa pykalissd. Autot eivit vield olleet
korvanneet hevosia, joita oli paljon ja joista tuli paljon lantaa. Jitteiden lajittelua
tehtiin kuitenkin jo tuolloin. Nain Helsingin terveydenhuoltojirjestys naisti
asioista:

9 § [...] Perkkeiden, rikkojen ja muiden jatteiden kokoomiseksi pitid kus-
sakin talossa olla kaksi eri, maanpinnan ylipuolella sijaitsevaa, erillisti ja
kannellista siliotd, toinen perkkeiti eli keittio- ja muita pian matinevii
tihteitd ja toinen rikkoja ja roskia, niin kuin paperia, likkitolkkejd, lasia,
posliinia, kelvottomaksi kiyneiti talouskaluja ja vaatteita y.m. varten. Per-
kesdiliond kytettikion ainoastaan tiivistd, helposti siirreltavii metallilevy-
astiaa asetettuna vetti lipaisemattomalle alustalle. Tarpeen vaatiessa tulee
perkesdiliviti olla useampia. Kiinteid eldimenlantaa, joka on koottu tallista
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tai pibalta, missi hevosia tai elukoita tavallisesti seisotetaan, ilkion kuiten-
kaan pantako kumpaiseenkaan vastamainituista astioista, vaan ainoastaan
lantakammioon tai erikoisesti titd tarkoitusta varten asetettuun erilliseen
laatikkoon, jonka tulee olla vedenpitivi, kannellinen seki asetettu veden-
pitaville alustalle niin korkealle siitd, etti helposti padsee pubdistamaan
laatikon alaista paikkaa. |...]

Seki lantakammion etti lantalaatikon tulee olla varustettu niin kor-
kealla, tarkoituksenmukaisesti laitetulla ilman vaihtoputkella, ettd se ulot-
tun vihintiin metrin ylipuolelle lihinni sijaitsevan asuinrakennuksen
kattorajaa. Katurikat on koottava lantakammioon tai lantalaatikkoon,
jos semmoinen on, mutta muussa tapauksessa rikkaséilioon. Edelli olevain
mddriysten mukaiset siiliot ja laatikot on sijoitettava semmoiseen paikkaan
tontilla, ettei terveydellisii haittoja synny.

10 § Tallista tuleva nestemiinen lika on, jos sopivasti voi kiydi péinsa,
Johdettava laskukanavaan tai ylos koottava turvepehkua tai muuta yhti
sopivaa ainetta kayttimalla. Jilkimmaisessi tapauksessa se on siilytettivi
yhdessi kiintean lian kanssa.

Vesiklosetti, mukavuuslaitos, makki ... Rakkaalla lapsella on monta nimea ja mer-
kitysta. Elinten ja ihmisten ulosteiden kisittelya ja poistamista saadeltiin tar-
koin, niin esimerkiksi terveydenhuoltojirjestyksen pykalissa 11-13:
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12 § Rikkoja, roskia, perkkeitd, kaytettyi vettd, virtsaa, lantaa tai muuta
likaa ilkion viskatko, kaadettako ilkionkd johdettako munanne kuin nii-
hin paskkoihin, mitkd timén lwoun médrdysten mukaan ovat siti varten
osoitettuihin paskkoihin. Eldimenlantaa saa kuitenkin kiyttii puutarhain
Ja yleisten puistojen lannoitusaineena, jos se heti mullataan tai ainoastaan
lyhyeksi ajaksi pannaan varastoon silli tavoin, ettei siitd lihtevi haju vaivaa

lahelli asuvia. [...]

13 § Mukavuuslaitoksesta sekd 9§:s5i mainituista kokoontumispaikoista on
lika ja jitteet kuljetettava pois tarpeen mukaan ja vibintidin kerran viikos-
sa. Makkiastiain tybjentiminen noutopaskalla olkoon kielletty. Likakaivo
samoin kuin 11§:55 mainittu siliokin on tiydellisesti pubdistettava vihin-
tidn kahdesti kuukandessa. Siiviliin keviintyneet kiintedt jitteet on pois-
tettava niin usein kuin siisteys vaatii ja vihintiin kerran piivissd. Perk-
keiden ja lian kuljettamiseen saa kiyttid ainoastaan tiivisti ajonewvoa tai
tivistd astiaa, joissa kumpaisessakin on tarkasti sulkeutuva kansi.

Edelta on huomattava likakaivoja koskevat maaraykset, silld tassd vaiheessa suuri
osa asutuksen jatevesistd meni vesistoihin puhdistamattomina. Likakaivosailios-
si likavedet puhdistuivat varsin vihin ennen johtamista vesistoon. Kuten on hy-
vin tiedossa, kulkutaudit kiusasivat kaupunkeja saannollisin valiajoin. Kulkutau-
teihin varautumisesta ja toiminnasta niiden aikaan saadettiin tarkoin Helsingin
terveydenhuoltojirjestyksen luvussa XI:
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1 § Jokainen taudintapaus, joka on tai jonka saattaa epiilli olevan ruttoa,
aasialaista koleraa, isorokkoa, lavantautia, pilkkukuumetta, toisintokuu-
metta, punatautia, kurkkumatii ja kuristustautia, tulivokkoa, kulkutau-
din tapaista aivokalvontulehdusta tai lapsibalvausta, on viivyttelemdtti
ilmoitettava terveydenhoitolautakunnan toimistoon. Samaten on jokainen
kuolemantapaus, joka on aiheutunut tai jonka saattaa epiilli asheutuneen
mainituista taudeista, terveydenhoitolantakunnalle on ilmoitettava. [...]

Monista eri kulkutaudeista, joita ylla lueteltiin, liittyi lavantauti selvimmin uuteen
kaupunkijarjestelméin. Taudin esiintyminen viheni sit mukaa, kun juomavesi ja

asuinolot paranivat, vaikkakin sotavuosi 1918 oli poikkeus huonompaan.5
Sairastuneen eristiminen kulkutautitapauksissa oli olennainen toimenpide.

0

Niin saddettiin Helsingin terveydenhuoltojirjestyksen luvussa XI:

74

[...] mainitussa tandintapauksessa on asiaomainen huoneenkunnanhoitaja
tai hinen edustajansa velvollinen antamaan terveydenhoitolautakunnalle
kaikki tiedot, jotka voivat edistid tartuntalibteen selville saamista tai vai-
kuttaa taudin levenemisti ebkéiseviin toimenpiteisiin. [...] Toimittaessa
[...] mainitun taudintapauksen tutkimusta ilkion lidkarid, jota terveyden-
hoitolautakunnan puolesta paikalle saapun, estettiko piisemdsti sairaan
tai vainajan luo [...]

50 Rasila 1983, 368.
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Ruttoon, aasialaiseen koleraan, isorokkoon tai pilkkukuumeeseen sairastu-
nut henkil on heti muutettava sairaanhoitolaitokseen. [...] Namdi mii-
riykset koskevat myis henkilz, jonka epiilliin sairastavan jotakin pubee-
na olevista taudeista taikka pelitiin saaneen sellaisen taudin tartunnan
oltuaan kosketuksissa sairaan kanssa.

Erityisen tarkedd tarttuvien tautien kyseessd ollen oli hyvin hygienian noudatta-
minen ja sairastuneiden eristiminen, mikili kyseessa oli julkinen rakennus, esi-
merkiksi koulu, tai mikali sairastunut oli elinkeinonharjoittaja.

Myés epamiellyttaviin hajuihin ja eldinten mahdollisesti aiheuttamiin hait-
toihin kiinnitettiin runsaasti huomiota. Helsingin terveydenhuoltojirjestyksen
luvussa XIII. Erindisia madrayksia todettiin muun muassa, etti:

4§ Aineita, jotka levittimailli loyhkdd ovat vaivaksi tai tuottavat terveydel-
lisid haittoja ymparistolle, dlkion lastattako, purettako dlkionka varastoon
tai tavarasuojaan pantako muualla kuin terveydenhoitolautakunnan siti
varten hyviksymalld paikalla.

S § Mukavuuslaitosta, jota aiotaan maksusta antaa kaytettiviksi, ilkion
laitettako, ennen kuin terveydenhoitolautakunta on sithen lwvan myinti-
nyt. Sellaisessa laitoksessa on pidettivi saatavana peswvetti ja siistejd, kui-
via pyyheliinoja, ja on sen hoidossa muutoin noudatettava niiti madrdyksid,
Joita terveydenhoitolautakunta katsoo tarpeeksi antaa.
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6 § Kielletty olkoon vahvistetun kawpunginasemakaavan alueella pitimisti
stkoja tai nautaeliimid. |...] Kanoja ja muuta siipikarjaa saatakoon kau-
pungissa olevalla tontilla pitii ainoastaan terveydenhoitolautakunnan lu-
valla.

Helsingin terveydenhuoltojarjestyksen luvussa XIV Rangaistusméirayksia sia-
dettiin ndiden mairdysten rikkojille asianomaiset rangaistukset.

Suhtautuminen hajuihin aikalaisten keskuudessa ei ole kuitenkaan miten-
kdin yksiselitteista. Esimerkiksi 1800-1900-lukujen vaihteessa Tampereella oli
yleisesti kdytossi tunnettu sanonta, jonka mukaan ulosteiden haju oli suorastaan
hyva ja hyodyllinen: ”Vedi sisids vaan, ei siind luita ole, paskan hajussa kasvaa”
kun taas samoihin aikoihin S. Laakkosen mukaan Helsingissi jo suorastaan pe-
litciin ulosteita.’!

Kun uloste- ja jateongelmat oli ratkaistu, oli vield jatevedenpuhdistus ja ve-
denhankinta saatava kuntoon. Vedenhankinnan ongelmat ratkaistiin Helsingissa
lopullisesti 1960-80-luvuilla. Niinpi seuraavaksi otetaan pieni aikahyppiys ti-

hin vaiheeseen.

51 K. asiasta tarkemmin Juuti 2001 ja Laakkonen 2001.
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Luku 2.4

Vantaanj oki saastuu — raakaveden
hankintaan Piijanteesta

Ympiriston saastuminen alkoi kiyda entistd vaikeammaksi 1950-luvulla. Eten-
kin vedesta loydetty myrkky, fenoli, aiheutti useita tutkimuksia ja lukuisia kir-
joituksia. Fenoleita on useita, mutta yksinkertaisin fenoli on orgaaninen yhdis-
te C6HSOH. Se tunnetaan myds monilla muilla nimilld kuten fenyylialkoholi,
karbolihappo ja hydroksibentseeni. Fenolia kiytetdin muun muassa polymeerien
(esimerkiksi bakeliitin), fenolihartsien, rijahteiden, maalien, lidkkeiden ja elin-
tarviketeollisuuden lisaaineiden valmistamiseen. Fenoli syovyttdd ihoa ja lima-
kalvoja ja voi tunkeutua ihon lipi elimist6n, missi se vaikuttaa hermomyrkkyna.
Se aiheuttaa my6s ihottumaa, vaikuttaa keskushermostoon ja vaurioittaa maksaa
sekd munuaisia. Aikaisemmin fenolia kiytettiin desinfiointiaineena samoin kuin
arsenikin asemasta eldinten nahkoja kisiteltiess.

Lehtileikkeet vuodelta 1958 kertovat vaikeasta tilanteesta, esimerkiksi artik-
kelilla "Lukuisia yhteis6ji syytetidn Vantaan veden saastuttamisesta’ on karua
kertomaa:

Viime keviind heritti suurta huomiota Vantaan vedesti tavattu fenoli.
Apulaisoikeuskanslerin kehotuksesta rybdyttiin keskusrikospoliisissa suorit-
tamaan asian johdosta tutkimuksia, jotka joitakin askoja sitten saatiin suo-
ritetuksi. Vantaan varren nimismiespiiveihin on lihetetty tutkimuspiyti-
kirjat, joissa joen vedesti fenolitutkimusten yhteydessi tavattuihin muihin
epipubtauksiin syyllisiksi mainitaan eriiti teollisuuslaitoksia ja kuntia.
Helsingin maalaiskunnan nimismiespiirin alueella syytetidn itse maalais-
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| TULEEKO FENOLI TAALTA? |
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kuntaa seki Tikkurilassa ja Korsossa sijaitsevaa S tehdaslaitosta jitevesien
laskemisesta riittamattomien pubdistuslaitteiden kautta Keravan jokeen,
joka laskee Vantaaseen. [... JP*

Ongelma vain paheni ja tutkimuksissa ilmeni, ettd fenolia kiytettiin lukuisissa
tehtaissa. Toinen lehtileike otsikolla > Tehtaat saastuttavat Vantaan vetti” samalta
vuodelta kysyy kuvatekstissdn kapitaaleilla "TULEEKO FENOLI TAALTA?”. Kuvassa
on talvinen jokimaisema tehdas taustanaan:

Keskusrikospoliisi on saanut nyttemmin fenolitutkimuksensa pidtokseen ja
tutkimuksen tuloksista on lihetetty kirjelma oikeuskanslerinvirastoon, mis-
s asiaa tutkitaan edelleen ja pidtetian mahdollisista jatkokuulusteluista
sekd, jos aihetta ilmenee, syytteiden nostamisesta. Keskusrikospoliisi, joka
kivi kaikki Vantaan varrella olevat tehdaslaitokset livitse aina Riihimi-
ked myiten, totesi, ettd fenolia kiytetiin yli kymmenessi tehtaassa, joten on
ilmeistd, ettd helsinkiliisten vesijohtoveden saastuttava myrkky on periisin
Jostakin tillaisesta tehtaasta [...]

Pian timén jilkeen oli jo nahtavissd, ettd raakavedenhankintaan tarvitaan téysin
uusia ratkaisuja, silld paikaupunkiseudun paikalliset vesivarat olivat huonolaatui-
sia ja hupenemassa. Piijinne-tunneli nousi 1960-luvulla esille koko paikaupun-

52 Uusi Suomi 17.8.1958.
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kiseudun vedenhankinnan ratkaisuvaihtochtona. Helsingin kaupungissa tarve
syntyi jo 1950-luvulla. Etenkin vuoden 1959 Vantaanjoen levihiiri6 vauhditti
suunnittelua.’® Alkuna Piijinne-hankkeelle voidaan pitii vuoden 1963 lopussa
valtioneuvostolle jatettyd muistiota koskien Etel- ja Lounais-Suomen kayttove-
den hankinnan yleissuunnitelman laatimista. Kirjelman takana olivat Maalais-
kuntien Liitto, Helsingin seutukaavaliitto, Espoon kauppala, Helsingin maalais-
kunta, Suomen Kaupunkiliitto, Lounais-Suomen seutukaavaliitto sekid Helsingin
ja Turun kaupungit. Muistiossa korostettiin alueen riittimattomid vesivaroja
vdestonmaardin verrattuna. Ennusteiden mukaan vesijohtoveden ominaiskulu-
tus tulisi kasvamaan entisestian. Asian valtakunnallisen luonteen vuoksi sen kat-
sottiin kuuluvan tie- ja vesirakennushallitukselle, jonka valtioneuvosto maérisi
vuoden 1964 alussa laatimaan Eteld-Suomen kiyttoveden hankinnan yleissuun-
nitelmaa yhteistydssi kuntien ja teollisuuden kanssa.*

Tie- ja vesirakennushallitus esitti vuonna 1968 raakaveden siirtoa tunnelis-
sa Paijanteeltd Helsinkiin sekd varajarjestelmid, jossa vettd voitaisiin siirta4 jokia
ja muita avouomia pitkin. Tunnelin purkupaikaksi valittiin Silvolan tekoaltaan
seutu. Rithimden-Hyvinkédin-seudun viestonkasvun takia linjaus tehtiin Hy-
vinkdin seudun kautta kohti Piijinnetti.”> Piikaupunkiseudun kunnat padcti-

53 Herranen 2001, 162.
54 Erkola et all. 1982, 18-19.
55 Herranen 2001, 167; Juuti & Rajala 2007.
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vit jarjestad vedenhankinnan yhdessi ja perustivat tahin tarkoitukseen vuonna
1972 Pidkaupunkiseudun Vesi Oy:n. Paijinnetunneli, joka on maailman pisin
kalliotunneli, valmistui kokonaisuudessaan vuonna 1982, jolloin se my6s otettiin
kiyttoon.

Tunneli alkaa Paijanteen etelipista, Asikkalanseliltd, missi vedenottokohta
on noin 25 metrin syvyydessi. Vesi saadaan tunneliin viileini (noin 0,5-11-as-
teisena) ympiri vuoden. Tunneli paittyy Silvolan tekoaltaan luo lihelle Helsin-
gin kaupungin Pitkikosken vedenkisittelylaitosta. Vesilaitoskdyton lisiksi vettd
johdetaan Keravanjokeen ja Tuusulan Rusutjirveen parantamaan niiden veden-
laatua. Vettd riittdd Paijanteessa, silld tunneliin otetaan vain noin prosentti Ky-
mijokeen muuten menevésti keskivirtaamasta. Tunnelin korkeusero Piijanteen
ja Silvolan tekoaltaan valilli hyodynnetdin tuottamalla virtaavan veden avulla
sihkoi Kalliomien vesivoimalassa noin 7 300 megawattituntia vuosittain.””
Niilld toimilla vedenhankinnan ongelmat oli ratkaistu hyvin pitkalle tulevai-

suuteen.

56 heep://www.psv-hrv.fi/ paijanne.phtml?lang=fi; http://www.helsinginvesi.fi/index.asp.
57 http://www.helsinginvesi.fi/index.asp; http://www.psv-hrv.fi/paijanne.phtml?lang=fi.
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KYMMENIEN TUHANSIEN JARVIEN MAASSA

Sanomat

Ioytdd

s sl o Kari, copyright by arrangament with Helsingin
_~— Ei tddn jérven rakentami indnsé mikédén konsti ollu, mut oli helkkarin homma ensin
paikka, missé ei jo ennestéiéin olis ollu jérved . ..
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TIIVISTELMA

Jitevedenpuhdistuksen synnyn takana oli hyvin monenlaisia eri tekijéita. Ensin
oli oltava kisitys siitd, ettd jitevedet olivat puhdistamattomina vaarallisia. Myds
veden vilitykselld levidvien tautien riskit oli tiedostettava. Erityisen tirkead oli
jatehuollon ja erityisesti ulostehuollon ongelmien ratkaisu tavalla tai toisella.
Kaikki nim3 asiat liictyivit kiintedsti talousveden hankintaan ja ympariston
sekd erityisesti vesistojen ja pohjavesien tilaan. Ei siis riittanyt ettd yksi osa-alue,
esimerkiksi jitevedenpuhdistus ratkaistiin vaan pysyvin ratkaisun [6ytimiseksi
kaikkiin osa-alueisiin oli saatava kestavi ratkaisu. Nima ratkaisut [6ydettiin usein
vuosikymmenienkin tutkimusten, yritysten ja erchdysten kautta kayttimlla hy-
viksi lukuisia asiantuntijoita. Aina asiat eivit edenneet parhaalla mahdollisella
tavalla, jolloin kansalaisten painostus tai litkehdintd asiassa oli tarpeen kehityk-
sen jouduttamiseksi. Koska kyseessi oli hyvin monitahoinen ongelmakenttd, ei
ratkaisua kaikkiin osa-alueisiin loytynyt yhti aikaa, vaan ne [6ytyivit jopa vuosi-
kymmenien péissi toisistaan.

Helsingin kaupunki tutki Vantaanjoen vettd mahdollisena raakavesilihteend
jo 1860-luvulla. Ja vuonna 1865 Endre Lekven (*1833 - 11882) rakentamalla
koesuodattimella tutkittiin hiekkasuodatuksella kisiteltya vettd. Tutkimukset
osoittivat, ettd Helsingin kaivojen vesi sisilsi jopa 818 kertaa enemmin kiinteiti
aineita kuin suodatettu vesi.*® Vaikka tutkimukset eivit heti johtaneetkaan konk-

8 Lillja 1938, 162.
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reettisiin toimiin, ne muistettiin pitkdin ja tunnettiin my6s muualla Suomessa,
esimerkiksi Vaasassa.>?

Helsingin vesijohtolaitos perustettiin vuonna 1876 ja se oli lajissaan ensim-
mdinen Suomessa. Sen padasiallinen perustamismotivaatio oli hankkia sam-
mutusvettd tulipalojen varalta. Vesi Helsinkiin otettiin Vantaanjoesta. Monien
asiantuntijalausuntojen, mietintdjen ja jatkotutkimusten jilkeen pohdittiin
vuonna 1906 my6s tekopohjaveden muodostamista Vantaanjoen tai Keravan-
joen vedestd. Keravanjoen vesiméiri kuivana kautena osoittautui liian vahaisek-
si tihin tarkoitukseen, joten Vantaanjoki jii ainoaksi vaihtochdoksi. Helsingin
vesilaitos huomautti asiaa tutkineelle vesijohtotoimikunnalle 10.12.1906, etti:
"Vieli on selvitettiva, onnistuuko maahansuotaamalla (Vantaan vetti Tikkuri-
lan kohdalla) pubdistaa Vantaan vetti seki onko tuollainen maahansuotaaminen
ylipéinsi kaytinnillisti niin epapuhtaan veden pubdistamiseksi” Pohjavesitutki-
muksia tehtiin useaan otteeseen 1910-luvulla muun muassa Tikkurilan Somero-
harjulla. Talloin tutkittiin mahdollisuuksia muodostaa tekopohjavetti jokivedes-
td. Monien vaiheiden ja tutkimusten jilkeen pohjaveteen liittyvit tutkimukset
lopetettiin vuonna 1917.%° Kun mychemmin 1950-luvun puolivilissi mietittiin
Tikkurilan seudun vesihuoltoratkaisuja, nima puoli vuosisataa aiemmin tehdyt

59 Juuti & Katko 2006, 114; Wasabladet, no. 72, 8.9.1883.
60 Lillja 1938, 48-73.
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tutkimukset olivat tiedossa ja muun muassa aikaisemmat antoisuusmittaukset ja
arviot osoittautuivat varsin hyvin paikkaansa pitiviksi.®!

Ensimmaisess vaiheessa Helsingissa ratkaistiin vedenpuute ja korvattiin kai-
vojen huonolaatuinen, asutuksen jitevesisti saastunut vesi Vantaanjoen vedells,
kun kaupungin vesilaitos aloitti toimintansa ensimmaisena Suomen vesilaitokse-
na 1865. Terveydelliset riskit olivat kuitenkin vield tiss ratkaisussa merkittavit,
joten veden desinfiointi aloitettiin 1915. Tama olikin riittévi viliaikaisratkaisu,
silla Tampereen kaltaista mittavaa lavantautiepidemiaa ei syntynyt, vaikka olo-
suhteet muutoin olivat epidemialle varsin otolliset.

Toisessa vaiheessa ratkaistiin jitehuollon ja ulostehuollon ongelmat, jitchuol-
to tiukoin madrayksin ja keskitetyll jitteiden kuljetuksella, ulostehuolto vesikul-
jetuksella erilaisten vilivaiheiden jilkeen. Kolmannessa vaiheessa 1910 alkaen
kéynnistettiin jatevesienpuhdistus ja neljinnessi vaiheessa 1982 alkaen siirrettiin
vedenhankinta Vantaanjoelta Paijanteelle. Niin vesihuollon kaikki osa-alueet oli-
vat tavalla tai toisella tulleet ratkaistuksi.

Historiasta ja sen hallinnasta voi olla yllittavin paljon hy6tya odottamatto-
missakin asioissa. Esimerkiksi tieto ja tutkimustulokset Tikkurilan alueella ole-
vasta hyvistd pohjavesilihteestd ei ollut puolessa vuosisadassa hivinnyt. Niin
voitiin sddstdd hyvin paljon vaivaa, koska vedenottopaikkaa ei tarvinnut etsia.
Vesihuollon pitkin aikavilin historiaa viimeisen 200 vuoden aikana 29 kaupun-

61 Tlta-Sanomat 18.2.1957.
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gissaja 13 Euroopan maassa kuvannut julkaisu Water, Time and European Cities:
History Matters for the Futures -tutkimus toteaa, ettd historian opetukset unoh-
tuvat usein vesihuoltoon liittyvassd paitoksenteossa. Tutkimuksessa todettiin,
ettd yhdyskuntien vesiensuojelu kaipaa edelleen lisihuomiota myos Euroopassa.
Kirjassa todetaan my®s, ettd vesihuoltoon eli vedenhankintaan ja vesiensuojeluun
liitryvid padtoksid tehddin usein ilman historiallista nikokulmaa kokemuksia
hyodyntamittd. Padoksenteossa pitdisi teknisten ja taloudellisten kriteerien li-
siksi ottaa huomioon myos poliittiset, yhteiskunnalliset ja ymparistonsuojelul-
liset nikokulmat.®?

Seuraavassa luvussa pohditaan tarkemmin jitevedenpuhdistuksen alkua
Euroopassa ja erityisesti Suomessa.

€2 Tuuti & Katko 2005.
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Luku 3

Viemirinloyhka

atheuttaa toimintaa

Varhaisia vieméreité 6ytyy Euroopasta jo tu-
hansien vuosien takaa. Suomalaisen viemé-
r6innin alku on paljon nuorempi. Vaikka vie-
méreitd rakennettiin kaupunkeihin Suomessa
laajalti jo 1800-luvulla, i jatevedenpuhdistusta
Helsinkié ja Lahtea lukuun ottamatta aloitet-
tu vield pitkdén aikaan. Helsingin ja Lahden
vuonna 1910 valmistuneet laitokset perustui-
vat pitkélliseen tiedonhankintaan ulkomailta.
Néiden kaupunkien edustajat vierailivat useis-
sa maissa tutustumassa erilaisiin puhdistus-
menetelmiin. He myGs raportoivat matkoistaan

muille seké kirjoittivat kokemuksistaan artik-
keleita alan lehtiin. Molemmat suomalaiset
kaupungit paétyivét lopulta laajojen vertailujen
ja tiedonhankinnan jélkeen parhaana pité-
méénsé ratkaisuun eli tanskalaisen yrityksen
"The Skandinavian Septic Tank Companyn”
markkinoimiin laitoksiin. Tamé yritys toimitti
englantilaisen Cameron, Commin & Martinin
suunnittelemia puhdistuslaitoksia. Tassé lu-
vussa keskitytéén erityisesti siihen, miten jéte-
vedenpuhdistus alkoi Euroopassa ja erityisesti
Suomessa.

87



VIEMARINLOYHKA AIHEUTTAA TOIMINTAA

Luku 3.1

Viemirsinnin varhaisvaiheet Euroopassa

Euroopan historian alkuvaiheet ovat moninaiset ja tarkan syntyhetken maarit-
tely on monimutkaista. Varsin usein eurooppalaisen kulttuurin katsotaan syn-
tyneen Kreetalla. Tami on sindnsi yksinkertaistus, silld eurooppalaisen ja Lihi-
idin kulttuurien vuorovaikutus oli aktiivista. Historialliselta ajalta, jolta [6ytyy
kirjoitettua tictoa, myds vieméirdinnin ensimmaisia vaiheita on l6ydettavissi.
Euroopan vieméréinnin alkujuuria voidaan joka tapauksessa jaljittda Kreetalta.
Huomattava onkin, ettd nimi asiat ilmenevit varsin samanaikaisesti. Voidaankin
miettid, kumpi oli tirkedmpi taito kirjoitustaito vai viemirdintitaito?

Aigeianmeren ympiristossi karkeasti noin 3000-1000 eaa. kukoisti kulttuu-
ri, joka tunnetaan erityisesti Knossoksen raunioista Kreetalla. Kreetalla kulttuuri
syntyi saarelle, ei jokilaaksoon, kuten useimmat muut varhaiset korkeakulttuurit.
Sielld minolaiset olivat kehittaneet huomattavat tiedot muun muassa hydraulii-
kasta ja rakensivat suihkulihteitd. Nima osoittavat, ettd he ymmirsivit, miten
vettd siirretddn paineen avulla. Tama kulttuuri keskittyi palatseihin, ei temppelei-
hin, kuten oli asia esimerkiksi Mesopotamiassa ja Egyptissi. Palatsien varhaisim-
pien osien joukosta on l6ydetty terrakottaputkia, joissa oli liitoskappaleet. Erityi-
sesti keskiminolaisella kaudella, noin 1900-1700 eaa., rakennettiin taidokkaita
kiviviemarijirjestelmid, joilla johdettiin jitteet, sadevesi ja jatevesi pois. Padvie-
miri kuljetti jiteeet kauas palatsista.!

U Gray 1940; Foil et al. 1993; Hendricks, 20.
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Jokaisessa palatsin osassa oli oma viemarijirjestelmansd, joka oli yhteydessi
padviemdriin. Niissd jarjestelmissi oli pystysuoria putkia, jotka toimivat sekd
kattoviemrein etti ilmanvaihtokanavina. Palatsissa oli my6s kiymiloitd, jotka
olivat suoraan yhteydess pystysuoriin kuiluihin ja vaakasuoriin viemareihin. Ne
ilmeisesti huuhdottiin tyhjentdmalld suuri kannu vetti ponttoon. Istuimena toi-
mi puulauta, joka oli asetettu sivuseinien koloihin.”

Kirjailija M. Waltari kuvaa menestysromaanissaan Sinuhe Egyptildisen kuvit-
teellista vierailua Kreetalla korkeakulttuurin loppuaikoina seuraavasti:

He rakastavat ilmaa ja pubtautta ja heidin ikkunaristikkonsa ovat viljat,
niin etti huoneisiin tuulee, ja heiddn taloissaan on lukuisia kylpyhuoneita,
Joiden kirkkashin altaisiin juoksee kuumaa ja kylmda vetti hopeaputkista
hanaa kiintimdlld. Myds heidan kaymdiloibinsi juoksee vesi kobisten ja
pubdistaen kaikki altaat, niin etten missidn ole tavannut sellaista ylellisyyt-
1 kuin Kreetan taloissa

Roomaan ryhdyttiin rakentamaan viemdrijirjestelmd noin 600-500 eaa., vie-
mireilld kuivatettiin samalla kaupungin alueella sijainnut laaja suoalue. Témi

2 Gray 1940; Foil et al. 1993; Hendricks, 17.

> Mika Waltarin kirjoittama Sinuhe egyptiliinen on historiallinen romaani, joka ilmestyi
WSOY:n kustantamana vuonna 1945, ja siitd tuli nopeasti kansainvilinen menestys. Se on
kdannetty noin 40 eri kiclelle.
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Cloaca Maxima, kidnnettynd karkeasti Suurin Viemireistd, rakennettiin siis
ensisijaisesti sadevesien ja maanalaisen veden poistamista varten. Sitd kuten mui-
takaan vastaavia rakennelmia ei suunniteltu viemareiksi niiden nykymerkitykses-
sd, eikd niistd ollut yhteyksid taloihin eiki jatteitd ollut tarkoitus kaataa nithin
suoraan. Ulosteet ja muut jitteet heitettiin kadulle, josta ne huuhdottiin viem-
reihin katujen siivouksen yhteydessi. Rooman jitevesijirjestelmi ei kuitenkaan
ollut yhta hienostunut kuin minolainen jirjestelmi eiki edes yhtd viimeistelty
kuin Rooman vesijohtojirjestelmi. Rooman mahtavat maanalaiset viemirit eivit
yleens olleet yhteydessa taloihin: Cloaca Maxima rakennettiin maanpinnalta
tulevaa jitevertd varten.* Lisaksi sinne johdettiin joidenkin julkisten laitosten
jatevesid. Cloaca Maxima purki jitevetensi Tiber-jokeen. Joitain osia Cloaca
Maximasta on edelleen nykyisen Rooman kaupungin viemirijirjestelman kiytos-
s ja Cloaca Maximan purkuaukot Tiberiin ovat nikyvilld lihelld Ponto Rotton
ja Ponto Palatinon siltoja. Basilica Julian lihelld ovat nakyvissi myos portaat alas
viemiriin. Osa Cloaca Maximasta on nikyvissa my6s maan pialtd lahelld Pyhin
Giorgion kirkkoa Velabrossa.

Julkisen terveydenhoidon tarpeita ei Roomassa juurikaan tiedostettu ja pa-
kollista viemdrointid olisi varsin todennikdisesti pidetty yksilon oikeuksien
loukkauksena. My6s sadevedet virtasivat omalla painollaan. Yhi tinikin pivind

4 Hendricks, 13; Gray 1940; Foil et al. 1993.
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lukuisilla jitevedenpuhdistamoilla kiytetty Arkhimedeen ruuvi kuitenkin tun-
nettiin, siti esitteli Vitruvius.’

Arkhimedes Syrakusalainen (noin 287 eaa. - 212 eaa. tai 211 eaa.) oli an-
titkin tunnetuin fyysikko, matemaatikko ja keksija. Arkhimedes syntyi Sisilian
saaren kaakkoisosassa sijaitsevassa Syrakusan kaupungissa. Hinen isinsi oli
Feidias-niminen tahtitieteiliji. Hin opiskeli Aleksandriassa Egyptissi ja pala-
si sitten Syrakusaan. Arkhimedes suunnitteli sukulaiselleen kuningas Hieron
[I:lle aseita Rooman armeijaa vastaan. Rooma hyokkisi Syrakusaan 215 eaa.
ja Rooman joukot valtasivat kaupungin vuonna 212. Arkhimedes kuoli toisen
puunilaissodan aikana. Hanen keksintonsd auttoivat Syrakusaa puolustautumaan
valloittajilta. Arkhimedes on saduissa ja tarinoissa jaanyt elimain roomalaisten
hyokkayksia vastaan kaytettyjen erikoisten sotakojeiden kehittdjana.

Arkhimedes suoritti kokeita, joiden tulokset hin pyrki pukemaan matemaat-
tiseen muotoon. Hin esimerkiksi todisti, ettd ympyrin ala on puolet siteen ja ke-
hin tulosta, laski ellipsin ja paraabelin segmentin alan seké pallon alan ja tilavuu-
den, py6rahdyskappaleiden tilavuuksia, kuvioiden ja kappaleiden painopisteita,
keksi uuden merkintitavan suurille luvuille tullen lihelle logaritmin késitettd,
jonka esitti kirjassaan "Hickanlaskija’, muotoili vivun tasapainolain ja nesteen
tasapaino- eli hydrostaattisen lain (kreik. hydro, vesi + sta, seistd), joka tunnetaan
Arkhimedeen lakina. Arkhimedeen lain mukaan kappale nesteeseen upotettuna

> Foil et al. 1993; Hendricks, 41.
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menettdd painostaan sen tilavuuden syrjayttimin vesimairin painon. Hin teki
myos useita kiytinnon keksint6ja kuten moninkertainen vakipyora eli talja.

Arkhimedeen ruuvi on edelleen kiytossi myos monella Suomen jiteveden-
puhdistamolla, my6s Helsingin jitevedenpuhdistamolla, raakajiteveden tai ns.
palautuslietteen pumppauksessa. Ruuvipumput ovat erittdin luotettavia ja toi-
mintavarmoja. Arkhimedeen ruuvi tai ruuvipumppu on toiminut vedennostaja-
na jo antiikin ajoista saakka. Se koostuu ruuvikierteesta, jonka ymparilld on osin
vedenpitiva sylinteri. Laitteen toinen pii asetetaan veden alle ja ruuvikierrettd
pyoritetian. Ruuvikierteen alapaissa oleva vesi kiertyy akselin ymparilla ylospain,
kunnes se paisee valumaan ulos laitteen toisesta padstd. Arkhimedeen ruuvin
periaatetta on sen kiytinnollisyyden vuoksi sovellettu vuosisatoja monissa eri-
laisissa laitteissa ja yhteyksissd kuten esimerkiksi lihamyllyissd, jitepuristimissa,
oljynporauksessa ja maansiirrossa. Témi keksint on tehty todennikoisesti noin
220 eaa. Arkhimedeen ruuvia kiytettiin ilmeisesti jo my6s ennen Arkhimedeen
aikaa.

Ensimmaisilld viemareilld kuivattiin myos Suomen kaupunkeja yli 2300 vuot-
tamyohemmin.® Yleisemmin vasta 1800-luvun puolivilissi tiede ja insindéritaito
kohtasivat julkisen terveydenhuollon tarpeet ja nykyaikaiset jatevedenkuljetus- ja
hallintamenetelmit alkoivat kehittyi ja tulla kiyteoén.” Tirkeined kuitenkin oli,

6 Juuti & Katko 1998, 23-27.
7 Hendricks; Katko 1996, 39.
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ettd taas tuli vallalle kisitys, ettd yhdyskunnan on huolehdittava yksiloiden hy-
vinvoinnista. Tdma johtui monesta eri tekijistd, mutta yhtend keskeisena vaikut-
tajana oli huoli tyvieston terveydesti: sairas tai huonokuntoinen ty6liinen ei
antanut tayttd panosta raskaassa tehdastyossa. Tyoviesto oli keskeinen teollisen
toiminnan resurssi erityisesti teollistumisen alkuaikoina.

Keskiajalla antiikin vedenjohtamistaito oli Euroopassa monin paikoin jainyt
unohduksiin. Hukkaan antiikin tieto-taito ei kuitenkaan mennyt, silla sit siirtyi
Bysanttiin ja muslimikulttuuriin. Vedenhankinta sen nykyaikaisessa merkityk-
sessd alkoi 1800-luvun alkupuolella Englannissa, Ranskassa ja Yhdysvalloissa.
Kaupungeissa jirjestetty vedenhankinta tuli viletimattomaksi, koska perinteiset
kaivot ja lihteet eivit endd riittineet ithmisten kayttovedeksi eivitka etenkdin
sammutusvedeksi tuon ajan piiosin puusta rakennetuissa kaupungeissa.?

Viemirit asetettiin usein vaakatasoon ja ajoittain jopa vastamikeen 1800-u-
vun alkupuolella. Suhdetta viemarin halkaisijan ja sen kaltevuuden valilla ei
valttimécta tajuttu, mika aiheutti toistuvaa huoltotarvetta muun muassa hajujen
hillitsemiseksi. Halkaisijaltaan suuret viemarit laskivat usein pienempiin kun pe-
riaatteessa niiden pitdisi toimia painvastoin. Julkisen terveydenhuollon tarpeet
kuitenkin pakottivat kehittimiin viemérdintijirjestelmd. Lontoossa viemi-
reihin sai ennen vuotta 1815 kaataa vain keittion likavettd ja Pariisissa vastaava
saannos pysyi voimassa vuoteen 1880. Lontoossa ensimmaiset runkovesijohdot

8 Katko 1996, 39; Coffey & Reid 1976, 120; Juuti 1993, 12—-14.
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tehtiin kairatuista puuputkista ja jakelujohdot lyijystd. Vuonna 1820 joitakin
puujohtoja korvattiin valurautaputkilla ja ensimmiinen yhdyskuntaa palveleva
vesilaitos rakennettiin vuonna 1830. Englannissa 1842 koyhiinlakikomissaarit
neuvoivat, ettei jitevesia tyhjennettaisi suoraan jokiin, joista otettiin juomavesi.
Kaksi vuotta myshemmin kaupunkien terveyskomission raportti " The Sanitary
Condition of the Labouring Population of Great Britain” paljasti niin suuren
madrin maatuvaa jitettd ja orgaanista materiaalia kaikkialla Englannin kaupun-
geissa, ettd se nostatti voimakkaan litkkeen olojen parantamiseksi. Liikkeen joh-
tohahmo oli raportin kirjoittaja asianajaja Edwin Chadwick (1800-1890).°

2 Gray 1940; Foil et al. 1993; Ekman 1947, 16; Asola, 40; Katko 1996, 39.
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Edwin Chadwick (*Manchesterissa Englannissa 24.1.1800
- 11890), oli englantilainen lakimies, joka julkaisi vuonna
1842 tutkimuksen "Report of an Inquiry into the Sanitary
Conditions of the Laboring Population of Great Britain”
Chadwick ehdotti viemiriverkostojen kehittimista ja kiyttove-
den pumppaamista maaseudulta kaupunkeihin. Chadwick oli
tyovien oloja tutkineen komitean sihteeri ja hin kirjoitti em.
kuuluisan raportin, jota painettiin yli 7000 kappaletta. Tutki-
musta valmistelivat myds J. Key, N. Arnott ja S. Smith. Koska
tutkimusta pidettiin aikanaan radikaalina, julkaistiin se vuonna
1842 vain Chadwickin nimissi.

Raportin keskeisid viittamia olivat mm. seuraavat: viemi-
réinnin puute ja ahtaat asunnot korreloivat tautien, korkeiden
kuolleisuuslukujen ja alhaisen elinikiodotuksen kanssa; surkeat
olot johtuivat henkilon luonteessa olevista puutteista; keskus-
hallinnon oli puututtava tehokkaasti yleisen hygienian ongel-
miin.

Ensimmdinen vdittimi erosi selvisti keskiaikaisesta ajat-
telusta, ettd taudit olivat jumalan rangaistus. Viimeinen kohta
haastoi hallituksen: kirjoittaja halusi estdd halld vilia -suhtau-
tumisen raporttiin. Tavoite onnistuikin ja 1848 perustettiin
General Board of Health, jonka johdossa Chadwickin oli vuo-
teen 1854. Hanen tutkimustensa tuloksena sdddettiin Englan-
nissa 1848 maailman ensimmiinen terveydenhoitolaki, Public
Health Act. Siind pyrittiin hallinnon ohella kehittimiin kau-
punkien terveydellisid oloja. Englannin tilanne tunnettiin Suo-
messa varsin tarkoin.
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Chadwickin tavoitteena oli saada yleinen hygienia hallin-
taan. Chadwickin menetelmit purivat, silld viemirijarjestelmien
kayttdonoton jilkeen kahdessatoista Ison-Britannian kaupun-
gissa kuolleisuus laski 26:sta 17:44n promilleen. Lavantauti iski
kaikkiin ikdryhmiin ja varsinkin ihmisiin, jotka elivit likaisissa
olosuhteissa. Maaseuduilta kaupunkeihin 1800-luvulla kurjiin
asuinolosuhteisiin muuttanut tyoviesto kirsi eniten lavantau-
dista. Vuoden 1870 jilkeen Isossa-Britanniassa kuolleisuus in-
fektiotauteihin yleensi viheni dramaattisesti.

Eri vaiheiden ja raporttien jilkeen terveydenhuoltoa ja vie-
mardintid sivanneet lait korvasi vuoden 1875 terveyslaki, Public
Health Act, joka oli Englannin terveydenhuollon selkiranka
seuraavat 50 vuotta. Englannista timi “sanitary movement”
levisi myds Pohjois-Amerikkaan, jossa L. Shattuck kirjoitti
vuonna 1850 raportin "Report of the Sanitary Commission of
Massachusetts”. Raportissa huomioitiin erityisesti Chadwickin
rooli. Pitkilti Chadwickin alulle paneman liikkeen vuoksi ulos-
teiden vesikuljetus ja vesivessat voittivat muunlaiset ratkaisut.
Chadwick kylvi modernin viemiréinnin siemenii ehdottamalla
mm. suodatusta ja kemiallista kisittelya jitevesien puhdistuk-
seen.
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Yhdysvaltain ensimméinen kunnallinen vesijohto rakennettiin puuputkista ja
-siili6istd jo vuonna 1754 ja ensimmdinen laajempi valurautainen vesijohtover-
kosto valmistui vuonna 1818.1° Puuputkia kiytettiin myos Suomessa — etenkin
maaseudun vesiyhtymissi — varsin pitkiin.!! Louis Pasteur (1822-1895) todisti
1800-luvun puolivilissi, ettd bakteerit aiheuttavat taudit. Talloin viemar6innin
merkitys nousi uuteen arvoon. Louis Pasteur (*1822 - +1895) syntyi Dolessa,
Ranskassa. Tamd ranskalainen kemisti ja mikrobiologi osoitti, ettd optisesti
aktiivisia orgaanisia yhdisteitd syntyy vain elidissd, ja patteli tastd kiymisen ja
mitinemisen johtuvan pienelivistd. Taman hin todisti kokein ja osoitti myds,
ettd mikrobeja ei synny itsestdan. Louis Pasteur hyviksyttiin Ecole Normale
Supérieuren opiskelijaksi 1843, ja vuonna 1846 hin suoritti tohtorin tutkinnon.
Pasteur ei aluksi menestynyt opinnoissaan, mutta myohemmin hin osoitti bak-
teerien ja rokotuksen merkityksen sairauksien hoidossa. Pasteur my6s kehitti en-
simmiisen rokotteen vesikauhuun ja l6ysi tuberkuloosibakeeerin.

Pasteurin mukaan on my6s nimetty nykyisin hyvin runsaasti kiytetty me-
nettely, pastorointi eli bakteereja tuhoava limpokasittely. Aluksi menetelméi
kytettiin viinin siilymisen parantamiseksi, nykyisin paakayttokohde on maito.
Pasteurin johdolla toteutettiin mm. ensimmiiset vesikauhurokotukset. Hanti on
mychemmin nimitetty mikrobiologian ja immunologian isiksi.

10 Armstrong 1976, 217-218.
11 Katko 1996, 240.
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Hygienia-ajatuksen kipimurto

Vesi- ja viemdrilaitosten rakentamista jouduttivat osaltaan tiheimmin asuttujen
aluciden huonot hygiceniset olot. Useimmat taudit, joita nykyain pidetdin li-
hinni kehitysmaiden vitsauksina, levisivit saastuneen veden ja huonon hygienian
vuoksi. Esimerkiksi Aasiasta perdisin ollut kolera levisi Lansi-Eurooppaan vuonna
1831 ja edelleen Yhdysvaltoihin seuraavana vuonna. Suomen tuhoisin koleraepi-
demia oli vuonna 1853, jolloin noin 5000 sairastuncesta henkilosta kuoli joka
toinen. Epidemiologian isien William Farrin ja John Snown (*1813 - 11858)
tyon pohjalta Edwin Chadwick osoitti yhteyden vedenhankinnan ja sanitaation
vililla."? Brictildikiri John Snow l6ysi koleran ja juomaveden vilisen yhteyden
vuonna 1854. Snow on yksi public health -liikkeen isisti sekd epidemiologian
ja anestesian merkittava kehittdja. Han on tunnettu varsinkin kuuluisan Broad
Streetin tapauksen ratkaisijana. Broad Streetilld Lontoossa vuonna 1854 kolera
levisi Broad Streetin kaivon valitykselld ja Snow selvitti taudin levinneen veden
valitykselld vastoin kaikkia ajan vallitsevia tieteellisia oppeja. Dr. William Farr
(*1807 - 11883) oli miasmateorian kannattajien vaikutusvaltaisin ja nikyvin

12 Aziz et al. 1990, 1; Katko 1996, 39. Englanninkielisessi kirjallisuudessa sana “sanitaatio” viit-
taa niihin seikkoihin, joilla voidaan parantaa yleistd hygieniaa, mutta suomen kielessa sanitaa-
tio-sanalla on muitakin vivahteita. Aiemmin maassamme puhuttiin likavesien johtamisesta ja
myohemmin viemardinnistd ja jitevesien puhdistamisesta.
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hahmo, joka viitti ettei moinen taudin levidminen ollut mahdollista. Kiivas oppi-
ristiriita johti lopulta valirikkoon Snown kanssa, joka sitkesti pysyi kannassaan.
Vuonna 1866 Farr kirjoitti raportin Broad Streetin tapauksesta ja my6nsi jo
edesmenneen Snown olleen oikeassa. Louis Pasteur (*1822 - +1895) osoitti lo-
pullisesti, ettd tartunta-aine — contagium — tulee ulkopuolelta eiki synny itses-
tadn. Robert Koch (*1843 - +1910) loysi mikroskoopillaan kolerabasillin, joka
pystyy elimain vedessa ilman isintielioti. Kolerarokote kehitettiin puolestaan
vuonna 1893. Ennaltachkiisevi terveydenhoito alkoi nousta mikro-organismien
l6ytimisen my6td. Nyt tajuctiin, kuinka vaarallisia lika, saastunut juomavesi ja
ravinto saattoivat olla. Hygieniatictouden levittiminen tuli keskeiseksi taistelus-
sa tauteja vastaan. Imevaiskuolleisuus vahentyi nopeasti. Jo 1919 olivat Suomen
kaupungit tissi suhteessa terveellisempid kuin maaseutu. Kaupungeista oli tullut
talld mittarilla mitattuna terveellisempi paikka eldd, vaikka vield pitkdan timan
jilkeenkin maaseutua pidettiin kaupunkia terveellisempini ympiristoni.
Monet kaupungit aloittivat 1800-luvun puolivalin tienoilla asteittain laajoja
viemérdintihankkeita. Talojen liittiminen vieméreihin tehtiin pakolliseksi Ham-
purissa 1843 ja Lontoossa 1847. Vieli timin jilkeenkin Lontoossa jitteet siir-
rettiin taloista Thames-jokeen. Mitéin ei tehty ennen vuoden 1855 koleraepide-
miaa, jolloin joen saastuttaminen kiellettiin. Kolerasta huolimatta kiinnitettiin

13 Juuti 2001, 182-185.
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vield jonkin aikaa enemmin huomiota teollisuuden ja maanviljelyn tarvitseman
veden saastumiseen kuin uhkaan terveydelle.'

Kehitys oli verkkaista ja Lontoo kirsi vield kahdesta koleracpidemiasta 1866
ja 1872. Samanlaiset olot vallitsivat kaikkialla Euroopassa ja Amerikassa. Sir John
Harrington keksi jo vuonna 1596 huuhteluvessan. Sitd alettiin kayttaa yleisesti
vasta 300 vuotta myohemmin, kun Thomas Crapper kehitti huuhtelua "lapatto-
milld vesijitteen estajalld’ >

Lontoo sai ensimmiisen veden kasittelyyn tarkoitetun hiekkasuodattimen-
sa vuonna 1829, ja Saksan ensimmiisen varsinaisen vesilaitoksen suunnitteli
englantilaisinsin6ori W.H. Lindley Hampuriin vuonna 1848.16 Berliiniin vesi-
laitos perustettiin kahdeksan vuotta myshemmin.!” Tukholma sai vesilaitoksen
vuonna 1861, Malmé vuonna 1864 ja Goteborg vuonna 1869.!% Suomen ensim-
miinen vesilaitos tuli Helsinkiin vuonna 1876. Silloisessa brittildisessi Pohjois-
Amerikassa eli Kanadassa oli vuoteen 1850 mennessa tehty vesilaitokset kolmeen
kaupunkiin."?

14 Foil et al. 1993; Gray 1940.

15 Gray 1940; Foil et al. 1993.

16 Erdvuori 1976, 10; Ekman 1947, 17; Asola, 41.
17 Kluge & Schramm 1988, 39-40.

18 Ekman 1947, 17-18.

19 Anderson 1988, 200.

100



PETRI JUUTI

Varmasti ei tiedetd, milloin ensimmaisen kerran kaytettiin erillisid viemareita
kotien jiteveden poistamiseksi. Asianajaja Edwin Chadwick ajoi titi periaatet-
ta Englannissa voimakkaasti jo vuonna 1842. Taustalla oli huono terveystilanne
varsinkin kaupungeissa, joiden vakiluku oli epidemioista huolimatta tuplaantu-
nut parissa vuosikymmenessd. Hanen periaatteitaan kehitti myohemmin muun
muassa Sir Robert Rowlinson. Hinen tutkielmansa vaikutti oikeankokoisten ja
oikein asetettujen viemérien suunnitteluun. Néitd vieméreita pystyttiin puhdis-
tamaan ja huoltamaan riittavisti. Rowlinsonin suunnittelema jarjestelmd, jossa
oli suuret putket ilman mutkia perikkaisten tarkistuskaivojen vilissa, vakiintui
pian muuallakin.

Vesi- ja viemirilaitosten rakentamista jouduttivat edelli mainittujen seik-
kojen lisaksi tiheimmin asuttujen alueiden huonot hygieeniset olot. Useimmat
taudit, joita nykyain pidetdin lihinna kehitysmaiden vitsauksina, levisivit saas-
tuneen veden ja huonon hygienian vuoksi. Esimerkiksi Aasiasta peréisin ollut ko-
lera levisi Lansi-Eurooppaan vuonna 1831 ja edelleen Yhdysvaltoihin seuraavana
vuonna. Suomen tuhoisin koleracpidemia oli vuonna 1853, jolloin noin 5000
sairastuncesta henkilostd kuoli joka toinen.

Ensimmaisid nykyaikaisia vieméreiti rakennettiin Englantiin ja Saksaan.
Lontoossa 1800-luvun alkupuolella Thames-joki oli kdytinnssi avoin jattivie-
miri. Esimerkiksi Lontoossa oli jo vuonna 1810 noin 200 000 likakaivoa, jois-

20 Hamlin 1998, 1-4; Gray 1940; Foil et al 1993.
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ta valtaosa hatarina saastutti juomavettd. Asukkaitakin kaupungissa oli jo yli
miljoona. K6yhien asuinalueet olivat erittdin huonossa kunnossa. Kaupungissa
richui sidnnollisesti tuhansia ja kymmenia tuhansia ihmisid tappaneita kulkutau-
teja, pahimpana kolera. Viemaroinnin modernisoinniksi tehtiin esityksi, mutta
tuloksetta kunnes vuoden 1858 kesin “suuren loyhkén’, joka aiheutui etupaissi
mitanevistd jokivedestd, parlamentti paitti rakennuttaa modernin viemarijarjes-
telmén. Tilloin Lontoon asukasluku oli kasvanut jo noin kolmeen miljoonaan.
Vastuu vieméritoist annettiin insin66ri Joseph Bazalgettelle. Hinen johdollaan
suuria padviemdreitd rakennettiin 160 kilometrid. Niihin padvieméreihin johta-
via kokoojaviemireita rakennettiin vuosina 1859-1865 periti 720 kilometrid ja
pienempii paikallisia viemireiti vielikin enemmin.?!

Esimerkiksi Hampurissa rakennettiin ensimmaiset viemérit samoihin aikoi-
hin vesijohtojen kanssa. Ruotsin ensimmainen viemirilaitos otettiin kiyttoon
vuonna 1845 Vinernsborgissa, jota seurasivat Tukholma ja Goteborg vuon-
na 1864.% Vuoden 1840 tienoilla rakennettiin Pariisiin tunneleihin perustuva
viemirijarjestelmi. Vuoden 1867 maailmanndyttelyn aikana ryhdyttiin niihin
vieméritunneleihin jirjestimain yliluokalle suunnattuja huviretkia, joille osal-
listui jopa kuninkaallisia.2> Norjassa viemirilaitokset rakennettiin hieman Ruot-

21 Porter 1998; Goodman & Chant 1999.
22 Backman 1923, 4.
23 Reid 1991, 39.
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sia my6hemmin, esimerkiksi Oslon modernia viemirijirjestelmad rakennettiin
1890-luvulla ja siti taydennettiin 1900-luvun alussa septic tank -puhdistuskai-
voilla. Silti rantavedet loyhkisivit pahoin ainakin vield 1920-luvulla.?*

Vuonna 1869 valmistui moderni vesi- ja likaviemérijarjestelmé Itd-Preussin
Danzigiin eli nykyisen Puolan Gdanskiin. Vastaavanlainen jirjestelma tuli Berlii-
niin vuonna 1875. Pariisissa ryhdyttiin jitevettd kdyttamain kasteluun 1870-lu-
vulla, jopa salaatit parhaimpien hotellien ruokapéytiin kasvatettiin tilli taval-
la.® Seurauksena jiteveden kiyttimisesti kasteluun oli pohjavesien saastuminen.
Myos erdissi Suomen kaupungeissa harkittiin vastaavaa jirjestelmai myohemmin
1910-20-luvuilla.

Suomen kuten muidenkin Pohjoismaiden kaupunkien rakennukset oli tehty
lahes yksinomaan puusta. Monet kaupungeistamme ovat aikanaan palaneet osit-
tain tai kokonaan. Tédmi vaikutti merkittavisti myds vesihuollon kehitykseen ja
niihin vaatimuksiin, joita vesihuollon jirjestelyille asetettiin.¢ Tulipalojen sek
kaupunkeja vaivanneen vedenpuutteen vaikutukset olivat tietysti monitahoisem-
mat, suoranaisten inhimillisten ja taloudellisten vahinkojen lisaksi ty6ldiset saat-
toivat joutua tyéteomiksi tulipalon jilkeen tai kun vesipula koetteli tehdasta.””

24 Johansen 2001.

25 Muoniovaara 1915, 1053; Reid 1991, Ch. 5, The Irrigation Fields, 53-70; Katko 1996,
39.

2 Juuti 1993, 12-14.

%7 Haapala 1986, 143-144.

103



VIEMARINLOYHKA AIHEUTTAA TOIMINTAA

Sammutusveden tarpeen lisiksi vesijohdot ja viemirit tulivat viletimat-
tomiksi huonontuneen hygienian vuoksi. Kaupungit kasvoivat ja osin jopa
slummiutuivat,”® kaupunkien yleisten kaivojen ja yksityisten kaivojen veden laa-
tu huononi eika vesi riittanyt kasvavalle viestomaaralle varsinkaan kuivina aikoi-
na. Kaupunkien rajojen taakse syntyi myos tyélaisten hokkelikaupunkeja, jotka
“uhmasivat kaikkea kunnallispolitiikkaa ja kaupunkiyhteiskunnan siinnoksi’?’
Vesi oli puuttuvan viemdréinnin ja jitehuollon vuoksi usein pilaantunutta. Pi-
laantunut juomavesi, ahtaat asumisolot ja puutteellinen hygienia aiheuttivat va-
kavia tautiepidemioita scki kaupungeissa ettd maaseudulla. Vastaava kehitys oli
nihtivissi myos Suomen ulkopuolella, muun muassa USA:n suurissa kaupun-
geissa, kuten esimerkiksi Chicagossa.*®

Suomi alkoi teollistua ja kaupungit kasvaa 1800-luvun loppupuolella, jolloin
vesihuollon jarjestiminen tuli vilttaimattomaksi. Télloin Suomi oli yksi Euroo-
pan maatalousvaltaisimpia valtioita ja vield 1920-luvun taitteessa oli maa- ja
metsitalouden osuus kaikista elinkeinoista noin 70 prosenttia, minki jilkeen sen
suhteellinen osuus on laskenut jatkuvasti.’!

Ennen viemiriverkostojen rakentamista sadevedet virtasivat ojissa, joihin

padtyi myos jatevesid. Kaupunkilaisten oli padosin itse huolehdittava jitteistain

28 Esim. Tampere viimeistiin 1870-luvulla Haapala 1986, 157-158.

29 Waris 1932, osa 1, 198.

30 Nummela 1990; Ruotsalainen 1944; Katko 1996, 40; Melosi 1998.

31 Myllyntaus 1991, 8; Heikkerd 1987; Katko 1988,3-4; Katko 1996, 40.
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jajatevesistaan. Jatteet heitettiin yleensi pihan perille tunkioon, jopa talojen alle,
nurkan taakse tai portin pieleen. Suurin ongelma olivat jatevedet, jotka valui-
vat tunkioilta kaivoihin, kaduille, kellareihin, ojiin, lampareisiin, maapohjaan ja
lihivesistoihin. Keskitetty viemardinti muutti kaupunkien asukkaiden vastuulla
olleen hajautetun jitehuollon viranomaisille keskitetyksi. Jitevesien valtaamat
kadunvarret siistiytyivit ja kaupunki raikastui. Viemdrit siirsivit kuitenkin jate-
vesiongelmat [ahimpén rantaan. Lemuavista ja torkyisistd jarvien ja jokien ranta-
vesistd tuli vuorostaan julkinen hapei ja paljon keskusteltu ympiristsongelma
muun muassa Helsingissd, Tampereella, Porissa ja Turussa. Osin kaupunkilaisten
aiheuttama paine sai paittijit tutkimaan keinoja haittojen vihentimiseksi. Ve-
sien pilaantumista ryhdyttiin tutkimaan, jitevesipuhdistamoja suunnittelemaan
ja joissain kaupungeissa myos rakentamaan 1900-luvun alkupuolella.?

Vuoteen 1917 mennessi oli vesilaitos valmistunut jo kuuteentoista kaupun-
kiin. Katso asiasta tarkemmin oheisesta taulukosta. Kaikissa kaupungeissa ei vilt-
tamdttd ollut virallista kaupungin hallinnoimaa vesilaitosta, silld erityisesti vie-
mireit saatettiin hoitaa osana kadunrakennustoimintaa tai maaseudulla yleisesti
kytettyjen vesiyhtymien tavoin. Tamén vuoksi muutamien kaupunkien osalta

voivat perustamisvuodet olla osin harhaanj ohtavia.3?

32 Laakkonen 20. 2. 1999, HeSa.
33 Kallenautio 1984, 313; Katko 1996, 45.
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Julkisen keskustelun jilleen vesi- ja viemrilaitoksia

Joitain harvoja poikkeuksia lukuun ottamatta vesi- ja viemirilaitokset perustet-
tiin ensin suurimpiin ja vahitellen pienempiin kaupunkeihin. Vield selvemmin
kehityslinja nakyy verrattaessa laitosten synty asukastiheyden perusteella: asu-
kastiheydet olivat suurimpia kaupungeissa, jotka ensiksi perustivat laitokset.3*
Myos palolaitokset perustettiin suurimpiin kaupunkeihin varsin samoihin aikoi-
hin kuin vesilaitokset.*> Tim3 on tietysti luonnollista: tulipalot olivat suurin syy
ensimmiisten vesilaitosten perustamiselle. Vesi- ja usein my6s viemdrilaitosten
perustamista edelsi vuosia ja jopa vuosikymmenia jatkunut julkinen keskustelu.
Vaikka viemarilaitoksia ja vesilaitoksia syntyikin eripuolille Suomea, eivat ny-
kyaikaiset mukavuudet vield pitkdin aikaan tavoittaneet kaikkia asukkaita. Vaik-
ka Helsingissa varsin monella asukkaalla oli jo nykyajan mukavuudet, olivat nima
asiat vield suurimmalle osalle ihmisid muissa kaupungeissa vain haave. Etenkin

viemdri ja WC yleistyivit varsin hitaasti muissa kaupungeissa.

34 Katko 1992.
35 Juuti 1993, 44-46; Katko 1996, 52.
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Suomen ensimméisten viemérilaitosten, vakinaisten palokuntien ja vesilaitosten perustamisvuodet
seka vesilaitosten raakavesilahde. (Juuti 2001, muokattu)

kaupunki viemérilaitos palokunta vesilaitos raakavesi-
(vuosi) léhde

1 Viipuri 1873 1881 1892 pohjavesi

2 Helsinki 1879* 1861 1876 joki

3 Kotka 1890 1898 1916 Joki

4 Tampere 1894 1898 1882 jarvi

5 Porvoo 1894 1905 1913 pohjavesi

6 Pori 1894* 1926 1934 Jjoki

7 Turku 1896 1869 1903 pohjavesi

8 Oulu 1897 1919 1902 Joki

9 Hanko 1906 1909 pohjavesi

10 Kuopio 1906 1913 1914 janvi

11 Sortavala 1907 1913 1914 jarvi

12 Lahti 1910 1911 1910 l&hde

13 Hémeenlinna 1910 1911 1910 léhde

14 Jyvéskyla 1911 1922 1910 pohjavesi

15 Mikkeli 1911 1911 1911 pohjavesi

16 Vaasa 1915 1909 1915 pohjavesi

17 Kokkola 1923 1921 1917 pohjavesi

*Viemérisuunnitelmat hyvaksyttiin ja paétettiin aloittaa viemérilaitoksen rakentaminen.
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Luku 3.2

Var}laiset Vailleet muua]la Suomessa

On huomattava, etti viemirit rakennettiin ensimmiisessi vaiheessa lihinni
kaupungin maa-alan kuivatusta varten ja vasta mychemmin muut nikékohdat
tulivat esille. Suomessa 1800-luvulla viemériverkostojen suunnitteluvaiheessa tai
edes niiden valmistuessa ei ollut tarkoitus liittdd vesiklosetteja viemériverkkoon,
vaikka niitd ulkomailla jo jonkin verran olikin. WC toi yleistyessiin mukanaan
vesistojen uuden saastumisvaaran, jota ei hyyskien ja potan aikakaudella dmpiri-
jarjestelmassd ollut. Kaupunkien vesilihteet alkoivat saastua ja oireet ilmenivit
lisqdntyvind lavantautitapauksina. Jarjestelmé oirehti eikd riictanyt lopulliseksi
vastaukseksi vesikysymykseen. Likadmparin taas korvasi viemarilaitoksen tullessa
vihitellen kaatokulppo, vaikka laskiampiri ja -tynnyri séilyivit osin vield pitkdin
II maailmansodan jalkeenkin.

Asuntojen vesijohdot, viemérit ja wc Helsingissé ja Tampereella 1910 ja 1938

Vuori 1910 Vuosi 1938
Kaupunki -~ vesivieméri laitos vesi-  loka- wc vesi-  viemdri  WC
perustettiin johto  kulppo Johto
Helsinki 1876/1879 61,2 591 318 87,1 86,9 69,1
Tampere 1882/1894 38,0 27,1 84 697 696 315

Léhde: SVT VI véestétilastoa 1910 ja SVT XXIV 1938. Vuoden 1910 tiedot ovat ensimméiset asiasta julkaistut
tiedot. TéllGin tehtiin maan suurimmissa kaupungeissa véesténlaskennan yhteydessé asunto-olojen selvitys.
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Viipurin ratkaisut

Ensimmiisend Suomen kaupungeista viemiriverkoston sai Viipuri. Viipurilla ei
vuoteen 1873 mennessa ollut juuri lainkaan viemariverkkoa, vain erillinen 1200
metrin johto, josta 700 metrid oli harmaakivikanaalia ja 500 metria puukanaa-
lia. Viipurissa kaupungininsinoéri E. Pacius (1873-1890) laati vuonna 1873
chdotuksen viemariverkon rakentamiseksi vanhan puisen viemariverkon tilalle.
Verkostoa ryhdyttiin rakentamaan vahitellen niin, ettd vuonna 1895 sen koko-
naispituus oli 13 800 metrid plus yksittiisten pihojen viemarijohdot. Kaikkiaan
viemirid oli:

4400 metrid sementoitua harmaakivikanaalia, 8700 metrid lasitettua saviput-
kikanaalia, 440 metrid sementtibetoniputkikanaalia, 30 metrid rautaputkikanaa-
lia ja parisataa metrid vanhaa puukanaalia Kron St. Annaen kaupunginosassa.
Yhteensi nimi kanaalit maksoivat kaupungille suunnilleen 250 000 silloista
markkaa. Vuosittain rakennettiin uusia viemdreita siti mukaa kuin kaupunkia
rakennettiin ja terveydelliset vaatimukset kasvoivat. 3¢

Vesijohdon rakentaminen Viipuriin alkoi puolestaan vuonna 1891 Tukhol-
man vesilaitoksen johtajan A. O. Alrutzin suunnitelman mukaan. Veden jakelu
tassd maamme ensimmaisessa pohjavesilaitoksessa alkoi seuraavana vuonna. Pohja-

36 Dippel, 10-11. Edvard Dippel kisitteli Viipurin vesihuoltoasioita Viipurin teknillisen klubin
vuosikokouksessa 21.3.1895 laajassa esitelmissd. ” Viipuri teknisestd ja teollisesta nikokulmas-
ta kuluvan vuosisadan jilkimmaiselld puoliskolla’, Viipurin Tekninen klubi 21.3.1895.
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vettd otettiin aluksi Rosuvoin pumppaamosta ja kulutuksen kasvettua myos Liima-

tan ja myohemmin Mittadnjarven pumppaamoilta. Vuonna 1893 Pietarissa pide-

tyssd terveydenhoitondyttelyssi Viipurin kaupunki sai kunniapalkinnon. Vuonna
1895 viemariverkkoa oli noin 14 ja vesijohtoa 18 kilometria. Myds jotkut Viipurin

kouluista saivat varsin nopeasti modernit mukavuudet. Esimerkiksi Viipurin Uusi

Yhteiskoulu oli ainakin vuodesta 1913 uusien tilojen valmistuttua varustettu sekd

vesivessoilla etti keskusl'aimmitykselli.37

Niihin aikoihin Viipurissa pohdittiin myds puhtaanapidon ratkaisuja. Siita

tarkemmin oheisessa tietoiskussa.

TIETOISKU

Teknikern-lehdessi pohdittiin vuonna 1907 niin Viipurin ulos-
tehuoltoa:

”Esitetylld puhtaanapitolaitoksella voitaisiin kaikki usein maini-
tut kolme epapuhtauden lajia poistaa kustannuksitta talonomis-
tajille, mutta voitaisiin ainakin toistaiseksi talonomistajat kuten
tihankin asti vastaamaan omalla kustannuksellaan pihojensa ja
katuosuuksiensa puhdistamisesta ja vastaamaan, jos viemardin-
tid ei ole, likaveden poiskuljetuksesta, rakennusjitteistd, kerdtyn
maan, kiven, soran tai muun rakennusjitteen hautaamisesta,
kuolleista eldimistd, jadstd ja lumesta.

[...] Sitd vastoin tulee velvoitettujen talonomistajien mak-
saa kiymildastioiden, likavesisiilididen ja roskakorien asettami-

37 Backman 1923, passim; Kallenautio 1983, 313; Ruuth 1908, 972; Katko 1996, 42; http://
www.vbg.ru/~profi/about_eng.shtm, luettu 11.8.2003.
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nen. Ndma voidaan ostaa kaupungilta varastohintaan samoin
voidaan saada ulkohuoneiden ja klosettien pystytys sekd pesu-
paikkojen jirjestiminen pihoille. [...]

Vesiklosetit sallitaan mainituilla ehdoilla ja tietylld vuosi-
maksulla, joka menee laitoksen likakaivojen tyhjennyskustan-
nuksiin. Huoneistoklosettien ja pihakaivojen tyhjennyksestd
peritidn maksu huoncistonhaltijoilta ja talonomistajilta. |...]

Kéymaliastioiden miirin arvioimiseksi pitia tietdd se ulos-
teiden maira jonka yksi henkilo vuodessa tuottaa kerattivaksi
astioista. Norrkopingin terveysviranomaiset arvioivat miirin
150 kiloksi. Professori Lindroth arvioi midran 125 kiloksi ja in-
sindori Holmberg 212 kiloksi. Malméssa on miiri laskettu 200
kiloksi ja insin6ori Tingsten Tukholman puhtaanapitolaitoksen
johtaja on Gévlen midriksi arvioinut 100 kiloa. Keskiarvoksi
ndista saadaan 158 kiloa, jonka olen ottanut omien laskelmieni
pohjaksi.

Viikkoa kohti tisti tulee noin viisi kiloa. Astian tilavuus on
50 litraa. 10 sentin turvepehkukerroksella pohjalla ja 36 centin
halkaisijalla poistuu tilavuudesta 20 litraa.

Ulosteille jia tilaa 30 litraa tai 30 kiloa, koska jatteen tila-
vuus ja paino ovat lihes yhtd suuret, ja vastaa niin kymmenen
henkilon viikkotarvetta. Témin perusteella tarvitsemme tarvit-
semme 28000 asukkaalle 2800 astiaa. Jos vesiklosetit sallitaan
voimme arvioida ettd aluksi noin 50 % viestdsta kiyteid sellaisia
ja siksi tarvittava kdymaldastioiden maird olisi vain 1400.

Niiden 1400 astian vaihtamiseksi varataan kaikki kuusi vii-
konpiivii, jokaiseen piivinoutoon tulisi 233 astiaa [...] Talvella,
jolloin astiat ovat jadssi ja ne taytyy paivittdin sulattaa tiytyy
vaihtoon l6ytyd vihintiin 270 astia. Tarvittavien astioiden mii-
rd nousee 2000 kappaleeseen, joista kuudesosa (335) kannellisia
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ja kahvallisia. Jos astian sisillon paino nousee 40 kiloon ja kah-
vallinen ja kannellinen tynnyri painaa 15 kiloa, nousee yhteis-
paino 55 kiloon. 30 astiaa joka kuormassa tulee siten piivittdi-
scksi noutomairiksi yhdeksin kuormaa, joista jokainen painaa

650 kiloa”?®

TIETOISKU

Viipurin ja Helsingin ongelmat olivat varsin samanlaiset ja my6s ratkaisut olivat
samansuuntaiset. Jitevedenpuhdistamoa ei tassi vaiheessa Viipuriin kuitenkaan
rakennettu.

Lahden ratkaisut

Viemireitd ryhdyttiin rakentamaan Lahden keskusta-alueelle vuonna 1909
ja tyot saatiin paitokseen vuoden 1910 aikana. Kyseess oli sekaviemardinti.
”Kanaliseerausechdotuksen” eli viemirdintisuunnitelman mukaan viemireiden
oli maird johtaa jatevedet Vesijirveen ja sadevedet Pikku-Vesijarveen. Rakennus-
toimikunta teki kuitenkin valtuustolle esityksen, jonka mukaan jitevesiviemarit
johdettaisiin jatevedenpuhdistamon kautta Vesijarveen. Ehdotus perustui kau-
pungininsinoéri Tavastin tekemdin suunnitelmaan ja kustannusarvioon. Val-
tuusto tekikin toukokuun 19. pdivini paatoksen rakentaa puhdistuslaitos. Laitos
oli biologinen puhdistamo, jossa oli ensimmaiseni vaiheena madatykseen perus-

38 Teknikern 1907.
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tuvat saostuskaivot (2 kappaletta) ja toisena vaiheena biologiset sepelisuotimet
(2 kappaletta). Puhdistamon rakennustyst teki The Scandinavian Septic Tank
Company Tanskasta. Puhdistamo valmistui marraskuussa vuonna 1910 Lahden
kartanon pohjoispuolelle, nykyisen Kisapuiston kohdalle. Se oli Pohjoismaiden
ensimmiinen laitos, jossa puhdistettiin koko asemakaavoitetun kaupunkialueen
viemérdidyt jitevedet. Puhdistamo suunniteltiin 3 500 asukkaan jitevesille ja siti
rakennettaessa jitevesiméaariksi arvioitiin 60 litraa henked kohden vuorokaudes-
sa. Puhdistamo mitoitettiin kuitenkin nelinkertaiselle jitevesimaarille eli 240 lit-
ralle. Lahden kaupungin puhdistamoa ja olosuhteita Tavast vertasi Hillerédin
kaupunkiin Tanskassa, jossa hin oli vieraillut vuonna 1909.?

Merkittivia oli, ettd Lahden ensimmaiselle puhdistamolle johdettiin koko
asemakaavoitetun kaupunkialueen jitevedet. Ansioistaan erityisesti jateveden-
puhdistuksen alalla Lahdelle myonnettiin vuonna 1913 kunniakirja Pietarin
yleisvenaliisessi terveydenhuoltoalan niytelyssi.* Muissa Suomen kaupungeis-
sa ei Helsingin ja Lahden lisiksi kunnallisia jatevedenpuhdistamoja ollut vield

3 Vesihuoltotoiminnan kehitys Lahdessa, Lahti Vesi Oy 1999; Tavast 1914, 184-197; To-
rikka 1994, 17, 48. Hillerddissi oli n. 5000 asukasta sen kaupungin laitaan rakennettu
jitevedenpuhdistamo oli mitoitettu 15 000 asukasta varten.

40 Torikka 1994, 12; Lothner 1912, 157—-166; Tavast 1914, 184—197. Helsingin puhdistam-
on rakennuspéitos syksylld 1909 oli saanut Lahden rakennustoimikunnan kiinnostuksen
”bioloogiseen puhdistusasemaan” herddmain. Lainaus Tavast 1914, 187.
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Lahden puhdistamossa oli kéytdssé samanlainen
puhdistusmenetelmé kuin Alppilassa. LKM
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Emcsher-kaivo on kaksikerroksinen jétevesikaivo, jonka yléosa toimii selkeyttimené ja alaosa anaerobi-
sena lietteen médattamoné. Niité kéytettiin Suomen kaupungeissa 1900-luvun alkupuolella jétevesien
puhdistamiseen. Niité oli kdytéssé myds péékaupunkiseudulla 1900-luvun jélkipuoliskollakin. Esimer-
kiksi vuonna 1910 valmistunut Alppilan puhdistamo vaurioitui vuonna 1924 ratapenkereiden siirtymisen
seurauksena. Laitos rakennettiin uudestaan vuosina 1926 ja 1927, ja samalla sen puhdistusprosessia
muutettiin. Puhdistamosta rakennettiin Emscher-kaivo-sepelisuodatinlaitos.
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kymmeniin vuosiin, vaikka tillaisia tictoja onkin eri tutkimuksissa esiintynyt

runsaasti.*!

Viemareitd ei Lahdessa alkuvaiheessa viety taloihin sisille varakkaimpia ko-
teja lukuun ottamatta — kuten ei yleensd muuallakaan - vaan pihan perilla oli
viemiriin johtava ritililikakaivo, jonne jitevedet vietiin mparilld. Ulkohuussien
alla oli viemiriin liitetyt valumakaivot. Samoin saunojen pesuvedet yms. johdet-
tiin viemdriin.* Viemiriverkko muodostui kahdesta piihaarasta, joissa oli tul-
vakynnykset. Jos esimerkiksi rankkasateen takia tulvakynnys ylittyi, johdettiin
ylivuotovesi puhdistamattomana Pikku—Vesijéirvcen.43

41 Torikka 1994, 12; Lothner 1912, 157-166. Torikka mainitsee samalta ajalta pienpuh-
distamot my6s Tampereelta ja Turusta, mutta asiakirjoista ei 16ydy Tampereesta viitettd
tukevaa mainintaa. Maininta on periisin Léthneriltd (s. 157). Septic tankeista Tampe-
reelta 16ytyy scuraava maininta. Valtion uuden yleisen sairaalan likavesien puhdistami-
scksi THL chdotti vaadittavaksi "tiydelliset puhdistuslaitokset” v. 1910. THL hyviksyi
tarkoitukseen septic tank -laitoksen. TKA, THL PTK 10.2.1910 ja THL VK 1910.
Turussakaan ei tiettavisti ja todenndkdisesti ollut ao. laitosta vaan pienempii talokoh-
taisia jarjestelmia. Viiri tieto on kulkeutunut lihteesti toiseen jo noin 100 vuotta vaikka
sitd yritettiin jo vuonna 1915 torjua Kunnallisen Keskustoimiston puolesta (Kunnalli-
nen Keskustoimisto Viipurin kaupunginvaltuustolle 6.11.1915). Seuraavat puhdistamot
rakennettiin vasta 1930-luvulla Raumalle ja Pietarsaareen. Ks. tarkemmin Nousiainen
1999, 91-105; Nygird 2001, 31-38; Koskinen 1995.

2 Juurti N. 15.12.2000.

43 Torikka 1994, 13; Tavast 1914, 184—197.
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Lahden puhdistamolla - samoin kuin Helsingin Alppilan puhdistamolla-
kin - jitevesi esikisiteltiin mekaanisesti. Puhdistus perustui jiteveden madityk-
seen “septic tankissa” eli saostuskaivossa ja sen jilkeen biologiseen suodatukseen.
Vuonna 1912 puhdistamoon lisittiin vield veden selkeyttimiseksi "separaattori”
li jalkiselkeytysallas. Puhdistamon alavan sijaintipaikan ansiosta jatevetti ei tar-
vinnut pumpata, vaan se valui sinne painovoimaisesti. Puhdistettu jitevesi joh-
dettiin ojaa pitkin Pikku-Vesijarveen, Vesijirven pieneen lahdenpoukamaan. En-
simmiinen puhdistamo toimi Lahden ainoana jatevedenpuhdistamona vuoteen
1932 asti. #

Jitevesi johdettiin ensin pienten saostuskaivojen lipi, joista se johdettiin
septic tankkiin. Tami oli tavallisen saostuskaivon kaltainen kaksiosainen siilio,
jossa jitevesi viipyi niin kauan, ettd liukenemattomat aineet ja osa liuenneista
aineista poistuivat jitevedestd. Pohjalle laskeutuneen lietteen annettiin olla pai-
kallaan useita kuukausia, jolloin liete midintyi ja mineralisoitui anacrobisissa
olosuhteissa. Septic tank -menetelmin oli kehittinyt englantilainen D. Cameron
1890-luvun puolivilissi. Tavast perusteli septic tankin hankkimista hampurilai-
sen professori Dunbarin tutkimuksilla: septic tankin pohjalle saostuneen “orgaa-
nisen toryn” eli lietteen madra viheni madatyksen aikana yhdeksin prosenttia ja

4 Torikka 1994, 13; Tavast 1914, 184-197. Puhdistuslaitos toteutettiin englantilaisen
Cameron, Commin & Martin -puhdistusmenetelmin mukaisena, ja sen suunnitteli Scan-
dinavian Septic Tank Company. Esimerkiksi Himeenlinnassa heti perustamisvaiheessa
rakennettiin paineviemiri ja jitevedenpumppaamo, mutta ei puhdistamoa.
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se oli niin vaaratonta, ettd sitd pystyi kiyttimain esimerkiksi kadunrakennuk-
seen. Jateveden kisittely septic tankissa oli puhdistusta edistava kasittelyvaihe
ennen biologisia suodattimia. Lahden septic tank mitoitettiin todennikoises-
ti samoin kuin Helsingin To6l6nlahden puhdistamolla, jonka molemmat osat
olivat tilavuudeltaan noin 100 m? ja jonka viipymi oli noin 15 tuntia. Tankin
pohjalle kerdantynyt liete johdettiin tyhjennyskaivoon ja kuljetettiin pois puh-
distamolta.5

4 Torikka 1994, 14; Tavast 1914, 187-197.
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Septic tankin edut Dunbarin mukaan olivat:#

1)

Tankilla on likaveden puhdistamisessa valmistava toimi, jota seuraa veden lo-
pullinen puhdistaminen oksidatsioonisuodattimissa tai mahdollisesti desin-
fektioonin avulla.

Lopullista puhdistamista suodattimissa edistd se poistamalla likajohtovedesti
liukenemattomar ainekset.

Saattaa kaasumuotoon tai mineraaliseeraa likaveteen liuenneista orgaanisista
aineksista 1/3 - 1/2 koko maristi.

Tankkiin saostunut orgaaninen torky vihenee madityksen kautta kasvissa aina

9%.

Sedimentit hajoavat madatyssiilioss, joten likavesi saa homogeenisen, yhden-
mukaisen muodon, joten se on helposti filteerattavissa, eika suodattimet siis
kaipaa niin usein puhdistamista.

Septisessa tankissa kuolevat useimmat vaaralliset bakteriot. Niinkin sitkezhen-

sil6ind eiké kolonioissa, kuolevat jo puhtaassa vedessikin.

Tankki toimii ilman mitiin hoitoa vallan itsekseen, koska tankkiin kokoontu-
va torky ilman haittaa voi jadda sinne useamman kuukauden ajaksi.

Tami torky on taas niin vaaraton, ettd siti vaaratta voi ja on Kiytettykin katu-
jen téyteeeksi, joten poisvetimisesti johtuvat kustannukset ovat mitittomat.

46 Torikka 1994, 14; Lahden KK 1910, Tavast 1914, 189.
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Septisen tankin jilkeen jitevesi “juoksi itsestddn” eli johdettiin biologisille
suodattimille. Biologisen suodatuksen keksijini voidaan pitdd englantilaista
W.J. Dibdinid, joka keksi menetelméin 1890-luvun alussa Lontoon jitevesiongel-
man ratkaisemiseksi. Dibdinin suodattimessa jatevetta pidettiin tuntikausia tii-
viissi karkearakeisella suodatinaineella tiytetyssi sailiossa. Sailion tyhjentimisen
jalkeen suodattimen annettiin elpya ennen uuden jiteveden laskemista. Niin saa-
tiin varsin hyva puhdistustulos. Insinoori Corbett kehitti vuonna 1894 Dibdinin
edelld kuvatusta panossuodattimesta jatkuvatoimisen sovellutuksen, jollainen
tehtiin myos Lahteen. Tissd jarjestelmassi jatevettd sybtettiin jatkuvasti pienissd
erissi suodattimen pinnalle, jonka ldpaistydin vesi kerdantyi laskuputkiin. Bio-
loginen suodatus oli ensimmaisia moderneja biologisia puhdistusmenetelmii,

jotka pyrkivit edistimain jiteaineiden biologisia hajottamisprosesseja sen sijaan,
ett estisivit niitd. "’

Lahden biologiset suodattimet sijoitettiin katettuun laudoista ja tervapah-
vista tehtyyn rakennukseen. Alue myos aidattiin ja maisemoitiin puuistutuksin.

47 Torikka 1994, 15. Biologinen suodatus on aerobinen prosessi. Siini jitevesi johdetaan
suodatinainekerroksen lipi, jolloin suodatinaineen pinnalle kehittyy hajottajaorganis-
mien muodostama biomassa, joka kiyttdd ravinnokseen jiteveden sisiltimid aineksia.
Tissid biomassassa voidaan erottaa toiminnallisesti erilaisia vyohykkeitd ja se sisiltid mo-
nia ravintoketjuja muodostavia eliditd, kuten heterotrofisia bakteereja, erilaisia matoja ja
hyénteisten toukkia. Suodattimien toiminta perustuu osittain myds siihen, ettd jiteveden
sisaltimat kolloidikokoiset hiukkaset pidattyvit mekaanisesti suodatinaineen pinnalle.
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Scandinavian Septic Tank Companyn tekemissd suunnitelmassa ehdotettiin se-
paraattorin eli jalkiselkeytysaltaan rakentamista puhdistamon yhteyteen. Jilkisel-
keytysaltaan tehtiva oli erottaa vedessi jiljelld oleva kiintoaines laskeuttamalla se
altaan pohjalle. Se paitettiin hankkia vuonna 1912. Suorakaiteenmuotoinen al-
las tehtiin toisesta paistain kolmen metrin syvyiseksi ja toisesta 1,2 metrin syvyi-
seksi, jolloin liete valui omin voimin altaan toisessa paissd olevaan lietetaskuun.
Puhdistetun veden talteenottoa varten altaassa oli poikittain pienia sahalaitaisia
rautakouruja, joihin valunut vesi johdettiin pituussuunnassa keskelld sijaitsevaan
betonikouruun. Hiukkaset ja rasva jaivit kiinni kourujen sahalaitoihin, josta ne
voitiin poistaa. Suodatinaineena Lahden jitevedenpuhdistamolla kiytettiin "pa-
jakuonaa eli Martinuunikuonaa ja kovaksi poltettuja tiilenkappaleita’, joita han-
kittiin yhteensi 450 m3.%8

Vuonna 1932 Lahden Vesijirven rantaan rakennettiin biologinen Teivaalan
puhdistamo 10 000 asukkaalle. Sithen kuului hickanerottaja, nelja emscher-

4 Torikka 1994, 16—18; Tavast 1914, 184—197. 1920-luvulla Lahdessa ei kirjattu juuri
mitdin tietoja jitevedenpuhdistuksesta. Vaikka puhdistamoa ilmeisesti hoidettiinkin
siannollisesti, tilinpddtoksissi puhdistamonhoitoa ei eritelty, vaan se oli osa kaupungin
yleistd puhtaanapitoa tai viemiriverkon kunnossapitoa. Vesilaitoksesta laadittiin vuosit-
tain yksityiskohtaiset toimintakertomukset. Vasta 1929 puhdistamonhoito oli omana
menoerinddn tilinpaitoksessi. Kun puhdistamon aiheuttamista hajuhaitoista alettiin
vuosikymmenen loppupuolella valittaa, korosti Tavast puhdistamon hyvin hoidon ja
puhdistamoalueen ojien puhtaanapidon merkitystd hajuhaitan poistamisessa.
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kaivoa, erillinen lisimadatyssiilié ndiden keskelld, katettu biologinen suodatin
ja dortmund-tyyppinen jilkiselkeytyskaivo. Teivaala toimi alkuperiisessi laa-
juudessa vuoteen 1959, vaikka sen piirissi oli tuolloin lihes 30 000 asukasta.
Emscherkaivoja ja samankaltaisia Hoffmannin kaivoja kaytettiin mys yksinin
erillisind saostus- tai hajoituskaivoina. Esimerkiksi Vaasassa rakennettiin vuonna
1913 viemariverkon purkukohtiin periti 26 puhdistuskaivoa. Samantapaisia oli

ilmeisesti kdytossd myos Viipurissa ennen talvisotaa.®?

4 Katko 1996.
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Luku 3.3

Varhaiset vaiheet Helsingissa

Helsingissa 1800-luvun alkupuolen jaddessi taakse vikiluvun lisiksi kasvoi myos
kuolleisuus: vuoden 1864 kuolleisuus oli 29 ja vuonna 1865 jo 32 promillea.’®
Misti timi sitten johtui? Nilkévuodet 1865-1868 olivat heikentineet Suomes-
sa vieston oloja, joita kaupunkien puutteellinen tai olematon viemaréinti sekd
huonot asuinolot vield pahensivat. Kun viemdreiti ei ollut, jitevedet heitettiin
pihojen perille tai johdettiin ojiin. Myos kéymalit ja eldinten lanta saastuttivat
vesid. Ongelmat oli ratkaistava.

Ensimmaisii tietoja Helsingin viemareista [6ytyy jo vuodelta 1838. Nima vie-
mirit olivat yksityisten rakentamia avoviemareitd tai puukannella peitettyja ojia.
Ensimmainen yleinen viemarisuunnitelma valmistui vuonna 1872 ja ensimmai-
nen yleinen viemiri vuonna 1875. Vuodesta 1877 tuli kaupungin velvollisuudek-
si jarjestdd viemardinti alueellaan. Vuoden 1878 helmikuussa kaupungininsinéori
Theodor Tallgvist teki ehdotuksen kaupunginosien 1-5 viemérdintijarjestelmék-
si ja kéymaldjatteiden kisittelemiseksi. Suunnitelma hyvaksyttiin seuraavana
vuonna ja toteuttaminen alkoi 1880. T. Herranen toteaa, etti Helsingin vie-
miriverkon rakentamista edisti tdssi kirjassa toisaalla kuvattu valmisteilla ollut
koko Suomea koskeva terveydenhoitoasetus seka vesilaitoksen valmistuminen.
Tallqvist oli tutustunut aiemmin Pariisin viemérijirjestelmain, vaikkakaan alan
varsinainen asiantuntija hin ei ollut. Tallqvistin mielestd kiinteitd ulosteita ei
tullut hévittid viemariverkon kautta vaan ottaa talteen erityisen tynnyrijarjestel-

%0 Lillja 1938, 13.
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min avulla ja kiyttdd lannoittecksi. Virtsa jouti viemariin. Viemarien tehtiviksi
hin niki kuivattamisen ja yliméaréisten seka kertaalleen kiytettyjen vesien joh-
tamisen pois. Terveydenhoitolautakunnassa esiintyi mielipiteitd sekd puolesta
ettd vastaan kiinteiden ulosteiden talteen ottamisesta tynnyrijirjestelmin avulla.
Asia kiteytyi riitelyyn vesivessaa kannattavien ja vastustavien vilille. WC sallit-
tiin vuonna 1895.5! Viemiriverkko rakennettiin sekajirjestelmin mukaisesti lasi-
tetusta saviputkesta seki tiilestd muurattuja kanavia kiyttien. Viemdrit johdettiin
padsaintoisesti [ihimpaan merenlahteen. Kluuvin alue oli poikkeus, silld se oli kui-
vatettava. Viemarityot hairitsivt litkennettd ja niissé virtaavat jatevedet atheuttivat
hajuhaittoja. Uusien viemareiden rakentamisen lisiksi saneerattiin vanhoja viem-
reitd. Vuonna 1888 viemiriverkkoa oli jo noin 27 kilometrid.>*

Helsingissa WC levisi melko nopeasti esim. Tampereeseen verrattuna. Tami
selittyy mm. Helsingin kerrostalojen suhteellisesti suuremmalla mazrall ja asuin-
rakentamisen korkeasuhdanteella. WC oli aluksi ylellisyystuote, eikd esimerkiksi
Snellmanin 1909 tutkimuksessa Tampereen vihavaraisten asunnoista 6ytynyt
lainkaan vesiklosetteja. Tamin aikakauden ympiristopalveluiden historiasta kir-
joittaessa on muistettava, ettd kaupunkien keskustan ja lahididen kehitys eteni
aivan eri tahtia. Helsingin upea keskusta nautti jo 1800-luvun lopussa moderneis-

51 Tisti vaiheesta katso tarkempi seikkaperiinen esitys S. Laakkosen viitoskirjasta Vesien-
suojelun synty.

52 Katko 1996, 5657, KHKH 1875-1878, Tallqvistin ehdotus selostetru KHKH:ssa, 360~
370; Herranen 2001, 56-64, Laakkonen 2001.
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ta mukavuuksista, mutta ty6vienalueiden ja ylipatain lihioiden elima oli jotain
aivan muuta. Nopea viestonkasvu kaupunkiin muuton myoti kasvatti vakilukua
Helsingissa hyvin nopeasti. Esimerkiksi vuosina 1870-90 ja uudelleen aikavililla
1890-1910 viesto kaksinkertaistui kaupungissa. Tama ei voinut tapahtua ilman
seuraamuksia ja ongelmat kirjistyivitkin esikaupungeissa. Vaikkapa Hermannin
alueen oloja kuvanneesta terveydenhoitotarkastajan raportista vuodelta 1892 saa
synkén kuvan tilanteesta:

Alueen suurimmasta osasta puuttuu viemdrijohdot ja likavesikaivot; vain
pienehkolli alalla on oma Vanhankawpunginlahteen jobtava viemirikana-
vansa, ja liittyy tiahin joitakin yleiseen kiyttoon tarkoitettuja likavesikaivoja,
Joita on jarjestetty sinne tinne katujen varsille. Néiti likavesikaivoja voivat
kuitenkin vain harvat asukkaat kéyttid, jonka vuoksi niiden on pakko heit-
tdd talousjitteet ja likavesi mibin sattun, tavallisesti aivan kaymilin viereen
tai taakse. [...] Kaymaloisti punttun laatikot tai muut laitokset ulostusten
kerddmisti varten, Missd laatikoita on, ne ovat harvoja poikkeuksia lukuun-
ottamatta erittdin puutteellisessa kunnossa. Maakuoppa tai korkeintaan pie-
ni syvennys maessd on tavallinen laitos [siis kiymdli]. Joillakin palstoilla on

myis maan pinnalla ihmisten ulostuksia paksuina juoksevina kasoina.>

53 Astrém 1956,9-13, 106-107.
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Hygieeninen tilanne oli siis hyvin huono keskustan ulkopuolella. Kotieldinten
pito pahensi tilannetta entisestian, kaupungin keskustassahan mm. sikojen pito
oli kielletty jo paljon aikaisemmin:

Sikoja pidetian varsin yleisests, jopa sunrempia médrii (joissakin taloissa
Jopa 12 tiyskasvuista). Sikolitit tai -tarbat ovat useimmissa tapavksissa si-
Jjoitetut paljaalle maalle ilman mitdin alustaa; ovat monin paikoin erittiin
epasiistejd ja levittivit silloin vastenmielistd, miltei sietamatonti hajua. 54

Hermannin kaupunginosa sai nimensi vapaaherra Herman Sigfrid Standertskjold-
Nordenstamin (*1854 - $1934) mukaan. Hin erotutti omistamastaan Kumpulan
kartanosta kolme aluetta vuonna 1883, joilta hin ryhtyi vuokraamaan tontteja
asuntokdytt6on. Hinen mukaansa nimettiin Hermanstad I ja Hermanstad I1. Kol-
mannen alueen nimeksi tuli Majstad. Nimet esiintyvat jo vuonna 1892 painetussa
kartassa.

Helsingin kaupunki osti Kumpulan kartanon vuokra-alueet vuonna 1893 ja
ne liitettiin virallisesti kaupunkiin vuonna 1906. Asuntoalueiden suomenkielisend
nimend alettiin kiyttda nimed Hermanni. Maistraatti vahvisti nimen vuonna 1909.
Hermannin asemakaava vahvistettiin vuosina 1940-1941. Nykyinen Hermannin
kaupunginosa muotoutui Hermanstad I:st4, silli Himeentien linsipuolella sijain-
nut Hermanstad I1 liitettiin Vallilan kaupunginosaan ja Majstadista muodostettiin

54 Astrém 1956, 107.
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oma Toukolan kaupunginosa. Hermanni-Hermanstad vahvistettiin Helsingin 21.
kaupunginosan nimeksi vuonna 1959.5

Vapaana sikoja ei sentddn pidetty, silld jo vuosisata aiemmin vapaana olevat siat
oli julistettu lainsuojattomaksi ja jo vuonna 1778 piiskurin ja rankkurin virkaan
astunut Petter Wessberg méardttiin ottamaan irrallaan olevat siat kiinni ja tappa-
maan ne. Han ei kuitenkaan parjannyt taistelussaan sikoja vastaan kovin hyvin, silla
hinelle marittiin raippoja jo seuraavana vuonna velttoudesta virantoimitukses-
sa.%° Mikiin miriys ei siis toteutunut hetkessi vaan sen toimeenpano ja varsinkin
asenteiden muuttuminen saattoi viedd vuosikymmenia. Hermannissa 1880-luvulla
erityisen huono asia oli, etta tallaisissa oloissa vesi otettiin saastuneessa maaperdssi
olevasta kaivosta, silld vesilaitoksen verkosto ei vield ulottunut alueelle:

Alueen vedensaanti tapahtuu kaivojen avustuksella, joita on melkein joka ta-
lossa. Useimmat kaivot ovat sijaintinsa jobdosta erittiin alttiita saastutukselle
Ja vesi monesta niistd on, ulkonddsti padtellen, saastunutta. 57

Vaikka viemareita rakennettiin tassa vaiheessa kaupunkeihin Suomessa varsin laa-
jalti, i jitevedenpuhdistusta Helsinki ja Lahtea lukuun ottamatta aloitettu vield
pitkain aikaan. Lahti oli perustanut laitoksen 3 500 ja Helsinki 3 000 asukkaalle.
M. Koskisen mukaan Lahden kohdalla puhdistus kattoi aluksi koko kaupungin

55 Helsingin kadunnimet. Helsingin kaupungin julkaisuja 24. Toinen korjattu painos 1981.
56 Hornborg 1950, 370.
57 Astrom 1956, 9-13, 106-107.
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likavedet, mutta huomattavasti suuremmassa kaupungissa Helsingissi vain kaksi
prosenttia. Lahdessa Pikku-Vesijarvi kirsi pahoin jatevesista.

J. Lehtonen kuvaa puhdistuksen toimivan tissi menetelmassi niin, ettd saos-
tamisessa anacrobiset bakeeerit atheuttivat likavesien matinemisen, jonka jilkeen
suodattimen kisittavissi laitoksissa ns. biologisena suodattimena kaytettiin koksi-
ja kuonakerroksia, jolloin acrobisten bakteerien hapettava toiminta vahensi veteen
livenneita epapuhtauksia. Menetelmai oli laajemmin kiytetty Englannissa, Nor-
jassa ja Tanskassa.”®

Lothnerin mukaan menetelmd oli suppeammassa muodossa kdytossi myos
Tampereella ja Turussa.”” Hin lienee viitannut asiassa Tampereen yleiseen sairaa-
laan, johon vuonna 1910 esitettiin sijoitettavaksi suodattimella varustettu septic
tank -puhdistuskaivo, Turun ldnin sairaalaan ja Kakolaan.%’ Septic tank -laitoksia
kiytettiin myds ainoastaan saostuskaivoina. Tampereen Kaupungininsin6ori Vaa-
ramden kustannusarvioissa ei ole kuitenkaan yksil6ity, kasittivitko kuusi ehdotet-
tua septic tank -laitosta saostuskaivon ja suodattimen vai pelkistiin edellisen.!

58 Lehtonen 1994, 16-18.

59 Lothner 1912, 157.

6 Terveydenhoitolautakunnan péytikirjat I, 14.3.1910 ja 23.3.1910. C:18. TKA.

¢! Lothnerin (7/1912, 164) mukaan Helsingin puhdistamon kustannukset olivat 63 670 mark-
kaa, kun taas Tampereelle esitetyt 6 laitosta olisivat maksaneet vain 59 980 mk, ja rahanarvon
muutos ei selitd eroa. Tami viittaisi siihen, ettd Tampereelle harkittiin ainoastaan saostus-
kaivon kisittivii laitoksia.
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Tampereella laajempia suunnitelmia puhdistuslaitoksien perustamiseksi ei
tassd vaiheessa tehty, silld terveydenhoitolautakunta muutti esityksen sisaltoa.
Lautakunta oli keskusteluissaan kaupungininsinoéri Vaaraméen kanssa paitynyt
sithen, ettd rakennuskonttorin insin66riosastossa valmisteltu ehdotus Nisijirveen
laskevien likavesien johtamisesta kaupungin yleiseen viemériverkkoon oli tervey-
denhoidollisesti tehokkaampi tapa ratkaista kysymys. Septic tank -laitokset eivit
kyenneet puhdistamaan likavesii terveydelle vaarallisista aineista, ja terveydenhoi-
tolautakunnan mielesti varmin tapa vesijohtoveden likaantumisen estimiseksi oli
siirtad viemirit laskemaan kaupungin alapuoliseen Pyhajirveen. Valtuuston esitta-
mai lisdystd puhdistuslaitoksien perustamisesta Pyhajarveen laskevien viemarien
yhteyteen ei pidetty kiireellisend. Terveydenhoitolautakunta esitti lausuntonsa ra-
hatoimikamarille, jossa se totesi, ettd "mitd tulee Pybdjirven osalle, josta valtuuston
kirjeessi huomautetaan, niin terveydenhoitolantakunta pitiii suotavana, etti asiaa
pidetiin vireilld, joskaan ei voida toivoa sen toteuttamista aivan Lihiaikoina”®* En-
simmiinen puhdistamo valmistuikin Tampereen Raholaan vasta vuonna 1962.

¢ Terveydenhoitolautakunnan kirje rahatoimikamarille 19.10.1912. Terveydenhoitolautakun-
nan kirjekonseptit I, 1912. D:16. TKA.
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Helsinki 1800—1000-hikujen vaihteessa:

likavedet suorinta tietd vesistdon

Helsingin viemdriverkoston ensimmainen vaihe rakennettiin periaatteella ”li-
kavedet suorinta tietd ymparoivain vesistoon”. Ndin rakennettiin padosin myos
muissa Suomen kaupungeissa. Koska kaupunki sijaitsee "mereen pistaytyvall
niemekkeell#”, syntyi kaupungin rantaan lukuisia viemérin purkupaikkoja varsin
pienen matkan piihan toisistaan. Kaupungin likavesien lisaéintyessi rannat kui-
tenkin saastuivat. Vesien likaantumista lisési virtausten ja tuulten muodostamat
lietesirkit, joita muodostui viemarinsuitten viereen ja hieman etidmmalle. Ta-
min saastumisen rajoittamiseksi maarittiin Suomen kaupungeissa yleisesti, ettd
kaikkien talonomistajien tuli rakennuttaa taloonsa hajoituskaivo, jonka kautta
likaveden tuli kulkea ennen johtamista kaupungin viemriin. R. Granqvistin ar-
vion mukaan hajoituskaivot kuitenkin pikemminkin edistivit vesiston likaantu-
mista, silla likavesi niiden takia on matinevai saapuessaan vesistoon” ja se ndin
kuormitti enemmin vesisto kuin "tuore likavesi”®3

Ensimmiiset pisoaarit tulivat Helsinkiin 1890-luvulla. Nima yleiset kaymilit
sijaitsivat toreilla ja puistoissa. Helsingiss niitd oli kymmenkunta 1800-1900-u-
kujen taitteessa. Rautatientorilla ja ilmeisesti Esplanadilla oli periti viisipaikkai-
nen pyored pisoaari, jonka keskelld oli juokseva vesi. Ensimmiiset huojennuslai-

6 Granqvist 1929, 537.
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tokset olivat valurautaisia ja niiden rakenteet oli tehty Skotlannissa. Ruotsissa
ja Suomessa valmistettiin liki identtisid pisoaareja omalla leimalla varustettuna.
Pisoaarit koottiin paikan p#alli noin 0,5-1 cm paksuisista valurautaclementeista.
Pisoaareja ruvettiin 1950-luvulta lihtien poistamaan kaupungeistamme muun
muassa silla perusteella, ettd ne olivat epahygieenisid ja ajoittain myds perustellen
niitd epésiveellisiksi. Helsingin viimeinen pisoaari poistettiin vuonna 1979.64

Vesiston saastuminen levisi ensin sisilahtiin ja edelleen my6s liheisille me-
renselille. Kaupunkia ympéréivien vesien tila huononi kiithtyvalla vauhdilla ja
saastunut alue laajeni asukasluvun kasvaessa. Granqvist totesi rantaveden suurim-
pien viemirinsuiden liheisyydessi olevan pikemminkin likavetta kuin merivetta.
Rantanikymit olivat esteettisesti epamiellyttavit ja saastuminen vaikutti hyvin
kielteisesti yleiseen terveydentilaan ja hygieniaan kaupungissa, silld kaupunkia
ympiroivid vesia kdytettiin yleisesti sekd kylpemiseen ettd pyykin pesuun. En-
simmiisend saastuminen alkoi tuntua T66l6nlahdessa, josta oli vain kapea yhteys
merelle.®®

64 Katko 1996; Herler 1995.
65 Granqvist 1929, 537.
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Luku 3.4

Miksi jatevedenpuhdistusta Helsinkiin
jo vuonna 19107

Helsingiss& merenlahdet olivat jo 1800~1900-
lukujen taitteessa niin pahoin saastuneet, etta
tilanne ofi jo terveydelliseltd kannalta tarkas-
telfuna erittéin huolestuttava puhumattakaan
Siité, ettéd hajut ja rannoilla vellovat likavedet
olivat erittéin epdmiellyttévid esteettisesti.
Helsingissd myds useat eri ryhmét saman-

aikaisesti alkoivat vaatia asiaan parannusta.
Némé tekijét yhdessé kaupunkikuvan tietoisen
kohentamisen kanssa saivat valmistelu- ja
keskusteluvaiheen jélkeen aikaiseksi paétok-
sen ensimméisen jétevedenpuhdistamon ra-
kentamisesta Alppilaan vuonna 1909. Aika oli
kypsé ratkaisuille.

Suomen sodan aikana Suomen kaupunkien vanha vihollinen, kaupunkipalo, tu-
hosi vuonna 1808 jilleen Helsingin pahoin. Kaupungin kehitykselle oli ratkai-
sevaa, ettd sodan jalkeen vuonna 1812 se madrttiin rakennettavaksi uudelleen
Venijin yhteyteen perustetun Suomen suuriruhtinaskunnan pagkaupungiksi. Jo
1800-luvun puoliviliin menness oli nykyisen keskustan alue rakennettu J. A. Eh-
renstromin ja C. L. Engelin suunnitelmien mukaisesti edustavaksi. Muun muas-
sa teollistumisen ja Pietariin vuonna 1867 avatun rautatien my6ti kaupungin
nopea kasvu alkoi vuosisadan jilkipuoliskolla: vuosina 1850-1900 kaupungin
vakiluku yli nelinkertaistui. Vuosisadan vaihteen tienoilla kaupungissa oli jo yli
100 000 asukasta. Talloin Helsingista alettiin tictoisesti luoda modernia paa-
kaupunkia, jolla oli nykyaikainen infrastrukeuuri. Vesilaitoksen ja myohemmin
viemirilaitoksen edustajat kuten myos esimerkiksi arkkitehdit ja opettajat tekivit
opintomatkoja Keski-Eurooppaan ja hankkivat talld tavoin laajan kansainvilisen
kirjeenvaihdon ja lehtitilausten kautta viimeisintd alan tietoa. Monissa muissakin
kaupungeissa vesilaitoksen ja viemarilaitoksen syntya edelsi useita vuosia ja jopa
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Helsingin tydvéestdn asuntojen vedensaanti ja kdymélét Sucksdorffin 1904 tutkimuksen mukaan

asuntoa %
Vesijohto asunnossa 1352 12,98
Vesijohto muussa huoneessa kuin asunnossa 870 835
Vesijohto pihalla 6276 60,27
Kaivo pihalla 477 4,58
Vesitynnyri pihalla 143 1,37
Vesi tuotiin vesipostista 1046 10,04
Vesi tuotiin pihan ulkopuolella olevasta kaivosta 250 2,41
Summa 10414 100
Yksityinen kédyméla 788 7,56
Yhteiskayméla 9631 92,44
Summa 10419 100

vuosikymmenid kestanyt julkinen keskustelu ja vaittely niiden tarpeellisuudesta
ja aiheuttamista kustannuksista.%

% Hietala 1992, 229-230; Katko 1996; 41; Juuti & Katko 1998, esim. 56-57.
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Opintomatkoja ulkomaisiin kohteisiin tehtiin Suomesta jo 1800-luvun puo-
lella ensimmaisten Suomen vesilaitosten perustamisvaiheessa, samoin kaytettiin
runsaasti ulkomaalaisia asiantuntijoita suunnittelijoina, suunnitelmien arvioiji-
na ja asiantuntijalausuntojen antajina ja erityistietimysta vaativien kokeiden ja
tutkimusten tekijoind. Témi sama kiytintd jatkui kun jatevedenpuhdistuksen
aloittamista ja laajentamista suunniteltiin 1900-luvun alussa. Esimerkiksi Hel-
singissi jatevedenpuhdistuksesta tietoja hankki etenkin R. Granqvist ja Lahdessa
K. Tavast, molemmat insinooreja.

Jotta To6lonlahti ei tdysin tuhoutuisi, oli rakennettava jitevedenpuhdistamo.
Vuonna 1910 valmistui jitevedenpuhdistamo Alppilaan Té6lonlahteen lasketta-
vien jitevesien puhdistamiseksi.”” Teknisilt ratkaisuiltaan Lahden edelli kuvat-
tu puhdistamo ja Alppilan puhdistamo olivat hyvin samanlaisia ja ongelmatkin
olivat samat. Ks. puhdistamon tarkempi kuvaus aiemmasta Lahtea koskevasta
luvusta.

Molempien puhdistamojen saostuskaivoissa viemariveden viipyma oli 16—
21 tuntia. Sekd Helsingissa ettd Lahdessa keréytynyt liete poistettiin kerran tai
kahdesti vuodessa. Pian havaittiin, ettd tuore happipitoinen viemérivesi soveltui
paremmin biologiseen jatkokésittelyyn kuin saostuskaivosta virtaava hapeton ji-
tevesi. Selkeytys ja lietteen méaditys oli jirjestettivi eri yksikoihin. Vuonna 1924

7 Erdvuori 1976, 16-17; Tanhuala 1994, 23-24; Laakkonen 2001,184-186.
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Alppilan laitos vaurioitui ja se rakennettiin myohemmin uudestaan ilman saos-
tuskaivoja.®s

Alppilan puhdistamo mitoitettiin 3 000 ihmisen jitevesid varten keskiméa-
rdisen jitevesiméaarin ollessa 100 litraa vuorokaudessa henkiloa kohden. Kyseessi
oli biologinen puhdistamo, jonka prosessi koostui mekaanisesta puhdistuksesta,
midatyksestd ja siind oli yksinkertainen ilmastus (sepelisuodatin). Syksysti 1912
lahtien kaupungin terveystutkimusten laboratorio tarkkaili viikoittain puhdis-
tustehoa. Tutkimukset osoittivat, ettd puhdistusteho oli keskimédaraista parempi
sateisena kautena, mutta kuivana kautena huonompi, koska jatevesi oli vakevaa.
Tutkimusten ja eri asiantuntijoilta saatujen lausuntojen perusteella tilannetta yri-
tettiin parantaa, mutta puhdistustulos sdilyi vain tyydyttvind myos seuraavaksi
rakennetulla Savilan puhdistamolla. Tima jitevedenpuhdistamo valmistui vuon-
na 1915. Hyviin tulokseen ei paasty ylikuormituksen vuoksi, vaikka Etu-To6lon
ja Humaliston jitevesid varten rakennettu Savilan puhdistamo oli mitoitettu jo
10 000 asukkaalle. Yhteensi vain kahdeksan prosenttia Helsingin asutusjiteve-
sistd puhdistettiin ja nekin puutteellisesti. Té6lonlahti saastui pahoin, mika he-

ritti laajaa kansalaisliikehdintiz.®

68 Katko 1996.

6 Taakkonen 2001, 184-209. Septic tank -systeemi toimi sitd huonommin miti vikevimpai
jatevesi oli. Viranomaiset joutuivat ohjaamaan osan Savilan kuormituksesta mereen puhdista-
mattomana.
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Alkuvaiheessa viemariverkkoihin tehtiin saostuskaivot. Pian huomattiin, etta
saostuskaivoissa syntyva rikkidioksidi syovytti pahoin betoniputkia. Tami oli
yksi syy niin sanottujen emscherkaivojen kdyttoonotolle. Niiden periaate tuotiin
Saksasta. Jateveden viipymi selkeytysaltaissa oli vain noin pari tuntia ja laskeutu-
va liete vajosi altaan pohjaraon kautta alapuolella olevaan madatyssailioon. Ma-
dityksen hajoamistulosten sekoittuminen selkeytettyyn veteen voitiin titen estid
ja mitinemisprosessissa syntyva kaasu oli mahdollista ottaa talteen ja hyodyntaa.
Yksinkertaisen toimintaperiaatteen vuoksi tati ratkaisua kéytettiin jopa pitkdin
1960-luvulle asti pienille jitevesiméarille. Ensimméinen emscherkaivo rakennet-
tiin Alppilaan vuosina 1926-1927. Emscherkaivon jilkeen jitevesi johdettiin
sepelisuodattimeen. Puhdistamon toiminta lopetettiin vuonna 1959.7

Toolonlahden lisiksi muidenkin Helsingin rantavesien saastuminen ete-
ni viemireiden purkuaukkojen laheisyydessi niin huolestuttavasti, ettd vuonna
1911 periti kolmelta eri taholta tuli Rahatoimikamarille aloite viemarivesien
puhdistamisen aloittamiseksi my6s muualla. Rahatoimikamarin puheenjohta-
ja valtioneuvos Alexis Gripenberg teki tistd ensimmiisen aloitteen kesikuussa
1911. Aloitteessaan hin esitti, ettd oli ryhdyttavi toimiin “niiden epikobtain
poistamiseksi, jotka syntyivit sallittaessa kaupungin viemariveden virrata Helsinkid

ympéréiviin mereen heti rannoissa.” 7!

70 Katko 1996.
7! Granqvist 1929, 537-538.

136



PETRI JUUTI

Vesijohdon, viemaréinnin ja WC:n varsin nopea yleistyminen ei siis tullut
ilman seurauksia vaan ympirist6 joutui maksamaan kovan hinnan asuinmuka-
vuuden lisidntymisestd.

Vuoden 1911 syyskuussa teki Helsingin Uimaseura seuraavan aloitteen asias-
ta. Seura pyysi, ettd Ursinin kallion uimalaitoksen lihell mereen virtaava viema-
rivesi puhdistettaisiin. Vield saman vuoden marraskuussa tuli kolmas aloite Nais-
liitto Hemmetiltd. Yhdistys huomautti, ettd olisi valttimatonta estad meriveden
likaantuminen. Kolmen eri tahon esitykset saman vuoden aikana samasta asiasta
loivat perustaa viemirivesien poistoa ja puhdistusta koskevalle vuosikymmenid
kestineelle keskustelulle ja valmistelulle.”

M. Gorbatow toteaa, ettd uiminen oli aluksi ylempien sosiaaliluokkien har-
rastus. Aluksi Helsingin rannoilla kiytiinkin perheen tai ystivien kanssa retkeile-
missd ja viettimassd aikaa. Vasta 1920-luvulla uimisesta tuli suosittu urheilulaji,
jolloin my6s muut vedessd vithtyvit valtasivat Helsingissa tarkoitukseen sopivat
rannat. Uimisen tultua muotiin aloitettiin uimalaitosten rakentaminen. Niitd
kutsuttiin uimahuoneiksi. Uimalaitosten lisiksi kaupunkilaiset kavivat uimas-
sa muun muassa Hietaniemessd, Ruoholahdessa, Jitkisaaressa ja Hietasaaressa.
Ensimmiiset uimalaitokset rakennettiin yksityisin varoin 1800-luvun alussa, silla
kaupungin paattajien mielestd uimalaitosten ja virkistysalueiden rakentaminen ei
kuulunut kaupungille. Helsinkildisten uimamahdollisuudet paranivat vuodesta

72 Granqvist 1929, 538.
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1870 alkaen, kun kaupunki alkoi rakentaa ty6liisille tarkoitettuja uimalaitoksia.
Ensimmaiset kaupungin varoin rakennetut uimalaitokset rakennettiin Siltavuo-
renrantaan ja Munkkisaarensalmeen. Uimalaitoksia oli 1900-luvun alussa yh-
teensi kahdeksan. Ne kuitenkin purettiin yksi toinen toisensa jilkeen joko ransis-
tyneisyyden tai saastuneiden vesien takia 1900-luvun alkupuoliskolla. Kauppias
Julius Tallberg rakennutti omilla varoillaan jo vuonna 1887 ensimmiisen kaikille
kaupunkilaisille tarkoitetun uimalaitoksen Merisatamaan Utsinin kallioille.
Tima Ursinin uimalaitos purettiin rénsistyneeni ja vuonna 1900 valmistui uusi,
suurempi uimala lahistolld olevalle kallioniemekkeelle. Tama Helsingin uimalai-
tokseksi nimetty uimala oli ensimmainen suuri kunnan rakentama kohde yhdes-
si Eldintarhan kentin kanssa. Laitos tunnettiin edelleen Ursinin uimalaitoksen
nimelld ja se toimi vuoteen 1933 tai 1934, jolloin sen toiminta kiellettiin saas-
tuneiden vesien takia. Saastuminen koitui monen muunkin uimalan kohtaloksi,
esimerkiksi Pienessi Siltasaaressa ollut Siltavuorenrannan uimalaitos ja lahistolld
ollut pyykinhuuhteluhuone suljettiin vuonna 1908 rantavesien korkeiden am-
moniakki- ja bakteeripitoisuuksien takia.”

Syyskuussa vuonna 1913 kaupungin yleisten toiden hallitus yhtyi raken-
nuskonttorin mietint6on poikittaisten kokoojavieméreiden “ja siten saatavien
pailaskusuiden yhteyteen laitettavien puhdistuslaitosten rakentamisesta”. Ter-
veydenhoitolautakunta antoi asiasta lausuntonsa, jossa se chdotti, ettd ennen

73 Gorbatow 2007.
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padtoksen tekemistd asetettaisiin komitea “tutkimaan tarkasti kaikkia asiaan
vaikuttavia seikkoja”. Rahatoimikamari tilasi timin jilkeen professori Arthur
Rindelliltd ja Ossian Aschanilta lausunnon terveydenhoitolautakunnan ehdo-
tuksesta. Professorit puolsivat 6.4.1914 lausunnossaan ehdotusta. Tutkimukset
oli heidin mielestd kohdistettava eri puhdistusmenetelmien tehokkuuden selvit-
timiseen eikd meriveden likaantumisen toteamiseen. Samaan aikaan asia jatet-
tiin lausuntoa varten insinééreille B. F. Huber ja Harald Herlin. He puolsivat
21.5.1915 lausunnossaan viemériveden pumppaamista mereen ja suosittelivat,
ettd laadittaisiin vertailevat vaihtochdot pumppaamisen ja puhdistuslaitosten
rakentamisen valilld. Taman selvityksen saatuaan rahatoimikamari paitti pyytaa
kaupunginvaltuustolta midrirahaa tutkimusten suorittamiseen. Kaupungininsi-
n606ri G. Idstrom kuitenkin vastusti Huberin ja Herlinin ehdotusta kirjelmassain
12.7.1915. Kaupunginvaltuusto yhtyi syyskuussa rahatoimikamarin ehdotuk-
seen ja asetti komitean tekemdin selvityksen “viemariolojen eri jirjestelymah-
dollisuuksista”. Komitea teki laajoja tutkimuksia asiasta ja niiden jilkeen se jtti
toukokuussa 1923 mietinnon "viemdrivesikysymyksen” ratkaisemiseksi.”*
Tihin komiteaan kuuluivat O. Aschan, johtaja I. Lindfors, terveydenhoi-
tolautakunnan edustajina vapaaherra O. von Hellens ja maisteri B. Geitlin ja
kaupungin yleisten téiden lautakunnan edustajina intendentti K. Appelberg
sekd kaupungininsinoéri G. Idstrém. Appelbergin tilalle tuli 7.1.1916 insin6ori

74 Granqvist 1929, 538-539.
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J. Castren. Mietint6 viemariolojen jarjestimisestd valmistui 28.5.1923. Komitean
mielestd viemreitd tuli jatkaa kauemmas rannasta tai jos tima ei olisi mahdollis-
ta, tuli rakentaa jiteveden puhdistuslaitoksia, jotka voisivat olla esimerkiksi ak-
tiivilietemenetelmin mukaan toimivia. Viemareiden suulle keraintyvi liete tuli
poistaa ruoppaamalla.”

Asiasta pyydettiin lausunnot kaikilta asiaankuuluvilta kaupungin viranomai-
silta. Tdman jalkeen toukokuussa 1926 kaupunginvaltuusto patti periaatteessa
hyviksya komitean suunnitelmat ja antaa kaupungin yleisten toiden hallituk-
sen tehtavaksi laatia viemdréinnin jarjestelyehdotus uudelleen. Erityisesti suun-
nittelussa tuli ottaa huomioon, ettd ty6 olisi aloitettava niistd kaupunginosista,
jotka kirsivit epakohdista eniten. Samalla paitettiin myos "aloittaa kaupungin
viemiriolojen jirjestely mahdollisimman pian”. Kaupunginvaltuuston paitoksen
mukaisesti rakennuskonttori laati ehdotuksen "viemarivesikysymyksen jirjesti-
misestd” komitean antamien suuntaviivojen mukaisesti. Padsisalto tissd ehdo-
tuksessa oli, ettd mikili oli taloudellisesti mahdollista, niin viemareiden purku-
kohtien lukumairaa tuli pienentid yhdysviemareiden avulla yhteensi seitsemédin
kappaleeseen ja rakentaa niiden yhteyteen puhdistamot. Kuusi niistd olisi suun-
nitelman mukaan “tdydellisid biologisia puhdistuslaitoksia” ja eteldisin mekaani-
nen puhdistamo. Rakentaminen suunniteltiin tapahtuvaksi jaksottaisesti siten,

75 Juuti, Rajala & Katko 2010, 47-48.

140



PETRI JUUTI

ettd tarpeen mukaan ensin rakennettaisiin mekaaninen puhdistus ja vasta myo-
hemmin biologinen.”®

Mietinnén pohjalta esitti rakennusvirasto vuonna 1927 rakennettavaksi seit-
semdn puhdistamoa eli Tervasaaren, Haapaniemen, Kyldsaaren, Vantaansuun,
Haaganpuronsuun, Taivallahden ja Munkkisaaren puhdistamot. Tastakin esityk-
sestd syntyi keskustelua. Erddt asiantuntijat esittivit jatevesien kerddmista yhteen
suureen puhdistamoon ja pumppaamista sieltd vaillinaisesti puhdistettuna merel-
le. Hankitun asiantuntijalausunnon ja suoritettujen virtaamamittausten jilkeen
tultiin sithen tulokseen, ettd rakennusviraston ehdotus oli toteuttamiskelpoisem-
pi ja sopi paremmin ajan olosuhteisiin.””

Suunnitelman perusteella mekaaninen esipuhdistus tapahtuisi "mahdollisim-
man perinpohjaisesti” emcherkaivoperiaatteella. Biologinen puhdistus puoles-
taan tapahtuisi "aktivoituliete-menetelmdi kayttien”. Jalkimmaisen yhteydessd
chdotettiin kokeiltavaksi "paineilmamenetelmai ja Essen-Rellinghausen periaat-
teen mukaista yhdistettyd menetelmda.” Kaasut ehdotettiin otettavaksi talteen ja
aktivoidun lietteen kisittelyd muun lietteen mukana mekaanisen esipuhdistuk-
sen lietekammioissa. Muuten katsottiin tarpeettomaksi menna syvemmalle yksi-

tyiskohtiin silld "viemériveden puhdistustekniikka kehittyi nopeasti”.

76 Granqvist 1929, 539.
77 Juuti, Rajala & Katko 2010, 47-48.
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Helsingin kaupungin rakennusvirasto (HKR) vastasi Helsingin
katujen ja viheralueiden suunnittelusta, rakennuttamisesta ja
hoidosta seki pysikoinninvalvonnasta. Kaupungin toimitilojen
suunnittelu ja rakennuttaminen kuuluivat myds viraston tehti-
viin. Viraston toimintaa ohjasi yleisten tdiden lautakunta. Hel-
singin kaupungin Rakentamispalvelu toimi teknisen palvelun
lautakunnan alaisena.

Rakennusviraston toiminta alkoi jo vuonna 1878 raken-
nuskonttorin nimelld. Tuolloin yhteiskunnan kehittyminen
toi paineita jarjestelld uudelleen tehtivid, jotka aiemmin olivat
kaupunkilaisten vastuulla. Esimerkiksi tontinomistajan velvoit-
teisiin kuului kaupungissa mm. kadun kunnossapito ja hoito,
jatchuolto ja aitojen rakentaminen. Tehtivien hoitotavoissa
oli huomattavaa kirjavuutta. Yhteiskunnan kehittyessi niistd
kaupungin kannalta tirkeistd toiminnoista alettiin vastata ve-
rovaroin ja tahin tarvittiin oma kaupungin yksikkd. Rakennus-
konttoria johti kaupungininsinéri apunaan kirjuri. Rakennus-
konttori vastasi kaikista kaupunkiteknisistd asioista. Esimerkiksi
joukkoliikenne ja viemirit sekd myShemmin jitevesien puhdis-
tus kuuluivat rakennusvirastolle. Rakennusviraston ja viemi-
rilaitoksen tict erosivat vasta vuonna 1984. Scki viemirit etti
puhdistamot siirrettiin tuolloin uuden vesi- ja viemdrilaitoksen
hallintaan. Samassa yhteydessi toisaalta uuden vesijohto- ja vie-
mariverkon rakentaminen siirtyi Rakennusvirastolle.



TIETOISKU

PETRI JUUTI

Myés puhtaanapitolaitos toimi aluksi rakennuskonttorin
sisilli. Kasvavan kaupungin puhtaanapito kivi ennen pitkdi
ylivoimaiseksi rakennuskonttorin voimavaroille, ja erillinen
puhtaanapitolaitos perustettiin vuonna 1920. Laitoksen itsenii-
syyttd kesti vuoteen 1947, jolloin puhtaanapitolaitos palautet-
tiin rakennuskonttorin alaisuuteen.

Vuonna 1984 yleinen jitchuolto siirrettiin lopulta YTV:n
hoidettavaksi, mutta katujen ja muiden yleisten aluciden siis-
teydestd huolehtiminen jii rakennusviraston kontolle. Vuonna
2009 rakennusvirasto muuttui tilaajaorganisaatioksi tuotta-
jayksikéiden — HKR-ympiristotuotanto ja HKR-tekniikka -
siirryttyd Helsingin kaupungin Rakentamispalvelu -nimiseen
virastoon. Rakentamispalvelun nimi on vuoden 2010 alusta
lihtien Stara.
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Ehdotuksen mukaisesti koko kaupungin hallinnassa oleva alue viemargitaisiin
edelld esitettyjen periaatteiden mukaisesti. Suunnitelmassa kiytettyjen laskel-
mien mukaan alue tulisi téysin rakennetuksi vuonna 1970, jolloin vikiluku olisi
noin 400 000 henked. Ohjelman toteuttamiskustannuksiksi vuoteen 1970 asti
arvioitiin noin 114 miljoonaa markkaa.”® Kyseessi oli siis hyvin pitkin aikavilin
suunnitelma noin puoleksi vuosisadaksi eteenpdin. Suunnitelma my6s paapiir-
teissdan toteutui. Tdstd tarkemmin myShemmissi luvuissa.

Rahatoimikamari pyysi suunnitelmasta vieli lausunnon johtaja G. K. Berg-
manilta ja kapteeni W. von Greyertziltd. He hyviksyivit lausunnossaan raken-
nuskonttorin suunnitelman, mutta tekivit samalla lisdesityksen "likaveden ko-
koomisesta 6:1la suurella pumppuasemalla yhteen paikkaan Meritorille, josta se
pumpattaisiin yhteiseen pienempitehoiseen mekaaniseen puhdistuslaitokseen
Harakkaan ja sieltd johdettaisiin edelleen merelle n. 800 m Harakan etelakarjestd
eteldin”. Lausunto pédttyi ehdotukseen vertailevan teknisen ja taloudellisen tut-
kimuksen teettimisesti rakennuskonttorin esityksen ja pumppaussuunnitelman
valilld. Rakennuskonttorin mukaan kuitenkin jo aiempien laskelmien perusteella
oli selvid, ettei pumppaussuunnitelma tulisi edullisemmaksi ja ettd sen tehokkuus
oli puhdistussuunnitelmaa epivarmempi.”

78 Grangyist 1929, 539-540.
7% Grangvist 1929, 541.
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Rakennuskonttorin mielesti lausunnossa ehdotetut lisatutkimukset lykkaisi-
vit turhaan suunnitelman toteuttamista ja toisivat turhia lisakustannuksia. Lisak-
si rakennuskonttori ehdotti, ettd mikali katsottaisiin tarpeelliseksi, teetettiisiin
Merentutkimuslaitoksella tutkimus siitd, saavutettaisiinko tarpeellinen laimen-
nus, jos likavesi pumpattaisiin kauemmas merelle. Ellei tarpeellista laimentumista
tapahtuisi, ei pitkdaikaisia ja kalliita jatkotutkimuksiakaan tarvittaisi. Kaupungin
yleisten toiden hallitus paattikin teettdd tutkimukset Merentutkimuslaitoksella.
Niiden tutkimusten ja yli-insin66ri Blunkin lausunnon perusteella vuonna 1929
paadyttiin rakennuskonttorin ehdottamaan puhdistussuunnitelmaan ja hylittiin
pumppaussuunnitelma. Blunkin mukaan Rakennuskonttorin ehdotus oli talou-
dellisesti edullisempi ja terveydellisessd mielessd varmempi vaihtoehto. Essenilai-
nen Blunk esitti lisiksi, ettd ensin rakennettaisiin vain mekaaninen esipuhdistus
ja ettd kesilld mekaanisen puhdistuksen jilkeen viemdrivesi kasiteltdisiin klooril-
la. Rakennuskonttori yhtyi Blunkin nikemyksiin.%

Helsingin jatevesitilanteesta vuonna 1929 esitelméinyt R. Granqvist totesi,
ettd ratkaisun lykkdiminen puhdistusmenetelmien parantumista odottaen oli
hyodytontd, silla puhdistustekniikka “tulee aina kehittyméin eikd puhdistuslai-
tosta, josta tulisi kaikiksi ajoiksi puhdistustekniikan viimeinen saavutus, koskaan
voida rakentaa”. Hinen mukaansa oli tirkedd, ettd jokainen puhdistuslaitos ra-
kennetaan puhdistustekniikan silloista tilaa vastaavasti” ja ettd yleissuunnitelma

80 Granqvist 1929, 541.
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antaa sijaa kehittdmiselle ja mahdollisille uusille puhdistusmenetelmille ilman,
ettd koko suunnitelma menee uusiksi.?!

Grangyist oli juuri palannut Englantiin, Saksaan ja eri Pohjoismaihin teke-
maltiin opintomatkalta, jonka aikana hin perehtyi lukuisiin eri jitevedenpuh-
distamoihin ja niissd kaytettyihin menetelmiin. Erityisesti hin tutustui uusim-
piin menetelmiin etsien parhaiten Helsinkiin sopivaa ratkaisua. Han totesi, ettd
olipa puhdistustapa mika hyvinsi, tarkoituksena oli aina viemariveden tekemi-
nen vaarattomaksi "t.s. erottaa siitd kaikki sellaiset aineet, jotka miaratyissa olois-
sa aiheuttavat asutukselle jotain haittaa”. Paikallisten olosuhteiden huomioimi-
nen oli hinen mukaansa tirkeas, silli:

Paikallisista olosubteista riippuen tulee pubdistuksen olla enemmin tai vi-
hemmdn perinpohjainen. Sunrimpana tekijind tissi on sen vesiston laatu,
Johon viemdrivesi johdetaan. Jos vesistin pubdistautumiskyky on tarpeeksi
suuri siihen johdetulle likavesimadrille, riitti[i] pintapuolinen karkeam-
man ja epimiellyttivimman nikéisen lian poistaminen.s

Mikili kuitenkin vesiston puhdistautumiskyky ei ollut riittavé jatevesimaarain
nihden, tuli viemarivesi puhdistaa. Granqvist totesi, ettd asiaan vaikutti myos
se, ettd "veden luonnollinen pubdistautuminen vaatii hyvin pitkin ajan’. Vaikka

81 Granqvist 1929, 541.
82 Granqvist 1929, 530-531.

147



VIEMARINLOYHKA AIHEUTTAA TOIMINTAA

puhdistuskyky olisikin riittivi voisi ennen puhdistumisen tapahtumista lika-
vesivyohyke ulottua niin pitkille, ettd "alapuolella joen varrella asuwvat joutnvat
tisté kdrsimdin”. Myos talloin puhdistamoa tarvittaisiin. Granqvist jatkoi, ettd
luonnollinen puhdistuminen ei tarvinnut vain paljon aikaa vaan myos suuria
pinta-aloja ja niin asutuksen tihentyessi ja kaupunkien kasvaessa luonnollinen
puhdistuminen ei enda riitd vaan tarvitaan sitd tukevia ja tiydentdvii puhdistus-
menetelmia.®?

Niissd menetelmissd pyritian Granqvistin mukaan jiljittelemédin luonnol-
lisessa puhdistumisessa tapahtuvia ilmi6itd ja nopeuttamaan niitd siten, ettd
puhdistus tapahtuisi niin nopeasti kuin mahdollista ja ettd puhdistamot veisivit
mahdollisimman vihin tilaa. Mikéli puhdistamoja i kiytetd, kun niit4 tarvitaan,
nikyvit seuraukset nopeasti ja ne ovat epamiellyttavit ja jopa kohtalokkaat:

Veteen linkenettomat elimilliset aineet laskeutuvat pohjaan muodostaen
mdtinevid lietesirkkid, jotka saastuttavat veden ja tappavat siind elivit
pubtaan veden organismit, jolloin matinevien elimillisten ainesten maiiri
yhi lisiiantyy. Myiskin kolloidit ja liuenneet elimilliset aineet aihenttavat
samanlaisia haittoja, ellei riittividn laimentamiseen tarvittavaa puhdasve-
simddrid ole saatavissa. Vihitellen vesiston vesi huononee huononemistaan,
ja matinevd vesi erittiinkin lampimand vuodenaikana levittii epimiellyt-

8 Granqvist 1929, 530.
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tivid hajua ja on pesind kaikellassille tautibakseereille, jotka siiti levidvar
Ja voivat aiheuttaa vaikeita ,éul/mmutejzz.84

Nain juuri oli tapahtunut Helsingissi, mutta vaikeilta kulkutaudeilta oli 1900-lu-
vulla siistytey pitkilti siksi, ectd vuonna 1915 vesilaitos aloitti desinfioimisen.®
Grangvist toteaa kirjoituksessaan, ettd edelld mainittujen haittojen poistamiseksi
on turvauduttava keinotekoisiin puhdistusmenetelmiin luonnollisen puhdistautu-
misen tdydentimiseksi. Mekaanisesti likavedestd voidaan poistaa liukenemattomat
“elimilliset aineet, mutta ei kolloideja eiki linennutta elimillisti likaa.” Kolloidisia
ja liuenneita kivenndisaineita ei hanen mukaansa tarvitse tavallisesti ottaa huo-
mioon.3

S. Laakkonen toteaa, ettd parantaakseen rantavesiensi kauttaaltaan heikkoa
tilaa Helsinki valitsi 1920-luvulla ymparistopoliittisen linjan, jossa kaupungin
kaikki jatevedet puhdistettaisiin ja merialueen tilaa seurattaisiin siannollisesti.
Jo 1930-luvun lopussa Tol6nlahtea eniten kuormittaneet viemarit oli poistettu
kytosti ja jatevedet ohjattiin suurimmaksi osaksi puhdistamoille. Kaasulaitos,
yksi pahimmista saastuttajista, oli jo aiemmin siirretty Sornisiin osin vesien-
suojelullisista syistd. Savilan puhdistamo muutettiin jitevedenpumppaamoksi.
Pumppaamon kautta suurin osa alueen jatevesistd, mukaan lukien sokeritehtaan

84 Granqvist 1929, 530.
85 Erdvuori 1976, 16-17; Tanhuala 1994, 23-24.
8 Granqvist 1929, 530.
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jatevedet, ohjattiin Rajasaaren puhdistamon kautta Seurasaarenselille. T66l6n-
lahteen péatyi yha jitevesid parista pienesti viemristd, viemdriverkoston ylivuo-
doista ja Alppilan puhdistamolta sen sulkemiseen vuonna 1959 asti. Toimenpi-
teiden vaikutuksesta To6lonlahden vesi ei endd poikkeuksia lukuun ottamatta
loyhkannyt ja suurista kalakuolemista paistiin eroon. Toolonlahden levikasvus-
to oli kuitenkin yhi eritciin rehevii.¥”

Ongelmia Tampereella

Samoihin aikoihin koettiin muuallakin Suomessa vastaavia ongelmia. Esimerkik-
si Tampereella tilanne oli vaikea ja vaarallinenkin, silla ongelmat vesiston kanssa
olivat samat kuin Helsingissi, mutta desinfiointia ei vield kaytetty. M. Koskinen
kertoo, ettd vuoden 1916 lavantautiepidemian aikana elintarpeiden tarkastusase-
malla suoritettiin Nésijarven vedenlaadun tutkimusten lisiksi Pyhdjirven veden
madrityksid. Uimalaitoksen ymparistoss todettiin olevan runsaasti coli-baktee-
reita. Kahdesta uimalaitoksen luona otetusta pohjamutaniytteestd loydettiin
coli-bakeeerien lisiksi tyfus-basilleja. Myos muissa otetuissa ndytteissd bakteeripe-
sakkeiden maira oli lisadntynyt. Elintarpeiden tarkastusaseman johtajan Mitron

87 Kajaste 2003; Laakkonen 2001; Laakkonen & Laurila 2001.
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mukaan Tampereen kaupungin rantavesistot olivat saastuneet, mutta tulos oli ollut
odotettavissa, silld kaupungissa oli ollut voimakas lavantautiepidemia.®*
Tampereen kaupunkiin suunniteltiin jo 1910-luvun lopusta alkaen Helsingin
ja Lahden mallin mukaista jitevedenpuhdistamoa, mutta matkassa oli monta mut-
kaa. Tampereen Rahatoimikamarille oli Rongankadun puhdistuslaitoksen lisiksi
esitetty septic tank -laitoksien rakentamista Laukontorin viemérin hajuhaittojen
estamiseksi. Lisiksi kaupungissa oli esitetty vaitteitd, joiden mukaan Pyhéjirven
rantavesissi oli viemdreisti perdisin olevia kiinteiti ulostusaineita, joten tilanteesta
oli saatava perusteellinen selvitys.*? Rahatoimikamarin ehdotuksessa oli kysymys
myos terveydenhoitolautakunnan esityksestd Nésijirven veden saastumisen esti-
miseksi, jonka valtuusto oli jo vuonna 1912 palauttanut rahatoimikamarin valmis-
teltavaksi. Esityksen yhteyteen paitettiin lisitd vield vuonna 1913 maistraatin te-
kema huomautus kaupungin puhtaanapito-olojen jirjestimisestd, jolloin kamarin
valmisteltavaksi jatetyt ehdotukset siirrettiin perustetun valiokunnan kasiteltavik-

5.0

88 Terveydenhoitolautakunnan vuosikertomus 1916, 118-123; *Tampereen likavesikysymys —
Tohtori-insin66ri Ben Mitro selostaa tutkimuksiaan.” Aamulehti 13.2.1921.

89 Lokaviemirivesivaliokunnan lausunto valtuustolle 10.5.1921. Valtuuston poytakirjat I, 20.9.
1921. C:80. TKA.

90 Rahatoimikamarin kirje valtuustolle 10.9.1919. Valtuuston péytakirjat I, 20.9.1921. C:80.
TKA.
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Vesistojen likaantumisessa oli pohjimmiltaan kysymys kaupungin vesihuollon
turvaamisesta. Tampereella pohjavesikysymyst selvittanyt komitea oli lakkautettu,
ja vesijohtokysymyksen ratkaisu oli vield avoin. Kaupunkia ympar6ivien vesistojen
tila oli selvitettava. Sithen, kuinka paljon eri yksittiiset tekijit vaikuttivat rahatoi-
mikamarin paitokseen puhdistuksen tarpeellisuuden selvittamisestd, ei voida ottaa
kantaa, mutta valtuusto, rahatoimikamari ja terveydenhoitolautakunta saattoivat
yksinkertaisesti lihted oletuksesta, ettd likavedet saastuttivat merkittavissi mairin
Tampereen rantavesii.”!

Puhdistuskysymysti kasittelevin lokaviemarivesivaliokunnan jaseniksi valittiin
Tampereella virka-aseman perusteella insin6ori Vaaramaen eron jilkeen kaupun-
gininsin6oriksi nimitetty Akseli Linnavuori, rahatoimikamarin sihteeri insinoori
K. A. Niinikoski ja terveydenhoitolautakunnan edustajina tohtori Yrjé Kulovesi,
clintarpeiden tarkastusaseman johtaja tohtori-insin6ori Ben Mitro ja agronomi
A. J. Tamminen. Vesistotutkimukset valiokunta velvoitti Mitron tehtiviksi.”>
Ulkopuolisten asiantuntijalausuntojen hankinta tilanteessa oli vaikeaa, silld Suo-
men kaupungeista ainoastaan Helsinki ja Lahti olivat rakentaneet puhdistuslaitok-
set.

21 Koskinen 1995.
92 Valmisteluvaliokunnan mietintd Tampereen valtuusmichille kaupungin lokaviemiriveden
puhdistamisesta. Valtuuston péytikirjat I, 2.9.1919. C:74. TKA.
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Tampereella lavantautiepidemiassa kuoli 1915-1916 satoja ihmisid tilan-
teessa ja olosuhteissa, jotka olivat hyvin samankaltaiset kuin Helsingissa. Miksi
Helsingissi ei endi tuolloin richunut lavantautiepidemioita, vaikka vesistojen
saastuminen oli edennyt hyvin pitkalle? Alulle paissyt jatevedenpuhdistus osal-
taan varmasti paransi tilannetta ja vesilaitoksen suorittama desinfiointi vuodesta
1915 alkaen varmisti, ettd hengenvaarallista vett ei padtynyt ihmisten juotavaksi.
Tampereella lavantautiepidemioita ei koettu end desinfioinnin aloittamisen jal-
keen. Kuitenkin terveyden ja ympiriston kannalta kohti hyvia tilannetta mentiin
vasta, kun jitevedenpuhdistus saatiin koko kaupunkialueen kattavaksi. Suomen
ja koko Pohjoismaidenkin ensimmaiset akiivilietelaitokset valmistuivat Helsin-
gin Kyldsaareen 1932 ja Rajasaareen 1935.

Tsslsnlahti saastuu

Ensimmaiset viemarien purkuputket mereen rakennettiin luonnollisesti samaan
aikaan kuin ensimmaiset viemiritkin. Vield 1920-luvulle asti periaatteena oli joh-
taa viemdrivesi lahimpain merenrantaan. Téstd seurasi, ettd Helsingin niemelld
oli lukuisia purkuputkia pitkin rantaa lyhyen matkan paissi toisistaan. Vuonna
1923 oli Helsingin niemelld periti 45 purkuputkea. Likavesimairien kasvaessa
alkoivat rantavedet likaantua ja olla terveydelle haitallisia. Tilanteen paranta-
miseksi viemrijarjestelykomitea esitti lausunnossaan 26.5.1923, ettd purkuput-
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kien paiden tulisi sijaita verraten syvilld vedenpinnan alla ja 100 metrin pédssi
rannasta. Witting ehdotti Merentutkimuslaitoksen julkaisussa vuonna 1923,
ettd pohjoisesta ja keskustasta tuleva viemarivesi kootaan Katajanokalle ja johde-
taan Kruunuvuorenselille, etelisti tuleva vesi johdetaan Harakan, Liuskesaaren
tai Hernesaaren yli mereen ja linnesti tuleva vesi Hietaniemen kautta mereen.
Helsingin rantavesien tila alkoi kuitenkin parantua vasta, kun jatevedenpuhdista-
moita rakennettiin lisad 1930-luvulla. Purkuputkia vahennettiin sitd mukaa, kun
puhdistamoja valmistui.”?

Toolonlahden tilaa tarkasteltiin S. Laakkosen mukaan ensimmiisen kerran
tieteellisin menetelmin Helsingin kaupungin terveystutkimusten laboratorion
toimesta 1900-luvun alussa osana Helsingin uimavesien hygieenisen tilan sel-
vitystd. Vuonna 1908 timi laboratorio teki kemisti Gustaf Konrad Bergmanin
johdolla koko kesin kestineen tutkimuksen, jossa ensimmaisti kertaa pyrittiin
perusteellisesti selvittimain Helsingin merialueen likaantumista. Tutkimuksessa
Téolonlahdelta otettiin useita fysikaalis-kemiallisia ja planktonnytteita. Sama-
na vuonna eldintieteen vt. professori Kaarlo Mainio Levander Helsingin yliopis-
tosta teki alueella planktontutkimuksen. To6lonlahden vihredn virin aiheutta-
jaksi osoittautui sinileva, tarkemmin Oscillatoria agardhii ja Anabaena spiroides
-sinilevit. To6lonlahden tilaa selvitettiin jalleen vuosina 1915-1921 osana Hel-
singin kaupungin jirjestiméid tutkimusohjelmaa. Siin tutkittiin meriveden pi-

93 Juuti, Rajala & Katko 2010, 47-48.
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laantumista ja suojelumahdollisuuksia. Taman ja muiden tutkimusten mukaan
Toolonlahti oli pahoin saastunut.”

Gorbatow toteaa, ettd rantavesien saastumisen takia uimalaitokset suljettiin
1800-luvun lopulla tai 1900-luvun alussa ja ettd ensimmainen uintikieltoon ase-
tettu uimaranta oli Humallahden uimaranta. Sielld uiminen kiellettiin 1950-lu-
vun puolivilissi. >

Lapiolnjalla

Rakentaminen oli viemiroinnin ja jitevedenpuhdistuksen alkuaikoina tyovoi-
mavaltaista. Laitokseen kuuluvia rakennuksia ja verkostoja tehtiin perinteisesti
kisikdyttoisin vilinein ja paljon tyovoimaa vaativat etenkin verkostojen kaiva-
minen, miki tehtiin etupaissd ns. lapiolinjalla eli kaivettiin lapiotyona. Siirret-
tavat maa-ainekset ja muut materiaalit siirrettiin lyhyilld matkoilla miesvoimin
ja pidemmilld matkoilla hevosilla. Viemarilaitosten rakennust6ihin osallistui
etupdissd michid, mutta naisiakin oli joillakin tyémailla. Muurauslaasti sekoitet-
tiin alkuvaiheessa lapioin. Ensimmiisid betoniputkia tai sementtiputkia, kuten
niit yleisesti kutsuttiin, valmistettiin tyémaaolosuhteita vastaavissa pienpajois-

94 Kajaste 2003; Laakkonen 2001; Laakkonen & Laurila 2001.
95 Gorbatow 2007.
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sa. Kaytossa oli myos lasitettuja saviputkia eli "ruukkuputkia’, jotka osoittautui-
vatkin Helsingissi kestiviksi. Kaivannot olivat syvid ja jyrkkareunaisia, nykyisen
tyosuojelun kannalta arvioituna vaarallisia. Roudan vuoksi kaivannot oli pakko
tehdi syviksi. Autoistuminen rupesi vihitellen nikymain my6s tyémailla, jonne
ensimmiisid kuorma-autoja alkoi ilmestya 1930-luvulla.

Rakennusmestari H. Gagneur muistelee johtolinjan rakentamista Lauttasaa-
resta 1930-luvulta:

Muistanhan mindkin samantapaista niilti ajoilta, kun vedettiin Lautta-
saaressa vesijohtoja ja viemdreiti — Tallbergin aikaan kun Lauttasaaren sil-
ta oli valmistunut. Montut olivat jopa viisi metrid syvit ja piti huutamalla
panna miehet lapioimaan, sydin syrjilliin kun ei kuulemma ollut varaa
seinien tukemiseen. Vaihtoehtoina oli saada tyo sujumaan tai antaa paik-
ka toiselle onnekkaammalle. Onneksi ei tullut pahempia haavereita, vakka
Joskus joutui lapioimaan irti poikia, kun jiivit polvia myiten maamassojen
alle. Joskus tuntui siltd, etti suojelusenkelit olivat puolellani.®

Vuoden 1929 kertomuksessa Helsingin kaupungin kunnallishallinnosta todet-
tiin viemaroinnisti ja jitevedenpuhdistuksesta muun muassa, ettd viemireiti ja
laskuojia on kunnostettu seki tiydennetty useissa eri paikoissa. Savilan ja Alp-
pilan jitevedenpuhdistamojen lisiksi kertomuksessa mainittiin myds kiytto- ja

96 Katko 1996.
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hoitokustannukset "Nikkilin sairaalan puhdistuslaitoksesta”. Alppilan puhdis-
tuslaitoksen puhdistusteho oli kaupungin terveydellisten tutkimusten laborato-
rion antamien tarkastusilmoitusten mukaan tyydyttava. Joissakin ilmoituksissa
esiintyi kuitenkin tuloksia, "joiden epdilematti tiytyy johtua joko tutkimusme-
netelmien tai niytteen oton puutteellisundesta” Katu- ja lokaviemiriosasto huo-
mautti asiasta laboratoriolle seki esitti toivomuksen, etti kaupungin kemisti saisi
tehdd opintomatkan ”Saksan ja Englannin nykyaikaisiin pubdistuslaitoksiin” ja
tutustumaan sielld kéytettaviin tutkimus- ja ndytteenottomenetelmiin seka puh-
distuslaitosten laboratorioihin. Niitten kokemusten perusteella "olisi puhdis-
tuslaitosten kemiallinen ja biolooginen tarkastus saatettava nykyaikaiselle poh-
jalle. Ainakin niin pian kun rakennetaan aktivoidulla lictemenetelmall toimiva
puhdistuslaitos kiy tillainen vilttimattomaksi.” Kaupungin kemisti lupasi tehda
voitavansa asian toteuttamiseksi. Savilan puhdistamo toimi suuren osan vuotta
ainoastaan osittain, koska biologisia suodattimia uusittiin. Suodattimen lattia
uusittiin ja koko suodatinmassa pestiin.””

Savilan jitevedenpuhdistamoa koskevat ilmoitukset silta ajalta, minka se oli
toiminnassa, osoittivat kertomuksen mukaan hyvai puhdistustehoa. Tédma oli
kuitenkin ndenndisti, silld laitos oli aivan liian pieni ja voi puhdistaa vain osan
saapuvasta likavesikuormituksesta. Suuri osa siitd meni puhdistamattomana ohi

laitoksen. Nayttikin siksi valttimétomaltd uusia Savilan jitevedenpuhdistamoa

97 Kertomus Helsingin kaupungin kunnallishallinnosta 1929, 132-133. Helsinki 1932.
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niin pian kuin mahdollista. Laajennussuunnitelman laatimista vaikeutti kuiten-
kin se, ettd ymparéivin alueen kiytto on vield epavarmaa. Siksi katu- ja loka-
viemriosasto ei vield tiennyt laitoksen laajentamiseen tarvittavan alueen paikkaa
tai muotoa.”®

Eri putkimateriaalejakin tutkittiin. Viemériputkien kestivyyden selville saa-
miscksi suoritettiin jirjestelmallisid eri-ikdisten viemérijohtojen esiinkaivauksia
ja tutkimuksia. Tulokseksi saatiin, ettd betoniputkien kestavyys oli hyvin lyhyt-
aikaista. Lasitetut saviputket, joita kéytettiin kaupungin vanhimpiin viemarijoh-
toihin, olivat yhi edelleen “ensiluokkaisessa kunnossa”. Taman vuoksi katu- ja
lokaviemiriosasto ryhtyi kiyttiméin lasitettuja saviputkia kaikkiin pienempiin
viemirijohtoihin. Suuremmat johdot, joihin saviputkia ei ollut saatavissa, tehtiin
edelleen betonista, mutta kestavyyden lisaamiseksi ne tehtiin rakenteeltaan entis-
td vankemmiksi kéyttien entistd enemmén sementtid. Lisiksi ne siveltiin sisi- ja
ulkopuolelta suojaeristyksells.”

Niiden tutkimusten lisaksi tehtiin myds “vaakituksia suunniteltuja kokooja-
Jjohtoja seki pubdistuslaitosta varten Taivallahden rannalla”. Lisiksi kustannettiin
mairarahalla Merentutkimuslaitoksen kaupunkia ymparoivid vesia koskevat tut-
kimukset, "yli-insino6ri Blunkin lausunto koskien viemariveden puhdistamista”
sek insino6ri R. Grangvistin opintomatka. My6s edellisend vuonna aloitettuja

98 Kertomus Helsingin kaupungin kunnallishallinnosta 1929, 132-133. Helsinki 1932.
9% Kertomus Helsingin kaupungin kunnallishallinnosta 1929, 132-133. Helsinki 1932.
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paivittdisid eri syvyyksilld toimitettavia limpotilan mittauksia jatkettiin Alppilan
jatevedenpuhdistamoon kuuluvien emscherkaivojen saostuskouruissa ja lietekai-
voissa. "Nailli tutkimuksilla, joita tehtiin yli vuoden ajan, on suuri merkitys kau-
pungin tulevia pubdistuslaitoksia mitoitettaessa.”'

Edelld mainittua Granqvistin matkansa perusteella kirjoittamaa erinomaista
artikkelia on kaytetty lahteend monessa tutkimuksessa.

Niihin aikoihin alettiin toteuttaa jiteveden puhdistuksen ohella toista erit-
tain tirkedd uudistusta, nimittdin erillisviemarointid ja Helsingin ensimmaiset
erillisviemirit rakennettiin vuonna 1938. Erillisviemiroinnilla tarkoitetaan vie-
mirdintijirjestelmas, jossa jatevesi johdetaan omassa viemarissi seki sade- ja pe-
rustusten kuivatusvesi omassa viemarissiin. Aikaisemmassa sekaviemiroinnissi
on vain yksi jarjestelma nditi kaikkia varten. Helsingissi toinen maailmansota
katkaisi rakentamissuunnitelmien toteuttamisen eiki koko 1940-luvulla raken-
nettu yhtdin uutta puhdistamoa. Vuonna 1940 uudeksi kaupungininsinooriksi
muun muassa niisti asioista vastaamaan tuli Akseli Linnavuori.

100" Kertomus Helsingin kaupungin kunnallishallinnosta 1929, 132-133. Helsinki 1932.
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Akseli Linnavuori, aikaisemmin Gronroos, (*1888 — 11950)
valmistui  diplomi-insindoriksi Teknillisestd korkeakoulusta
vuonna 1913 tie- ja vesirakennuksen linjalta. Han teki lukuisia
opintomatkoja, muun muassa Saksaan, Ruotsiin ja Tanskaan.

Mittavan uransa aikana hin ennitti toimia Saimaan ka-
navan apulaisinsind6rind 1913-14, Tampereen kaupungin
apulaisinsinoérind 1914-16, Mikkelin kaupungininsinoérind
1916-18, Oulun kaupungininsinéérind 1918-1919, Tampe-
reen kaupungininsinéérind 1919-40 sekd Helsingin kaupun-
gininsindérind 1940-50. Linnavuori oli mukana perustamassa
Suomen Kunnallisteknistd yhdistysti Tampereella vuonna
1926. Tampereen Teknillisen Seuran puheenjohtajana hin toi-
mi 1934-40 ja Suomen Kunnallisteknillisen yhdistyksen pu-
heenjohtajana vuodesta 1939 alkaen. Lisiksi hin oli Suomen
Teknillisen Seuran puheenjohtajana vuosina 1945-47. Linna-
vuori myds antoi lukuisia asiantuntijalausuntoja, arvioita ja tar-
kastusraportteja Suomen vesihuoltoon liittyvissi asioissa sekd
julkaisi useita kirjoituksia tekniikan késikirjassa seka aikakaus-
lehdissi. Linnavuori teki uransa pisimmin tydrupeaman, yli 20
vuotta, Tampereella. Hinen toiminnastaan sielli katso tarkem-
min teoksesta Juuti & Katko 1998.
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Helsinki oli my6s muuttunut sotaa edeltivien edellisten rakentamissuunnitel-
mien laadinnasta niin paljon, ettd tarvittiin uusi suunnitelma. Esimerkiksi Helsin-
gin esikaupungit olivat laajentuneet huomattavasti. Vuoden 1946 rakennussuun-
nitelman mukaan rakennettaisiin ensin ne laitokset, jotka suojaisivat puhtaita,
ennestidn likaantumattomia rantoja ja vasta sitten aloitettaisiin pilaantunciden
rantojen saneeraus. Naistd asioista tarkemmin seuraavissa luvuissa neljii ja viisi.,

Sotaa edeltivistd ajasta viemdri- ja vesijohtojen rakennusmenetelmat olivat
kehittyneet. Jo ennen toista maailmansotaa oli jo jonkin verran kuorma-autoja
kytettavissd, mutta varsinaisesti ne yleistyivit Suomen tyomailla 1950-luvulla.
Sodan jilkeen kaivinkoneet siirrettiin Pohjois-Suomen voimalaitostymaille,
joten viemdri- ja vesijohtokaivannot piti tehdi pitkalti lapiotyona. Kaivinko-
neita alkoi tulla viemiri- ja vesijohtotyomaille 1950-luvulla, mutta silti lapiotyo
sdilyi rinnalla vield pitkin. Jopa 1960-luvun tyottomyystoissi saattoi olla ehto-
na, ettd tyot tehtiin ei-koneellisin menetelmin. Putkien asennuksissa kiytettiin
apuna kolmijalkaa ennen koneiden yleistymisti. Puskutrakrorit tulivat kdyttoon
1960-luvulla.!0!

101" Katko 1996.
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Luettelo Helsingin viemdrinnin historian alkuvaibeiden tapah-

tumista ja piitoksisti

1874

1877

1877

1878

1913

1914

6.4.1914

21.5.1915

elokuussa ensimmiisii valmistuneita viemiri-
suunnitelmia oli Esplanadin yleinen "kanaali”
rakentamista varten varattiin rahat vuoden 1875
budjettiin.

(Kasarminkadun viemirdintisuunnitelma 30.9.

1881.)

vuodesta lihtien Helsingin kaupunki on ollut vel-
vollinen jirjestiméin alueensa viemdrdinnin.

marraskuussa kaupunginvaltuutettu A. Collan
teki aloitteen kaupungin viemiriolojen jarjesti-
misestd.

(KHKH 1875-1878.)

helmikuussa kaupungininsinori Th. Tallqvist
teki ehdotuksen kaupunginosien 1-5 viemirdin-
tijirjestelmaksi.

(KHKH 1875-1878, Tallgvistin ehdotus selos-
tertu KHKH:ssa, 5. 360-370.)

Rakennusvirasto teki chdotuksen, jonka mukaan
jitevedet tuli koota muutamiin pisteisiin, joissa
ne olisi puhdistettava mekaanisesti ja tarvittacssa
my&s biologisesti. Yleisten toiden lautakunta yh-
tyi 1913 rakennusviraston mietinté6n.

(HKVPA n:0 41 1915, liite IL.)

tammikuussa THL esitti komitean asettamista
toimittamaan tutkimuksia meriveden laadusta ja
rakentamaan laitoksia.

(HKVPA n:o 41 1915, liite V7

professorit Arthur Rindell ja Ossian Aschan an-
toivat rahatoimikamarin kehottamina mietinnén,

jossa kannattivat tutkimusten toimittamista.
(HKVPA n:0 41 1915, liite VL)

insinoorit B. F. Huber ja H. Herlin ehdottivat
vertailevien kustannuslaskelmien laatimista puh-
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12.7.1915

22.7.1915

219.1915

28.5.1923

1927

13.9.1929

1930

1930

23.10.1930

1931

1931

1932
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distuslaitosten rakentamisen ja jitevesien mereen
pumppauksen valilla.
(HKVPA n:0 41 1915, liite VIIL)

kirjelméssdin kaupungininsinééri G. Idstrém vas-
tusti ehdotusta.

(HKVPA n:0 41 1915, liite IX.)

rahatoimikamari teki kaupunginvaltuustolle ch-
dotuksen miirirahan myontamisestd tutkimus-
ten toimittamista varten.

(HKVPA n:0 41 1915.)

kaupunginvaltuusto yhtyi rahatoimikamarin eh-
dotukseen.

(KHKH 1915, 5. 48-50.)

komitean mietintd Helsingin viemiriolojen jir-
jestimisestd valmistui.

rakennusvirasto esitti seitsemin puhdistamon ra-
kentamista.

Rahatoimikamarin pyynté yleisten téiden lauta-
kunnalle jitevedenpuhdistamon rakentamisesta
Kylisaarcen.

suunnitelma hyviksyttiin.
(KHKH 1930'5. 60-61.)

pédtos Rajasaaren puhdistamon rakentamisesta.

yleisten téiden lautakunta esitti kirjelmassdin ra-
hatoimikamarille, etti Taivallahteen rakennettai-
siin uusi jitevedenpuhdistamo.

rakennustyot kdynnissd

alettiin tehdi Savilan muutossuunnitelmaa.
(KHKH 1931,s.38; HKVPA n:0 12 1931.)

valmistui Suomen ensimmiinen aktiivilietelaitos
Kylisaareen
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TIIVISTELMA

Vesi- ja viemdrilaitosten rakentamista jouduttivat osaltaan tiheimmin asuttujen
aluciden huonot hygiceniset olot. Useimmat taudit, joita nykyain pidetain li-
hinni kehitysmaiden vitsauksina, levisivat saastuneen veden ja huonon hygienian
vuoksi. Epidemiologian isien William Farrin ja John Snown tyon pohjalta Edwin
Chadwick osoitti yhteyden vedenhankinnan ja sanitaation valilla. Brittilaakari
John Snow [6ysi koleran ja juomaveden valisen yhteyden vuonna 1854.

Louis Pasteur osoitti lopullisesti, ettd tartunta-aine - contagium - tulee ul-
kopuolelta eika synny itsestadn. Robert Koch 1oysi mikroskoopillaan koleraba-
sillin, joka pystyy elimain vedessd ilman isantieliota. Kolerarokote kehitettiin
puolestaan vuonna 1893. Ennaltachkiisevi terveydenhoito alkoi kehittya mikro-
organismien loytimisen my6ta. Tajuttiin, kuinka vaarallisia lika, saastunut juo-
mavesi ja ravinto saattoivat olla. Hygieniatietouden levittiminen tuli keskeiseksi
taistelussa tauteja vastaan. Imevaiskuolleisuus vihentyi nopeasti. Jo 1919 olivat
Suomen kaupungit tissa suhteessa terveellisempid kuin maaseutu. Kaupungeista
oli tullut talla mittarilla mitattuna terveellisempi paikka elda.

Helsingin ensimméisten puhdistamojen rakentaminen ei perustunut lainsa-
tdjan vaatimuksiin, vaan kaupungin paattdjien ja asukkaiden haluun parantaa ve-
sistojen tilaa. Vapaachtoistoimiksi ne olivat erittdin mittavia ja alkoivat parantaa
paikallisesti merialueen tilaa seka asukkaiden asuinolosuhteita monin eri tavoin.
Osa toimenpiteistd oli Suomessa ja Pohjoismaissa uraauurtavia.
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Luku 4

Tavoitteena
pulltaat vedet

Helsingin kaupunginvaltuusto asetti jo Syys-
kuussa 1915 komitean, jonka Helsingin vie-
mériolojen  mietintd  valmistui  toukokuussa
1923. Témén komitean asettaminen osoittaa,
efté jatevesiongelman ratkaisemista pidettiin
térkednd, vaikka siihen ei ollut lakisdéteista
pakkoa. Témén kahdeksan vuotta valmistel-
lun mietinnGn pohjalta rakennusvirasto esitti
vuonna 1927 rakennettavaksi seitsemén
puhdistamoa. Mittava  puhdistamo-ohjelma
oli konkreettinen osoitus siité, ettd vesi oli
noussut uuteen rooliin. Nyt tavoiteltiin puhtai-

ta vesist6ja. Ensimméiset aktiivilietelaitokset
valmistuivat 1930-luvulla. Helsingissé toimi yli
kymmenen kunnallista jétevedenpuhdistamoa
Ja liséksi oli pienpuhdistamoja. Téssé luvussa
perehdytdén Helsingin jatevedenpuhdistamoi-
hin ja niiden kehitykseen. Liséksi késitelléén
péékaupunkiseudun  jétevesijériestelméaén
olennaisesti liittyvan Espoon Suomenojan
puhdistamon vaiheet. Matka yhdesta puhdista-
mosta noin tusinaan puhdistamoon ja sitten
lopulta jétevedenpuhdistuksen keskittémiseen
kahteen puhdistamoon vei yli puoli vuosisataa.
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Helsingissé toimineet jétevedenpuhdistamot

Valmistui Lakkautettiin Prosessi
1 Alppila 1910 vaurioitui vuonna 1924 ratapenke- | septic-tank ja sepelisuodatin
reiden siirtymisen seurauksena
1927 1959 emscherinkaivo-sepelisuodatin
2 Savila 1915 1935 septic-tank ja sepelisuodatin
3 Kylésaarivanha | 1932 aktiiviliete
Kyldsaari uusi | 1969 1994
4 Rajasaari 1935 maaliskuu 1978 (sama kuin Kylésaari vanha)
mekaaninen 1936
biologinen 1939
fosforinpoistolaitteet vuonna 1976
5 Tali 1957 16.12.1986 aktiiviliete
lagjennus 1965 rinnakkaissaostus 1975
6  Herttoniemi 1959 8.11.1985 Aktiiviliete (sama kuin Talj)
7 Kulosaari 1960 1975 aktiiviliete
8 Lauttasaari 1962 15.12.1992 aktiivilieteperiaatteella toimiva
mekaanis-biologinen puhdistamo
9 Viikki 1963 1994 aktiiviliete
10 Laajasalo 1966 18.10.1988 aktiiviliete
11 Munkkisaari 1967 19.3.1991 aktiiviliete
12 Vuosaari 1971 1994 lammikkopuhdistamo
fosforinpoisto 1975
13 Viikinméki 1994
Mustikkamaan | valmistui 1967, | 1975
pienpuhdistamo | kyttdnotto
kesélld 1968

Lahde: Stréndman 1982.
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Jatevedenpuhdistamoiden tarkka lukumidird riippuu laskutavasta. Esimerkik-
si Alppilassa on ollut kaksi puhdistamoa, joista toinen rakennettiin hieman eri
paikkaan kuin ensimmainen. Kyldsaaren ja Vuosaaren puhdistamoissa toteutet-
tiin niin suuret laajennukset ja muutokset, ettd ihmisten puheissa tormii kahden
eri puhdistamon laskutapaan.! Kiytéssi olleiden puhdistamojen lisiksi Helsin-
gissa mm. sodan takia jii kesken Tervasaaren, Merisataman ja Pirkkola-Maunulan
puhdistamojen rakentaminen. My6s Haapaniemen jitevedenpuhdistamon to-
teuttamisesta luovuttiin jo varhaisessa vaiheessa.”

Helsingin kaupunginvaltuusto asetti jo syyskuussa 1915 komitean, jonka
Helsingin viemériolojen mietint6 valmistui toukokuussa 1923. Taman kahdek-
san vuotta valmistellun mietinn6n pohjalta rakennusvirasto esitti vuonna 1927
seitsemin puhdistamon (Tervasaari, Haapaniemi, Kylisaari, Vantaansuu, Haa-
ganpuronsuu, Taivallahti ja Munkkisaari) rakentamista. Keskustelujen jilkeen
tltd pohjalta alettiin suunnitella silloisen kaupungin alueen jitevedenpuhdista-
moiden rakentamista ja ensimmiiset aktiivilietelaitokset valmistuivat 1930-lu-
vulla Kylisaareen (1932) ja Rajasaareen (1935).°

I Laakkonen & Lehtonen 2001, 238.
2 Strondman 1982.
3 Strondman 1982.
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Ky/c'isaaren vanha aktivilietelaitos 1 032—1 9684

Kesilli 1932 valmistui Suomen ensimmiinen aktiivilietelaitos Kylisaareen.
Puhdistamossa oli valppaimé, hickanerottamo, tulopumppaamo, etuselkeytys
(tarkoittaen Emscher-kaivoja), ilmastus, jilkiselkeytys, madittimo ja lietelavat.
Lisiksi puhdistamoon kuuluivat konehalli, laboratorio ja asuinrakennus. Kyli-
saaren puhdistamo mitoitettiin 20 000 asukkaan jatevesille. Mitoituksessa kay-
tettiin jatevesien mitoitusperusteena 160 litraa asukasta kohden vuorokaudessa.
Vilppaamon ja hickanerottamon valiin rakennettiin ylivuotokynnys. Jos sadeve-
den maira ylitti tuplasti jiteveden méaran, timén ylitse meneva osa purkautui
suoraan Vanhankaupungin lahteen. Laitoksella oli kaksi midittimoa, joita kut-
suttiin myos lietesiilidiksi. Ensimmaisessa sailiossa lietteen vesipitoisuus vahen-
nettiin 85 prosenttiin ja toisessa siiliéssa 75 prosenttiin. Vuoden 1968 lopussa
lopetettiin toiminta vanhalla puhdistamolla uuden Kylisaaren puhdistamon ra-
kennustdiden vuoksi. Uusi Kylasaaren puhdistamo valmistui vuonna 1969.

4 HKRV Katuosasto. Julkaisematon raportti.
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Kylisaaren uusi jétevedenpuhdistamo 1 06Q°

Puhdistamo oli mekaanis-biologinen aktiivilietelaitos tiydennettynd fosforin
rinnakkaissaostuksella. Saostuskemikaalina oli ferrosulfaatti. Puhdistamolle tu-
leva jatevesi johdettiin vilppien kautta ilmastettuun hiekanerotukseen. Valppeet
ja hickka johdettiin kuljetuslavalle ja edelleen kuorma-autoilla kaatopaikalle.
Vilppiyksen ja hickanerotuksen jalkeen jitevesi johdettiin ruuvipumppaa-
moihin (kolme kappaletta) ja nostettiin ns. vesiasemalle. Vesiasema muodostui
kolmesta paalinjasta, joissa jokaisessa oli kaksi etuilmastus- ja rasvanerotusallasta,
kahdeksan etuselkeytys-, nelja ilmastus- ja kahdeksan jalkiselkeytysallasta.
Etuilmastuksessa pinnalle jadnyt roska ja rasva keraintyivit veden pyorimis-
likkeen mukana altaiden reunoilla oleviin puusileikolld erotettuihin osastoihin,
joista ne haravoitiin lietekouruun ja johdettiin erilliseen pintalietekaivoon. Myds
ctuselkeytysaltaissa erottunut pintaliete johdettiin samaan kaivoon. Aika ajoin
keradntynyt pintaliete vietiin loka-autoilla kaatopaikalle.
Etuselkeytysaltaissa pohjalle laskeutuva liete kerdttiin altaiden alkupaissa
oleviin syvennyksiin ja pumpattiin lietekaivoon ja sieltd edelleen sakeuttamoon.
Etuselkeytyksestd mekaanisesti puhdistettu jatevesi johdettiin U:n muotoi-
siin ilmastusaltaisiin (porrastettu jiteveden johtaminen). Ilmastus tapahtui al-
taan pohjalle asennetuilla ns. hienokuplailmastimilla.

5> Saarinen 1989.
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Jilkiselkeytysaltaissa pohjalle laskeutuva bioliete kerittiin altaiden alkupaissi
oleviin syvennyksiin ja pumpattiin takaisin ilmastukseen (palautuslicte) tai liete-
kaivoon (ylijidmiliete), josta se edelleen pumpattiin sakeuttamoon.

Fosforinpoisto tehtiin syottamalld jiteveteen ferrosulfaattia vesiliuoksena
puhdistamon tulokanavaan ennen vilppddmoa. Menetelmd perustui niin sanot-
tuun muunnettuun rinnakkaissaostusperiaatteeseen. Rinnakkaissaostuksella voi-
tiin valetda lisdaltaita, joita mm. edellytti Ruotsissa laajasti kiytetty jilkiselkeytys.

Sakeuttamoita oli kolme. Normaalikaytossd kahdessa rinnakkaintoimivassa
sakeuttamossa kasiteltiin ylijzdmilietettd ja kolmannessa etuselkeytyksestd tul-
lutta raakalietettd. Taman rinnakkaiskdyton lisiksi sakeuttamoja voitiin kéyt-
tad myos sarjassa ja kisitelld joko ylijadmi-, raaka-, seka- tai madattimolietetta.
Sakeuttamoiden mahdollisesti ollessa pois kiytostd voitiin liete johtaa suoraan
miadittimoon.

Sakeutettu liete limmitettiin 35-37 asteiseksi ja johdettiin kaksivaiheiseen,
noin 20 vuorokautta kestineeseen madatykseen. Madatetty liete johdettiin vali-
varastoon, kunnostettiin kemikaaleilla ja kuivattiin lingoilla. Madéttimon ollessa
pois kiytdstd, voitiin sakeutettu liete johtaa suoraa vilivarastoon ja edelleen kui-
vaamoon. Kuivattua lietettd kiytettiin mahdollisuuksien mukaan maanparan-
nusaineena. Vedenerotuksen parantamiseksi lietteeseeen sekoitettiin polymeeria.
Tima tuotiin puhdistamolle kuivana sikkitavarana ja siitd valmistettiin syotto-
livosta puhdistamolla. Lietteen kuivauksessa erotettu vesi johdettiin puhdista-
mon alkuun.
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Osa madattimosta syntyneesta kaasusta poltettiin yhtd ilmastuskompressoria
kiyttavissi kaasumoottorissa. Moottorin jaihdytyksesti saatu limpo kaytettiin
y ) YUy y
puhdistamon limmitykseen. Loput kaasusta kytettiin puhdistamon limpékes-
kuksen kaasukattilassa ja saatu limpoenergia meni puhdistamon tarpeisiin tai
J g
poltettiin ylijazdmakaasun polttimossa.

Sodan jéilkeen

Sodan vuoksi Helsingiss ei rakennettu yhtdin uutta jitevedenpuhdistamoa
1940-luvulla. Témén rakennustauon aikana myés jatevedenpuhdistuksen tar-
peet muuttuivat erilaiseksi, koska esimerkiksi Helsingin esikaupungit olivat laa-
jentuneet. Alkuperiistd rakentamissuunnitelmaa muutettiinkin vuonna 1946.
Uuden suunnitelman mukaan rakennettaisiin ensin ne laitokset, jotka suojaisivat
ennestddn likaantumattomia rantoja ja vasta sitten aloitettaisiin pilaantuneiden
rantojen saneeraus.

Uusien esikaupunkien liittiminen Helsinkiin aiheutti voimakasta viema-
rointitarvetta 1960-luvun alussa. Koko 1960-luku olikin vilkasta viemirien ra-
kentamisen aikaa. Vilkkain rakentamisvuosi oli 1968, jolloin rakennettiin lihes
97 000 metrid uutta viemérid. Erillisviemdreiden mitoituksessa jatevesimarissd
huomioitiin jatevesi ja perustusten kuivatusvesi sekd sadevesiviemarissi sadevesi.
Jiteveden maira laskettiin alueen pinta-alan ja keskiméirdisen asukastiheyden
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mukaan saadun asukasmiirin ja ominaisvedenkulutuksen (400 litraa/asukas
vuorokaudessa) tulona. Tarvittavat maksimi- ja minimivesimairit laskettiin hyo-
dyntimilld kokemusperiisia kertoimia. Perustusten kuivatusveden mair arvioi-
tiin 50-200 prosenttia jitevesimadristd asukastiheydestd riippuen. Sadeveden
mairi laskettiin kymmenen minuutin sateen perusteella, minké rankkuus oli sata
litraa sekunnissa hehtaaria kohden. Hidastuminen huomioitiin kdyttamalla pie-
nempai sateen voimakkuutta, mikali virtausaika viemarin latvaosalta mitoitus-
kohtaan oli suurempi kuin kymmenen minuuttia. Viemariverkoston kasvaminen
1970-luvulla jackui melkein yhti voimakkaana kuin 1960-luvulla.®

6 Strondman 1982.
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Luku 4.1

Jéitevesilzomitea 1964

Helsingin kaupunginhallitus asetti 30.1.1964 komitean tutkimaan kaupungin
jatevesikysymystd. Komitean tehtavini oli tutkia ja ehdottaa, mitd jitevesille tuli
tehdd, jottei ympariston vesistot endd saastuisi, vaan niitd voitaisiin kayteaa erilai-
siin tarpeisiin. Komitean puheenjohtajaksi nimitettiin professori Viljo Castrén.
Jaseniksi tyovaliotoimikuntaan puheenjohtajan lisiksi valittiin Helsingin kau-
pungininsinoori Martti Anttila, DI Erkki Irjala, toimitusjohtaja Eino Kajaste ja
professori Reino Ryhdnen. Muiksi jaseniksi komiteaan tulivat DI Holger Holm-
berg, DI Henrik Kalliala, DI Jorma Kilpi, tekniikan tohtori Lauri Mehto ja DI
Terttu Raveala. DI Kilven kuoltua hinen paikalleen komiteaan nimettiin raken-
nusmestari Jaakko Aalto. Komitean ja sen tyovaliokunnan sihteerini oli aluksi
tekniikan lisensiaatti Armas Koskenpato ja myshemmin DI Antti Soikkeli.”
Komitea antoi mietintonsi Helsingissd 10.3.1969 ja se kisitti 11 numeroitua

kohtaa:

L. Biologisten jitevedenpubdistamoiden rakentamista olisi jatkettava
niin, ettd kaikki Helsingin kauwpungin yleiseen viemarilaitokseen tule-
vat jitevedet voidaan niissi tehokkaasti pudistaa. Suunnitelmien mu-
kaan tima tapabtuu vuoden 1970 loppuun mennessa.

7 Helsingin kaupunginvaltuuston asiakirjat. Kaupunginhallituksen mietinnét. 1970. N:o
1-1970. Jitevesikomitean mietinto.
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2. Puuttuvat kokoojaviemdrit olisi rakennettava samanaikaisesti puh-

distamoiden kanssa, jotta pubdistamattomien jitevesien laskeminen
suoraan mereen voidaan lopettaa heti pubdistamoiden valmistuttua.
Yleisti viemdristod vailla olevat asunto- ja teollisuusalueet olisi myiskin
viemadrditavi mahdollisimman pian.

Jatevedenpubdistamoiden toimintaa olisi edelleen pyrittivi tehosta-
maan jatkamalla kiyttotutkimusta, rybtymdilli tutkimuksen tarkoi-
tuksenmukaisiksi osoittamiin toimenpiteisiin pubdistamoissa, koulut-
tamalla kayttohenkilokuntaa seki tehostamalla teollisuusjdtevesien
valvontaa.

Jitevesien kokoamista ja johtamista avomeren reunan liheisyyteen
Katajaluodon etelipuoliselle alueelle olisi ryhdyttavi kiireellisests yksi-
tyiskohtaisesti suunnittelemaan. Tunnelijarjestelma olisi suunniteltava
niin, etti siind voidaan johtaa myis sekajirjestelmin viemdroinnin
ylivuotovesii ja kesiaikana Vantaanjoen vettd. Projetin askataulu olisi
mahdollisuuksien mukaan oltava sellainen, etti rakennustyit voidaan
aloittaa vuosien 1971-1972 aikana ja pubdistamot yhdistid lukuun
ottamatta ehki Viosaaren, Laajasalon ja Lauttasaaren pubdistamoita
tunneliin ennen 1970-luvun loppua. Tunnelijarjestelmain rakentami-
seen olisi taloussuunnitelmassa vuosille 19701979 varattava 60 mil-
Joonaa markkaa.
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S. Kasvinravinteiden nykyisti tehokkaampaa poistoa jitevesisti olisi edel-
leen tutkittava pitien silmilli erityisesti sen kdyttoi Viosaaren, Laa-
Jasalon ja Lauttasaaren pubdistamoissa vaihtoehtoisena ratkaisuna
tunneliin johtamiselle seki kayttoi muissa pubdistamoissa ennen tun-
nelijarjestelman valmistumista. Viwsaaren, Laajasalon ja Lauttasaa-
ren puhdistamoiden osalta lopullisen ratkaisun valinta voidaan tehdi
1970-luvulla.

6. Sekajirjestelmin viemdriinnin ylivuotovesii ja niiden vaikutusta
rantavesissi olisi tutkittava ja selvitettivi, milti osin ylivuotovedet on
Johdettava tunnelijirjestelmddn ja milti osin on edullisinta muuttaa
viemdriinti evillisjirjestelmin mukaiseksi, pubdistaa ylivnotovesid tai
séilyttii tilanne ennallaan.

7. Jitevedenpuhdistamoiden lietteen kisittelyi ja poistamista koskevat
kysymykset olisi selvitettivi ja ryhdyttivi tarpeellisiksi katsottaviin toi-
menpiteisiin.

8. Pabimmin liettyneet ja ruohottuneet matalat vesialueet olisi rnopatta-
va. Erdilld vesistond merkityksettomilli alueilla saattaa tulla kysymyk-
seen mydskin osittainen tayttiminen. Ruoppaus- ja tayttijarjestelyt tule-
vat kysymykseen mm. Isossa ja Pienessi Huopalahdessa, Porolahdessa ja
Loppilahdessa. Paskallisesti saattaa olla aiheellista tutkia vedenvaibdon
Ja virtausten tehostamista pumppausjirjestelyiden, ruoppausten tms.
avulla.
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9. Helsinkid ympdriivien lahtien ja merialueiden tutkimuksia olisi jat-
kettava eviiden yksityiskohtien selvittaimiseksi ja vesialueiden tilassa
tapahtuvan kehityksen tarkkailemiseksi.

10. Vantaanjoen vesistoalueen vesiensuojelua koskevat kysymykset olisi py-
rittivi hoitamaan yhteistyissi asianomaisten valtion viranomaisten ja
vesisto alueen kuntien kanssa niin, ettei ratkaisusta asheutuisi kaupun-
gin maa- ja vesialueelle tai viemdrilaitokselle haittaa tai tarpeettomia
kustannuksia.

11. Kaupungin ranta- ja vesialueiden kiytti olisi jarjestettivi ottaen huo-
mioon veden laadun ja eri kiyttomuotojen asettamat vaatimukset ja
rajoitukset.

Jatevedenpuhdistuksessa alettiin yleisesti 1960-luvulla kiinnittad huomiota ji-
tevesien aiheuttamaan ravinnekuormitukseen ja 1970-luvun alussa alkoivat lai-
toskokeilut fosforin poistamiseksi kemiallisin menetelmin. Helsingin kaupungin
rakennusvirasto jatkoi tutkimuksiaan Talin jitevedenpuhdistamolla, joiden tar-
koituksena oli [oytdd oikea saostuskemikaali sekd menetelma, joka mahdollisim-
man hyvin sopisi kaupungin puhdistamoihin.®

Ensimmiinen kemiallinen liuottamo valmistui vuonna 1975 Taliin. Vuonna
1976 laati Helsingin kaupungin rakennusviraston katuosasto aikataulun fosforin
poistamiseksi.

8 Strondman 1982.
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Miehié viemérityémaalla (HSY)
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NS 800:n suuruisen terésjohdon péittéishitsaus kéynnissé
pédjohtotyémaalla. (Helsingin kaupungin vesilaitos TK 1970)
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Luku 4.2

Helsingin seudun jéiteveclenpu}lclistamot

Seuraavaksi kisitellain Helsingin jatevedenpuhdistamot lyhyesti paavaiheineen
sekd Espoon Suomenojan jitevedenpuhdistamo. Suomenoja on tirkea osa suu-
rempaa Helsingin, Espoon ja Vantaan muodostamaa vesihuollon jarjestelmaa.

ALPPILA

Helsingin ensimmainen jatevedenpuhdistamo Alppila rakennettiin Eldintarhaan
vuonna 1910. Yksi painava syy rakentamiseen oli To6lonlahden suojelu. Puh-
distamo alkoi puhdistaa jatevesia vuoden 1910 lopulla. Puhdistamolla oli aluksi
septic-tank ja sepelisuodatin ja se mitoitettiin 3 000 asukkaan jatevesille. Mitoi-
tus lahti oletuksesta, ettd viemarivettd syntyi keskimairin 100 litraa vuorokaudes-
sa asukasta kohti ja ettd sateen aiheuttama suurin jatevesimaira olisi 900 kuutio-
metrid vuorokaudessa. Alppilan puhdistamolla johdettiin jatevesia Alppiharjun
luoteisosasta, Valtionrautateiden Pasilassa olevalta rata-pihalta, Pasilan esikau-
pungista, kulkutautisairaalasta sekd rautatietyélaisten kasarmeista. Alkuperdinen
Alppilan puhdistamo vaurioitui vuonna 1924 ratapenkereiden siirtymisen seu-
rauksena. Puhdistamo rakennettiin uudestaan vuosina 1926 ja 1927 ja samalla
sen puhdistusprosessia muutettiin. Puhdistamosta rakennettiin emscher-kaivo-
sepelisuodatinlaitos. Emscherkaivossa oli kaksi paallekkaistd allasta, joista ylempi
oli tarkoitettu tuoreen likaveden laskeutukseen ja alempi laskeutuvan lietteen
madatykseen. Tilat ovat yhteydessi toisiinsa ainoastaan laskeutusaltaan pohjassa
olevien kapeiden rakojen kautta. Alppilan puhdistamo lopetti toimintansa vuon-
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na 1959. Katso tarkempi kuvaus Alppilasta ja vastaavasta Lahden puhdistamosta
niiden alkuajoilta luvusta kolme.

SAvVILA

Helsingin toista jitevedenpuhdistamoa ryhdyttiin rakentamaan Savilaan vuonna
1914 ja se aloitti puhdistaa jatevesid elokuussa vuonna 1915. Savila oli Alppilan
puhdistamoa suurempi ja mitoitettu noin 5 000 asukkaalle. Savilaan viemarivesia
tuli padasiassa T66l6n pohjoisosan taajaan asutuilta alueilta. My6s Diakonissa-
laitokselta sckd To6lon sokeritehtaalta tulevat jitevedet puhdistettiin Savilan
laitoksessa. Savilassa oli kaytossi sama tekniikka kuin Alppilan alkuperdinen eli
septic-tank ja sepelisuodatin. Savilan puhdistamo lakkautettiin vuonna 1935 ja
muutettiin pumppaamoksi. Puhdistamon septic-tankit muutettiin samalla jate-
veden varastoaltaiksi.'

SAVILAN PUMPPAAMOSTA TEHTIIN HELSINGIN ENSIMMAINEN

ERILLINEN JATEVEDENPUMPPAAMO

Vuonna 1930 tehtiin paitos rakentaa Rajasaaren puhdistamo ja muuttaa Savilan
puhdistamo pumppaamoksi. Savilan muutossuunnitelmia alettiin tehdd vuonna
1931. Tarkoituksena oli, ettd Savilaan tulevat jitevedet pumpattaisiin Rajasaaren

? Strondman 1982.
10 Strondman 1982.
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puhdistamolle. Koska Savilan viemaréintialue oli toteutettu sekajirjestelmén pe-
riaatteen mukaan, vaihtelivat virtaamat huomattavasti.

Kuivalla sailld pumpattiin kaikki vedet suoraan Rajasaareen. Sateella oli tar-
koitus pumpata kaksinkertainen jitevesimaird Rajasaaren ja ylimenevasta osasta
nelinkertainen jitevesimiari Savilan puhdistamon vanhoihin septic-tankkeihin.
Jos vesiméari ylieti kuusinkertaisen jatevesimairan, johdettiin ylimenevi osa suo-
raan puhdistamattomana poistoputkeen. Savilan pumppaamo valmistui vuonna
1935 ja oli Helsingin kaupungin ensimmainen erillinen jitevedenpumppaamo.
Pumppaamo otettiin kdytto6n vuonna 1935 samalla, kun Rajasaaren puhdista-
mo aloitti toimintansa.

Savilan pumppaamo rakennettiin kokonaan uudestaan vuonna 1975. Uusi
pumppaamo toimi ruuvipumpuilla, kun vanha pumppaamo toimi keskipako-
pumpuilla.

Ensimmaisestd Savilan pumppaamon valmistumisesta kului noin 20 vuotta,
ennen kuin Helsinkiin rakennettiin toinen jitevedenpumppaamo. Vuoden 1946
alueliitos aiheutti ndet tarpeen rakentaa useita pumppaamoita. Heporaudan
pumppaamo valmistui vuonna 1957 sekd Sotkakujan ja Konalan pumppaamot
vuonna 1957. Vilkasta pumppaamoiden rakentamisen kautta oli 1960-luku.
Vuoden 1960 lopussa oli valmiina kymmenen pumppaamoa ja vuoden 1967
lopussa jo 28 pumppaamoa. Taman jilkeen pumppaamoja rakennettiin melko
tasaisesti noin kolme pumppaamoa vuodessa. Vuoden 1980 lopussa oli jiteve-
denpumppaamoita yhteensi 59. Pumppaamoissa on yleensi maanalainen imual-

181



TAVOITTEENA PUHTAAT VEDET

las ja maanpaillinen kone- ja huoltorakennus. Osa pumppaamoista on kokonaan
maanalaisia ja muutamia on rakennettu kallion sisiin. Pumppaamot varustettiin
alkuaikoina valpilli ja joskus hickanerotusaltailla pumppujen tukkeutumisen ja
kulumisen estimiseksi. Kun mychemmin siirryttiin avarasolaisiin keskipako-
pumppuihin, kivivit em. laitteet tarpeettomiksi. Viime aikoina on kéytetty etu-
pidssd uppopumppuja. Viisi pumppaamoa (Palohein, Porthaninrinne, Puistola,
Savila ja Tapanila) on varustettu ruuvipumpuilla.!!

KyLASAARI

Kylisaaren vanba aktiivilietelaitos

Vallilan, Hermannin, Kumpulan ja Toukolan asukkaat tekivit vuonna 1929 esi-
tyksen, jossa he pyysivit mm. teiden, puistojen ja venepaikkojen rakentamista
alucelle. Samalla he kiinnittivit erityisti huomiota haittoihin, jotka aiheutuivat
Vanhankaupungin lahdelle lihelle Kylisaarta laskettavista puhdistamattomista
jatevesisti. Rahatoimikamari kisitteli asiaa syyskuussa 13.9.1929 ja péitti pyytad
yleisten toiden lautakunnalta lausuntoa mahdollisuudesta rakentaa jiteveden-
puhdistamo Kyldsaareen. Yleisten toiden lautakunta pyysi puolestaan raken-
nusvirastolta mielipidettd ja jacti marraskuussa 14.11.1929 rahatoimikamarille
kirjelmén, jossa oli mukana rakennusviraston katu- ja viemériosaston suunnitel-

T Strondman 1982.
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ma tdydellistd biologista jitevedenpuhdistamoa varten. Suunnitelma hyviksyt-
tiin vuonna 1930 ja rakennustyot olivat tiydessi kdynnissi seuraavana vuonna
1931.12 Kesilld 1932 valmistui timi Suomen ensimmiinen aktiivilietelaitos Ky-
lisaareen."?

Kyldsaaren viemardintialueeseen kuuluivat aluksi osia Kapylista, Toukolasta,
Kumpulasta, Vallilasta ja koko Hermanni. Vuoden sisilla tuli kuitenkin kaupun-
ginvaltuuston paitds, ettd myds Pohjois-Kallio, Sorndinen ja koko Vallila liite-
tain Kylisaaren puhdistamoalueeseen. Koska talld alueella asui noin 40 000 asu-
kasta, tiytyi puhdistamoa laajentaa ennen viemdreiden liittimisti. Asukkaiden
lukumair Kyldsaaren viemarointialueella kasvoi vihitellen ja vuonna 1966 tille
alun perin 20 000 asukkaalle tarkoitetulle puhdistamolle johdettiin jo 60 000
asukkaan jitevedet. Vuoden 1968 lopussa lopetettiin toiminta vanhalla puhdis-
tamolla uuden Kylasaaren puhdistamon rakennustoiden vuoksi. Uusi Kylisaaren
puhdistamo valmistui vuonna 1969. Vanhan puhdistamon purku alkoi 1970-lu-
vulla, kun kaupunginhallitus mairési 6.9.1972, ettd vanhan puhdistamon lahon-
neet katto- ja seinirakenteet seki altaat tuli purkaa pois.'4

12 Strondman 1982.
13 Strondman 1982.
14 Strondman 1982.
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Uusi pubdistamo Kylisaareen

Kylisaaren jitevedenpuhdistamon laajennuksen suunnittelu alkoi vuonna 1963
ja uusi puhdistamo valmistui syksylla 1969. Ensimmiiset jatevedet uudelle puh-
distamolle johdettiin tammikuussa 1970. Kylisaaren jatevedenpuhdistamon mi-
toitusperusteena vuonna 1982 oli asukasvastineluku 300 000, ja ominaisjatevesi-
miiri oli 400 litraa asukasta kohden vuorokaudessa.!®

Pubdistamon viemdiriintialue

Vuonna 1970 Kyldsaaren puhdistamon viemaréintialueen muodostivat kanta-
kaupungin itiosa, johon kuuluivat mm. Kallio, Harju, Vallila, S6rniinen, Her-
manni, Kumpula, Toukola, Kipyld, Vanhakaupunki ja Kruununhaka. Viem-
rointialue laajeni merkittavisti vuosien kuluessa. Kyldsaareen on kainnetty osa
Talin (1974) viemiréintialueesta, Kulosaaren puhdistamon viemiréintialue
(1975) ja Rajasaaren puhdistamon viemirdintialue (osa 1976 ja loput 1978).
Puhdistamon vieméréintialue kisitti 1980-luvun alussa seuraavat kaupunginosat
tai osia niistd: Kruununhaka, Kluuvi, Kaartin-kaupunki, Kamppi, Katajanokka,
osa Kaivopuistoa, Sorndinen, Kallio, Alppiharju, Etu-T6616, Taka-T66l6, Mei-
lahti, osa Ruskeasuota, Pasila, Laakso, Mustikkamaa, osa Lansisatamaa, Herman-
ni, Vallila, Toukola, Kumpula, Kipyld, Koskela, Vanhakaupunki, osa Oulunkylia,
osa Haagaa, Konala, Eteld-Kaarela, osa Pakilaa, osa Pitajinmakei ja Kulosaari.

15 Strondman 1982.
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Kylisaaren uudella jatevedenpuhdistamolla saatiin viimeistelytyot tehdyksi
vuoden 1970 alussa. Tamén jalkeen kului nelja vuotta rauhaisaa aikaa ennen kuin
puhdistamolla tehtiin mitian laajennuksia. Vuonna 1975 rakennettiin valiaikai-
nen lietteenkuivaamo ja pysyvii lietteenkisiteelya alettiin suunnitella seuraava-
na vuonna. Tdmi lietteenkisittelyn suunnittelu oli jitevedenpuhdistamoihin
liittyvistd suunnittelutoistd suurin vuoden 1976 aikana. Lietteenkisittelysuun-
nitelmia jatkettiin vield vuonna 1977 ja rakennusty6t alkoivat saman vuoden
kesilld. Rakennustyét jatkuivat koko seuraavan vuoden ja lietteenkisittelylaitos
valmistui vihdoin vuonna 1979. Puhdistamolle rakennettiin kolme sakeuttamoa
seki lietteenkuivaamo, jossa oli kaksi linkoa. Vanhan puhdistamon méidittimo
muutettiin samassa yhteydessi lietteen valivarastoksi.

Vuonna 1977 alkoi Kylisaaren puhdistamon kaasunkerayslaitoksen ja fer-
rosulfaattilivottamon suunnittelu. Kaasunkerdyslaitoksen rakennustyot aloitet-
tiin kesalld 1977 ja ne jatkuivat koko seuraavan vuoden. Vuonna 1979 tiyden-
nettiin kaasunkerdyslaitoksen suunnitelmia mm. kaasukellolla. Kaasukellon
suunnitelmat valmistuivat vuonna 1980 ja rakennusty6t paisivit kiyntiin sama-
navuonna.

Ferrosulfaattilivottamon suunnitelmat valmistuivat vuoden 1978 alkupuo-
lella. Rakennustyét alkoivat vuoden 1978 alussa ja livottamo saatiin valmiiksi
vield samana vuonna. Fosforinpoisto alkoi Kyldsaaren jitevedenpuhdistamolla
syksylld 1978, mutta tdydelld teholla se toimi vasta vuoden 1979 helmikuus-
ta alkaen. Kun Kylisaaren ferrosulfaattilivottamo valmistui, oli fosforinpoisto
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toiminnassa kaikilla Helsingin jitevedenpuhdistamoilla joko kiinteilld tai vali-
aikaisilla laitteilla. '

Puhdistamon arki ei liuottamon my6ta rauhoittunut, vaan suunniteltavaa,
sancerattavaa ja rakentamista riitti. Vuonna 1979 uusittiin Kyldsaaren puhdista-
mon kaapeli- ja johtolinjat osittain. Vuosina 1979 ja 1980 suunniteltiin useita
saneeraus- ja tdydennystoitd. Vuonna 1980 valmistuivat suunnitelmat kaasulim-
pokeskuksen laajennuksesta ja esikasittelyn ohituskanavasta. Molempia alettiin
rakentaa samana vuonna ja esikésittelyn ohituskanava valmistuikin vield vuonna
1980. Mekaanisen osan saneerauksen suunnittelu aloitettiin vuonna 1979 ja il-
mastuksen uusimisen suunnittelu loppuvuodesta 1980. Kaupunginhallitus hy-
vaksyi mekaanisen osan paipiirustukset maaliskuussa 9.3.1981.

Kylisaaren jatevedenpuhdistamo késitti vuonna 1982 esikisittely- ja valvo-
morakennuksen, huolto- ja konerakennuksen, tulopumppaamorakennukset,
vesiaseman, kolme sakeuttamoa, kaksi madittimoa, lietteen valivaraston, liet-
teenkuivaamon, limpokeskuksen ja ylijaamakaasun polttimen sekd noin puoli-
toista hehtaaria vanhoja lietelavoja.'”

16 Strondman 1982.
17 Strondman 1982.
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Huussi laiturin nokassa Hernesaarenrannassa. Simo
Rista 1970. HKM.
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Rajasaari'®

Kun rakennusvirasto oli tehnyt yksityiskohtaisen selvityksen Savilan jiteveden-
puhdistamon laajentamisesta, esitti yleisten toiden lautakunta 23.10.1930 kirjel-
missain rahatoimikamarille, ettd Savila muutettaisiin pumppaamoksi ja Taival-
lahteen rakennettaisiin uusi jitevedenpuhdistamo. Rahatoimikamari hyvaksyi
2.12.1930 yleisten toiden lautakunnan esityksen. Samanaikaisesti tehtiin jo Raja-
saaren jatevedenpuhdistamon suunnitelmia.

Katuosaston esityksen mukaisesti varattiin vuoden 1932 budjettiin varoja
Rajasaaren puhdistamon rakentamista varten. Vuonna 1935 yhdistettiin 40 000
asukkaan jitevedet Rajasaaren puhdistamoon ja sen mekaaninen osa otettiin
kéyttoon vuoden 1936 alussa. Puhdistamon biologinen osa valmistui ja otettiin
kayteoon kevaalla 1939. Rajasaaren puhdistamo oli hyvin samanlainen kuin Ky-
lisaaren puhdistamo. Myos kisittely-yksikoiden mitoitusperusteet olivat samat
kuin Kylisaaressa.

Kun Rajasaaren jitevedenpuhdistamoa suunniteltiin, asui sen viemardinti-
alueella noin 37 000 henkei. Laitos mitoitettiin 40 000 henkei varten ottamal-
la huomioon, etti se tulevaisuudessa olisi laajennettavissa 70 000 hengelle. Tuo
70000 asukasta laskettiin olevan puhdistamon viemardintialueen lopullinen asu-
kasméari. Kuitenkin 1.4.1936 asui Rajasaaren viemérointialueella jo noin 48 000
javuonna 1937 noin 55 000 henkes, joten varsin pian puhdistamo ylikuormittui.

18 HKVL 1976-1985; HKRV 1975; HKV 31.1.1996.
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Vuonna 1956 asui alueella jo yli 80 000 henked. Vuonna 1976 vihentyi Rajasaa-
ren puhdistamon kuormitus noin puolella, kun Savilan uusi pumppaamo valmis-
tui ja sinne tulevat vedet johdettiin Kylisaaren puhdistamolle.

Rajasaaren puhdistamolle rakennettiin valiaikaiset fosforinpoistolaitteet
vuonna 1976. Laitteet olivat toiminnassa vuodesta 1976 lahtien puhdistamon
lakkauttamiseen asti. Rajasaaren jitevedenpuhdistamo palveli uskollisesti aina
8.3.1978 asti, jolloin Rajasaarentien pumppaamo valmistui. Rajasaaren vesid
ryhdyttiin johtamaan Kyldsaaren puhdistamolle ja vuoden 1978 loppupuolella
aloitettiin puhdistamon purkaminen.

Tervasaaren puhdistamo jii kesken sodan aikana, samoin Merisatama, Haa-
paniemesti luovuttiin jo varhaisessa vaiheessa ja my6s Pirkkola-Maunula jai kes-
ken sodan aikana.

Kaupunginhallitus paitti 14.2.1935 antaa yleisten téiden lautakunnan teh-
tavaksi laadituttaa valmistavan ehdotuksen Tervasaaren jitevedenpuhdistamon
rakentamiscksi. Puhdistamon suunnittelu alkoi samana vuonna. Katuosasto jatti
31.8.1935 yleisten toiden lautakunnalle kirjelmén, jonka mukaan Tervasaaren
viemirointialueeseen tulisi kuulumaan Eteli-Kallio, Siltasaari, Kruununhaka,
Katajanokka ja osa T66164. Vuonna 1930 suoritetun véestolaskennan mukaan
asui Tervasaaren puhdistamon viemaréintialueella noin 62 000 henked. Vakilu-
ku lisiantyi talli alueella varsin vihan. Vakiluvun laskettiin tulevaisuudessa nou-
sevan noin 70 000 henkeen, jota varten puhdistamo mitoitettiin. Katuosaston
vuonna 1935 laatiman ehdotuksen mukaan Tervasaaren puhdistamo suunnitel-
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tiin taydelliseksi biologiseksi puhdistamoksi samoin kuin Kyldsaaren ja Rajasaa-
ren laitokset.

Yleisten toiden lautakunta kannatti kirjelmassin 26.9.1935 katuosaston
suunnitelmaa Tervasaaren puhdistamon rakentamiseksi mekaanista puhdistus-
ta varten. Myohemmin laitos olisi laajennettavissa kisittimain myos tiydellisen
biologisen puhdistuksen. Tervasaaren jitevedenpuhdistamon suunnitelmat val-
mistuivat vuonna 1939. Suuri osa vesiaseman louhintatoisti ehdittiin suorittaa
ennen sotaa, mutta muuten tyot jaivat kesken eiké niitd jatkettu enéd sodan jal-
keen.

Vuonna 1935 alettiin suunnitella jitevedenpuhdistamoa my6s Merisatamaan,
mutta sen kohtalo oli sama kuin Tervasaarenkin. Sota esti laitoksen rakentamisen
jasodan jalkeen suunnitelmista luovuttiin.

Alkuperiisessa suunnitelmassa olleesta Haapaniemen puhdistamosta luovut-
tiin jo varhaisessa vaiheessa. Tarkoitus oli johtaa Kallion ja Sérniisten jitevedet
Tervasaareen.

Ennen sotia suunniteltiin katuosastolla my6s paikallispuhdistamo Pirkkolan-
Maunulan omakotialueita varten. Sota keskeytti kuitenkin rakennustyot maa-
ty6vaiheessa. Mychemmin suunnitelmasta luovuttiin ja alue yhdistettiin Talin
viemiriverkkoon.
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TaLr?

Talin jitevedenpuhdistamon suunnittelu tapahtui 1950-luvun alussa ja raken-
nustyot kiynnistyivit syyskuun loppupuolella 1954. Puhdistamo valmistui vuon-
na 1957 ja otettiin kdyttoon saman vuoden syksyni.

Talin puhdistamo oli tiettavisti ensimmiinen Suomessa kattamattomana
rakennettu puhdistamo. Ensimmiisen rakennusvaiheen mekaaninen vedenpuh-
distus kisitti harvan valpin, hickanerottimen, repijin sekd Dortmund-kaivot
ctuselkeytysaltaina. Biologisessa osassa oli vakoharjapohjaiset ilmastusaltaat seki
Dortmund-kaivot jilkiselkeytysaltaina.

Talin jatevedenpuhdistamo on rakennettu kahdessa osassa, joista ensimmai-
nen osa mitoitettiin 50 000 asukkaan ja laajennus 70 000 asukkaan jitevesille.
Vuonna 1982 biologisen osan mitoitusvirtaama oli 32 000 kuutiometrid paivissa.

Talin jatevedenpubdistamon viemdariintialue
Talin viemaréintialueeseen kuuluivat puhdistamon valmistuessa Munkkiniemi,
Munkkivuori, Haaga, Konala, Pitdjinmiki, Eteld-Kaarela, Maunula, osia Lansi-
Pakilasta, Oulunkylisti sekd Ruskeasuolta. Tosin viela 1960-luvun loppupuolella
olivat Maununneva, Hakuninmaa ja osa Konalaa vieméroimatti.

Talin viemérointialuetta supistettiin 1970-luvulla melko paljon, kun Kylsaa-
ren uusi jatevedenpuhdistamo valmistui 1969. Syyskuussa 1974 liitettiin Kyldsaa-

19 HKVL 1976-1985; HKRV 1975; HKV 31.1.1996.
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ren, Kannelméen ja Pirkkolan alueet ja vihin myohemmin Konala. Vuonna 1981
kuului Talin puhdistamon vieméréintialueeseen vain Pitdjinmiki, Munkkinie-
mi, Munkkivuori ja Eteli-Haaga.

Laajennukset ja saneeraukset

Puhdistamon valmistumisen jalkeen syntyi alucelle uusia asutusalueita ja teol-
lisuutta ja timdn myot jitevesimaarit kasvoivat paljon. Pian oltiin tilanteessa,
joka vaati puhdistamon laajentamista.

Ensimmaisen laajennusvaiheen rakennustyér alkoivat elokuussa 1963. Katu-
osasto teki laajennuksen muuten omana ty6ni, mutta vesiaseman koneiston
hankinta ja asennus annettiin urakoitsijalle. Urakkasopimus allekirjoitettiin
13.7.1964. Maankaivu- ja tdyttotyot sekd noin puolet louhintatdisti ehdittiin
tehdi vield vuoden 1963 kuluessa. Laajennustyot jatkuivat koko seuraavan vuo-
den. Puhdistamon laajennus valmistui vuonna 1965. Samana vuonna suoritettiin
vield midittaimon taydennystyot.

Laajennustyé kisitti ctuselkeytysaltaat (pinta-ala noin 360 neliometri), il-
mastusaltaat (n. 900 m?), jilkiselkeytysaltaat (n. 1 060 m?) ja midittimétilaa
noin 4 400 kuutiometrii.

Laajennuksen jilkeen Talin puhdistamolla tehtiin vield useita tiydennys- ja
saneeraustoitd. Vuoden 1969 lopulla aloitettiin Talin puhdistamolla fosforira-
vinteiden kemiallisen poiston laitosmittakaavaiseen kokeiluun liittyvit muutos-
tyot. Ensimmaiset kokeet aloitettiin osalla puhdistamoa vuonna 1970. Kevailla
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vuonna 1972 kokeilu laajennettiin koko laitoksen kisittavaksi. Kokeilun perus-
teella todettiin taloudellisesti edullisimmaksi ja riittavin fosforinpoistotehon
antavaksi menetelmaksi rinnakkaissaostus ferrosulfaattia kiyttien. Kokeilujen
jalkeen rakennettiin puhdistamolle pysyva ferrosulfaattilivottamo. Vuonna 1971
alettiin rakentaa uutta esikisittelyasemaa. Se valmistui vuonna 1972. Samana
vuonna valmistui myos tulvapumppaamo, johon vastaanotettiin tuloviemrei-
den ylivuotovedet. Vuonna 1974 valmistui puhdistamolle lietteenkuivauslaitos
ja kloorittamo. Taman jilkeen ei Talin puhdistamolla tehty mitdin suurempia
saneeraustoitd, koska oli paitetty, ettd puhdistamo lopettaisiin vuoden 1985 lop-
puun mennessa.

HerTTONIEMI?

Herttoniemen jitevedenpuhdistamoa rakennettiin vuosina 1958-1960. Se otet-
tiin kiytt66n vuonna 1959. Puhdistamo olin toimintaperiaatteeltaan samanlai-
nen kuin Talin puhdistamo.

Herttoniemen jitevedenpuhdistamo mitoitettiin 35 000 asukkaalle. Tultaes-
sa 1980-luvulle se oli saneerattu ja rakennettu 130 000 asukkaan jitevesien puh-
distamista varten. Mitoitusvirtaamana oli 28 000 kuutiometrii vuorokaudessa
ja puhdistamon maksimivirtaama oli 60 000 kuutiometrii vuorokaudessa. Puh-

20 HKVL 1976-1985; HKRV 1975; HKV 31.1.1996.
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distamon viemirointialueeseen kuuluivat Herttoniemi, Roihuvuori, Tammisalo,
Marjaniemi, Puotila, Myllypuro ja Kontulan itiosa.

Laajennukset ja saneeraukset

Herttoniemenkin jitevedenpuhdistamo kivi valmistumisen jilkeen nopeasti pie-
neksi, joten aloitettiin laajennusty6t. Ensimméinen laajennus otettiin kiyttoon
vuonna 1961. Timin laajennuksen yhteydessi rakennettiin suppilopohjaiset
ctuselkeytysaltaat, kierrevirtaustyyppiset ilmastusaltaat sek suppilopohjaiset jal-
kiselkeytysaltaat.

Seuraavaksi rakennettiin uudet lietelavat. Niiden rakennus alkoi marraskuus-
sa 1963. Lavojen tasaus- ja tiyteotyGt sekd osa salaojituksesta saatiin valmiiksi
vuoden loppuun mennessa.

Herttoniemen puhdistamon toinen laajennus valmistui kuusi vuotta ensim-
miisen jilkeen eli vuonna 1967. Vuonna 1968 saatiin laajennusty6 taysin val-
miiksi ja prosessi kaynnistyi. Toisessa laajennusvaiheessa rakennettiin ketjukaa-
pimin varustetut etuselkeytysaltaat sekd Rapid Block -tyyppinen biologinen osa.

Toisen laajennuksen jilkeen puhdistamolla tehtiin pienehkéji rakennus- ja
saneeraustoitd. Vuonna 1974 valmistui puhdistamon uusi koneellinen esikisit-
telyosa. Vuonna 1978 saatiin valmiiksi suunnitelmat puhdistamon lietteen- ja
kaasunkisittelylaitoksesta. Laitos valmistui vuoden 1979 aikana. Puhdistamolla
otettiin kiyttoon viliaikaiset fosforinpoistolaitteet vuonna 1977. Pysyvin fer-
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rosulfaattilivottamon suunnittelu alkoi 1978 ja suunnitelmat valmistuivat vuo-
den 1979 loppupuolella. Liuottamo saatiin valmiiksi vuonna 1980.

KULOSAARI JA LAUTTASAARI!

Herttoniemen puhdistamon jilkeen rakennettiin Kulosaaren aktiivilietelaitos.
Puhdistamo otettiin kiytt66n vuonna 1960. Se mitoitettiin 8 000 asukkaan jate-
vesille. Viemarointialueena oli Kulosaari.

Puhdistamolla oli harva vilppi, pystyvirtaushickanerotin, repijavalppi,
kaapimella varustettu pyoredn altaan keskiosassa oleva etuselkeytys seki altaan
ulkokehilld oleva kierrevirtausilmastus ja kaltevapohjainen jilkiselkeytys. Liete
pumpattiin Herttoniemen puhdistamoon johtavaan viemriin.

Vuonna 1975 puhdistamon toiminta lakkautettiin ja se muutettiin pump-
paamoksi. Talloin aloitettiin Kulosaaren jitevesien pumppaaminen Kylisaareen.
P4it6s asiasta oli tehty 13.5.1974.

Jitevedenpuhdistamojen laajamittainen rakentaminen alkoi 1960-luvulla.
Vuosien 1962 ja 1970 vililla otettiin Helsingissd kaytt6on seitsemén uutta aktii-
vilieteperiaatteella toimivaa mekaanis-biologista jatevedenpuhdistamoa. Ensim-
mdisend ndisti otettiin kdyttoon Lauttasaaren puhdistamo vuonna 1962. Raken-
nustyét aloitettiin vuonna 1960 ja rakennustyét suoritti urakoitsija kaupungin
rakennusviraston katuosaston suunnitelman pohjalta. Puhdistamo kasitti alku-

21 HKVL 1976-1985; HKRV 1975; HKV 31.1.1996.
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jaan seuraavat yksikot: koneellisen vilpin, vilpeitten murskaajan, hickanerotti-
men, kaksi etuselkeytysallasta, nelji ilmastusallasta (Schumacher-putki-ilmasti-
met) ja kaksi jalkiselkeytysallasta.

Laitoksen toiminta ei aluksi kuitenkaan kdynnistynyt onnistuneesti. Tilan-
netta yritettiin parantaa sekd rakenteita muuttamalla ettd lisidmalla altaisiin
vesilaitokselta tuotettua alumiinihydroksidisakkaa. Viimeksi mainittu siirtyi
kuitenkin esiselkeytyksen puolelle osoittaen, minne muodostumaisillaan oleva
aktiivilietekin saattoi siirtyd. Kun tima siirtymismahdollisuus poistettiin, alkoi
aktiiviliete muodostua ja koko puhdistamo kaynnistyi.

Lauttasaaren pubdistamon viemdriintialue ja mitoitusperusteet

Lauttasaaren puhdistamon viemérdintialueena on Lauttasaari ja Ruoholahti.
Ruoholahti liitettiin viemérointialueeseen syksylla 1979. Puhdistamo oli vuonna
1982 mitoitettu 25 000 asukkaan jitevesille. Mitoitusvirtaama oli 940 kuutio-
metrid jatevettd tunnissa. Mitoitustilanteessa johdetaan vanhan osan esiselkey-
tykseen 65 % ja uuden osan esiselkeytykseen 35 % tulevasta jitevesiméaarésta.
Biologisella puolella vesi jactaan lihes tasan vanhalle ja uudelle osalle.

Laajennukset ja saneeraukset

Kun 1960- ja 1970-lukujen vaihteessa veden ominaiskulutus kasvoi voimakkaas-
ti, alkoi puhdistamon kapasiteetti kyda riittiméattomiksi ja jatevettd jouduttiin
johtamaan mereen my6skin vain osittain puhdistettuna. Koneistojen vanhen-
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tuminen ja alalla tapahtunut voimakas kehitys tekivit osaltaan puhdistamon
saneeraustyon tarpeelliseksi. Niinpa vuonna 1969 aloitettiin puhdistamon sa-
neeraus- ja laajennusty6n suunnittelu. Suunnitelmat valmistuivat vuonna 1975 ja
puhdistamon laajennustyét ja vanhan osan saneeraus aloitettiin loppuvuodesta.
Vuonna 1976 oli Lauttasaaren puhdistamon uusiminen suurin rakennuskohde
puhdistamopuolella. Tyot saatiin valmiiksi keslla 1977. Puhdistamon uusi osa
otettiin vaiheittain kiyttoon jo talvesta 1977 alkaen.

Vanhasta puhdistamosta oli vuonna 1978 “jiljella” alkuperiisend ainoastaan
puhdistamonhoitajan asunto ja poistoputki. Entinen midittdmo, huoltoraken-
nus ja vesiasema oli uusittu lihes kokonaan. Laajennuksen yhteydessi rakennet-
tiin lisaksi uusi valvomo, esikisittelyrakennus, tulopumppaamo, hiekanerotta-
mo, kaksi etuselkeytysallasta, kaksi ilmastusallasta, nelja jilkiselkeytysallasta,
ferrosulfaattiliuottamo, kaksi sakeuttamoa, madattimén “aputilat” ja kaasukello.
Lauttasaaren pysyvi ferrosulfaattiliuottamo valmistui samanaikaisesti laajennuk-
sen yhteydessa kevailla 1977.

ViKkI?

Lauttasaaren puhdistamon jilkeen valmistui Viikin puhdistamo, joka otettiin
kiytt66n vuonna 1963. Sen mekaaniseen osaan kuului karkean jatteen repijit ja
ctuselkeyttimo. Biologinen osa kisitti ilmastimet ja jilkiselkeyttimén.

22 HKVL 1976-1985; HKRV 1975; HKV 31.1.1996.
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Viikin jitevedenpuhdistamo on rakennettu kahdessa osassa, joista ensimmai-
nen osa mitoitettiin 50 000 asukkaan jitevesille ja laajennus 120 000 asukkaan
jatevesille. Vuonna 1982 esipuhdistamo oli mitoitettu kisittelemain jatevetta
maksimivirtaamalla kaksi kuutiometrid sekunnissa (2,0 m3/s maksimivirtaa-
man). Laajennus oli mitoitettu maksimivirtaamalle 1,2 kuutiometrid sckunnissa,
josta 0,9 kuutiometrid sekunnissa voitiin kisitelld biologisesti.

Pubdistamon viemérintialue ja laajennukset

Viikin puhdistamon viemérdintialueeseen kuuluivat Helsingin puolella Tuoma-
rinkyld, Suutarila, Tapaninkyld, Malmi, Pukinmaki, Viikki ja Suurmets seké osia
Pakilasta ja Oulunkylasta. Lisiksi Vantaalta, Keravalta, Jirvenpéisti ja Tuusulas-
ta tuli jatevesia Viikin puhdistamolle kuntien vilisten sopimusten mukaisesti.

Puhdistamon laajennus tuli valttimactomaksi verrattain pian, silld ensimmii-
sen rakennusvaiheen suunnittelun jilkeen sovittiin kuntien valisilla sopimuksilla,
ettd Viikissa puhdistettiin kaikki Jarvenpéan ja Keravan sekd osa Vantaan ja Tuu-
sulan jitevesistd.

Puhdistamon ensimmaisen rakennusvaiheen Helsingin kaupungin katuosas-
to teki omana tyondin. Toisessa rakennusvaiheessa katuosasto katsoi tarkoituk-
senmukaiscksi tehda itse alustavat tdyttotyot ja rakentaa lietelavat sekd antaa
muut rakennustyét urakoitsijoiden suoritettaviksi. Puhdistamoteknillisten ko-
neistojen hankinnat annettiin eri urakoitsijoille.
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Toisessa rakennusvaiheessa rakennettiin uusi vesiasema seké laajennettiin
kone- ja esikisittelyasemaa. Vesiaseman rakennustéista allekirjoitettiin urakkaso-
pimus elokuussa 1968. Paalutus- ja maansiirtotyot lahtivit heti kyntiin. Talven
ja keviin 1969 aikana saatiin altaat padosin valetuiksi. Kesin ja syksyn aikana
suoritettiin koneistojen asennustyot ja rakennustdiden viimeistelyd. Vesiaseman
rakennustyot saatiin padosiltaan valmiiksi vuoden 1969 aikana ja vesiasemaa
paistiin kiyttimain vuodenvaihteessa. Taysin valmiiksi vesiasema saatiin kesalld
1970. Koneaseman laajennuksesta allekirjoitettiin urakkasopimus toukokuussa
1969. Koneasema valmistui vuoden 1970 loppupuolella.

Puhdistamolla tehtiin pienehkéja korjaustdita 1970-luvun puolivilissi. Seu-
raava rakennuskohde oli ferrosulfaattiliuottamo. Osalla Viikin puhdistamoa aloi-
tettiin ferrosulfaattikokeilut heinikuussa 1974. Varsinaisen liuottamon suunnit-
telutyot alkoivat 1977 ja ferrosulfaattiliuottamo valmistui kesalla 1978.

Viikin puhdistamon lietteen- ja kaasunkésittelylaitosta suunniteltiin koko
vuosi 1978. Vuoden 1980 lopussa lietteen- ja kaasunkisittelylaitos saatiin koe-
kyttovaiheeseen. Vuonna 1980 valmistuivat myds vesiaseman ja esikasittelyn sa-
neeraussuunnitelmat. Ensimmaisen vaiheen saneeraus saatiin valmiiksi jo vuon-
na 1980. Toisen vaiheen ja esikésittelyaseman saneerauksia suoritettiin samana
vuonna.
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LAAJASALO®

Laajasalon jatevedenpuhdistamon suunnittelutyot aloitettiin varsinaisesti vuon-
na 1963 ja urakkasopimus koneiston osalta allekirjoitettiin 25.8.1964. Raken-
nustoiden urakkasopimus solmittiin huhtikuussa 1965. Rakennustyot aloitettiin
toukokuun alkupuolella samana vuonna. Puhdistamon ensimmiinen osa otettiin
kayttoon 3.3.1966.

Laajasalon jitevedenpuhdistamo mitoitettiin 20 000 asukkaan jitevesille.
Puhdistamolle johdettiin Yliskylin, Jollaksen ja Hevossalmen jitevedet. Puhdis-
tamon valmistumisen aikoihin oli viemiriston rakentaminen vieli kesken. Laa-
jasalon viemérdintialueella oli padasiassa asuinrakennuksia. Teollisuusjitevesien
osuus oli vain 34 prosenttia puhdistamolle tulevasta jatevesimaarasti.

Laajennukset ja saneeraukset

Laajasalon jatevedenpuhdistamolla ei tehty suuria laajennus- tai saneeraustéita.
Suurin rakennustyé oli pysyvin ferrosulfaattilivottamon rakentaminen. Laaja-
salon puhdistamolla olivat aluksi toiminnassa viliaikaiset fosforinpoistolaitteet,
jotka otettiin kéytt6on marraskuussa 1976. Pysyvan livottamon suunnitelmat
valmistuivat vuoden 1979 loppupuolella ja rakentaminen aloitettiin saman tien.
Ferrosulfaattiliuottamo valmistui ja saatiin kdytt66n vuonna 1980.

2 HKVL 1976-1985; HKRV 1975; HKV 31.1.1996.
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MUNKKISAARIX

Seuraavaksi valmistui Munkkisaaren jitevedenpuhdistamo, jonka suunnitteli
kaupungin rakennusviraston (HKR) katuosasto ja rakennustydt teki HKR:n
talorakennusosasto. Varsinaiset rakennustyot aloitettiin kesalld 1963, kun lou-
hinta- ja maatyot oli saatu valmiiksi. Betonity6t lahtivit kéyntiin elokuussa ja
vuoden loppuun mennessi saatiin jilkiselkeytysaltaiden Betonity6t tehdyiksi.
Puhdistamo otettiin kdytt6on toukokuussa 1967.

Puhdistamon vesiasema rakennettiin samanaikaisesti HKR:n puhtaanapito-
osaston autohallin kanssa sen alapuolelle maanpinnan alle. Se on ainoa katettu
jatevedenpuhdistamo Helsingissi. Puhdistamon valvomo, esikisittelyasema ja
muut aputilat sijaitsevat erillisessé lisirakennuksessa.

Munkkisaaren puhdistamolle johdettiin kantakaupungin alueen eteldisen
Kirjen jitevedet. Viemirointialue késitti seuraavat kaupunginosat tai osia niis-
td: Lansisatama, Eira, Ullanlinna, Kaivopuisto, Punavuori, Kaartinkaupunki ja
Kamppi. Teollisuuden prosessijitevesien osuus puhdistamon jitevesimaarésti oli
noin viidennes.

Laajennukset ja saneeraukset

Kun Munkkisaaren jatevedenpuhdistamon kapasiteetti osoittautui kiytinnossi
suunnittelukapasiteettia pienemmiksi, edessi oli laajat saneeraustydt.

24 HKVL 1976-1985; HKRV 1975; HKV 31.1.1996.
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Vuonna 1975 uusittiin puhdistamolla ilmastimet ja selkeytysaltaiden ketju-
kaapimet. Seuraavan vuoden lopulla aloitettiin esikisittelyosan uudistaminen ja
ferrosulfaattilivottamon rakennustyét. Liuottamo valmistui syksylla 1977, mut-
ta esikisittelyaseman uusimistoitd jatkettiin vuonna 1977. Késivoimin puhdistet-
tava harvavalppi ja repiji korvattiin konevilpilli seka hiekanerotusaltaat raken-
nettiin uudestaan. Lisiksi asennettiin valpepuristin ja hickankuivain.

Lietteenkuivaamon suunnittelutydn valmistuttua vuonna 1978 aloitettiin
rakennustyét. Lietteenkuivaamo valmistui vield samana vuonna. Tarvittavat ti-
lat kemikaalisailicille ja laitteistoille saatiin poistamalla kaksi etuselkeytysallasta
kytosta.

Munkkisaaren laitteet myytiin Viroon.

VUOSAARI®
Helsingin maalaiskunta rakennutti 1960-luvun alussa noin 15,5 hehtaarin lam-
mikkopuhdistamon Vuosaaren alueen asutuksen ja teollisuuden jitevesien puh-
distamiseksi. Kun Vuosaari liitettiin vuoden 1966 alussa Helsingin kaupunkiin,
pyrittiin lammikon puhdistuskykyi tehostamaan varustamalla se mekaanisella
pintailmastimella. Tdma ei kuitenkaan sanottavasti parantanut puhdistustulosta.
Lammikkopuhdistamojen ja suoimeytyksen kiytto jitevedenpuhdistamiseen
alkoi Suomessa 1960-luvun tietamilld varsinkin Pohjois- ja Itd-Suomessa. Lam-

3 HKVL 1976-1985; HKRV 1975; HKV 31.1.1996.
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mikoilla pyrittiin vahin varoin jirjestimaan jitevesien puhdistus niin hyvin kuin
mahdollista. Lammikot mitoitettiin niin, ettd talviolosuhteissa jitevedelld oli
riittdva viipyma ja kesalld pohjakasvillisuus ei kasvaessaan saanut téyttid lammik-
koa. Suomessa oli 1960-luvun puolivilissi 55 lammikkopuhdistamoa ja arvioi-
den mukaan niissd kisiteltiin noin 75 000 asukkaan jatevedet. Yli puolet Suo-
men lammikoista rakennettiin suolle tai vesijattomaalle. Lammikoiden syvyys
oli 0,9-1,0 metrid ja useimmiten niissi oli vain yksi allasyksikkd. Suomen suurin
lammikkopuhdistamo asumajitevesien kisittelyyn rakennettiin vuonna 1963 Es-
poon Suomenojalle (22 hehtaaria), missi se oli kiytossi aina vuoteen 1967 asti.
Lammikkopuhdistamoja oli enimmilliin 1970-luvulla noin 150.26

Helsingin ja Vantaan kaupunki (silloinen Helsingin maalaiskunta) sopivat
vuonna 1967 Vuosaaren mekaanis-biologisen puhdistamon rakentamisesta. Puh-
distamon suunnittelu aloitettiin ja puhdistamon urakkasopimus allekirjoitettiin
kesalla 1969. Allekirjoituksen jalkeen aloitettiin puhdistamon perustus- ja valu-
ty6t ja ne saatiin padosin valmiiksi kevadseen 1970 menness. Varsinaisen puhdis-
tamon ty6t aloitettiin kesalld 1970. Vuosaaren puhdistamon ensimmiinen vaihe
saatiin valmiiksi vuoden 1971 alussa ja kokonaan laitos valmistui kesalla 1971.

Vuosaaren jitevedenpuhdistamon mitoitusperusteena olivat asukasvastine-
luku 100 000, ja ominaiskulutus 500 litraa asukasta vuorokaudessa. Vuosaaren
jatevedenpuhdistamolle johdettiin Helsingin ja Vantaan kaupunkien itiosien ji-
tevesid. Helsingin puolelta puhdistamoon meni jatevesia Vuosaaresta, Mellunky-

26 Katko 1996, 255-256.

204



PETRI JUUTI

listd ja osasta Vartiokylad sekd Vantaan puolelta Rajakylastd, Vaaralasta ja osasta
Lansimaked, Hakunilaa ja Itd-Hakkilaa.

Laajennukset ja saneeraukset

Vuosaaren uuden puhdistamon valmistumisen jalkeen vuonna 1971 ei tehty suu-
ria laajennuksia tai saneeraust6itd. Vuonna 1975 valmistui Vuosaaren lietteen-
kuivaamon laajennus. Saman vuoden lokakuussa otettiin kiyttoon viliaikaiset,
mutta vield 1980-luvun alussa toiminnassa olleet fosforinpoistolaitteet. Pysyvan
ferrosulfaattilivottamon suunnitelmat valmistuivat kevaalli 1981 ja rakennus-
ty6t alkoivat vield saman vuoden kuluessa.

Vuosaaren jitevedenpuhdistamo kisitti huolto- ja koneasemarakennuksen,
esikasittely- ja tulopumppaamorakennuksen, vesiaseman, palautuslietepump-
paamon, lietteensakeuttamon, -madattimon ja -kuivaamon seka valiaikaisen fer-
rosulfaatin syottolaitoksen.

PIENPUHDISTAMOT

Edelld kisiteltyjen suurten puhdistamojen lisiksi Helsingissi on toiminut muu-
tamia pienpuhdistamoja. Yksi niista oli Mustikkamaan pienpuhdistamo. Se val-
mistui vuonna 1967, mutta kiynnistettiin vasta kesalld 1968. Kyseinen pienpuh-
distamo lakkautettiin vuonna 1975.2

¥ HKVL 1976-1985; HKRV 1975; HKV 31.1.1996.
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VIIKINMAEN KESKUSPUHDISTAMO

Helsingissé oli 1970-luvun alkupuolella siis enimmilldén periti 11 jatevedenpuh-
distamoa. Vuonna 1984 jitevesien puhdistus liitettiin osaksi Helsingin Veden
toimintaa. Puhdistamojen keskittiminen yhteen yksikkoon seuraavassa vaiheessa
oli valtava hanke.

Keskuspuhdistamohankkeen perusteluja™

Tirkeimmit keskuspuhdistamohankkeen perustelut Helsingissi olivat:

- Puhdistusvaatimukset jatevesien suhteen tulevat kiristymain 1990-luvul-
la.

- Olemassa olevilla puhdistamoilla puhdistustason nosto vaatisi suuret in-
vestoinnit,

- Peruskorjattuina ja tiydennettyinikin erilliset puhdistamot olisivat tek-
nisesti hankalia kayttaa.

- Kaikilla puhdistamoilla ei ole tilaa tiydennysyksikoiden rakentamiseen.

- Olemassa olevaan jirjestelmain verrattuna keskuspuhdistamolla saavute-
taan sadstojd sekd kiyteokustannuksissa ettd pitkdn aikavilin uusissa in-
vestoinnissa.

28 Viikinmien keskuspuhdistamo. Helsingin kaupungin vesi- ja viemirilaitos. Esite.; htep://
www.hsy.fi/vesi/palvelut/jatevesi/puhdistamot/viikinmaki/Sivut/default.aspx.
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- Ympiristohaitat esimerkiksi haju- ja lifkennehaitat vihenevit, koska kes-
kuspuhdistamon poistoilma kootaan keskitetysti yhteen paikkaan ja joh-
detaan piipun kautta ylailmoihin seka tarvittaessa ilma voidaan puhdis-
taa.

- Kiytossi olevat puhdistamotontit, joista osa sijaisee keskeisilla paikoilla,
vapautuvat muuhun kiyte6on. Puhdistamokaytossi oli yli 30 hehtaaria
tonttimaata ja lisiksi tulevat suoja-alucet.

Keskuspuhdistamo mitoitettiin 650 000 asukkaan jitevesille. Mereen johdet-
tavan jiteveden biologinen hapenkulutus (BHK.) sai tuolloin olla enintiin
15 milligrammaa litrassa ja fosforipitoisuus enintdn 0,5 milligrammaa litrassa.
Lisaksi varauduttiin typenpoistoon. Jitevedestd erotettuja jitteitd varauduttiin
kisittelemdin seuraavasti: konekuivattua lietetti noin 75-130 kuutiometrii
tunnissa, mika vastasi noin 230-420 kuutiometrid paivissd. Valppajitetta syntyi
noin 20 kuutiometrid piivissi ja hiekkajatettd noin 7-35 kuutiometrid paivés-
si. Vertailun vuoksi mainittakoon, etti siilidautotilavuus on keskimairin 10-15
kuutiometrid ja kuorma-autoon saadaan lastatuksi tavaraa 15-20 kuutiometria.

Viikinméen puhdistamon puhdistusprosessi perustuu aktiivilietemenetel-
maan ja se sisaltid kolme vaihetta: mekaanisen, biologisen ja kemiallisen puh-
distuksen. Typenpoistoa on tehostettu biologisella suodattimella, joka perustuu
denitrifikaatiobakteerien toimintaan.
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Viikinm&en jétevedenpuhdistamo
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Jitevedenpuhdistusprosessissa syntyvin lieteen sisaltimi orgaaninen aines
hyodynnetiin madattamalla liete ja madatyksessa syntyva biokaasu keritain tal-
teen. Biokaasulla tuotetun energian avulla puhdistamo on omavarainen limmén
suhteen ja sihkon osalta omavaraisuusaste on noin 50 prosenttia. Licte jatko-
jalostetaan Sipoossa, Metsapirtin kompostointikentlld. Kompostoinnin jilkeen
tuote on valmista kiytettaviksi viherrakennuksessa.

Jateveden puhdistuksen yksikot ovat:

- Vilppéys: suuret roskat erotetaan vedesta erddnlaisella siivilalla.

- Rasvan ja hiekan erotus: Pinnalla kelluva rasva kuoritaan ja raskas hiekka
erotetaan altaassa, jossa on lyhyt viipyma.

- Etuselkeytys: vetta raskaammat hiukkaset erotetaan suurissa altaissa. Las-
keutunut aines poistetaan ns. raakalietteeni.

- Ilmastus: Tsoissa, ilmastetuissa altaissa elava pieneliostd, ns. aktiiviliete,
hajottaa orgaaniset aineet hiilidioksidiksi ja vedeksi samalla itse lisdan-
tyen.

- Jilkiselkeytys: akdiiviliete erotetaan laskeuttamalla vedestd ja palautetaan
ilmastusaltaaseen. Kirkas vesi johdetaan Viikinmdessa jalkisuodatukseen
ja sieltd edelleen vesistoon.

Jateveden typenpoisto voidaan sovittaa ylla kuvattuun puhdistusprosessiin, mut-
ta voidaan toteuttaa myds usealla muulla tavalla.??

2 htep://wwwymparisto.fi/default.asp 2contentid=48746#al.
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Nyt kaikki jatevedenpuhdistustoiminta on keskitetty vuonna 1994 valmistu-
neeseen Viikinmien jitevedenpuhdistamoon. Puhdistuksen tehostumisen myo-
td Helsingin sisilahtien vedenlaatu on selvisti parantunut. Viikinmaen jateve-
denpuhdistamo varmistaa nykyaikaisen ja korkeatasoisen jitevedenpuhdistuksen
pitkille tulevaisuuteen.

Viikinméen jitevedenpuhdistamon lupachdot ovat: Mereen johdettavan
jiteveden BHK. . -arvon on oltava alle 10 mg O,/1 ja kokonaisfosforipitoi-
suuden 1.7.2008 lihtien alle 0,3 mg P/l. COD . -arvon on oltava alle 75 mg/l ja
kiintoaineen madrin alle 15 mg/l. BHK. . ; puhdistustehon on oltava vihintiin
95 %, fosforin puhdistustehon 1.7.2008 lihtien vihintéin 95 % ja COD . -puh-
distustehon vahintain 80 %. Arvot lasketaan neljinnesvuosikeskiarvoina mah-
dolliset ohijuoksutukset ja poikkeustilanteet mukaan lukien. Puhdistustehon
typen suhteen tulee olla vahintiin 70 % vuosikeskiarvona laskien mahdolliset
ohijuoksutukset ja poikkeustilanteet mukaan lukien.

Viikinméen keskuspuhdistamolla kisitellazn kaikki Helsingin kaupungin ja-
tevedet ja lisaksi osa Vantaan, Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtymin,
Pornaisten seki Sipoon jatevedet. Kokonaisjitevesimaird on noin 250 000 kuu-
tiometrid paivissi. Naapurikuntien jitevesimaird on noin neljinnes Viikinmaen
koko jatevesimadrastd. Puhdistetut jitevedet johdetaan kalliotunnelissa noin
kahdeksan kilometrin etiisyydelle rannikosta Katajaluodon etelipuolelle.
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ESPOON SUOMENOJAN JATEVEDENPUHDISTAMO 1969-2020

Suomenojan jitevedenpuhdistamon maansiirtotyot aloitettiin syyskuussa 1967
ja varsinaiset rakennustyot tammikuussa 1968. Kyseess oli Espoon historian
suurin yksittdinen rakennusurakka yhdelle padurakoitsijalle, joka oli Insin6ori-
ty6 Oy

Syksylld 1968 puhdistamon rakennustyomaalla oli téissd noin 85 miesta.
Valutoihin tarvittiin betonia noin 3 000 kuutiota, laudoitusta noin 20 000 ne-
lidmetrii ja terdstd noin 250 000 kiloa.>! Puhdistamon pumput kiynnistyivit
virallisesti 27.10.1969, kun Espoon kauppalanvaltuuston puheenjohtaja Antero
Salmenkivi kiinsi kiyttokatkaisijaa.

Jo ensimmiistd puhdistamon vaihetta suunniteltaessa otettiin huomioon
seuraavien vaiheiden vaatimukset. My6s taloudelliset ja ymparistovaikutukset ar-
vioitiin huolellisesti. Jo vuonna 1969 oli selvilld, ett jatevesien purkukohtaa me-
reen olisi siirrettdvd noin neljin vuoden kuluttua lopulliseen purkauspaikkaan,
vaikka sen tiedettiinkin olevan kallis ratkaisu.

Vuonna 1974 valmistui Suomenojan puhdistamon mekaanisen kisittelyn
laajennus sekid kemiallinen késittely ja poistotunneli. Kemiallinen puhdistus
kaynnistyi tammikuussa 1975.

30 Maa ja Vesi Oy 1972; Espoon Sanomat 23.1.1968, 8.8.1969.
31 Uusi Suomi 16.9.1968.
32 Viyli 1.11.1969.
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Jo 1970-luvun loppupuolella Espoolta vaadittiin parempaa jitevesienpuh-
distusta. Kaupunki anoi jatkoaikaa rakentamiselle, koska rahatilanne oli kire.
Uuden biologis-kemiallisen vaiheen valmistuminen siirrettiinkin  Valtioneu-
voston péitokselld toukokuun 1980 loppuun. Biologisen puhdistusprosessin
tarpeellisuudesta keskusteltiin ja kirjoitettiin ahkerasti vuonna 1977. Espoossa
kaytiin vilkas keskustelu siitd, kumpi oli tarpeellisempi, kulttuurikeskus vai biolo-
ginen jitevedenpuhdistamo.” Vuonna 1977 Suomenojan puhdistamolla kisitel-
tiin noin 105 000 espoolaisen, noin 40 000 vantaalaisen ja noin 5 000 kauniais-
laisen eli yhteensd noin 150 000 asukkaan j'aitevedet.34

Suomenojan jitevedenpuhdistamon lupachdot: Vesist66n johdettavan ji-
teveden BHK. . -arvon on oltava alle 10 mg O,/1 ja kokonaisfosforipitoisuus
alle 0,4 mg P/I neljinnesvuosikeskiarvoina. BHK. . -poistotehon on oltava
vahintdin 95 %, kokonaisfosforin vihintain 93 %. Tulokset lasketaan neljinnes-
vuosikeskiarvoina ohitukset ja hairiotilanteet mukaan lukien. Kokonaistypen
poistotehon on oltava vihintiin 70 %, joka lasketaan vuosikeskiarvona. COD . -
poistovaatimuksena oli enintdin 75 mg/l vesist66n johdettuna, poistotehon ol-
lessa vahintain 85 % seka kiintoaineen mééran enintdin 15 mg/l. Viimeksi mai-
nitut lasketaan neljinnesvuosikeskiarvoina.

3 Lehtomiki & Laaksonen 1981; Jippinen 1994.
3* Espoon VL: Valtakarin vastine Eero Vuohulan kirjoitukseen HS 2.7.1977.
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Espoon jitevedet puhdistetaan Suomenojan jitevedenpuhdistamolla, minne
johdettiin jitevedet Espoosta, Kauniaisista, Vantaan linsiosista ja Kirkkonum-
melta. Vantaan jitevesien osuus on noin 14 % ja Kirkkonummen kuusi prosenttia
kokonaisjitevesimaarasti. Keskiméardinen puhdistettu jitevesimidri on noin
90 000 kuutiometria paivissa.

Jitevedet johdetaan noin seitsemén ja puolen kilometrin pituisessa kalliotun-
nelissa ulkosaaristoon Gasgrundetin kaakkoispuolelle noin 15 metrin syvyyteen.
Purkutunneliin johdetaan my6s Fortum Oy:n Suomenojan voimalaitoksen jazh-
dytysvesid yhteensd noin 6,5 milj. kuutiometrid vuodessa.

BLOMINMAEN JATEVEDENPUHDISTAMO, ESPOO

Suomenoja jad pois kiytostd Blominmien puhdistamon valmistuttua arviolta
vuonna 2020. Blominméen jitevedenpuhdistamossa kisitellain Espoon ja Kau-
niaisten jatevesien lisiksi Kirkkonummen, Siuntion, Lansi-Vantaan ja mahdolli-
sesti Vihdin jatevedet. Uusi puhdistamo korvaa Suomenojan jitevedenpuhdista-
mon, jonka kisittelykapasiteetti on kdymassi riictimattomaksi asukasméarien ja
ravinnekuormituksen kasvaessa.

Uuden puhdistamon kapasiteettilaskelmat perustuvat ennusteisiin vuoden
2040 kuormituksesta sekd jitevedenpuhdistukselle asetettaviin tavoitteisiin.
Kuormitusarvoina on kiytetty jateveden keskimaaraista virtaamaa, huippuvir-
taamaa, biologista kuormitusta, kiintoainesta, typpei ja fosforia. Typpi ja fosfori
ovat Itimerta eniten rehevoittavii ravinteita.
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Liittyjimaéran ja elintason kasvu lisaavat kuormitusta ja piivittdin laitoksen
lapi arvioidaan virtaavan jopa 150 000 kuutiometrii jatevettd, mikd on noin 50
prosenttia enemmin kuin Suomenojalle vuonna 2012 virrannut jitevesimaara.
Hetkellisen huippuvirtaaman lasketaan olevan 20 000 kuutiometrid tunnissa eli
periti kolminkertainen keskiméaréiseen jatevesivirtaamaan verrattuna.

Suurin syy puhdistettavan jitevesikuorman kasvuun on asukasméiira viema-
roidylld alueella. Vuoteen 2040 mennessd puhdistamolla arvoidaan kisiteltavan
yli 540 000 asukkaan jitevedet. Elintason nousun myoti asukkaiden ominais-
kuormituksenkin arvioidaan kasvavan jonkin verran. Ilmastonmuutoksen vai-
kutuksesta jatevesimairan on laskettu nousevan kolme prosenttia vuoteen 2040
mennessa.

Tiukat pubdistustavoitteet

Jitevedenpuhdistamon tavoitteena on puhdistaa yli 96 prosenttia jiteveden si-
saltimasta fosforista, yli 96 prosenttia orgaanisesta aineesta ja yli 90 prosenttia
typesta.

Koska Itimeren ckosysteemi on herkkd, puhdistustavoitteet ovat selvis-
ti tiukemmat kuin EU-dircktiivien vaatimukset ja HELCOM:n (Helsinki
Commission) suositukset. Puhdistustavoitteet ovat haasteelliset, mutta esimer-
kiksi Helsingin Viikinmaen puhdistamolta saatujen kokemusten perusteella kus-
tannustehokkaasti saavutettavissa.
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Jitevedenpuhdistamon ja siihen liittyvien viemirointijarjestelyjen kustannus-

arvio on noin 240 miljoonaa euroa.”

Keskimaaraiset jatevesimaarat, m3/d
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3 http://www.hsy.fi/vesi/jatevedenpuhdistus/blominmaki/Sivut/default.aspx.
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KESKI-UUDENMAAN MERIVIEMARI

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtymi perustettiin vuonna 1976 to-
teuttamaan alueellista vesiensuojelusuunnitelmaa, Keski-Uudenmaan merivie-
mirid. Kuntayhtyma huolehtii jasenkuntiensa eli Jirvenpéin, Keravan, Tuusulan
ja osan Vantaan jitevesien johtamisesta Keski-Uudenmaan meriviemarin kautta
puhdistettavaksi Helsingin kaupungin Viikinméen jitevedenpuhdistamolla.
Meriviemirijirjestelma otettiin vaiheittain kaytt6on 1970-luvun loppupuolelta
lahtien ja kokonaan se oli valmis vuonna 1987. Jatevedet johdetaan Keravalta al-
kavassa tilavassa kalliotunnelissa 20-50 metrin syvyydessi maan alla Pihlajaméen
padpumppaamolle. Tunnelin pituus on 23 kilometrid. Viikinmden puhdistetut
jatevedet puretaan Suomenlahden avomeren reunaan Katajaluodolla. Puhdista-
mo ja poistotunneli ovat HSY Veden hoidossa, mutta kuntayhtymalli on niihin
pysyvi kiyttooikeus.

3 heep://wwwkuves.fi/, luettu 8.3.2007; htep://www.kuves.fi/2p=viemari&l=fi, luettu
19.3.2010.
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Luku 4.3

Yleinen jéiteve(lenpu}l(listul&en lzellitys

Vield 1950-luvulla “vesistonsuojelu” perustui vesiston itsepuhdistumiskykyyn,
jota pyrittiin lisidmain. Tuolloin alalla mainittiin kisite “jateveden keinopuh-
distus”. Laajassa mittakaavassa jatevedenpuhdistamoja alettiin rakentaa vasta
1960-luvulla uuden vesilainvaatimusten pohjalta. Erityisen paljon puhdistamoja
rakennettiin 1970-luvulla ja alalla alkoi nikya rakentajan markkinat: kysynnan
kasvaessa puhdistamojen suunnittelu perustui paljolti urakkakilpailuun. Raken-
tamisen huippuaikana urakoitsijoiden ei tarvinnut ottaa urakkaa mihin hintaan
tahansa. Suunnittelutyotikin oli runsaasti ja niitd tehtiin jopa opiskelijavoimin.
Puhdistamojen mara lihti hitaasti laskemaan 1990-luvulla, koska viemaréinti-
jarjestelmat olivat laajentuneet ja alkoi nakya kehitys kohti suurempia, alueellisia
jitevedenpuhdistamoja.”’

Jatevedenpuhdistuksessa 1930-luvulla kiyttoon tulleiden aktiivilietelaitosten
rakenne muuttui 1950-luvulle siirryttdessa. llmastusaltaat levenivit ja altaiden
valiseindt poistettiin. Altaiden pohjalla silyi rakenne, jossa oli rinnakkaisia va-
koja. Paineilmaputket johdettiin altaan reunasta pohjalle, jossa ne levittaytyivit
jakeluputkistoksi. Sepelisuodattimien kiintet jakeluputkistot kehittyivt pysty-
akselilla jateveden reaktiovoimalla pyoriviksi jakeluputkistoikssi, jotka jakoivat
jiteveden tasaisemmin suodattimen pinnalle.®

37 Katko 1996, 253.
38 Katko 1996, 253.
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Akdiivilietelaitosten altaat rakennettiin 1960-luvulta alkaen tasapohjaisiksi,

jolloin niiden virtausominaisuudet paranivat. Sepelisuodattimien suosio alkoi

laantua, koska ne toimivat varsin huonosti talvisin. Ilmeisesti ne olisi pitinyt kat-

taa ja varustaa koneellisella, limmitettavalla ilmanvaihdolla.?

3 Katko 1996, 255.

TIETOISKU

HELSINGIN PUHDISTAMOJEN T0IMINTAPERIAATTEET40

Esikisittely

Esikisittelyyn kuuluivat tavallisesti seuraavat yksikot: vilppiys,
hiekan- ja rasvanerotus sekd ctuilmastus. Vilppiys suoritettiin
kaikilla Helsingin puhdistamoilla koneellisesti puhdistettavilla
vilpilld. Vilppeet vietiin kaatopaikalle. Hiekanerotuksessa oli
kaytossi yksinomaan ilmastettuja hickanerottimia, joissa hickka
erottui jitevedestd keskipakovoiman vaikutuksesta. Hiekanerot-
timeen kerdantynyt hiekka kuivatettiin ja kuljetettiin kaatopai-
kalle. Helsingiss oli Vuosaarta lukuun ottamatta kaikilla puh-
distamoilla hickanerotus. Erilliseni yksikkoni etuilmastus oli
toiminnassa vain Kylsaaressa. Lauttasaaren puhdistamolla oli
rasvanerotus. Hiekanerotusaltaissa veden pydrimisliikkeen takia
rasva kerdintyi altaiden reunoilla oleviin puusileikoilli erotet-
tuihin osastoihin, joista se poistettiin vaunukaapimilla.

40 HKRV Katuosasto. Julkaisematon raportti.
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Etuselkeytys
Helsingin jitevedenpuhdistamoilla oli kiytossi kolmentyyppi-
sid etuselkeytysaltaita.

1. Suorakaiteen muotoisissa altaissa  (Kyldsaari,
Viikki, Lauttasaari, Munkkisaari ja Herttoniemi)
laskeutunut liete kerdttiin ketjulaahaimilla altaan
alkupdihin lietesyvennyksiin, joista se pumpattiin
lietteenkisittelyyn. Lauttasaaren puhdistamolla
kaytettiin myos pumppuvaunuja, jotka liikkuivat
edestakaisin altaan padstd paahin ja pumppasivat
lietteen kasiteltaviksi.

2. Ympyrinmuotoisissa vaakaselkeytysaltaissa (Viik-
ki, Vuosaari ja Laajasalo) vesi johdettiin altaasecen
keskelt ja etuselkeytetty vesi pois ympyrin kehil-
ti. Pohjalle laskeutunut liete kerdttiin reunavetoi-
sella siltakaapimella altaan keskelld olevaan syven-
nykseen, josta se pumpattiin lietteenkisittelyyn.

3. Dortmund-tyyppisissi (Tali ja Herttoniemi) pys-
tyselkeytysaltaissa vesi johdettiin altaaseen keskel-
td liheltd kartion muotoista pohjaa ja selkeytetty
vesi pois ympyran tai nelion kehilli olevan kourun
kautta. Altaan keskelle kerddntynyt liete pumpat-
tiin lictteenkdsiteelyyn.

Biologinen kisittely

Helsingin jitevedenpuhdistamoilla oli vuonna 1982 kaikilla
kaytossd ns. aktiivilietemenetelmd. Etuselkeytysaltaista tuleva
vesi johdettiin ilmastusaltaisiin, joissa jalkiselkeytysaltaista pa-
lautetun akiivilietteen (biomassa) ja ctuselkeytyksesti tulevan
veden seosta ilmastettiin jatkuvasti niin, ettd veden happipitoi-
suus pysyi riittdvin suurena. Ilmastusallas- ja ilmastintyyppeji
oli uscita. Pohjailmastimia kéytettiessi altaat olivat joko suo-
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41 Lehtonen 1994, 55.
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rakaiteen (Viikki, Laajasalo, Munkkisaari ja Herttoniemi) tai
U-kirjaimen (Lauttasaari ja Tali) muotoisia. Pintailmastimia
kiytettiessi oli allas tavallisesti nelién tai suorakaiteen (Vuosaa-
ri ja Viikki) muotoisia. Kylisaaressa ilmastus toteutettiin altaan
toiselle reunalle noin 80 cm syvyyteen asennetuilla keskikarke-
akuplailmastimilla (Inka-ilmastimet). [lmastusaltaat olivat U:n
muotoisia.

Munkkisaaren puhdistamolla kaytettiin pohjalle kolmen
metrin syvyyteen asennettuja hienokuplailmastimia, joita oli
11 500 kappaletta. Lauttasaaren puhdistamon Schumacher-
putki-ilmastimet vaihdettiin 1970-luvun puolivalissd Dome-ku-
puilmastimiin, jotka olivat mys pohjalle 2,4 metrin syvyyteen
asennettuja hienokuplailmastimia. Molempien puhdistamoiden
ilmastimet valmisti englantilainen Activated Sludge. Vuonna
1970 kiyteoonotetulla Kylisaaren uudella puhdistamolla ilmas-
tettiin Inka-ilmastusricil6illi.*

Jilkiselkeytys
Jalkiselkeytysaltaat olivat puhdistamoilla samanlaisia kuin etu-
selkeytyksessakin, pintakuorma vain oli pienempi. Laajasalossa
ja Herttoniemessi jilkiselkeytysaltaat olivat etuselkeytyksen
allastyypeistd ns. Rapid Block -menetelmin mukaisia. Tissa
menetelmassi jilkiselkeytysaltaat olivat rinnakkain ilmastusal-
taiden kanssa.

Selkeytetysta lietteestd osa johdettiin ns. palautuslietteend
ilmastusaltaaseen ja loppuosa eli ns. ylijzdmaliete puhdistuspro-
sessin alkuun ennen etuselkeytysti tai lietteenkisiteelyyn.
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Akdiivilietelaitoksia rakennettiin mekaanisten ja kemiallisten puhdistamojen
ohella jonkin verran 1960-luvulla, kunnes ne 1970-luvulla vakiinnuttivat ase-
mansa.*?

Kaikki Helsingin toimivat suuremmat jitevedenpuhdistamot olivat 1980-lu-
vulle tultaessa biologisia aktiivilietelaitoksia, joita oli tiydennetty kemiallisella
ravinteiden poistolla (Kylisaari, Lauttasaari, Viikki, Laajasalo, Munkkisaari,
Vuosaari). Kemiallinen vaihe oli toteutettu rinnakkaissaostusperiaatteella. Saos-
tuskemikaalina oli ferrosulfaatti, joka syotettiin kyllaisend vesiliuoksena tulevaan
jateveteen.

Helsingin  jitevedenpuhdistamoilla  raakaliete johdettiin lietekaivoon
(Munkkisaari, Laajasalo, Tali ja Herttoniemi) tai sakeuttamoon (Kyldsaari, Laut-
tasaari, Viikki ja Vuosaari). Sielti liete johdettiin madittimoon (Laajasalon liete
kuljetettiin toisille puhdistamoille). Madittimén jalkeen liete kuivattiin. Aikai-
semmin liete kuivatiin pelkistdin lietelavoilla, mutta lingosta saatujen hyvien
kokemusten perusteella siirryttiin pelkistain linkokuivaukseen.

Midityksen yhteydessd syntyvid metaanikaasua kiytettiin mahdollisuuk-
sien mukaan limmitykseen. Kyldsaaressa, Viikissd, Vuosaaressa, Lauttasaaressa
ja Talissa kaasua voitiin varastoida kaasukelloon. Limmityksesta ylijaava kaasu
poltettiin ylijaimakaasun polttimessa. Kaasun hyviksikayttod pyrittiin kuitenkin
kehittimédan ja monipuolistamaan.

42 Katko 1996, 257.
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Jateveden

puhdistusprosessi
Avloppsreningsprocess
Wastewater treatment process

alppay.
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Hiekan- Esiselkeytys
erotus Forsedimentering
Sandfang Forluftning Primary sedimentation

Grit removal | Preaeration

Ylijaéméliete

Overskottslam
Raakaliete Exsesisiute
Réslam ﬂ
Undigested sludge

Tulopumppaus
Inloppspumpning
Influent pumping

Kuivattua lietettd kaytettiin mahdollisuuksien mukaan hyodyksi 1980-luvun
alussa. Lietteestd keskimdirin yksi kolmannes levitettiin pelloille ja toinen kol-
mannes kiytettiin puistotyomaille, tienluiskiin ja mullan valmistukseen. Loput
ajettiin kaatopaikoille ja vastaaviin sijoituspaikkoihin.

Laitteistojen saneerauksia oli vuonna 1983 odotettavissa paljon: puhdista-
moilla pyori yhteensi noin 11 000 prosessikonetta oheislaitteineen olosuhteissa,
joissa kaytroika ei ollut kovinkaan pitkd. Oli nihtavissd, ettd seuraavien vuosien
aikana tultaisiin paneutumaan erityisesti energiatalouden parantamiseen. Kaasu
jajiteveden limpé haluttiin hyodyntia tehokkaasti ja edullisesti.*?

4 HKR Sanomat 6, 1983, 10.
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anoli
Metanol e Methanol

4

Jalkiselkeytys 111
Eftersedimentering
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II.Imnmlsgt-u feration Biologisk efterfiltering e Biological filter
Ylijagaméliete
Overskottslam
’ Excess sludge
Kompressorit
Kompressorer ¢ Compressors
THVISTELMA

Jitevesien puhdistuksen kehittyminen kattamaan koko Helsingin vei pitkén ajan,
useita vuosikymmenid. Ensimmainen puhdistamo valmistui jo vuonna 1910 ja
siitd alkoi jitevedenpuhdistamojen rakentaminen. T4ma ensimmiinen ja sitd
seuraavat puhdistamot eivit alueen ongelmia ratkaisseet, silld ne pystyivit puh-
distamaan vain pienen osan jatevesistd. Helsingin kaupunginvaltuusto asettikin
jo syyskuussa 1915 komitean, jonka Helsingin viemariolojen mietint6 valmistui
toukokuussa 1923. Tdmin komitean ty6 osoittaa, ettd jatevesiongelman rat-
kaisemista pidettiin tirkedna vaikka siihen ei ollut lakisédteistd pakkoa. Témin
mietinnén pohjalta rakennusvirasto esitti vuonna 1927 seitsemin puhdistamon
rakentamista. T4ma mittava puhdistamo-ohjelma oli konkreettinen osoitus sii-
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td, ettd vesi oli noussut uuteen rooliin, sill oli muutakin kuin vilinearvo. Myos
symboliset arvot alkoivat entisti enemmén korostua paitsi puheissa niin myos
padtoksenteossa. Tavoittecksi tulivat puhtaat vesistot. Helsinki otti tissd asiassa
edellikavijin roolin, miti kuvaa mm. se, ettd ensimmaiset aktiivilietelaitokset val-
mistuivat jo 1930-luvulla.

Huipussaan Helsingin puhdistamojen lukumiira oli 1970-luvun alkupuo-
lella, jolloin oli perati 11 jatevedenpuhdistamoa. Puhdistamojen keskittiminen
yhteen yksikkoon oli todella mittava hanke niin tyoméaraltian kuin kustannuk-
siltaan. Espoon Suomenojan jitevedenpuhdistamo valmistui vuonna 1969. Siel-
ld Espoon jitevesien lisiksi puhdistetaan Kauniaisista, Vantaan lansiosista sekd
Kirkkonummelta saapuvat jitevedet. Niin se liittyy olennaisesti paikaupunki-
seudun jatevesijirjestelman.

Helsingin alucen jatevedenpuhdistustoiminta on keskitetty vuonna 1994 val-
mistunceseen Viikinmaen jitevedenpuhdistamoon. Puhdistuksen tehostumisen
myoti Helsingin sisilahtien vedenlaatu on selvisti parantunut. Paikaupunkiseu-
dun asukkaat ja yritykset yhdessd tuottavat jitevettd periti noin 100 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa. Jitevedet johdetaan viemariverkostoa pitkin kisiteltivik-
si kahdelle puhdistamolle ennen niiden palautumista takaisin vesisto6n, Viikin-
mikeen ja Suomenojalle.
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Luku 5

Pulltaampi merl,

parempi elama

Vesijohtoveden saaminen kotitalouksiin pa-
ransi suuresti ihmisten elaméaa. Vesijohtovetté
Kéytettiin juomavetend, ruuanvalmistukseen,
astian- ja pyykinpesuun, siivoukseen ja pesey-
tymiseen. Vesiposteista ja hanoista saatu vesi
oli kuitenkin aluksi kylméé, joten sen Iammit-

tdmiseen kéytettiin hellaa tai erityistd kuuma-
vesiséiliots. Kéytetty vesi kannettiin dmpérillé
ulos rakennuksista ennen viemériverkon ra-
kentamista. Téssé luvussa keskitytéén vesi-
huollon vaikutuksiin jokapéivéiseen, arkiseen
eldméén Helsingissa.
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Luku 5.1

Veden tulo muutti elimin

IIman vesijohtovett eliminen vaati paljon jokapiiviisia askareita, joita nykyisin
ei edes osata kuvitella paitsi joskus poikkeusoloissa. Veden ja jatevesien kantami-
nen oli kovaa ty6td, jonka tekivit etupaissi lapset ja naiset. Myos pyykin pesu oli
raskasta tyota erityisesti talvella ennen vesilaitoksen perustamista. Pyykin pesu ja
huuhtelu kylmissi vedessd, usein jopa avannossa oli myds terveydelle haitallista.
Erityistd limminti pyykinpesupaikkaa kaivattiin Helsingiss kovasti ja sellainen
saatiin marraskuussa 1864 valmiiksi. Ndin asiasta uutisoi Paivitir 26.11.1864:

Lémmin pyykkibuone, jonka rakentamisesta jo ennen olemme maininneet,
avattiin mennd maanantaina "pitkin sillan’ luona yleisin kaytettiviksi ja
pidetiin auki joka arkipiivi k:lo 7:sti aamulla k:lo 8:saan j. p. p. Huone
on jaettu useampiin osastoihin ja kultakin osastolta maksetaan 20 pennid
tunnissa. Tilauksia, sunllisia tahi kivjallisia vastaanotetaan paikalla.

Yksi laitos ei kuitenkaan koko asiaa ratkaissut ja lisa4 limpimia pyykkayspaikkoja
toivortiin ja vaadictiin sanomalehtikirjoituksissa useaan otteeseen.!

Vesihuollon vaikutus kaupunkielimain nikyi nopeasti. Noin 20 vuotta ve-
silaitoksen perustamisen jalkeen jo noin 70 prosentissa Helsingin asunnoissa oli
vesijohto ja viemiri. Talld oli merkitystd yleiseen hygieniatasoon ja esimerkiksi
lavantauti, joka oli Helsingissikin varsin yleinen vield 1870-luvulla, havisi lahes
kokonaan seuraavien vuosikymmenien aikana.”

! Esimerkiksi nimim. "Thmisrazikkiyksen vihaaja” otsikolla Korjattava puute, 13.01.1881 Uusi
Suometar.
2 Herranen 2001.
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Ensimmiiset vesiklosetit Helsinkiin rakennettiin keskustan uusiin kivitaloi-
hin 1880-luvulla. Alkuaikojen vastustuksen ja kayttokieltojen jilkeen ne yleistyi-
vit melko nopeasti 1900-luvulla. Vesivessojen tulo asuntoihin tarkoitti sitd, ettd
vesi vei lian ja likaisen veden pois ihmisten silmisti kaytanndssi joen tai meren
rantaan. Kaupungin asukkaan kannalta tima tarkoitti sitd, ettd oma lahiympa-
ristd puhdistui, mutta lihijoki tai merenranta menetti arvonsa virkistymistarkoi-
tuksiin. Helsingissa kaupunkilaiset valittivat mereen laskettujen jatevesien aihe-
uttamista haju- ja muista haitoista jo 1890-luvulta alkaen.?

Myos alan lehdissi ongelma tuotiin esiin. Granqvist ei kaunistellut kuvailles-
saan puhdistamattomien jatevesien vaikutusta:

Jos pubdistamatonta tai riittimattomasti pubdistettua viemérivettd job-
detaan vesistoin, jonka pubdistautumiskyky ei ole tarpecksi suuri timain
likavesimadrin puhdistamiseen, nayttiytyvit pian seuraukset. [...] Vihi-
tellen vesistin vesi huononee huononemistaan, ja métinevd vesi erittinkin
Lampimand vuodenaskana levittid epamiellyttivii hajua ja on pesind kai-
kenlaisille tautibakteereille, jotka siiti levidvit ja voivat aiheuttaa vaskeita
kulkutanteja.’

Helsingin niemelle ja Pitkansillan pohjoispuolisiin kaupunginosiin 1900-luvun
alkuun mennessd rakennettu viemariverkko laski jitevedet 47 viemdriaukosta

3 Herranen 2001; Juuti 2001; Laakkonen 2001.
4 Granqvist 1929.
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Vesi késitelldén oheisen kuvan mukaisessa prosessissa
ennen asiakkaalle johtamista.

I'. ! Selkeytys Suodatus Otsonointi
er

Raakavesi 1 Sakka jdtevedenpuhdistamolle

@ Hiilidioksidi @ Kalkki ®@ Kalkkivesi @

kiytinnossi puhdistamattomina [ahimpéin rantaveteen. Ihmisten valitusten seu-
rauksena Helsingin kaupungin terveyslaboratorio ryhtyi seuraamaan meriveden
tilaa kaupungin rannoilla. Eldinjitteitd sisiltivit jitevedet olivat myos terveys-
riski. Lehdissi kiytiinkin tuolloin jatkuvaa keskustelua tisti jitevesiongelmasta.’
Varakkaimmilla kaupunkilaisilla oli usein kylpyhuone huoneistossaan, miki
lisasi veden kayttomaara. Robert Huberin vesijohtoliikkeen kylpyhuoneita kos-
keva mainostus johti siihen, ettd kaikkiin uusiin kivitaloihin rakennettiin kylpy-
huoneet.b
Grangvist kuvaa hyvin viemarivesien kisittelytarvetta kaupunkilaisten kan-

nalta kirjoituksessaan Teknillisessi Aikakausilehdessa:

Kaikkien viemarivesienpuhdistustapojen tarkoituksena on tehdi viemarive-
si vaarattomaksi, 1. s. erottaa siiti kaskki sellaiset aineet, jotka madrityissi
ulkoisissa oloissa atheuttavat asutukselle jotain haittaa.

Hinen mukaansa viemirivesille riitti pintapuolinen karkeamman ja epimiellyt-
tavan nikoisen lian poisto, jos vesiston oma puhdistautumiskyky oli riittiva ja
turvattu. Tosin tuli tietenkin myos huomioida se, ettei alapuolella joen varrella

5 Herranen 2001.
6 Herranen 2001.
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Tulo- Aktiivihiili- Uv- Korkeapaine-
pumppaus suodatus desinfiointi pumppaus

Natriumhypo-
kloriitti

Ferri - @ Otsoni ®

sulfaatti @ Ammoniakki

asuvat joutuneet karsimain. Joen luonnollinen puhdistuminen vaati Grangvistin
mukaan pitkin ajan ja suuret pinta-alat, jolloin asutuksen tihentyess ja kaupun-
kien suurentuessa taytyi veden luonnollista puhdistumista yhi enemman tukea ja
taydentad keinotekoisilla pubdistusmenetelmilli”. Hin jopa mietti, ettd puhdis-
tuslaitokset ottaisivat vain mahdollisimman pienen maa-alan.”

Uusien jatevedenpuhdistusmenetelmien tulo ja kiyttoonotto vaati asiantun-
tevaa henkilokuntaa:

On selvid, etti naiden uusien periaatteiden mukaan rakennetut pubdistus-
laitokset vaativat hoitobenkilokunnalta suurempaa huolellisuutta ja asian-
ymmdrrysti kuin vanhat. Edelli esitetyt laitteet ovat tistd syysti tulleet kiy-
tintoon vai suuremmilla pubdistusasemilla, joiden hoito joka tapauksessa
vaatii asiantuntevan henkilokunnan.

Katso tastd 1800-1900-luvun vaihteen tilanteesta tarkemmin timan kirjan lu-
vuista kaksi ja kolme.

7 Granqvist 1929.
8 Granqvist 1929.
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Vuoden 1964 jéitevesilzomitea9

Kaupunginhallituksen vuonna 1964 asettaman komitean mietintd jitevesikysy-
myksistd oli surullista luettavaa:

Jitevesien vaikutuksesta on bakteeripitoisuus useilla kantakaupungin li-
helli sijaitsevilla yleisilla wimarannoilla ollut moninkertainen yleisimmin
kéytettyihin kansainvilisiin ohjearvoihin verrattuna. Jiteveden sisiltimiit
biologisesti hajoavat aineet ovat kuluttaneet lahtialtaissa happea niin voi-
makkaasti, et vedessi on todettu huomattavaa hapenvajausta etenkin tal-
vella jiin katkaistessa ilman ja veden vilisen hapen vaihdon.

Hapen puutteen vuoksi kalat ovat paenneet lahdista. On ilmennyt myds
hajubaittoja hajoamisen jatkuessa hapettomissa olosubteissa. Jite-, joki- ja
purovedet ovat tuoneet niin paljon kasvinravinteita, etté raskaimmin kuor-
mitetuissa labdissa eivit levintuotantoa ole enii rajoittaneet ravinteet,
vaan valo, joka ei levien aiheuttaman samennuksen vuoksi ole pidssyt tun-
keutumaan kuin aivan ylimpdin vesikerrokseen. Esimerkiksi Laajalahdessa
Dystyy suoritettujen tutkimusten mukaan kymmenesosa nykyisisti fosfori-
mddristi aiheuttamaan nykyisen suuruisen levituotannon. Voimakas levi-
kukinta on muuttanut suljetuimmat lahdet esteettisesti sopimattomiksi vaa-

% Helsingin kaupunginvaltuuston asiakirjat. Kaupunginhallituksen mietinnot. 1970. N:o
1-1970. Jitevesikomitean mietinté.
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tivimpiin kiyttitarkoituksiin. Hajotessaan levikukinta on myds kuluttanut
lmppm moninkertaisesti verrattuna jatevesien sisdltamain orgaanisen aineen
aiheuttamaan happikatoon. Jitevesien aiheuttama veden virin muutos ja
Jatevesisti, lumenkaatopaskoilta ym. periisin olevat kelluvat, helposti ha-
vaittavat epapuhtandet ovat alentaneet ranta-alueiden arvoa. Pobjaliete on
lisannyt happikadon yhteydessi syntyvien haittojen voimakkuutta ja eviilli
kohdin madaltanut vesistii.

Komitean mukaan jitevesiasialle oli tehtivi jotain. Ei voitu jaadi enad odotte-
lemaan kokoojatunneleihin tarvittavan suunnittelun toteuttamista ja rakenta-
mista, vaan tilanne vaati puhdistustehon nostamista. Mietinnéssi todetaan, ettd
vaikka jitevedet sekoittuvatkin avomerelld tehokkaasti, niin olisi uskallettava
johtaa verrattain matalalle alucelle suuria méaria pelkistain mekaanisesti puh-
distettuja jatevesid. Témin toimenpiteen tosin arveltiin ajoittain aiheuttavan
hygieenisid haittoja. Puhdistustehon nosto nihtiin myos tarvittaessa peruttavalta
toimenpiteelta:

Jos vesistontarkkailu myihemmin osoittaa merialueen vastaanottokyvyn
riittiviksi, voidaan pubdistuksen tehokkuutta asteittain vihentid, jolloin
pubdistamoissa jitevesimddrien kasvun johdosta mahdollisesti tarvittavia
laajennuksia voidaan vastaavasti pienentia.
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Henkil6kunnan tietotaidon tirkeys nostettiin myos jatevesikomitean mietinnds-
si esille:

Pubdistamoiden kiyttoi on pyrittivi edelleen kebittimdin suorittamalla
tutkimuksia, tehostamalla kiyttolaitteistoa ja antamalla henkilokunnalle
Jatkokoulutusta, jotta saavutettaisiin mahdollisimman hyvi pubdistustulos
sekd jotta kayttohdirivisti jobtuvat pubdistamoiden hajubaitat yms. jiisivit
vihiisiksi.

Lietekysymyksen yksityiskohtainen tarkastelu ja suunnittelu ei kuulunut jiteve-
sikomitean tehtiviin.

Jatevesikomitean mietinndsta pyydettiin eri tahoilta lausuntoja. Niitd antoi-
vat muun muassa puolustusministerio, Suomen Luonnonsuojeluyhdistys, maa-
taloushallitus, tie- ja vesirakennushallitus, teollisuuslaitosten lautakunta, kau-
punkisuunnittelulautakunta, - terveydenhoitolautakunta, kiinteistolautakunta,
urheilulautakunta, vesilautakunta, satamalautakunta seka yleisten toiden lauta-
kunta.

Urheilulautakunta toteaa lausunnossaan, etti:

Porolahdessa, Loppilahdessa, Vanhankawpungin selilli, Laajalahdella
sekd osittain Tullisaaren ja Sewrasaaren selilli on jo asheutunut vesien ti-
lasta melkoisia haittoja kalakannalle. Niilti alueilta pyydystettyji kaloja ei
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voida end kiyttid ihmisravinnoksi ja rebevdityminen on tuhonnut nailli
alueilla myés kalojen kutupaikat |[...J'°

Esimerkiksi Suomen Luonnonsuojeluyhdistys nostaa omassa lausunnossaan esille
ympéristoasiat laajemmassa nakokulmassa, Helsinki néhtiin osana Itimeri ympa-
ristoa:

[...] Komitea on pédtynyt suosittelemaan jitevesien biologista pubdistamista

Jja johtamista avomeren reunaan. Titen menetellen paranisivat kaupunki-

laisten mahdollisuudet harjoittaa kalastusta, wintia ja muuta virkistyty-

mistoimintaa aivan kaupungin tuntumassa.

Helsinkildisten kannalta asiaa tarkastellen on jitevesikomitean mietin-

104 pidettivi varsin tarkoituksenmukaisena ja sosiaalisen luonnonsuojelun

tarkoitusperid edistivina. Siti vastoin Suomen Luonnonsuojeluybdistys to-

teaa, ettei mietinndssi ole riittivissi madrin otettu huomioon siti, miten

tehtivat jatevesiratkaisut vaskuttavat koko Itimeren alueen tilaan ja koko-
naiskuormitukseen.

Itimeren keskisiin syvanteisiin on muodostunut laaja happikatoalue,

Jonka keskuksessa esiintyy kaiken korkeamman elamin estivii rikkivetyd.

Timd alue on vuosi vuodelta laajentunut kobden maamme rannikoita.

10 Helsingin kaupunginvaltuuston asiakirjat. Kaupunginhallituksen mietinnét. 1970. N:o
1-1970. Jitevesikomitean mietinto.
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Happikatoalueen poikkeuksellisen laajuuden perimmaiset syyt ovat vieli
Jossain maarin epdselvzit, mutta varmaa on, ettd viemarivesien ravinteet
ovat omiaan pahentamaan syntynytti tilannetta. [...] Tami merkitsee,
etti kasviravinteiden poisto on katsottava yhi tirkeimmiksi velvoittecksi
Itimeren rannikoiden jatevesivatkaisuissa. Tamdin vuoksi Suomen Luon-
nonsuojeluyhdistys ei voi katsoa oikeaksi, ettd jitevesikomitea on rajoittunut
tarkastelemaan vesien pilaantumista vain Helsingin rajojen sisipuolella
Jja tunneloitujen jitevesien purkupaikalla avomeren reunalla. Nyttemmin
kun Suomen alueelta Suomenlahteen kohdistuvasta ravinnekunormituksesta
jo 40 % on periisin viemdridysti asumajitevesisti, tuntuu tillaisen ni-
kokannan omaksuminen vanhentuneelta. Se saattaa myés siirtyd mallina

monille muille yhdyskunnille. [...]

Edelli esitettyyn viitaten Suomen Luonnonsuojeluyhdistys toivoo Helsingin
kaupunginballituksen oivaltavan vastuunsa Itimeren saastumisen esti-
misessi ja tekevin jatevesibuollossaan ratkaisuja, joissa kasvinravinteiden
poistaminen on suoritettu mabdollisimman tebokkaasti ennen vesien pur-
kamista mereen.

Kasvinravinteilla tarkoitettiin tissd typped ja fosforia. Jatevesilautakunta toteaa
vastikkeeksi Suomen Luonnonsuojeluyhdistyksen lausuntoon, etti kysymys on
kansainvilinen, eikd Itimeren tilan kehittymisest ole tehty riittavin luotet-
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tavaa ennustetta. Helsingin merialueen tutkimukset on nivelletty laajempiin
puitteisiin, joissa pyritain olemaan kiintedsti mukana vesiensuojelua koskevas-
sa kansainvilisessd toiminnassa. Tutkimuksen johdossa kiytettiin alan johtavia
asiantuntijoita. Rakennusviraston ulkopuolisina asiantuntijoita olivat Helsingin
yliopiston limnologian professori Reino Ryhinen ja merentutkimuslaitoksen fi-
losofian tohtori, dosentti Aarno Voipio. Lisiksi todettiin, ettei ravinteiden poisto
yksinomaan Helsingin jatevesisti sanottavasti estiisi Itimeren kokonaisrehevoi-
tymistd. Jos mychemmin tehokkaampi puhdistaminen on aiheellista, eivit nyt
tehtivit ratkaisut estaisi tai vaikeuttaisi tulevia ratkaisuja eivitkd myoskaan olisi
tarpeettomia.

Kaikesta huolimatta Helsinki rajaava merialue jatkoi pilaantumistaan ja me-
riveden laatu ei lopulta tayttinyt endd edes kohtuullisia vesiston kaytolle asetet-
tuja vaatimuksia tultaessa 1970-luvulle. Pahiten olivat kirsineet meren sisimmat
lahdet, jotka eivit mataluuden ja heikon vedenvaihtumisen seurauksena ené sie-

tineet lisdintyvii jitevesikuormitusta.!!

' Helsingin kaupunginvaltuuston asiakirjat. Kaupunginhallituksen mietinnét. 1970. N:o
1-1970. Jitevesikomitean mietinto.
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Luku 5.2

Veden kulutus ja lzaupunlzilainen,

veden 12éiyttéijéi, asiakas, kansalainen

Helsingissi vedenkulutus oli suurimmillaan vuonna 1973, jolloin vettd kului 440
litraa asukasta kohti vuorokaudessa. Mairi oli puolittunut vuoteen 2002 men-
nessd, jolloin vettd kului 220 litraa asukasta kohti vuorokaudessa. Vesi- ja viemi-
rijohtoverkosto rakennettiin aina vuoden 1973 oljykriisiin asti padosin oletuk-
sella, ettd vedenkulutus kasvaa. Tami on aiheuttanut ongelmia. Veden laatu on
heikentynyt, koska veden viipyma vesijohtoverkossa on kasvanut ennen hanoihin
padtymistd. My6s jitevedenvirtauksen vaheneminen on aiheuttanut tukoksia
viemdreissi. Ongelmien vihentimiseksi viemariverkkoa joudutaankin huuhtele-
maan vedelld, varsinkin kaupungin laita-alueen omakotitaloalueilla.' Toisaalta
vieméreiden ylimitoitus on ollut eduksi verkostojen saneerauksen kannalta.
Vesihuollon kéyttdjin rooli on muuttunut vuosien varrella: aluksi vesilai-
toksien konttoreissa laskettiin, kuinka monta kaupungin asukasta oli palveluun
liittynyt. Tarkeintd oli saada uusia liittyjid ja vedenkulutuksen kasvaessa liitty-
jille tarvittiin vettd enenemissi maarin. Myds viemirdintipuolella laskettiin (ja
osin edelleenkin lasketaan) kuinka moni on ensin viemirdinnin ja myshemmin
jatevedenpuhdistuksen piirissa. Tétd “kulutusvaihetta” seurasi vahitellen “asia-
kasvaihe”. Yleisesti alettiin my6s vesihuollossa puhua asiakkaista ja 2000-luvulle
tultaessa asiakkaan rinnalle tuli vahitellen my6s kuntalainen/kansalainen. Erityi-
sesti jatevedenpuhdistus on alettu ymmartai ymparistotekona, josta kaupunki tai
kunta ja sen my6ta kaupunkilaiset ja kuntalaiset ovat vastuussa. Kaupunkilaiset

12 Ruth & Vaalgamaa 2003.
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ovat my0s ne ensimmaiset karsijat, jos jotain menee pieleen: esimerkiksi kun kau-
pungin uimaranta ei puhdistamon ohijuoksutuksen myoti olekaan uimakelpoi-
nen."

Helsingin Vesi teki ja teetti paljon tutkimusta mys palvelun kiyttdjien (asia-
kas, kaupunkilainen) suuntaan. Esimerkiksi vuonna 1999 Helsingin Vedessi
toteutettiin Telecheck-palvelutasotutkimus, jossa Indata Oy:n tutkijat soittivat
vesilaitokselle yhteensi 125 tutkimussoittoa, joiden avulla testattiin vesilaitoksen
asiakaspalvelun asiantuntevuutta ja ammattitaitoa. Soittajan saamaa palvelua mi-
tattiin eri mittarein kuten puheluun vastaamisen nopeus ja tavoitettavuus. Jiteve-
denpuhdistusosastolle soitettiin 20 puhelua, joista 14 tavoitti halutun henkilén
(tavoitettavuusprosentti 70). Paras tavoitettavuus oli viestinnilld: 19 puhelusta
18 L6ysi perille (95 %). Tutkimusraportissa annettiin kullekin vesilaitoksen osas-
tolle (verkko, vedenpuhdistus, talous, viestinti, jitevedenpuhdistus, palvelut)
oma palveluindeksi. Kaikkien puheluiden yhteinen palveluindeksi oli 76 %. Ja-
tevedenpuhdistuksen palveluindeksi oli toiseksi korkein 80 % heti viestinnan
jilkeen (83 %).1

Helsingin Vesi on tehnyt vuosien saatossa myos useita asiakastyytyviisyystut-
kimuksia. Vuonna 1995 asiakastyytyvaisyys Helsingin Vettd kohtaan oli koko-
naisuutena hyvilli tasolla. Ne asiakkaat, joiden ei ollut tarvinnut olla yhteydessi

13 Rajala 2009; Jarvinen 1999.
14 Indata Oy 1999, 6.
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Taulukko
Veden pumppausméérét ja ominaiskulutus Helsingissé 19002009
Vuosi Kokonais- Kokonais- Veden- Helsingin Helsingin
pumppaus pumppauksen pumppaus keskivakiluku ominais-
(milj.m3/as) muutos edelli- Helsinkiin (as) kulutus
seen vuoteen (%) (mil.m3/as) (litra/as/d)
1900* 20 20 80 670 68
1905 26 (51) 26 96 150 74
1910 43 (10,4) 43 120 911 96
1915 64 (89) 6,4 161703 108
1920 6,7 (1,6) 6,7 153 561 119
1925 83 (4,6) 83 165 338 138
1930 12,3 81 12,3 207 605 162
1935 14,0 (27) 14,0 227 938 168
1940 18,0 (52) 18,0 265239 186
1945 20,6 (15) 20,6 308 920 183
1946 23,0 11,5 23,0 349 548 181
1947 249 80 249 357 336 191
1948 257 34 257 358 476 197
1949 26,3 23 26,3 364 166 198
1950 28,0 63 28,0 372 250 206
1951 29,7 6,1 29,7 380 251 214
1952 31,8 7,1 31,8 389 516 223
1953 32,7 30 327 395 427 227
1954 35,0 7,0 349 400 157 239
1955 37,0 56 36,8 408 082 247
1956 40,1 84 39,8 416 677 261
1957 41,6 39 413 426 104 265
1958 423 1,7 41,8 436 363 268
1959 45,6 7.8 45,0 444 996 277
1960 50,0 95 49,2 452718 298
1961 514 28 50,5 462 246 299
1962 55,3 7,7 54,2 472 241 314
1963 59,4 7,3 58,0 482 266 329
1964 60,3 1,6 58,8 491109 328
1965 62,8 43 61,3 501040 335
1966 66,9 6,5 65,6 511878 351
1967 68,3 20 67,1 519 390 354
1968 69,2 14 68,2 523968 357
1969 73,0 55 72,0 524 653 376

*Vuosina 19001945 muutosta verrattu edelliseen vuoteen, vaikka taulukon porrastus 5 vuotta
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Vuosi Kokonais- Kokonais- Veden- Helsingin Helsingin

pumppaus pumppauksen pumppaus keskivakiluku ominais-

(milj.m3/as) muutos edelli- Helsinkiin (as) kulutus

seen vuoteen (%) (milm3/as) (litra/as/d)

1970 75,3 31 734 522 955 385
1971 785 43 754 521139 396
1972 832 6,0 79,1 517781 418
1973 88,6 6,4 82,3 512 863 440
1974 84,2 -49 i 506 583 420
1975 85,6 1,7 76,4 500 115 419
1976 86,5 1,1 75,9 494 841 419
1977 79,9 -7 70,5 490 341 394
1978 79,0 -1,2 69,6 486 836 392
1979 76,7 -2,8 67,1 484 550 379
1980 735 -4,3 63,5 483 240 360
1981 68,5 -6,8 59,2 482 911 336
1982 67,8 -1,1 58,0 483 556 329
1983 69,0 17 57,0 482 258 323
1984 68,3 -1,0 56,0 484 257 316
1985 71,3 45 58,7 484 874 332
1986 71,1 -0,3 574 486 527 323
1987 73,1 28 59,0 488 679 331
1988 73,1 0,0 57,0 489 956 318
1989 73,1 0,1 56,9 490 427 318
1990 733 03 57,5 491660 321
1991 71,3 -2,8 55,9 495015 310
1992 71,3 00 55,5 499 620 304
1993 69,2 -2,9 53,8 505 058 292
1994 72,0 39 534 508 650 288
1995 70,9 -14 51,7 520 398 272
1996 71,8 13 52,1 528 544 270
1997 74,0 30 53,6 535710 274
1998 76,3 31 52,5 542 840 265
1999 79,9 47 524 548720 262
2000 80,6 09 52,9 553299 262
2001 80,4 0,2 52,6 557 596 258
2002 81,0 07 52,1 559 717 255
2003 82,6 20 53,3 559 523 261
2004 81,6 -1,3 53,6 559 188 263
2005 81,9 04 52,0 559 976 254
2006 837 22 52,5 562 753 256
2007 81,4 -2,8 53,1 566 411 257
2008 837 28 54,1 571266 259
2009 82,7 -1,1 52,7 577 991 250
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vesilaitokseen lainkaan pitivit palvelua kiitettavind. Raportin yhteenvedossa
todetaan valitusten hoidon olevan kaikkien organisaatioiden toiminnan herkin
alue. Raportissa muistutetaan, ett:

valitustapauksissa kannattaa aina muistaa ero objektiivisen ja subjektiivisen
todellisuuden vililli: aina on olemassa joku ‘todellinen todellisuns’ mutta
asiakkaat eldvit oman viitekehyksensi siiti muokkaamassa omassa todel-
lisuudessaan. On muistettava, ettd vaikka asiakas olisikin objektiivisesti
vddriss, kokee han silti itse olevansa oikeassa. Timdn tosiasian ymmiirti-
minen ja hyviksyminen auttanee tilanteiden hoitamisessa.
Raportissa nostetaan esille my6s kuluttajien olevan asenteiltaan vihreimpia kuin
todelliselta kayttaytymiseltddn. Vesilaitoksen kannalta timi merkitsee sitd, ettd
asiakkaat haluavat mielummin jonkun organisaation huolehtivan luonnon ja ym-
piriston suojelusta ilman ettd heidin itse tarvitsee siitd huolehtia tai vaivautua.'®
Varsinaisessa kyselyssd asiakkailta kartoitettiin kiyttdjien odotuksia vesi-
laitosta kohtaan ja vesilaitoksesta saadut kokemukset. Odotuksia kysyttiin 21
asiasta. Jatevesipuolen kannalta kiinnostava seikka oli se, ett ilmaus asiakkaille
on kerrottava, miti viemdriin ei saa laskea” nousi kahdeksanneksi tirkeimmik-
si. Tutkimuksen suurin tyytymattomyyskuilu odotuksen ja kokemuksen vililld

15 Mikinen 1996, 7.
16 Mikinen 1996, 7.
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oli samassa asiassa: vastaajien mielestd asiakkaille ei oltu kerrottu riittavasti siitd,
mitd viemiriin ei saa laskea. Toiseksi tyytyméittomimpi oltiin veden hintaan ja
kolmanneksi sithen, ettei asiakkaita kannustettu taloudelliseen veden k'zi.yttéén.17

17 Mikinen 1996, liite 2.
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Luku 5.3

Vantaanjoen vesists 2000-lavulla

Vantaanjoen vettd kiytettiin yli sata vuotta Helsingin ja paikaupunkiseudun ve-
denottoon. Tama vedenotto lopetettiin vuonna 1982, kun Piijinne-tunneli val-
mistui. Tuolloin Vantaan joen vesi oli hygieeniselti laadultaan huonoa ja veden
ravinnepitoisuudet olivat korkeat lipi vuoden. Mybs esimerkiksi sinilevid esiintyi
runsaasti, mika hankaloitti veden kiyttod. Joessa virtaavaan veden mairi ei olisi
myoskidn riictinyt alueen tarpeisiin.'®

Piijinne-tunnelia on kiytetty lihes keskeytyksettd vedenottoon muutamaa
suurempaa saneerausta lukuun ottamatta. Vuonna 2001 toteutettu korjaus ajoit-
tui syksyyn osittain sen vuoksi, ettd tunnelikorjauksen ajan paikaupunkiseudun
vesi otettiin tilapdisesti Vantaanjoesta ja joen vesimaara ajateltiin riittdvan parhai-
ten syksyll tihin tarkoitukseen. Korjauksen alkaessa elokuussa 2001 joen vir-
taama oli kuivan loppukesin paittecksi vedenottopaikalla Pitkikoskessa vain 1,6
kuutiometrid sekunnissa. Lisévetta saatiin alueen siannostelyjarvisti sekd Harka-
lan joen kautta Hiidenvedesta. Vesi riitti tarpeeseen, mutta virtaama Pitkékoskel-
ta alaspiin oli alimmillaan vain yhden kuutiometrin sekunnissa. Sateinen syksy
nosti joen vesimairan hyvin tarpeeseen riittiviksi ja vedenoton péittyessa joulu-

18 Vahtera et al. 2005, 98.
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kuussa 2001 joen virtaama oli lihelld vedenoton tarvitsemaa vesimaraa. Joessa
olivuoden 2001 vedenoton aikana voimakas virtaamavaihtelu ja sen myoti laatu-
kin vaihteli erityisesti sameuden ja humusaineiden osalta. Kuluttajille vedenlaa-
dun vaihtelu ei nikynyt.!” Tuorein Piijinne-tunnelin saneeraus saatiin valmiiksi
2009. Myos tind aikana Helsinki kiytti Vantaajoen vettd raakavetendin.

Vantaanjoki laskee Helsingissd Vanhankaupunginlahteen. Lahti on jokiveden
vaikutuksesta samea ja runsasravinteinen. Vantaanjoen vesistoalue on 1686 neli6-
kilometrid. Se on vihajirvinen, vain 2,5 prosenttia siiti on vesialueita. Suurim-
mat jarvet ovat Tuusulanjarvi, Hirvijarvi, Ridasjarvi ja Kytdjarvi. Suurimmat joet
ovat Vantaanjoki, Keravanjoki, Luhtajoki, Palojoki ja Lepsimanjoki. Vantaanjoen
vesisto luokiteltiin Ymparistohallinnon vesistojen kiyttokelpoisuusluokituksessa
vuosina 2000-2003 kéyttokelpoisuudeltaan padosin valttaviksi. Myos Vanhan-
kaupunginlahti, johon Vantaanjoki laskee, luokiteltiin viletiviksi.’

Vuosina 2000-2004 Vantaanjoen vesistoon johdettiin vesioikeudellisten lu-
papaitdsten perusteella jatevesid viiden kunnan alueella. Luvanhaltijat olivat vel-
voitettuja myds seuraamaan paistojen vaikutusta purkuvesistossa ja vesiston ve-
denlaadun tarkkailua tehtiinkin Vantaanjoen vesiston yhteistarkkailuohjelmana:
Vantaanjoen ja sen sivujokien yhteistarkkailu vuosina 2000-2004, Vantaanjoen
ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry. 25.3.2000. Jitevesikuormittajien

19 Vahtera et al. 2005, 99.
20 Vahtera et al. 2005.
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lisiksi yhteistarkkailuun osallistui velvoitettuna Keravanjokeen lisivettd johtava
Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyma seki vapaachtoisina Helsingin,
Keravan ja Vantaan kaupungit.”!

Virtaamaolosuhteet vaihtelivat vuosien 2000-2004 aikana voimakkaasti.
Vuosi 2000 oli mérkd, vuosi 2001 ja alkuvuosi 2002 tavanomaisia, mutta kesa
ja alkusyksy hyvin kuivia. Vuoden 2004 alkupuoli oli tavanomainen, mutta kesi
ja alkusyksy jalleen markia. Pistemiisen jatevesikuormituksen, kuten jiteveden-
puhdistamoiden, vaikutukset korostuivat erityisesti kuivina aikoina. Vantaanjoen
Vanhankaupunginlahteen kuljettama ravinnekuorma vaihteli vuosittain paljon.
Merkittavimmin siihen vaikutti joen vesiméird. Vuosina 2000-2004 Vantaan-
joen keskivirtaama oli Helsingissa 6,4-19,9 kuutiometria sekunnissa. Jokialuei-
den suurimmat virtaamat mitattiin yleensd kevialld lumien sulaessa. Suurimmat
ravinnekuormat mitattiin joessa usein syksyisin, jolloin kasvillisuus oli jo lakas-
tunut ja vesistoaluetta lihes neljinneksen peittaviltd pelloilta sato oli jo korjattu
ja maa muokattu. Vesistoalueelle kohdistuvasta ravinnekuormasta suurin osa tuli
peltoviljelysti ja haja-asutuksesta ja kuormitusvaihtelu oli vuositasolla suurta.

Vantaanjoen vesistoalueella oli 11 vesiensuojeluyhdistyksen tarkkailussa
olevaa suurempaa jitevedenpuhdistamoa. Suurimmat puhdistamot olivat Riihi-
mielld ja Hyvinkailla. Lisaksi tarkkailtiin Versowood Oy:n sade- ja sulamisvesien
kuormitusta sekd muutamien kiinteistokohtaisten pienten puhdistamojen toi-

21 Vahtera et al. 2005.
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mintaa. Vesisto6n johdettiin pistekuormitusta lisiksi muutamilta muilta kiinteis-
tokohtaisilta jatevedenpuhdistamoilta, vesistoalueen muutamilta kaatopaikoilta
sekd Helsinki-Vantaan lentoasemalta. Vuonna 2004 Vantaanjoen vesistalueel-
le johdettiin suurimmilta puhdistamoilta puhdistettuja jitevesid lihes 38 000
kuutiometrii vuorokaudessa. Pisteckuormituksesta periisin oleva fosforikuorma
oli vuosina 2000-2004 valilli 2 900-4 800 tonnia vuodessa ja typpikuorma
166 000-201 000 tonnia vuodessa.

Rakennetussa ympiristossi ja teollisuudessa syntyvit jatevedet puhdistetaan
padsiintoisesti, mutta joskus poikkeavissa olosuhteissa, inhimillisen erehdyk-
sen seurauksena tai teknisten ongelmien yhteydessi saattaa vesistoihin padstd
kisittelemattomia jatevesid. Kesitulva vuonna 2004 aiheutti sen, etti useampi
puhdistamo joutui padstimain kisitteleméitonti jitevettd jokeen. Tama erittdin
poikkeuksellinen tulvaviikko osui ajankohdalle 28.7.-3.8.2004. Naiti ohituksia
tuli Vantaanjoen vesist66n Rithiméelld, Hyvinkaalla, Nurmijarvelld, Keravalla,
Vantaalla ja Helsingissa. Suurimmat ohitusmairit olivat Helsingissi 180 000
kuutiometrid, Riihimaelld 68 000 kuutiometrid ja Vantaalla 50 000 kuutiomet-
rid. Saman viikon aikana puhdistettua jitevetti Vantaanjokeen johdettiin noin
530 000 kuutiometrid. Jokeen paissyttd kuormitusta on jilkikiteen laskettu
suuntaa antavasti ja arvioiden mukaan vesist66n péasi tulvaviikolla yli kymmen-
kertainen maari fosforia ja lihes viisinkertainen maira typpea keskimairdiseen
viikkoon verrattuna.
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Pistekuormituksen ohessa niin sanottu hajakuormitus saattaa jiida viahem-
mille huomiolle, koska niiden vahinkoalueet ovat usein kauempana asutus- ja
virkistyskdytostd. Vahinkoja kuitenkin sattuu ja esimerkiksi syyskuussa 2002
Vantaanjokeen Hyvinkéalld laskevassa Paalijoessa huomattiin kalakuolemia. Tar-
kempi tutkimus paljasti, ettd jokeen oli padssyt lietteitd laheisen tilan lantasii-
li6std ja timan seurauksena joesta oli loppunut happi. Vahinko sattui harmillisesti
juuri silloin, kun jokeen oli istutettu kaloja.2

Vantaanjoen vesistossa on tehty 2000-luvun alussa ja aiemminkin t6it4 laajal-
la alueella mm. vaelluskalakannan liikkumisen mahdollistamiseksi nousuesteiti
poistamalla. Myos kalojen lisidntymisolosuhteita on parannettu ja kalastusmah-
dollisuuksiin on kiinnitetty huomiota. Padarkkitehtina ja toteuttajana on ollut
uudenmaan ympiristokeskus.2?

22 Vahtera et al. 2005, 81.
23 Vahtera et al. 2005, 99.
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Merialueen tila Helsingin ja Espoon edustalla on parantunut muutamassa vuosikymmenessa
merkittavésti (Idhde: Helsingin kaupungin ympéristékeskus)

1970 - 1972
) 3

.

1974 - 1976 HELSINKI

1981 - 1983
A

_’.

HELSINKI

HELSINKI

Laatuluokat:

- | Erinomainen
[— Hyvéi
I Tyydyttiva

| I— ] Valttava
. Heikko

Laatuluokkaan | kuuluvia vesialueita ei ole alueella

Utmarkt
God
Nojaktig
Forsvarlig

Dalig

Excellent
Good
Satisfactory
Fair

Poor

=> Purkupaikka
Utloppspunkt

Effluent outlet

HELSINGIN KAUPUNGIN YMPARISTOKESKUS 2001

249



PUHTAAMPI MERI, PAREMPI ELAMA

7t R K
vastoinnit, ennen Kuln 14mj
oon.

satoln AR

™olden Wauta.

U.8.

Helsinkiin energiaa jatevoimasta

Viemériputkesta 1
500 kerrostaloon

Svomen Sosisidemokratti 3. 6. 1965

M Vantaanjokea

jille tarjotaan tinid vuonna hyviit mahd
Suudet Kalastella punalihaista Kotijoest
i taina istutetaan maaherra Jacob

ensi sunnuni

Sodermanin ja pidjohtaja Jaakko Lassilan
eensii 2,5 tonnia saaliskokoista

ravanjoen ja Vantaanjoen yhty-

johdolla yht
kirjolohta Ke
miikohtaan.
W Myobemmin tullaan toteutta-
maan myos vaclluskalatutkimus is-
tuttamalla tubat merkittyd neva-
Johta seka lisaksi niillc 4 000 lohen
suojaparvi Vanhankaupunginlah-
tecn.

Vantaanjoessa o aikoinaan ol-
Jut tavallinen jokikalasto. Meritai-
men ja lukuisat muut vaclluskalat
ovat kuuluncet pysyvain lajistoon.
Jokisuu padottiin runsas sata
vuotta sitten ja vaclluskalat katosi-
vat samalla_ kun moutkin lajit
taantuivat. Tuho tiydeotyi, kun
jokea pilattiin jatevesills.

Nyt yldjuoksun kunticn jateve-
det objataan viemdrin avulla suo-

mereen ja Vantaanjocn,

L 1220 L0 hoser afop. Jieern

250

elvytetiin! Virkistyskalasta-

EXirA

olli-
a, silli

vaksi istutettiin kevaslla 1984 yh-
tecn koskeen yli puolikiloisia kir-
ia. Koe antoi erittdin hyvan
tuloksen.
Tana syksynd kalamichet voivat
odotella Vantaanjocn suulle meti-
Vacliukselta palaavia istutuslohia.
Ne civat vicli padse nousemaan it
s jokeen. Suunaitclmiin kuuluu
rakentaa toimiva kalaporras joki-
suubun mahdollisimman pikaiscs-
. Se tarjoaisi jo aivan vudet mah-
dolliswudet.
RKTL on nyt parhaillaan selvit-
(Amass3, missd madrin jokivesis-
108 voidaan kaytaa lohikalojen
vaclluspoikastotantoon ja kuinka
innokkaasti  meressa _ aikuiscksi
A et hintat yrittavat palata ta:
AR

R

3. =
3. 3.4

oo o0

poa

\




PETRI JUUTI

Luku 5.4

Vedet kaupungissa ja maaseudulla

Olot kaupungeissa ovat ympariston kannalta muodostuneet erilaisiksi kuin maa-
seudulla. Kaupungeissa on kaikkina vuodenaikoina limpimampai kuin ympa-
roivalld maaseudulla. Kesapaivind rakennukset ja tumma asvaltti imevat itseensd
limpaa. Oisin taas kadut ja rakennukset siteilevit piivilla varastoimaansa lim-
poad. Myos teollisuus ja litkenteen kayttamat fossiiliset polttoaineet sekd asunto-
jen limmitys nostavat kaupunkien limpétilaa. Oljyn ja kivihiilen poltosta seki
likenteestd syntyy sivutuotteina pienhiukkasia ja polya, jotka kertyvat kaupun-
kien ylle ja jarruttavat limmén haihtumista. Jo 50 000 asukkaan kaupunki voi
olla selvisti ympiristoain limpimampi. Puhutaankin kaupunkeja ympardivistd
limposaarekkeista.>*

Energiantuotanto ei lammitd pelkdstian ilmaa, vaan my6s kaupunkivesien
limpétilat ovat usein korkeampia kuin maaseudulla sijaitsevien jokien ja jarvien.
Tima johtuu siitd, ettd limpovoimaloiden ja tehtaiden limpimid jazhdytysve-
sid johdetaan niihin. Kaupungeissa my6s sataa 5-10 prosenttia enemman kuin
muualla. [Ima kaupungeissa ei ole kuitenkaan kosteampaa, koska sadevesiviema-
roinnin vuoksi haihtumista tapahtuu kaupungissa vihemmén kuin maaseudulla.
Kaupunki-ilmassa leijuvat polyhiukkaset aiheuttavat kaupunkeihin muita alueita
enemmin sumua. Usvan syntymiseen vaikuttaa myos kaupunkien maantieteel-

24 Ruth & Vaalgamaa 2003.
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linen sijainti, laaksoissa ja merenrannoilla olevissa kaupungeissa esiintyy muita
alueita enemmiin sumua kuin sisimaakaupungeissa.?>

Kaksi senttimetrii vastasatanutta lunta maassa vastaa neliokilometrin alueella
noin miljoonaa litraa vettd. Alueelle, jonka koko on noin 100 x 200 metrid, sama
lumimiira tuo vetti noin 20 000 litraa eli reilun siilidautollisen. Lumen sula-
misesta aiheutuva kevattulva tiyttia talven aikana tyhjentyneet vesivarastot. Ke-
vittulvien suuruutta voidaan arvioida selvittimilld lumen vesiarvo, joka kertoo
lumen siséltimin veden midrin. Kaupunkialueella kevittulvat ovat yleensa pie-
nemmit kuin maaseudulla, koska avoimilta pinnoilta, katoilta ja puiston nurmi-
kolta, paisee talvella haihtumaan lumesta enemman kosteutta kuin metsasti. Ka-
tujen suolaus sulattaa pienid miarid lunta ja jadta jo talvella. Lisiksi kaupunkien
kadut ja jalkakaytavit pidetdin puhtaana lumesta auraamalla ja auratut lumet
kuljetetaan kaupungin ulkopuolelle tai kaadetaan mereen. Mereen kaataminen ei
ole paras ratkaisu ympiriston kannalta, koska aurauslumet saattavat sisaltad epa-
puhtauksia kuten 6ljya.2®

Lumenkeréys kuuluu rakennusviraston katuosaston tehtaviin. Noin kolmas-
osa lumenkaatopaikoille ajetusta lumimaarasti sulatettiin 1980-luvulla puhdista-
mojen purkukanavissa hyodyntimalli jiteveden limpod. Toiminnan jatkaminen
paitetyn poistotunnelijirjestelmin yhteydessi edellytti erityisten lumensulatus-

5 Ruth & Vaalgamaa 2003.
26 Ruth & Vaalgamaa 2003.
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altaiden rakentamista. Katajaluodon eteldpuolelle paittynyt poistotunneli otet-
tiin kiyttoon vuonna 1986*. Lumensulatusaltaiden kiytts- ja kunnossapito
edellytti katuosaston ja vuonna 1984 perustetun vesi- ja viemdrilaitoksen yhteis-
tyord.?

Mikéi vesi ja missci?

Hulevesi on kadulle satanutta vett, joka valuu sadevesiviemérikaivoon. Puhekie-
lessd hulevettd on sanottu myos katuvedeksi. Jos ja kun vesi ei padse imeytymain
maaperian, se kuluttaa maanpinnalle itselleen uomia. Asvaltille satanut vesi
huuhtoo mukaansa my6s roskia ja epapuhtauksia. Maankiytt6 vaikuttaa paljon
sithen, kuinka paljon sadevettd valuu puroihin ja jokiin. Katujen ja pihojen as-
valttipinnat sek talojen katot estavit sadeveden imeytymisen maahan. Sateella
vesi valuu nopeasti kaduilta sadevesiviemireihin ja kaupunkipuroihin. Esimer-
kiksi asvaltoidulta ja viemaroidylta kerrostaloalueelta voi lahipuroihin valua noin
40-50 prosenttia sateesta, kun metsdalueelta vastaavasti puroihin valuu vain vii-
si-kymmenen prosenttia sateesta.”? Joskus rankkasateella saattaa vetti sataa niin
paljon, ettd sadevesiviemdrit eivit ehdi imed kaikkea ylimadraista vettd kaduil-

%7 Helsingin kaupungin vesilaitos. Tiedotus. Tyoryhmi/RV. Muistio 31.1.1996.
28 HKR Sanomat 6, 1983, 13.
% Ruth & Vaalgamaa 2003.
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ta pois, jolloin seurauksena on hetkellinen tulva. Témé on Suomessa kuitenkin
onneksi erittdin harvinaista ja niinpa kerran sadassa vuodessa sattuvaan kovaan
rankkasateeseen ei ole mielekisti liiallisesti varautua.

Sateen lisiksi kaduille valuu kevaisin vetti sulavista lumikinoksista. Sula-
van lumen mukana sadevesiviemireihin huuhtoutuu suuri maari talven aikana
kaduille ripoteltua suolaa ja muita lumeen laskeutuncita erilaisia epapuhtauk-
sia. Helsingin keskusta-alueilla ovat kiytdssi yhteisviemarointiputket eli nilld
alueilla kulkevat samoissa viemiriputkissa talojen jitevedet ja kaduille sataneet
sadevedet. Jatevedet ohjataan puhdistettaviksi jitevedenpuhdistamolle. Sateella
viemireissd kulkeva vesimédiri kasvaa huomattavasti ja voi aiheuttaa ongelmia.
Kaduilta vieméreihin mahdollisesti joutunut hiekka tai muu aines aiheuttaa jos-
kus tukoksia. Jos vesi ei ole mahtunut viemariin on jitevettd jouduttu padstimain
puhdistamattomana suoraan ympiristo6n. Tama on kuitenkin ollut varsin harvi-
naista ja parempi viemarointi on parantanut tilannetta entisestian. >’

Keskusta-alueen ulkopuolella on kiytéssi erillisviemaréinti, jossa sadevedet
ja talojen jatevedet kulkevat eri putkissa. Vain jitevedet ohjataan jitevedenpuh-
distamolle. Katujen sadevesiviemdrit laskevat lhiojiin, puroihin tai suoraan me-
reen. Suurin osa Helsingista kuuluu erillisviemérdinnin piiriin. Erillisviemarointi
helpottaa jitevedenpuhdistamon toimintaa, mutta heikentaa paikoin kaupunki-

30 Ruth & Vaalgamaa 2003.
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vesien, kuten purojen, laatua. Toisaalta katuviemirien kautta saadaan vettd kau-
punkipuroihin, jotka eldvéittivic ympiristda.’!

Kaduilta sateella huuhtoutuvat vedet sisiltavit paljon epapuhtauksia. Ilmasta
laskeutuva kuormitus on merkittava katujen likaaja. Témi aiheutuu fossiilisten
polttoaineiden kiytosta energiantuotannossa ja litkenteessd seki teollisuuden
padstoista. Litkenne aiheuttaa mys suoraan erilaisia padst6ja kadulle, esimerkiksi
oljy4, jarrupaloista ja muista kuluvista osista irronnutta pélya ja metallin ruostu-
misesta irronneita aineita. Yhdestd autosta aiheutuvat padstot ovat miaraltian
pienid, mutta kaikista autoista kertyy yhdessi suuria méaarid haitallisia aineita.
Talvella katujen liukkauden estoon kiytetty suola ja nastarenkaiden tiestd irrotta-
ma poly likaavat katuja. Myos kotieldimet likaavat katuja, koska kaupunkivesien
bakteereista on suuri osa perdisin eldinten jatoksistd. Kiinteét kadulle tiputetut
roskat, eldinten jatokset ja kasvien jainteet kuten leikattu ruoho, puiden lehdet,
kulkeutuvat sadevesiviemireiden kautta puroihin.*

Vuonna 2003 toteutettiin Helsingissa kampanja ”Weci-ty6 — Graffiteja ka-
tuun?!”. Tarkoitus oli kannustaa kouluja tempaamaan puhtaampien hulevesien
puolesta. Kaupungin rakennusvirastolta pyydetylli luvalla sai maalata katuun
sadevesiviemarien kohdille erilaisia tekstejd, kuten "Nima vedet laskevat Mus-
tapuroon” tai "En ole roskis.” Projektiin suositeltiin liitettiviksi vield tiedotus-

31 Ruth & Vaalgamaa 2003.
32 Ruth & Vaalgamaa 2003.
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kampanja alueen asukkaille esimerkiksi jakamalla monisteita kerrostaloihin tai

jarjestimalld koulussa tiedotustilaisuus ja kutsumalla paikallislehden edustaja
kuulolle.?3

Kaupunkijiirvet ja kaupunkilammet

Yleensi kaupunkilammet eroavat selvisti maaseudun lammista. Ne ovat usein
rehevid ja rantojen kasvusto monipuolista. Ihminen siitelee kasvillisuutta kived-
malli rantoja, niittimalli kasveja ja erilaisilla istutuksilla. Sateella lampiin huuh-
toutuu roskia ja epapuhtauksia. Kaloja on vain harvoissa kaupunkilammikoissa,
koska pienemmit lammet saattavat kylmina talvina jaityd pohjaan asti. Veden
vaihtuvuus kaupunkilammissa on heikko, eika niistd lihde varsinaisia laskuojia.
Moniin kaupunkilampiin lasketaan puhdasta lisivettd, joka parantaa veden laa-
tua.

Pienet jarvet ovat myos karsineet ihmisen toiminnasta. Esimerkiksi Lahden
Pikku-Vesijarvi saastui pahasti 1900-luvulla. Lampeen laskettiin puhdistettuja ja
puhdistamattomia jitevesid sekd katuvesid kaupungin keskustasta. Lampi kun-
nostettiin ruoppaamalla mataloituneen altaan pohjasta pois puolentoista metrin

3 Ruth & Vaalgamaa 2003.
34 Ruth & Vaalgamaa 2003.
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paksuinen likaantunut mutaliejukerros. Veden laatu parani toimenpiteelld huo-
mattavasti, Lisiksi jarveen pumpataan lisivetta viereisesta Vc:sijiirvestii.3’5

Nykyiset kaupunkipurot ovat suurin piirtein samoilla paikoilla, missi on
virrannut puro jo ennen kaupungin rakentamista. Aikaisemmin metsien ja pel-
tojen lapi virranneet purot ovat nykyisin kaupungin kerrostalojen keskelld. Kun
kaupunki laajentui ja sinne rakennettiin uusia alueita, katuvedet ohjattiin yleen-
si vanhoihin purouomiin. Usein alkuperdinen purouoma jouduttiin siirtimain
toiseen kohtaan tai ohjaamaan putkeen maan alle. Maanalaisessa putkessa puron
vesi virtaa nopeasti, eiké eldin- tai kasvilajeille [6ydy juurikaan elinmahdollisuuk-
sia. Tama on syy sithen, miksi kaupunkipurojen putkitus huonontaa vesiluonnon
laatua.3

Helsingissa on yhteensi 24 kaupunkipuroa, joista kahdeksan on melko suuria
jaloput hieman ojia suurempia. Ne ovat kaikkialla Helsingin alueella, lukuun ot-
tamatta ydinkeskustaa. Purot laskevat joko suoraan merenlahtiin tai Vantaanjo-
keen, joka laskee mereen. Helsingin suurimmat kaupunkipurot ovat Matdjoki ja
Matipuro Linsi-Helsingissi, Nisinoja-Tuomarinkylinoja, Longinoja ja Viikin-
oja keskisessd Helsingissi sekd Mustapuro ja Mellunkylinpuro Iti-Helsingissi.’”

3 Ruth & Vaalgamaa 2003.
36 Ruth & Vaalgamaa 2003.
37 Ruth & Vaalgamaa 2003.
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Kaupungissa rakennetaan koko ajan uutta ja korjataan vanhaa, kaivetaan
katuja auki, ruopataan ja mahdollisesti suoristetaan purouomia. Esimerkiksi
Viikinojan puron ympiristd oli koko 1900-luvun viljelty peltoa, mutta se muut-
tuu asuinaluecksi ja puro kaupunkipuroksi. Puro mybs siirretdin rakentamisen
alta toiseen kohtaan. Helsingissd virtaa vain yksi joki, Vantaanjoki, joka laskee
Vanhankaupunginlahteen.*®

Merensuojeh

Meri on helsinkilaisille rakas. Itimeren suojelukomissio syntyi merta suojelemaan
1970-luvulla. Tapani Kohonen, Suomen HELCOM-valtuuskunnan johtaja vuo-
sina 1999-2006, kertoo HELCOMin synnysta ndin:

Kahdenvilisesti yhteistydsti Itimeren suojelukomission syntyyn®

Suomenlahtea koskeva kahdenvilinen yhteistys Suomen ja Newvostoliiton
vililld alkoi 1964. Siind komiteassa oli useita eri tyoryhmid, joista yhteen,
Suomenlahden tilaa selvitteleviin ryhméiin kuului asiantuntijoita myis
Helsingin kaupungilta. Timd kahdenvilinen yhteistyo oli positiivinen ko-
kemus kahden taloudelliselta, poliittiselta ja ekologiselta perusteiltaan eri-

38 Ruth & Vaalgamaa 2003.
3 Kohonen 2009.
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Laisen valtion kesken. Niinpa Tukholmassa 1972 pidetyssi YK:n alaisessa 1.
globaalissa ymparistokonferenssissa Suomi robken, viitaten em. yhteistyon
myonteisiin kokemuksiin, ehdottaa muille Itimeren rantavaltioille koko Iti-
meren valuma-alueen ja kaikki kunormitusmuodot kattavaa kansainvilisti
suojelusopimusta. Timd Itimeren merellisen ympariston suojelusopimus
(Helsinki Convention) saatiin allekirjoitetuksi jo keviilli 1974. Viliai-
kainen komissio (Interim Commission) toimi kuusi vuotta, kunnes kaikki
silloiset 7 sopijaosapuolta olivat kansallisesti ratifioineet sopimuksen ja tal-
lentaneet ao. asiakirjat Suomen ulkoministerioon. Suomihan on sopimuk-
sen pidamajavaltio ja tallettajaballitus. Tuon viliakaisen komission aikana
aloitettiin mittava ja yksityiskohtainen Itimeren tilaa koskeva perusselvitys.
Siind tyissi oli mukana monia suomalaisia asiantuntijoita myis Helsingin
kaupungin vesipuolen organisaatioista.

Pohjoismaiden neuvoston ehdotuksesta eteenpiiin40

Pohjoismaiden newvosto oli jo 1970 ehdottanut newvotteluja Itimeren me-
renkulun turvallisuutta kisittelevisti sopimuksesta. Seuraavaksi Ruotsi eh-
dotti sopimusnenvotteluja merelld tapahtuvista, libhinnd éljyonnettomuuk-
sia ja niiden torjuntaa kisittelevisti sopimuksesta. Iti-Saksan poliittinen
asema oli tuolloin epdselvd ja niinpd newvottelut eivit edistyneet. Em. Suo-

40 Kohonen 2009.
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men tekemd kokonaisvaltainen sopimusluonnosehdotus otti “tulta’) koska
Suomi oli tunnustanut DDR:n.

Sopimuksen toteuttamiseen liittyvid, yksimielisesti hyviksyttivia suo-
situksia valmisteltaessa tuli maaottelupiirteiti esille. Erityisen selvisti ne
ilmenivit massa- ja paperiteollisuntta koskevia suosituksia valmisteltaessa.
Timi teollisuuden alahan oli molemmille maille taloudellisesti erittiin
merkittivi.

Ruotsin ympéristoministeri Birgitta Dabl ehdotti 1987, etti maiden
tulee sitoutua vihentimdin maalta periisin olevaa ravinteiden, raskasme-
tallien ja pysyvien orgaanisten aineiden kuormitusta S0 % vuoden 1985
tasosta vioteen 1995 mennessi. Vaikka useat maat, Suomi ml pitivat tati
epéreiluna, poliitikot olivat valmiita tibin. Virkamiehet ymmarsivit, etti
maiden, jotka eivit olleet kiytannissi tehneet juuri mitidn jitevesien puh-
distamiseksi, on paljon helpompi vihentiii kuormitusta puolella verrattuna
maihin, jotka esim. fosforin poistossa asumajitevesistd padsivét jo tuolloin
80-90 prosenttiin.

Piiministerit padttivit Ruotsin ja Puolan Ronebyhyn koolle kutsumassa
kokouksessa 1990 valmistella Itimeren pahimmat kuormittajat kisittivin
toimenpideohjelman. Timdn, 20 vuoden askana toteutettavaksi suunnitel-
lun ohjelman (HELCOM Baltic Sea Joint Comprehensive Environmental
Action Programme, JCP) ympiivistiministerit hyviksyivit vionna 1992.
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Objelmaan liittyi oleellisena osana taloudellinen tuki ja teknologian
vienti/apu Itameren valuma-alueen niin sanottu siirtymatalousmailla.
Tilloin Ruotsi vastusti voimakkaasti timén objelman hallinnollista sijoit-
tamista HELCOMin yhteyteen. Ruotsi ilmoitti olevansa valmis toimimaan
isintivaltiona tuon ohjelman hallinnoinnille, maksamaan huomattavan
osan hallintokustannuksista ml sibteeristikulut. Kansainviliset rahoituslai-
tokset kuten useimmat 50pijzzompuolel/emn eivit tibin suostuneet, varsin-
kin kun raboituslaitokset totesivat timdn objelman tiydentivin Itimeren
suojelusopimusta ja HELCOMin olevan ainoa luotettava kansainvilinen
organisaatio Itameren alueella.

Timan tappion innoittamana ja 1990-luvun taitteessa tapahtuneen
Euroopan geopoliittisen uudelleenjaon myiti Ruotsissa syntyi lisid uusia
poliittisia aloitteita kuten esim. vuonna 1996 valmistunut Agenda 21 for
the Baltic Sea Region (Baltic 21). Néille oli yhteisti vakaa usko Itimeren ti-
laa parantavaan voimaan/lisiarvoon samoin kuin taloudellisen tuen saan-
tiim EU:sta. Kiytinndssi ne kuitenkin hajauttivat muutenkin rajallisia
virkamies- ja asiantuntija- samoin kuin taloudellisia voimavaroja. Baltic
21-prosessin yhteydessi sama Ruotsin HELCOM-valtuuskunnan pubeen-
Jjohtaja oli HELCOMin kokouksissa valmis liittimdiin tuon prosessin lihei-
sesti HELCOMiin, mutta Baltic 21 valmistelun vetijind hin vastusti titi
ratkaisua "henkeen ja vereen”. Asia alkoi ulkopuolisista nayttid ajoittain
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hinen jasilloisen HELCOMin padsibteerin viliselti ongelmalta eiki ollen-
kaan jarkevin hallinnollisen ratkaisun etsimiselti.

Kohonen*! kuvaa HELCOMin vaikutusta Itimereen ja sen suojeluun
Jos HELCOMia ei olisi 1972 perustettu, se olisi joka tapauksessa myi-
hemmin perustettu todenndikiisesti Ruotsin toimesta (vrt. Baltic 21). Iti-
meribin on eniten tutkittu ja parhaiten tunnettu meri. HELCOMin pe-
rustamisen. myotd alueen kahden- ja monenkeskisten yhteistyorakenteiden
(Suomenlahti-komitea, Pohjanlabti-komitea jne.) tyin tulokset tulivat
paremmin hyodynnetyiksi. HELCOMin piitoksii (suosituksia) on moi-
tittu hampaattomiksi, koska ne eivit ole juridisesti sitovia. Tuo sopimus oli
kuitenkin paras mahdollinen sini ajankohtana. Ilman tuota sopimusta oli-
sivat Newvostoliitto, Puola ja Saksan Demokraattinen Tasavalta jatkaneet
Itimeren likaamista ilman minkdinlaista tietoa kuormitusten madristi ja
vaikutuksista meressi. Nyt HELCOMin puitteissa saatiin yhteinen kuva
meren tilasta ja siithen tulevasta kuormituksesta vaikkakin tiedot alkuaikoi-
na eivit olleet luotettavia.

HELCOmin eri toimintastrategiat, aine- ja knormittajakobtaiset suo-
situkset, pahimmat kuormittajat eli hot spotit, prosentuaaliset vishennysta-
voitteet ja viimeisimpini HELCOMin toimintaohjelma (Baltic Sea Action
Plan) merilihtikobtaisin tavoittein (ecosystem approach), ovat osoitus jir-

41 Kohonen 2009.
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Jestin kyvystd toteuttaa wusimpia keinoja. EU:n aktivoituminen merien
suojelussa on tuonut HELCOMille tehtivin toimia Itimeren alueen koor-
dinaattorina.

Kohosen mukaan Itimeren ongelmien aika ei vield ole ohitse*?
Yksinkertainen vastaus on: Ei ole! Edelleen Itimeri kuormittuu tarpeet-
tomasti asutuksen, teollisuuden, maatalouden seki laivaliikenteen takia.
Myiskin muut "Helsingin vedet” ovat jatkuvan turhan knormituksen alla.
Ilmastonmuutos lisii entisestidn riskid, mm. tulvien aikana jitevedenpuh-
distamoilta joudutaan obijuoksuttamaan jatevesid. Ndin eris tuore julki-
nen keskustelu kuvailee asiaa asukkaan, poliitikon ja virkamiehen nikokul-
masta.

Kunnallisvaalien alla vuonna 2012 Helsingin Sanomien Mielipide-palstalla jul-
kaistiin kunnallisvaalichdokkaiden vaalilupauksia. Vihreiden ehdokas Jarkko
Pictikdinen Vantaalta kirjoittaa palstalla 14.10.2012 seuraavasti otsikolla Van-
taanjoen tahallinen pilaaminen on lopetettava:

Helsingin Vanhankaupunginlahteen laskeva Vantaanjoki sivujokineen on
pédkaupunkiseudun tirkeimpidvesistoji. Jokinoman ymparistin virkistys-
kiytto on jatkuvasti lisiintynyt. Lisiksi Vantaanjoki voisi olla merkittivi
kalajoki, jos Vantaanjoen varren kunnat eivit kayttiisi sitd likasankonaan.

42 Kohonen 2009.

263



PUHTAAMPI MERI, PAREMPI ELAMA

264

Vantaanjoen veden laatu on parantunut hitaasti. Jokea on kunnostettu
paremmin soveltuvaksi lohikaloille: patoja on poistettu, kalateiti rakennet-
tu ja koskia ja puroja kunnostettu. Nykyéin lohikalojen luonnonlisiintymi-
nen on jo mahdollista, ja Vantaanjoelle onkin muodostumassa luontaisesti
lisdantyvi lohikanta.

Vantaanjoen tilanne on kuitenkin edelleen huono. Vantaanjoella on
vielakin alueita, joissa kutemisesta ei ole seurauksena poskasia. Niiti ovat
esimerkiksi jateveden pumppaamojen alapuoliset alueet.

Jitevesipiistot Vantaanjokeen ja Vantaanjoen suun edustan merialueel-
le ovat yhi vain lisiintyneet. Vuonna 2011 kuntien oman ilmoituksen ja
HSY:ltd tai wudenmaan ely-keskukselta saatujen tietojen mukaan Rishimi-
ki, Nurmijérvi, Helsinki, Vantaa, Tuusula ja Hyvinkdd padstivit pubdista-
mattomia tai vain esikdsiteltyja jitevesia Vantaanjoen vesistion yhteensd yli
64 000 kuutiometrid. Lisiksi Helsinki padsti viuonna 2011 suoraan mereen
yli miljoona kuutiota pubdistamattomia tai esikdsiteltyja jitevesia.

Seuraukset pubdismmattomien Jitevesien pddstimisestd ovat merkitti-
vdt. Joen happitilanne huononee ja kalat ja muu eligsti kuolevat.

Miksi kuntien sallitaan jatkaa niin vilinpitimétonti toimintaa? Onko
kunnilla erityisvapaus vesistijen pilaamiseen? Jos yksityinen elinkeinonhar-
Joittaja tekisi vastaavia padstija luontoon, hin vastaisi siiti oikeudessa.
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Vantaanjoks piti saattaa sellaiseen kuntoon, ettd siiti pyydettyd kalaa
voi syidi turvallisin mielin.

Janiin asia nahtiin virkamiesten eli HSY:n suunnalla samalla palstalla 21.10.2012
otsikolla Vantaanjoen jitevesiylivuotoja estetiin:

Jarkko Pietikdinen kertoi Vaalilupauksessaan (HS Mielipide 14.10.) huoles-
taan, joka liittyy jitevesien ylivuotoihin Vantaanjokeen. Helsingin seudun
ympiristipalvelur HSY on kaynnistinyt kaksivuotisen yhteistyohankkeen
Jatevenpumppaamojen ylivuotojen vihentimiseksi. Hankkeessa ovat muka-
na kaikki Vantaanjoen valuma-alueen vesibuoltolaitokset eli HSY:n lisiiksi
Riihimden Vesi, Hyvinkiin Vesi, Nurmijarven Vesi, Keravan Vesibuolto,
Tuusulan Vesibuoltolaitos ja Jarvenpiin Vesi seki Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistys ry ja Keski-Undenmaan vesiensuojelun kun-
tayhtymi.

Toimijat laativat pidstijen vihentimisstrategian sekd luetteloivat in-
vestointitarpeet. Niiti varten arvioidaan muun muassa viemdriverkoston
kapasiteetin riittivyytta, saneerausten kustannustehokkuutta, viivytys- tai
ylivuotoaltaiden rakentamista seki runkoverkon laajentamista. Lisiksi
mddritelliin jatevedenpumppaamojen varustelutaso sekd niiden huolto- ja
kayttotoimintamalli.

4 HS 14.10.2012.
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lmastonmuutoksen on ennustettu lisiivin rankkoja sateita, miki saat-
taa lisitd satunnaisia jitevesipddstiji. Sateet myds kuormittavat jiteveden-
pubdistamoja, minki vuoksi Viikinmien jitevedenpuhdistamoa laajen-
netaan wudella pubdistuslinjalla. Tamd vihentii tarvetta eskisiteltyjen
Jatevesien padstamista mereen.

Vantaanjoen valuma-alueen vesilaitokset ja vesiensuojeluyhdistykset
kantavat vastuunsa sekd toimivat aktiiviesti Vantaanjoen suojelutyissa.

Raimo Inkinen, toimitusjohtaja, Tommi Fred, vesibuollon vs. toimiala-
johtaja, Helsingin seudun ympdristo'pzz/velut.44
Yksityinen kansalainen nikee asian taas aivan omasta nikokulmastaan. Niin
Helsingin Sanomien kansainvilisessd painoksessa kansalaiset Pilvi Saarikoski ja
Teemu Pihkala sek terveysviranomainen Antti Pokkd kuvailevat 13.8.2010 jo-
kivesistojen tilaa artikkelissa otsikolla Pollution warning for Vantaa and Kerava
rivers:

The water in the Vantaa River and the Kerava River has been found to
be polluted with faecal bacteria. However, samples taken by the Helsinki
Environment Centre found that the beaches in Helsinki along the Vantaa
River were safe for swimming, contradicting a warning issued on Thursday

44 HS21.10.2012.
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urging peop/g not to swim in the river, or to use water ﬁom it to irrigate
vegetables.

*It’s quite all right for swimming, but it’s not a good idea to drink it’, says
environmental health director Antti Pokki.

Water in the two the rivers has reportedly been contaminated by raw, and
semi-treated sewage leaking from sewage treatment plants upstream, as well
as runoff from streets, and from nature.

Normally, the treatment plants located upstream, only emit treated was-
te water into the river, but heavy rains and other phenomena can lead to
leaks of untreated sewage.

After a long dry spell, the water level in the Vantaa River and its tributaries
has been very low, and it is also very warm and sunny, which helps break up
the bacteria, Pokka says.

"1t takes between three and four days before the water reaches Helsinki
[from where the emissions took place.”

Relatively small amounts of untreated and semi-treated sewage made their
way into the river in Hyvinkidi and Riihiméki this week and last.

" The water looks and smells quite normal, but there have been inquiries
about the suitability of the beach for swimming. Swimmers have only comp-
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lained about the trash left behind by the beer floating event”, says lifeguard
Pilvi Saarikoski at the Pikkukoski beach on the Vantaa River.

It is the responsibility of the Environment Centre of the City of Helsinki to
monitor the quality of water at beaches, as well as the possible emergence of
blue-green algae.

Helsinki resident Teemu Pibkala was not worried about the water qua-
lity during his first swim this summer at Pikkukoski:

" Things are much better now than they were 30 years ago. The water here
is always cloudy.”™

Nikokulma asiaan siis vaihtelee varsin paljon riippuen siitd, missi asemassa asian
tarkastelija on. On kuitenkin hyvd muistaa, ettd yksityinen elinkeinonharjoittaja
ja kaupungin vesihuollosta vastaavat viranomaiset eivit ole milliin muotoa sa-
massa asemassa. Yksityinen elinkeinonharjoittaja pyrkii paasaantdisesti voittoon
liketoiminnallaan, vesihuollosta vastaava viranomainen vesi- ja ymparistolain-
saidannon mukaiseen ja lukuisat lupachdot tayttiviin toimintaan annettujen
ohjeiden mukaisesti.

4 HS International edition 13.8.2010.
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Némé esineet ovat 6ytyneet Viikinméen jétevedenpuhdistamolta
(Juuti 2007).
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TIIVISTELMA

Vesi ja etenkin meri on ollut tirked monella tapaa eri aikoina kaupunkilaisille.
Vedella on ollut paljon erilaisia kayttotarkoituksia ihmisille. Johtuen naistd kayt-
totarkoituksista sekd thmisen omasta asemasta suhteessa veteen my6s nakokulma
on vaihdellut paljonkin. Yhteisti kaikille ihmisille on se, etti vesijohdon tulo
muutti veden kaytt6d, jokapdiviista elimai sek yhteistd ymparistod. Vesihuol-
lon vaikutus alkoi nopeasti nikya kaupunkielimssi ja ympiristossi. Myos muut
vedet, purojen vedet, lampien vedet, hulevedet jne. vaativat oman huomionsa
suunnittelussa. Vantaanjoki on useilla eri tavoilla ollut merkittévissi roolissa. Sen
rooli on muuttunut useita eri kertoja historian saatossa.
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Luku 6

Valkea kaupunlzi :
puhtaat vedet

Liki kaikissa kaupungeissa viemériverkot pur-
kivat alkuvaiheessa jétevedet suoraan tai sa-
kokaivojen kautta vesistdihin. Helsingissékin
viemériverkko johti jétevedet puhdistamatto-
mana l&himpéén merenlahteen. Hajuhaitat oli-
vat voimakkaita varsinkin Helsingin satama-al-
taissa ja meriveden saastumisen vuoksi useita

uimalaitoksia suljettiin - kaupungin rannoilla.
Té6l6nlahden vallannut levékasvusto, kaupun-
kilaisten valitukset ja tutkijoiden huolestuttavat
tulokset merivesien tilasta saivat terveyslauta-
kunnan etsiméén sopivia puhdistusmenetel-
mid. Siitd alkoi matka kohti puhtaampia vesid
Jja parempaa asuinympaéristoé.

212



PETRI JUUTI

Helsingin ja laajemmin paikaupunkiseudun vesien ja vesiensuojelun historiasta

yli muiden péitosten ja ratkaisujen nousevat seuraavat toisistaan eroavat kahdek-

san vaihetta.

1)

Vesilaitos valmistuu vuonna 1876. Tami kiytinnossd kymmenkertaisti
kiytetyn veden mirin kantoveteen verrattuna. Jitevedet alkoivat kuor-
mittaa rajusti ymparistod eikd siitd aluksi valittinyt juuri kukaan. Vedella
oli vain vilinearvo.

Viemirdinti siirtyy talonomistajien vastuulta kaupungin vastuulle 1879,
kun oma organisaatio, rakennusvirasto, perustettiin tisti asiasta huolehti-
maan. Kaupunki etsii omaa rooliaan veden ja vesiensuojelun suhteen.

Jitevedet pilaavat merenlahdet ja saasta ja loyhka aiheuttavat kansalaislii-
kehdinta. Tilta pohjalta syntyy vesiensuojelun aloittamispaitds vuonna
1909 ja 1910 valmistuu Helsingin ensimmiinen jatevedenpuhdistamo.
Kaupungin rooli kasvaa jopa lain vaatimuksia suuremmaksi.

Tavoitteeksi otetaan kaikkien Helsingin jitevesien puhdistaminen kun
puhdistamo-ohjelma vuonna 1927 esittai seitsemdn puhdistamon raken-
tamista. Mittava puhdistamo-ohjelma oli konkreettinen osoitus siita, ettd
vesi oli noussut uuteen rooliin. Nyt tavoiteltiin puhtaita vesistoja.

Espooseen oma puhdistamo Suomenojalle 1969.
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6)  Jitevedenpuhdistamisen keskittimispaitds: keskuspuhdistamon perusta-
missuunnitelma vuoden 1986 alussa ja sen toteuttaminen vastustuksesta
huolimatta. Hanketta vastustivat eradt kaupungin virkamichet ja luotta-
mushenkilot. Moderni kalliopuhdistamoratkaisu Viikinmakeen valmis-
tui vuonna 1994.

7)  Purkutunneli puhdistetuille jitevesille 1987. Kuormitus merenlahdista
ulkomerelle. My6s Espooseen jitevesitunneli.

8)  Espoon uusi Blominmien kalliopuhdistamo piitettiin vuonna 2009 (Es-
poon kaupunginvaltuuston paatdkselld 12.10.2009) tehda pitkin keskus-
telu- ja valmisteluvaiheen jalkeen.

Niiden asioiden ja paitosten takana on pitkd kehitystaival. Seuraavassa esitellddn
keskeisten ratkaisujen taustoja Iyhyesti. Vaikka paljon on tehty, jitevedenpuhdis-
tuksessa riittad haasteita vield myos tulevaisuuteen.

1) Vesilaitos valmistuu vuonna 1876

Tami kaytannossa vahintain kymmenkertaisti kdytetyn veden mairin kanto-
veteen verrattuna. Samoin vahintdin kymmenkertainen madra jitevesia paityi
maaperdin, pohjavesiin ja vesistoihin saastuttamaan niitd. Jitevedet alkoivat
kuormittaa rajusti ymparistod eika siita aluksi vilittanyt juuri kukaan. Vedelld oli
lahinna vain vilinearvo. Veteen liittyvit arvostukset olivat etupaissi tuotannolli-
sia. Asukkaat alkoivat kokea haittoja jatevesista.
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2) Viemirointi talonomistajien vastuulta kaupungin vastuulle 1879
Viemirointi ja jitevedenpuhdistus sekd niihin liittyvi paatoksenteko ei edennyt
suoraviivaisesti alkutaipaleellaan, vaan matkassa oli monenlaista mutkaa. Niin oli
muun muassa siksi, ettd ratkaisut tehtiin ensimmiistd kertaa kaupungin histo-
riassa ja hyvin monen ratkaisun osalta my6s ensimmaisti kertaa Suomessa. Asiaan
liittyi my6s vuonna 1879 annettu Suomen terveydenhoitojirjestys, joka tuli voi-
maan heinikuun alussa 1880. Terveydenhoitoasetus velvoitti kaupunkeja ryhty-
main viemardintitoihin sekd huolehtimaan asukkailleen hyvii vett.

Muun muassa maaltamuuton, teollistumisen ja Pietariin vuonna 1867 ava-
tun rautatien myoti kaupunki alkoi kasvaa nopeasti 1800-luvun puolivalissi ja
vuosina 1850-1900 Helsingin vikiluku periti yli nelinkertaistui. Asutus tarvitsi
viemireitd ja viemdrdinti siirrettiin talonomistajien vastuulta kaupungin vastuul-
le 1879. Kaikki timi ei voinut sujua seuraamuksitta. Helsingissi merenlahdet
olivatkin 1800- ja 1900-lukujen taitteessa siksi pahoin saastuneet etupéissi asu-
tuksen ja myos teollisuuden jitevesistd, ettd tilanne oli terveydelliseltd kannal-
ta huono ja hajut ja rannoilla vellovat likavedet olivat esteettisid haittoja, mitkd
hiiritsivit asukkaita. Rakennusviraston toiminta alkoi jo vuonna 1878 raken-
nuskonttorin nimelli. Tuolloin yhteiskunnallinen kehitys toi paineita jarjestelld
uudelleen tehtivi, jotka aiemmin olivat kaupunkilaisten vastuulla. Esimerkiksi
tontinomistajan velvoitteisiin kuului kaupungissa mm. kadun kunnossapito ja
hoito, jatehuolto ja aitojen rakentaminen. Tehtavien hoitotavoissa oli huomat-
tavaa kirjavuutta. Yhteiskunnan kehittyessd niistd kaupungin kannalta tarkeistd
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toiminnoista alettiin vastata verovaroin ja tihan tarvittiin oma kaupungin yksik-

ko.

3) Vesiensuojelun aloittamispaitds vuonna 1909

Vuonna 1876 valmistui Helsinkiin Suomen ensimmainen vesilaitos. Se monin-
kertaisti nopeasti kdytetyn veden mairén ja hyvien terveysvaikutusten ohella sai
aikaan suuren likavesimadran syntymisen. Vesi ei matkalla hivid minnekain, jo-
ten tarvittiin viemariverkosto. Sitd alettiin kaupungin toimesta jarjestelmallisesti
rakentaa vuodesta 1879 alkaen. Uusi viemariverkko purki alkuvaiheessa jatevedet
puhdistamattomana viemériaukoista lihimpain rantaveteen. Hajuhaitat olivat
voimakkaita varsinkin Helsingin satama-altaissa ja meriveden saastuminen johti
useiden uimalaitosten sulkemiseen kaupungin rannoilla. Lopulta T66l6nlahden
vallannut levikasvusto, kaupunkilaisten valitukset ja tutkijoiden huolestuttavat
tulokset merivesien tilasta saivat terveyslautakunnan etsiméin sopivia puhdistus-
menetelmid.

Useat eri ihmisryhmat alkoivat samanaikaisesti liikehtid saadakseen asiaan
parannusta. Kaupungin yleinen terveydellinen tilannekaan ei ollut kehuttava,
ja etenkin ty6vieston asuinalueet olivat hyvin epiterveellisid. Vuosisadan vaih-
teen tienoilla Helsingissd oli jo yli 100 000 asukasta. Talloin kaupungista alettiin
tietoisesti luoda modernia padkaupunkia, jolla oli nykyaikainen infrastruktuuri.
Vesilaitoksen ja myShemmin viemdrilaitoksen edustajat kuten my6s esimerkiksi
arkkitehdit ja opettajat tekivit opintomatkoja Keski-Eurooppaan ja hankkivat
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talli tavoin laajan kansainvilisen kirjeenvaihdon ja lehtitilausten kautta vii-
meisintd alan tietoa ja tietdmystd. Nimi tekijit yhdessi kaupunkikuvan tietoi-
sen kohentamisen kanssa saivat valmistelu- ja keskusteluvaiheen jilkeen aikai-
seksi padtoksen ensimmiisen jitevedenpuhdistamon rakentamisesta Alppilaan
vuonna 1909. Tist alkoi jatevedenpuhdistuksen méaritietoinen rakentaminen
kaupunkiin. Ensimméinen puhdistamo rakennettiin Alppilaan vuonna 1910 ja
seuraava muutamaa vuotta myohemmin Savilaan. Ylikuormitetut puhdistamot
auttoivat vain vahin ja rantavesien tilanne paheni kaupungin muilla rannoilla
entisestain. Pohdinta eri vaihtochtojen valilla kesti lihes kaksi vuosikymmenti
kunnes avomeriputken sijaan ryhdyttiin rakentamaan useampia puhdistamoita
vesistojen ja rantojen suojelemiseksi.

Viemirilaitoksen ja vesilaitoksen perustaminen paransi alkuvaiheessa eniten
koyhimpien oloja, silli erityisesti tyovien asutusalueilla terveydellinen tilanne oli
huono. Yksi keskeisista terveellisen ympariston indikaattoreista, imevaiskuollei-
suus eli alle yksivuotiaiden kuolleisuus oli korkea tyévienkaupunginosissa ympa-
ri Suomea. Syyna korkeaan kuolleisuuteen oli heikko ravitsemus yhdess heikon
hygienian ja saastuneen ympariston kanssa. Usein koitui kohtaloksi saastuneesta
juomavedesti saatu ripuli. Koska tyoldiset kaupungeissa ovat perinteisesti asuneet
huonoimmilla asuinalueilla ja heill ei ole ollut varaa hankkia terveydenhoitopal-
veluita tai ostaa puhdasta vettd, on kurjuudella ollut taipumus kasaantua. Lika,
puutteellinen sanitaatio, saastunut vesi, korkea asukastiheys, aliravitsemus, alhai-
nen koulutustaso ja kulkutaudit ovat yhdistelmd, joiden koettelemaksi on his-
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torian saatossa joutunut lukematon maérd ihmisid. Vield tind paivinakin nimd
asiat vievat paivittdin useiden tuhansien ihmisten hengen. Muutos parempaan
on mahdollista vain korjaamalla kaikki asiat. Viliton hengenvaara saadaan usein
poistetuksi toimivalla vesihuollolla. Suomessa vesihuolto onkin padosin nykyi-
sin niin hyvissd kunnossa, ettd siiti voidaan vain uneksia suuressa osassa muuta
maailmaa.

Koko maan terveystilannetta tarkasteltaessa oltiin 1800-luvun lopussa muu-
toksen kynnykselld. Niin oli tilanne mys Helsingin tyovienkaupunginosissa.

Veteen alettiin selvisti entistd enemman liittad myos symbolisia arvoja tuo-
tannollisten arvojen lisiksi. Vedelld oli jo muutakin merkitysti kuin vilinearvo.
Puhtaat vedet tulivat tirkeiksi jo itseisarvona, muinakin kuin ihmisen raaka-ai-
neina.

4) Vuoden 1927 puhdistamo-ohjelma

Tavoittecksi otettiin kaikkien Helsingin jatevesien puhdistus kun puhdistamo-
ohjelma vuonna 1927 esittdd seitsemin puhdistamon rakentamista. Mittava
puhdistamo-ohjelma oli konkreettinen osoitus siitd, ettd vesi oli noussut uuteen
rooliin. Nyt tavoiteltiin puhtaita vesist6ja, niiden arvo korostui entisestdin ta-
voitteen my6td. Jattiméaisen hankkeen tavoitteena olivat symboliset puhtaat ve-
det ja vesistot.
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5) Espooseen oma keskuspuhdistamo 1969 Suomenojalle

Espoossa jatevedenpuhdistuksen painopiste alkoi 1960-luvulla siirtyd Suomen-
ojalle. Sielld ensimmiinen puhdistamo oli 1960-luvun alussa rakennettu vaati-
maton 840 metrin mittainen rengaskanava, joka yhdistettiin vuonna 1963 lam-
mikkopuhdistamoon. Samana vuonna altaasta rakennettiin purkuputki merelle
ja toinen rinnakkainen neljin kilometrin pituinen putki otettiin kiytto6n vuon-
na 1967. Yleissuunnitelmassa jatkettiin jitevesien keskittimistd Suomenojalle
ja samalla suunniteltiin mekaanisen puhdistamon rakentamista. Vuoden 1969
syksylld valmistunut puhdistamo oli kauppalan sithen asti suurin yksittdinen ra-

kennushanke. Sinne alettiin johtaa my6s Vantaan jatevesi.

6) Jitevedenpuhdistamisen keskittimispaitos

Helsingin 1960- ja 1970 luvulla valmistuneet ja laajennetut puhdistamot olivat
mekaanis-biologisia. Puhdistusvaatimusten kiristyessi 1970-luvulla puhdista-
moita taydennettiin kemiallisella vaiheella fosforin poistamiseksi. Téma ns. rin-
nakkaissaostus otettiin kdyttoon kaikilla Helsingin aktiivilietelaitoksilla vuoteen
1978 mennessa. Kiytossa olivat valiaikaiset tai kiintedt laitteistot. Puhdistamoja
ryhdyttiin poistamaan kiytostd niin, ettd 1970-luvulla lakkautettiin niistd kol-
me: Mustikkamaa, Kulosaari ja Rajasaari. Jaljelle jadneisti kahdeksasta puhdista-
mosta lakkautettaviksi paatettiin tuolloin my6s Herttoniemi ja Tali. Laajasalon
lakkauttamisen jilkeen vuonna 1988 oli jaljella vield viisi puhdistamoa: Kylisaari,
Viikki, Vuosaari, Munkkisaari ja Lauttasaari. Keskuspuhdistamon perustamis-
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suunnitelma hyviksyttiin vuoden 1986 alussa ja moderni kalliopuhdistamo-
ratkaisu valmistui Viikinmakeen vuonna 1994. Ratkaisuna siirtyminen yhteen
keskuspuhdistamoon mahdollisti muiden puhdistamoiden maa-alan hyodynta-
misen muihin tarkoituksiin.

Vesi- ja viemirilaitostoimintojen rationalisoimiseksi toimialat yhdistettiin
Helsingissd saman organisaation alle vuonna 1984. Kiytannéssi viemarilaitos-
toiminnot siirrettiin rakennusvirastosta vesilaitokselle. HKR Sanomissa vuon-
na 1983 Lauttasaaren puhdistamonhoitaja Veikko Suvanto toteaa, ettd ennen
vesi- ja viemirilaitoksen yhdistymisti puhdistamopuoli oli katuosaston lebtolapsi,
elitetty, mutta ei tunnustettn." Henkilokuntamiiri on yhdistymisajan reilusta
700 hengestd pudonnut noin puoleen. Aivan ilman kipuja ei organisaatioiden
yhdistiminen sujunut, Seppo Kiiskinen muistelee, ettd "viemaripuolelta” tulleita
kutsuttiin vihemmin mairittelevasti biafralaisiksi.>

7) Purkutunneli puhdistetuille jitevesille 1987 ja kuormitus merenlahdesta
ulkomerelle

Espoossa jatevesien purkutunneli valmistui kevaalla 1974, jolloin jatevedet voi-
tiin johtaa 7,5 kilometrin pituisessa kalliotunnelissa Gasgrundet-saaren edustalle,
jossa laimentumisolosuhteet olivat selvisti paremmat kuin aikaisemmalla purku-

I' HKR Sanomat 6, 1983, 5.
2 Kiiskinen S. 30.11.2009.
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alueella, Bodon selilld. Helsingissi oli jo 1913 esitetty jitevesien johtamista avo-
merelle. Asiaa tutkittiin ja selvitettiin, kunnes rakennusvirasto vuonna 1927 esitti
seitsemén puhdistamon rakentamista ja erdiden purkuviemareiden pidentimista.
Seuraavan kerran poistotunnelihanke tuli esille vuonna 1962, myos jitevesikomi-
tean ehdotus vuonna 1969 sisilsi poistotunnelihanketta koskevia kohtia.?

Helsingin kaupunginhallitus hyvaksyi 13.8.1973 rakennusviraston katu-
rakennusosaston laatiman, tammikuussa 1973 paivityn jitevedenpoistotun-
nelijirjestelmdn yleissuunnitelman ja pitti toteuttaa hankkeen suunnitelman
mukaisesti.* Poistotunnelijirjestelman runkolinjan Viikki-Kyldsaari-Munkkisaa-
ri-Katajaluoto louhintatyot kiynnistyivit kesikuussa 1982. Katajaluodon etela-
puolella aukeava poistotunneli otettiin kiyttoon vuoden 1986 lopulla. Vuonna
1994 kaikki jitevedet Helsingista ja ymparéivistd kunnista johdettiin puhdistet-
tuina ulkosaariston reunaan, noin seitseman kilometrin paihin Helsingin etela-
kirjestd ja noin 20 metrin syvyyteen.

8) Espooseen uusi Blominmien kalliopuhdistamo
Nyt kirjoittamishetkelld 2014 piikaupunkiseudun 1,2 miljoonan asukkaan ja
teollisuuden jitevedet puhdistetaan keskitetysti HSY Veden kahdella Suomen

* Helsingin kaupungin vesilaitos. Tiedotus. Tyoryhmi/RV. Muistio 31.1.1996.
4 HKRV. Katurakennusosasto. Puhdistamotoimisto ja Suunnittelutoimisto. 1975. Helsingin
kaupungin viemarilaitoksen kehittdminen vv. 1976-1985. Tammikuu 1975.
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suurimmalla jitevedenpuhdistamolla Viikinmaelld Helsingissi ja Suomenojalla
Espoossa. Asukkaat ja yritykset tuottavat jitevettd yhteensd periti noin 100 mil-
joonaa kuutiometrid vuodessa. Vuoteen 2020 mennessi valmistuu uusi puhdista-
mo Espoon Blominmikeen, jolloin Suomenojan puhdistamo jii pois kaytosta.
Espoon kaupunginvaltuusto paitti 12.10.2009 keskuspuhdistamon rakentami-
sesta Blominmékeen pitkén keskustelu- ja valmisteluvaiheen jalkeen.

Vuosittain jitevettd syntyy padkaupunkiseudun alueella miljoonia kuutio-
metrejd, ja ne johdetaan puhdistettuina purkutunneleita pitkin avomerelle.
Jitevedet puhdistetaan monivaiheisesti kemiallis-biologisella aktiivilietemene-
telméin perustuvalla puhdistusprosessilla, jossa jatevedesti poistetaan irtoaines
seka vesistoja rehevoittavat aineet, myos typpi. Puhdistuksen tuloksena fosforista
poistuu 95 ja typestd 90 prosenttia. Prosessissa syntyy sivutuotteina biokaasua ja
lietettd. Kaasu hyodynnetdin puhdistamoiden energian- ja limmonlahteeni ja
liete kompostoituna multana.
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Vahvuuksia ja haasteita

Esko Tiainen, kymmenien vuosien uran Helsingin Vedessd ja sen edeltajissi teh-
nyt diplomi-insin66ri, summaa seuraavasti Helsingin menestyksen jiteveden-

puhdistuksen krj essd:

Vitkinmaiki ja muutkin hankkeet ovat onnistuneet kobtuullisen hyvin ja
valilli evinomaisen hyvinkin, ybtend syynd on se, etti meilla kiyttohenkilo-
kunta on pidetty tijviisti mukana suunnittelussa ja toteutuksessa. Eli he ovat
kdytinndssi saaneet pddttid teknisisti valinnoista ja saaneet aska pitkalti
haluamansa. Tima on varmaan ollut omiaan myiskin motivoimaan kiyt-
tijid prosessien edelleen kehittamisessi. Meiddn kiytintommehin poikkeaa
téysin siitd, miti muualla esim. Keski- Euroopassa on sovellettu. Kun teim-
me ckskursioita Euroopan laitoksille ennen Viikinmden valintoja, saimme
lahes kaskkialla kuulla, etti kiyttijilti ei oltu kysytty mitddn vaan konsultti
oli ollut "herra”. Alan ammattilehdistihin saimme usein lukea konsulttien
artikkeleita, kuinka loistavia laitoksia he olivat suunnitelleet ja toteuttaneet.
Ja sitten kun menimme paikan piille, niin kayttohenkilokunta kertoi, etti
Junri mikddn ei toiminut vaan he ovat joutuneet paikkailemaan paljon ja

5 Tiainen E. 30.11.2009. Sihkdposti.
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rakentamaan suurelta osin uudestaan! Meidin kiytintomme on ollut rat-
kaisevasti parempi, jos/ein varmaan siinékin on edelleen parannettavaa!

Tulevaisuuteen riittdd jatevesien johtamisessa ja kisittelyssa aina haasteita. Tiai-

6

nen summaa:

Kyllishin tuleviakin sukupolvia varmaan haasteita kobtaa. Me tebtiin aika
iso perustyo, Viikinmaiki. Tailli saattaa vieli tulla kapasiteettiongelmia.
Mutta meilli on kaavoissa varattu vield tuo toinen maiki ton laakson jal-
keen, joka on tietysti ei-toivottavaa, etti sinne ikind tarvis mennd. Miki
tissi halyttivii oli kuormituksen kasvussa, niin ainekuorma, ei niinkiin
kuntiomdiiri, vaan ainekuorma on kasvanut 10-15 vuoden aikana 2-3 %
vuodessa. Se on paljon. Silloin biologia mitoitettiin tidlli, midittimat ja
biologinen osasto. Meidin ainekuormaennusteet siihen aikaan on timin
péivin tulokuormaan verrattuna pienet. Kaytto on loistava, pystyny opti-
moimaan prosessin, mutta ennen pitkdd se tulee vastaan. Ei tadlla vikimaii-
74 ole niin paljon kasvanut, kuin aine. Se on siind, kun ihmiset heittid entis-
1 enemmdn ruoantibteitd ja tavaraa vessanpyttyyn ja viemdriin. Ihmiset
kantaa entisti enemman tavaraa lihikaupasta kotia ja entisti enemmin

¢ Tiainen E. 30.11.2009. Sihk&posti.
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Jdd ylijaimad. Viemdri on kuitenkin niin nippdri konsti, nerokas keksinto
suorastaan.”

Tommi Fredin, HSY Veden osastonjohtajan mukaan erityisesti tulvat ovat tule-

vaisuudessa ongelmana:8

Kylli ne tulvat on iso asia. Meilli Helsingissi on ehki poikkeava tilanne
muihin kaupunkeibin verrattuna se, etti meilli on paljon sekaviemdriver-
kostoa eli sadetilanteet voi tulla meille tosi rankkoina. Ja sen lisiksi ollaan
meren rannalla ja tietylli merivedenkorkendella on meriveden ylivuotoja
viemdriverkkoon. Se on ehkd meilli sellainen tyypillinen ongelma. Kun me-
rivesi nousee korkealle, niin meillii tulee paljon merivetti verkostoon. Jos aja-
tellaan, etti ilmastonmuutoksen myiti merenpinnat silloin talloin nousee
korkeammalle kuin aikaisemmin, niin se on meille vaikea asia.

HSY Vesi on perinteisesti tehnyt ja tekee edelleen yhteistyotd muiden pohjois-
maisten vesilaitosten kanssa. Fred kertoo:’?

7 Tiainen E. 30.11.2009. Sihkposti.
8 Fred T.2.9.2009.
? Fred T. 2.9.2009.
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Kylli me pidetiin yhteytti. Tiytyy sanoa, etti kotimainen yhteistyi ehkd se
oli jarjestiytyneempii ennen. Mutta pobjoismaisten suurten pubdistamoi-
den kanssa meilli on edelleen aktiivista yhteistyota. Eli vuosittain kokoon-
nutaan, niin paillikit kun prosessi-ihmiset kun kunnossapitopddllikitkin.
Kiytinndssi kaikki pohjoismaiset suuret laitokset.

Jukka Pickkari, HSY Veden johtaja seki sen edeltdjien Helsingin Veden ja Es-
poon Veden johtaja, nostaa erityisesti lieteen kisittelyn keskeiseksi jatevedenpuh-
distuksen tulevaisuudenhaasteeksi: !

Lietteenkdsittely on se ehdottomasti suurin haaste ja lietteiden jatkojalosta-
minen. Siind meilld on paljon tekemisti ja nyt varmaan tima uusi organi-
saatio, jossa yhdistyy jitevedenpuhdistus ja jitteidenkisittely ja Ammissuon
kaatopaikka, mullan kompostointi, yhteisii tekijoiti. Energian hyodynti-
minen, eli médityskaasujen entistikin parempi hyodyntaminen. Hyidyn-
netiin ne nykyisinkin aika hyvin, mutta siini voidaan loytii ihan uusia
ratkaisuja. Ja kun joudutaan hakemaan kokonaisvaltainen ratkaisu timéin
seudun osalta, Espoon osaltahan niitéi kysymyksia ei ole vielii ratkaistu, niin
on ehdottomasti silli puolella ne suurimmat haasteet jatkossa.

10 Piekkari J. 2.12.2009.

286



PETRI JUUTI

Tarvitaan siis hyvin monia asioita, ettd jirjestelmat toimivat ja pysyvat hyvissi
kunnossa. Luonnon kanssa vilittomissi yhteydessi olevien jirjestelmien, kuten
vesihuollon, kanssa on oltava jatkuvasti valppaana ja panostettava saneeraukseen,
tutkimukseen, koulutukseen, kansainviliseen yhteistychon, pitkan aikavalin ke-
hityskulkujen tarkkailuun jne.

Kokonaisuudesta voidaan todeta, etti jatevedenpuhdistuksen synnyn taustal-
la oli hyvin monenlaisia tekijoitd. Ensin oli oltava kisitys siit, etté jitevedet olivat
puhdistamattomina vaarallisia. Myos veden valitykselld leviavien tautien riskit oli
tiedostettava. Erityisen tirkedi oli jitehuollon ja nimenomaisesti ulostehuollon
ongelmien ratkaisu tavalla tai toisella. Kaikki nima asiat liittyivit kiintedsti talo-
usveden hankintaan ja ympiriston seki erityisesti vesistojen ja pohjavesien tilaan.
Eissiis riictanyt ettd yksi osa-alue, esimerkiksi jitevedenpuhdistus ratkaistiin, vaan
pysyvin ratkaisun loytimiseksi kaikkiin osa-alueisiin oli saatava kestavi ratkaisu.

Nimi ratkaisut [6ydettiin usein vuosikymmenienkin tutkimusten, yritysten
ja erehdysten kautta kayttamalla hyviksi lukuisia asiantuntijoita. Aina asiat eivit
edenneet joutuisasti, jolloin kansalaisten painostus tai likehdinti asiassa oli tar-
peen kehityksen vauhdittamiseksi. Koska kyseessd oli hyvin monitahoinen ongel-
makentt, ei ratkaisua kaikkiin osa-alueisiin [6ytynyt yhtd aikaa vaan ne vaativat
jopa vuosikymmenia.

Ensimmaisessd vaiheessa ratkaistiin vedenpuute ja korvattiin kaivojen huo-
nolaatuinen, asutuksen jitevesistd saastunut vesi Vantaanjoen vedelld, kun kau-
pungin vesilaitos aloitti toimintansa ensimmaisend Suomen vesilaitoksena vuon-
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na 1876. Terveydelliset riskit olivat kuitenkin vield tissa ratkaisussa merkittavit,
joten veden desinflointi aloitettiin 1915. Tama olikin riittavi viliaikaisratkaisu,
jotta Tampereen kaltaista mittavaa lavantautiepidemiaa ei syntynyt, vaikka olo-
suhteet muutoin olivat taudille varsin otolliset.

Toisessa vaiheessa ratkaistiin jitchuollon ja ulostehuollon ongelmat. Jate-
huolto ratkaistiin tiukoin marayksin ja keskitetylld jitteiden kuljetuksella, ulos-
tehuolto vesikuljetuksella erilaisten vilivaiheiden jilkeen. Kolmannessa vaiheessa
1910 alkaen kiynnistettiin jitevesienpuhdistus ja neljannessd vaiheessa 1982
alkaen siirrettiin raakaveden otto Vantaanjoesta Piijinteelle. Niin vesihuollon
kaikki osa-alueet olivat tavalla tai toisella tulleet ratkaistuksi.

Viemarointi ja erityisesti vesivessan tulo puhdistivat kaupunkilaisen lihiym-
pariston, vaikka kaytinnoss likaongelma vain siirrettiin vesistoihin ja Helsingis-
sa merenrantaan. Yhdyskunnan jatevesid ryhdyttiin ensin kiytinnon sanelemana
puhdistamaan ja ndin ymprist6 saatiin siistimmaksi. Puhdistustekniikan kehitys
kulki seuraavasti: ensin oli biologinen puhdistus, biologiset suodattimet, joita
seurasivat tastd kehittyneempi versio eli aktiivilietelaitokset. Seuraava askel oli
rinnakkaissaostuksella tehty fosforin poisto ja uusimpana vaiheena typenpoisto
denitrifikaatiolla.

On hyvi muistaa, ettd hyvin toimivat jitevedenpuhdistamot eivit ole saastut-
tajia vaan nimenomaan puhdistajia, jotka poistavat huikean mairin orgaanista
ja ravinnekuormitusta muualta tulleista jitevesisti. Jitevedenpuhdistuksen kehi-
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tyksen ja kehittamisen ansiosta saastuneet rannat ovat puhdistuneet. Jiteveden-
puhdistus alkoi vapaachtoisesti, ilman ett siihen olisi laki velvoittanut.

Keskustelua kaytiin néistd asioista jo reilu vuosisata sitten ja nyt, yli sata vuot-
ta jatevedenpuhdistuksen aloittamisen jilkeen ndyttdisi siltd, ettd historiasta on
todella opittu. Jatevesid ei Suomessa puhdisteta nykyisin siksi, ettd niin on pakko
tehdi, vaan siksi, ettd se nihddan elintarkedksi toiminnaksi sekd ympariston ettd
ihmisen hyvinvoinnin kannalta. Puhdasta ympirist6d arvostetaan jo sen itsensd
takia. Jatevesien puhdistus ei ole saastuttamista vaan puhdistamista. Jiteveden-
puhdistus on tirked ymparistoteko. Monissa Suomen kaupungeissa jiteveden-
puhdistamo on ollut suurin ymparistdinvestointi.

Jitevesien puhdistus on aina vesistolle, vesiympiristolle ja lopulta my6s ih-
misille parempi kuin olla puhdistamatta jitevesid. Myos yksityinen kansalainen
voi helposti edisti jiteveden puhdistusta ja ympériston asiaa huolehtimalla, ettd
viemiriin tai vessanp6ntto6n ei joudu mitian sinne kuulumatonta.

Valkean kaupungin mustat vedet ovat merkittivin osin puhdistuneet, mutta
vield riittad tehtdvid myos tulevaisuudessa.
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