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Taakopdracht 

In toenemende mate komt men de opvatting tegen dat het niet 

goed mogelijk is de economische ontwikkeling op de middel- 

lange en lange termijn te analyseren indien geen rekening 

wordt gehouden met de samenhang tussen verschillende secto- 

ren. 

Toen de ~etenschappelijke Raad voor het Regeringsbeleid in 

het kader van zijn project Plaats en toekomst van de 

Nederlandse industrie zich ten doe1 stelde de vooruitzichten 

van de Nederlandse economie in de jaren tachtig te onder- 

zoeken, koos de Raad dan ook voor een multi-sectorbenadering. 

In het kader van het studie-onderdeel economie is aan vier 

externe deskundigen gevraagd een multi-sectormodel te ont- 

werpen aan de hand waarvan 

a. een inzicht zou kunnen worden verkregen in de toekomstige 

sectorstructuur (1985) en de voornaamste onderliggende 

bewegingstendenties en causaliteiten alsmede in eventuele 

onevenwichtigheden in de economische structuur. 

b. en in geval van aan de dag tredende onevenwichtigheden 

afgetast zouden kunnen worden hoe door beleid de 

structuur van economie gewijzigd zou kunnen worden en 

meer in overeenstemming gebracht met de macro-doelstel- 

lingen van het beleid. 

Met opzet zijn vier externe deskundigen afzonderlijk in de 

gelegenheid gesteld een multi-sectormodel te ontwikkelen. 

Op deze wijze hoopte de Raad zoveel mogeli,jk kennis te 

mobiliseren om de sectorstructuurbenadering gestalte te 

geven. Op basis van de probleemstelling waren de deskundigen 

betrekkelijk vrij in de keuze van de specificatie van hun 

model. Zo kon men zelf bepalen in hoeverre bepaalde deter- 

minanten binnen het model zouden worden gespecificeerd en 

vervolgens geendogeniseerd dan we1 geexogeniseerd. In geval 

van exogenisering is een poging gedaan tot min of meer uni- 

forme afspraken te komen. Hiervoor kon men een beroep doen 

op een aantal detailstudies zoals bijvoorbeeld: de industriele 

exportontwikkeling, de ontwikkeling van de overheidsbestedingen 

en dergelijke. De voordelen hiervan zijn duidelijk: de verge- 

lijkbaarheid van de modeluitkomsten wordt aldus zo groot mogelijk. 



De modelstudies die in het kader van dit project zijn ontwik- 

keld, waren er van meet af aan op gericht op de wisselwerking 

tussen economische groei en sectorstructuur tot uitdrukking 

te brengen. 

De hier beoogde werkwijze staat dus tegenover die bij ver- 

deelmodellen waarbij de groei met behulp van een macro-model 

wordt bepaald waaruit vervolgens de ontwikkeling per bedrijfs- 

tak of sector wordt afgeleid 

Bij een aanpak van onderop, gericht op de wisselwerking, 

wordt men derhalve gedwongen om per bedrijfstak of sector 

de relevante determinanten in beschouwing te nemen. 

Over de modelopzet is met de vier externe deskundigen 

begin 1979 uitvoerig van gedachte gewisseld. Medio februari 

1980 kon de PTNI-werkgroep over de modeluitkomsten beschikken. 

Een volledige verslag van de werkzaamheden volgde kort 

daarop. 

In het Rapport aan de Regering nr. 18, over Plaats en toekomst 

van de Nederlandse industrie wordt in hoofdstuk 2.3 een 

beschouwing gegeven over de modelstudies en worden de uit- 

komsten vergeleken. 



Voorwoord 

I n  december 1978 o n t v i n g  i k  van P r o f . d r .  A.  van d e r  

Zwan h e t  verzoek om d i t  r a p p o r t  samen t e  s t e l l e n .  Afge- 
sproken werd,  d a t  i k  m i j  i n  hoofdzaak zou r i c h t e n  op h e t  

s c h a t t e n  van h e t  jaargangenmodel voor b e d r i j f s t a k k e n .  
Daarnaas t  zou een  beg in  worden gemaakt met h e t  t o e p a s s e n  

van h e t  dynamisch Leontief-model op de  Nederlandse econo- 

mie. 
Inmidde l s  z i j n  de  t h e o r e t i s c h e  s p e c i f i c a t i e s  en  de  

computer-programma's van h e t  dynamisch Leontief-model ge- 
r e e d  gekomen. De empi r i sche  implementa t ie  kon e c h t e r  n i e t  
t e r  hand worden genomen. Het b l i j f t  wachten op de  benodig- 
de  d a t a .  Nog s t e e d s  z i j n  geen i n v e s t e r i n g s m a t r i c e s  en  i n -  
p u t - o u t p u t - t a b e l l e n  i n  c o n s t a n t e  p r i J z e n  voorhanden. 

B l i j f t  d u s  h e t  s c h a t t e n  van h e t  jaargangenmodel. Ook 

h i e r v o o r  l a g  e e n  computer-programma gereed .  De 'body'  van 
d i t  programma werd door  m i j  i n  de  zomer van 1975 ontworpen 

t . b . v .  d e  a r t i k e l e n  van Den Har tog en Tjan (4)  en Van 
Schaik  ( 8 ) .  Het duurde e c h t e r  t o t  augus tus  1979 voorda t  

de  benodigde d a t a  i n  b ru ikbare  vorm t e r  besch ikk ing  kwa- 

men. 
Met P rof .  Van d e r  Zwan was a fgesproken ,  d a t  h e t  r a p -  

p o r t  i n  december 1979 gereed zou z i j n .  Het onderzoek moest 
dus  i n  e n k e l e  maanden worden afgerond.  H i e r b i j  werd i k  op 
v o o r t r e f f e l i j k e  w i j z e  g e a s s i s t e e r d  door  de  h e e r  P. de  Heus,  
s t u d e n t - a s s i s t e n t  b i j  de  vakgroep Algemene Leer  en Geschie- 
d e n i s  van de  Economie van de  KHT, d i e  de  benodigde add i -  

t i o n e l e  computer-programma's h e e f t  geschreven en mej. J .  

S t r i j k ,  p a r t - t i m e  s t a t i s t i s c h  medewerkster b i j  d e z e l f d e  

vakgroep,  d i e  met g r o t e  i n z e t  h e e f t  geholpen b i j  h e t  v e l e  
pons- en rekenwerk e n  de  controlewerkzaamheden. Mijn vrouw, 
M .  van Schaik-van Son,  h e e f t  i n  december van h e t  v o r i g  j a a r  
v e e l  werk u i t  handen genomen door  onder meer h e t  ' k l e i n e '  

rekenwerk t e  ve rzorgen .  
Even tue le  tekortkomingen b l i j v e n  u i t e r a a r d  voor mi in  

reken ing .  

Waspik, 
1 5  maart 1980. 
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I. Inleiding 

In de tweede helft van de jaren zestig begon de 
werkgelegenheid in een aantal Nederlandee. bedrijfetak- 

ken terug te lopen, terwijl eprake was van een conjunc- 

turele opgang in de zin van een op de ontwikkeling van 

de produktiecapaciteit vooruitlopende groei van de ef- 

fectieve vraag. In de beginjaren zeventig manifesteerde 
dit verschijnsel zich ook op macro-economisch niveau. 

Eerst in 1974 verscheen hiervoor een verklaring (3). 
Achtergrond was de jaargangentheorie: de regle arbeids- 

kosten stegen a1 jaren sneller dan de arbeidsprodukti- 

viteit, waardoor marginale jaargangen verliesgevend 

werden en de daaraan verbonden arbeidsplaatsen buiten 

gebruik werden gesteld. 

In de onderhavige studie zal het hierboven ge- 
schetste beeld verder worden genuanceerd naar bedrijfs- 

takken. Het - per bedrijfstak - gehanteerde werkgelegen- 
heidsmodel kan als volgt schematisch worden weergegeven: 

invester i ngen 

regle arbeidskosten 

arbeidsti jd 

technische sliJgage -------------- 

produktie- 
capaciteit 

grodukt ie 

investeringen 1 
regle arbeidskosten 

arbeidstijd 

De onderstreepte variabelen zijn in dit model exogeen. 

Het perunage, waarmede de kapitaalgoederenvoorraad tech- 

nisch slijt, is eveneens exogeen. Daarentegen is het 

niveau van de technische slijtage endogeen, d.w.2. af- 



h a n k e l i j k  van d e  samene te l l ing  van de  kap i taa lgoederen-  

voor raad .  I n  d e  volgende paragraaf  z a l  h e t  model nader  

worden g e p r e c i s e e r d .  

2. Het model en  d e  s c h a t t i n g s p r o c e d u r e  

B i j  de  s p e c i f i c a t i e  van h e t  model hebben w i j  ons  
l a t e n  l e i d e n  door  een a a n t a l  overwegingen en randvoor- 
waarden. Een e e r s t e  overweging was of n i e t  kon worden 

v o l s t a a n  met h e t  r e c h t s t r e e k s  s c h a t t e n  van werkgelegen- 
h e i d s f u n c t i e s .  Na b e s t u d e r i n g  van h e t  werk van De Rid- 

d e r  (6) en D r i e h u i s  (2)  moest deze aanpak e c h t e r  worden 
afgewezen. Hie raan  k l e e f t  namel i jk  h e t  bezwaar, d a t  
h e t  jaargangenmodel moet worden g e l i n e a r i s e e r d  rond de  

t r e n d  van de evenwicht ige  g r o e i .  Hiervan i s  i n  d e  
p r a k t i j k  geen s p r a k e ,  v o o r a l  n i e t  omdat t u s s e n  d e  voor- 
en  na-oorlogse ontwikkel ingen g r o t e  v e r s c h i l l e n  bes taan .  
Aldus kan men z i c h  l a t e n  v e r l e i d e n  t o t  h e t  t r ekken  van 
absurde  c o n c l u s i e s .  D i t  i s  u i t e e n g e z e t  i n  Van Schaik (9) 
en  (11) .  

Daarnaast  i s  overwogen om gebruik  t e  maken van 
een  r e c e n t e  s t u d i e  van h e t  CPB ( 5 ) .  Ook deze mogeli jk- 
h e i d  moest worden verworpen; zowel de  werkwijze a l s  de  
r e s u l t a t e n  van d i t  onderzoek komen ons op een a a n t a l  
punten minder p l a u s i b e l  voor.  Een en ander  i s  u i t v o e r i g  

'besproken i n  Van Schaik  (11) .  

T i j d e n s  h e t  ondereoek gold  a l s  randvoorwaarde,  
d a t  ons een r e l a t i e f  k o r t e  t i j d  t e r  beschikking s tond .  

(Aan de s t u d i e  van h e t  CPB ( 5 )  l i g t  een voorbere id ing  
van meerdere j a r e n  t e n  g ronds lag) .  Daarom werd u i t -  

s l u i t e n d  g e b r u i k  gemaakt van programmatuur, d i e  i n  
h e t  v e r l e d e n  i s  ontwikkeld en  g e t e s t .  Een andere  

randvoorwaarde vormde d e  beschikbare  computer- t i jd .  



Hierdoor  kon h e t  onderzoek n i e t  i n  

d i e  f a a e  van a f rond ing  worden g e b r a c h t ,  d i e  o n s  voor  
ogen s tond.  

Het model is  zo eenvoudig mogeli jk  gehouden. 

A l l e  - i n  onze  ogen n i e t  e e s e n t i b l e  - m o d i f i c a t i e s  
van h e t  ' c l ay-c lay1  jaargangenmodel z i j n  b u i t e n  beschou- 

wing g e l a t e n .  Zo is  m.b.t. de  a r b e i d s t i j d  geen onder- 
sche id  gemaakt t u s s e n  h e t  a a n t a l  werkdagen p e r  j a a r  en  
h e t  a a n t a l  werkuren p e r  week. Ook b l i j v e n  de  k a p i t a a l -  
kos ten  a18 e v e n t u e l e  mede-determinant van de  economische 

levensduur  achterwege . 
Ten s l o t t e  g o l d  a l s  overweging, d a t  moest worden 

g e s t r e e f d  n a a r  een uniforme aanpak voor a l l e  b e d r i j f s -  

takken. Immers, a l s  mocht b l i j k e n ,  d a t  een  en h e t z e l f d e  

jaargangenmodel voor a l l e  b e d r i j f s t a k k e n  ' o p g a a t l ,  dan 
werkt h e t  z e k e r  i n  een vorm d i e  is  toegesneden op de  

s p e c i f i e k e  kenmerken van e l k e  b e d r i j f s t a k  a f z o n d e r l i j k .  
Het model en  de s c h a t t i n g s p r o c e d u r e  z i j n  enke le  

j a r e n  ge leden  beschreven i n  de  a r t i k e l e n  van Den Hartog 

en  Tjan (4 )  e n  Van Schaik (8). D i t  model i s  t h a n s  op 
twee punten gewi jz igd .  E r  wordt nu s l e c h t s  66n werkgele- 
g e n h e i d s f u n c t i e  gehan tee rd ,  namel i jk  d i e  waarin zowel 
d e  b e z e t t i n g s g r a a d  a l s  h e t  a a n t a l  a r b e i d s p l a a t s e n  van 
b e t e k e n i s  z i j n  voor de ontwikkel ing van d e  werkgelegen- 
he id .  De f u n c t i e ,  waarin h e t  aanbod van a r b e i d  a l e  ve r -  
k l a r e n d e  v a r i a b e l e  van de werkgelegenheid voorkomt, kon 
n i e t  worden g e b r u i k t  , omdat geen c i  jf e r s  voorhanden x i  jn  
o v e r  h e t  aanbod van a r b e i d  p e r  b e d r i j f s t a k .  Daarnaast  
wordt o p  deze  p l a a t s  een onderecheid  gemaakt t u s s e n  d e  
( v a s t e )  k a p i t a a l c o g f f i c i h t  van voor-oorlogse jaargangen 
en  de ( v a s t e )  k a p i t a a l c o ' 6 f f i c i h t  van na-oorlogse j a a r -  
gangen. D i t  i s  gemotiveerd i n  Van Schaik ( 7 ) ,  Den Har- 

t o g  en Tjan (5) en Van Schaik  (11). 

Vol led ighe idsha lve  v o l g t  nu een k o r t e  b e s c h r i j -  
v i n g  van  h e t  model en  d e  scha t t ingsprocedure .  



Het model 

Hierin symboliseren (t = het jaar): 

a t = feitelijke werkgelegenheid 

a: = totaal aantal arbeidsplaatsen 

= totale produktiecapaciteit 

qt = besettingsgraad (= y/y*) 

i = investeringen in outillage en transportmiddelen '=, z- 
(van een jaar) 

It = loonvoet per manjaar 

Pt 
= opbrengstprijs van produktie 

ht 
= index van de arbeidstijd 

dl = elasticiteit van de produktiecapaciteit t .o.v. 
de arbeidstijd, betrokken op het gebruik van 
outillage 

d2 = idem, betrokken op de 'input' van arbeid 

-% --' = overlevingsfractie na (t-7) jaar 



bouw j aa r  van de oudste i n  gebruik z i  jnde jaargang 

groe ivoe t  van d e  arbeidsbesparende technische 
voorui tgang 

k a p i t a a l c o z f f i c i k t  

a rbe idsp roduk t iv i t e i t  van jaargang 1948 

aanpassingsco8ff ici8nt  van de bemanningsgraad 

( z  = a/a*) aan de  beze t t ingsgraad  

cons tan te  term van de werkgelegenheidsfunctie 

Ter nadere t o e l i c h t i n g  kan worden gezegd, d a t  de 

kapi taa lcozf f  i c i z n t  in de loop van de t i j d ,  d.w.2. ener- 
z i j d s  voor d e  voor-oorlogse jaargangen - k(v) - en ander- 

z i j d s  voor d e  na-oorlogse jaargangen - k(n)  -, cons tan t  
is .  Bovendien i s  a l l e e n  sprake van zuiver  arbeidsbespa- 
rende technische vooruitgang, d i e  geincorporeerd i s  i n  
nieuwe machines ( u ) .  I n  navolging van h e t  CPB (5)  wordt 
veronders te ld ,  d a t  deze groeivoet  op de na-oorlogse 
jaargangen v i e r  maal zo hoog i s  a l s  op de voor-oorlogse 

j  aargangen. 
Gegeven de kapi taalcozf  f  i c  i z n t  en de a rbe ids t  i jd 

i s  van e lke  jaargang de h ie raan  verbonden produktie- 

c a p a c i t e i t  bekend. Sommatie van de capac i t e i t en  van a l l e  
r e l evan te  jaargangen u i t  he t  verleden l e v e r t  de t o t a l e  
p roduk t i ecapac i t e i t  in j aa r  t .  D i t  i s  beschreven i n  ver- 
g e l i j k i n g  (1 ). Hie rb i j  d i en t  u i t e r a a r d  ook rekening t e  
worden gehouden met de technische over lev ihgsf rac t ies .  

B i j  e l k e  jaargang hoor t  ook een zeker aan ta l  
a rbe idsp laa tsen .  Sommatie van de a rbe idsp laa tsen  van a l l e  
r e l evan te  jaargangen u i t  het  ver leden l e v e r t  dan h e t  -- 
t o t a a l  a a n t a l  a rbe idsp laa tsen  i n  j aa r  t .  D i t  i s  formule 

(2). 
Het s c h a t t  e n  van he t  j aargangenmodel komt 

neer op he t  vinden van de numerieke waarden van v i e r  
parameters,  t e  wet en 

- de (na-oorlogse) groeivoet  van de zuiver  a r -  
beidsbesparende technische vooruitgang , u ; 



- de arbeidsproduktiviteit van jaargang 1948, f (p) ; 
- de voor-oorlogse kapitaalco~ffici~nt, k(v); 
- de na-oorlogse kapitaalcogfficitnt, k(n). 

De schattingsprocedure verloopt als volgt. Gegeven 
is een steekproefperiode, bijvoorbeeld 1951 tot en met 

1976. Voor deze jaren moeten de gerealiseerde waarden 

van de investeringen (i), de produktie (y), de werkgele- 
genheid (a), de r e a e  arbeidskosten (l/p) en de arbeids- 

tijd (h), bekend zijn. Verder dienen de cijfers van de 
voor-oorlogse investeringen ter beschikking te staan. 
Ook de technische overlevingsfracties zijn - evenals 
de elasticiteiten m.b.t. de arbeidstijd - een datum. 

Allereerst moet worden vastgesteld welke jaar- 
gangen in een zeker jaar nog relevant zijn. Anders ge- 

zegd, eerst wordt de economische levensduur bepaald. 
Dit gebeurt met behulp van de vuistregel - welke hierboven 
in de derde vergelijking is neergelegd - dat jaargangen 
buiten gebruik worden gesteld als hierop verlies wordt 

geleden. 
Een probleem is echter, dat de hierbedoelde 

afkapconditie drie . onbekenden bevat, te weten 

Daarom moet een verzameling van mogelijke waarden van u 
en f(p) in de beschouwingen worden betrokken. Deze ver- 
zameling bevat - voor elke bedrijfstak - een X-aantal 
(meestal enkele duizenden) combinaties van u en f(p). 
Derhalve wordt het bouwjaar van de oudste jaargang voor 
elk jaar van de steekproefperiode X-maal berekend. 

Blijft de bepaling van de kapitaalcogfficignten. 
Dit probleem is opgelost door te veronderstellen, dat 
er altijd twee jaren zijn te vinden, waarin de pro- 
duktiecapaciteit gelijk is aan de produktie. De 'toppen- 
lijnmethode' biedt hiervoor een houvast. 

In dit stadium van de schattingsprocedure beschik- 
ken we over X numerieke waarden van de voor-oorlogse 



kapitaalco~ffici~nt, X numerieke waarden van de na-oor- 
logse kapitaalco~fficiZnt, X vectoren (met lengte steek- 
proefperiode) van de totale produktiecapaciteit en 
X-vectoren met het totaal aantal arbeidsplaatsen. Hier- 
uit moet 66n resultaat worden gekozen. Als criterium 
wordt de som van de gekwadrateerde residuen van de 
werkgelegenheidsfunctie (4) gehanteerd: 

2 criterium = n (a-cl)t . 
Hierin symboliseren 8 de ex post voorspelde werkgelegen- 
heid en n het aantal jaren van de steekproefperiode. De 
uiteindelijke keuze valt op die combinatie van parameter- 
waarden, waarbij de criteriumwaarde minimaal is, 

Intussen is - indien nodig - het aantal arbeids- 
plaatsen opgehoogd met een constante factor - np - waar- 
door de bemanningsgraad nooit groter wordt dan 66n . 
Deze factor, die verder zal worden aangeduid als de indi- 
cator voor de niet-produktieve arbeid, wordt berekend 
voor het jaar waarin de absolute waarde van het negatieve 
verschil tussen het aantal arbeidsplaatsen en de feite- 
li jke werkgelegenheid maximaal is. 

Het voorgaande wordt herhaald indien mocht blijken 
dat de bezettingsgraad in een of meer jaren groter is 
dan BBn. We kiezen dan een of twee andere jaren waarin 
de produktiecapaciteit gelijk is aan de produktie. Een 
en ander wordt herhaald totdat het schattingsresultaat 
voldoet aan de conditie 

I yt 2 yt , voor t=n. 

In de meeste gevallen werd reeds in de eerste ronde 
aan deze conditie voldaan. In andere gevallen voldeed 
geen enkel resultaat aan voorwaarde (6). Meestal kon 
dan op goede gronden worden besloten om de lengte van 
de steekproefperiode te verkorten. 



3. De sector-indeling 

Bij het vaststellen van de indeling in bedrijfs- 

takken stond voorop, dat de beschikbare informatie zo 

intensief mogelijk diende te worden gebruikt. De beno- 
digde gegevens werden verstrekt door het Centraal Plan- 

bureau (zie de bijlagen 14 en 15). Met dit materiaal 

kon het jaargangenmodel in principe voor 23 bedrijfs- 

takken worden geschat. Uiteindelijk zijn we echter 

uitgekomen op de volgende indeling in 11 bedrijfstakken 

(Tussen haakjes staat de code van het CPB): 

Voeding (2 tot en met 4) 
Overige consumptiegoederen (5 tot en met 8) 
Halffabrikaten (9 en 10) 
Pletaal (11) 

Electronics (12) 
Transportmiddelen (13) 

Grondstof f en (14 en 15) 

Openbaar nut (1 6) 
Bouwni jverheid (1 7) 
Diensten (18 tot en met 24) 
Landbouw (1 ) . 

Bij deze keuze hebben de volgende overwegingen een rol 

gespeeld. 
- De werkgroep PTNI wenste een aggregatie tot 10 sectoren. 
Het voorstel van de werkgroep kon echter niet geheel 

worden overgenomen, omdat de indeling van het CPB hier 

niet bij aansloot. 

- Het CPB stelde ook cijfers ter beschikking van de voor- 
oorlogse investeringen. Hierin zijn zowel de diensten- 

sector als de metaalnijverheid als 66n bedrijfstak 

opgevat. Alleen voor de metaalnijverheid durfden wij 

het aan om deze cijfers uit te splitsen door de 

(gemiddelde) verdeling van de investeringen in de 

jaren 1949-1953 op de voor-oorlogse situatie van toe- 

passing te verklaren. 



- De b e l a n g r i j k s t e  overweging is  d i e  van een mogel i jk  
vervolg-onderzoek. I n  h e t  voorwoord hebben w i j  r e e d s  

vermeld een b e g i n  t e  w i l l e n  maken met h e t  toepassen  
van h e t  dynamisch Leont ief  -model op d e  Nederlandse 
economie. I n  z o ' n  model s t a a n  de  b e d r i j f s t a k k e n ,  
d i e  de i n v e s t e r i n g e n  l e v e r e n ,  c e n t r a a l .  Vandaar d a t  
a l v a s t  een  ondersche id  is  gemaakt t u s s e n  de  s e c t o r e n  
4 ,  5 en 6. 

- De o n t w i k k e l i n g s t e n d e n t i e s  i n  d e  t e  aggregeren  be- 
d r i j f s k l a s s e n  moeten e n i g s z i n s  b i j  e l k a a r  a a n s l u i t e n .  
Op grond van deze  overweging zouden ' o v e r i g e  consump- 
t i egoederen '  e n ' d i e n s t e n '  nog v e r d e r  moeten worden 
gedesaggregeerd.  

4. Enkele d a t a  en ui tkomsten 

B i j  d e  b e s c h r i j v i n g  van d e  u i tkomsten ,  d i e  men 
o p  grond van d e  j aa rgangen theor ie  mag verwachten s p e l e n  
twee k e n g e t a l l e n  een  b e l a n g r i j k e  r o l .  Het b e t r e f t  h i e r  
d e  arbeidsinkomensquote en de i n v e s t e r i n g s q u o t e .  Tabel  1 

b e v a t  enkele  n i v e a u ' s  van d e  a r b e i d s i n k ~ m e n s ~ u o t e  en  t a b e l  
2 van de i n v e s t e r i n g s q u o t e .  (Verdere i n f o r m a t i e  v i n d t  
men i n  de b i  j l a g e n )  . 

U i t  t a b e l  1 b l i j k t ,  d a t  i n  b i j n a  a l l e  b e d r i j f s -  
t akken  sprake  i s  v a n  e e n ' s t r u c t u r e l e  s t i j g i n g  van de  
arbeidsinkomensquote.  Men mag dus  verwachten,  d a t  de  
a f k a p c o n d i t i e  i n  d e z e  b e d r i j f s t a k k e n  op een  gegeven moment 
' k r i t i s c h l  i s  geworden. Er moet met andere  woorden een  
j a a r  z i j n  aan t e  w i j z e n ,  waar in  de  economische levensduur  
k l e i n e r  wordt dan d e  t e c h n i s c h e  levensduur .  D i t  moment 
z a l  n i e t  voor a l l e  b e d r i j f s t a k k e n  h e t z e l f d e  z i j n .  Het 
h a n g t  samen met de  mate waarin de ( i m p l i c i e t e , )  econo- 
mische levensduur  i n  d e  j a r e n  v i j f t i g  l a n g e r  i s  dan d e  
t e c h n i s c h e  levensduur .  

U i t  t a b e l  2 kan men a f l e z e n ,  d a t  d e  i n v e s t e r i n g s -  
q u o t e  i n  d e  j a r e n  z e s t i g  i n  d e  meeste b e d r i j f s t a k k e n  op 
nagenoeg h e t z e l f d e  niveau l i g t  a l s  i n  d e  j a r e n  v i j f t i g .  



11. 
Tabel Enkele niveaus van de arbeidsinkomensquote E) 

Bedrijfstak 

Voeding 

Ov. c-goederen 

Half f abrikaten 

Metaal 

Electronica 

Transportmiddelen 

Grondstoffen 

Openbaar nut 

Bouwnijverheid 

Diensten 

Landbouw 

Jaar 

z)  Procenten 

Tabel Enkele niveaus van de investerin~squote +) - 
-- Bedri f T  

Voeding 

Ov. c-goederen 

Half f abrikaten 

Metaal 

Electronics 

Transportmiddelen 

Grondstoffen 

Openbaar nut 

Bouwnijverheid 

Diensten 

Landbouw 

28 

6 

10 

9 

.8 

106 

4 

6 

5 

a Procenten 



Tabel 3 Overzicht van de kritische jaren m.b.t. de - 
ontwikkeling van de werkgelegenheid. 

Bedrijfetak 

--- 

Voeding 

Ov . c-goederen 
Halffabrikaten 

Metaal 

Electronics 

Transportmiddelen 

Grondstoffen 

Openbaar nut 

Bouwnijverheid 

Diensten 

Landbouw 

I Tot en met 1976. 

Werking 
af kapcon- 
ditie 3) 

Daling van de 
werkgelegen- 
heid 1) 

1) Tussen haakjes is het jaar vermeld, waarin de werkgelegen- 
heid het hoogste (na-oorlogse) niveau bereikte. De 
daling is berekend door de werkgelegenheid in 1977 te 
vergelijken met de werkgelegenheid in het betreffende 
top- jaar. 

Daling van 
het aantal 
arbeids- 
plaatsen 2) 

2) Tussen haakjes is het jaar vermeld, waarin het aantal 
arbeidsplaatsen het hoogste (na-oorlogse) niveau bereik- 
te. De daling is berekend door het aantal arbeidsplaatsen 
in 1977 te vergelijken met het cijfer in het betreffende 
top- jaar. 

in duizenden man jaren 

3) In deze kolom is het jaar vermeld, waarin de afkapcon- 
ditie 'kritisch' werd, d.w.2. waarin de economische 
levensduur kleiner werd dan de technische levensduur- 

4) Er trad in de periode 1951-1977 geen daling op. 



Daarentegen d a a l t  de invester ingsquote i n  de e e r s t e  
h e l f t  van de ja ren  zevent ig i n  de meeste sec toren  f o r s .  

Aan deze waarnemingen mag men de verwachting ver- 
binden, d a t  de inves te r ingen  i n  deze bedr i j f s takken  op 
een gegeven moment i n  onvoldoende mate tegenwicht z i  jn  
gaan bieden aan de tempoversnelling, waarmede de a f -  
s t o o t  van verliesgevende jaargangen p l aa t s  vond. Per 
s a ldo  moet dus op een bepaald moment he t  a a n t a l  a r -  
be idsp laa tsen  z i j n  gaan dalen. D i t  vermoeden wordt 
bevest igd door de uitkomsten van he t  onderzoek. Tabel 

3 g e e f t  hiervan een overzicht .  I n  de l a a t s t e  kolom i s  
h e t  j aa r  vermeld, waarin de afkapconditie ' k r i t i s c h '  
werd. D i t  f e i t  l a g  i n  de meeste gevallen v66r of t i j d e n s  
h e t  moment, d a t  h e t  aan ta l  arbeidsplaatsen h e t  hoogste 
(na-oorlogse) niveau be re ik t e .  D i t  moment i s  vermeld 
i n  kolom 2. I n  de e e r s t e  kolom t r e f t  men het  j a a r  aan,  
waarin de f e i t e l i j k e  werkgelegenheid he t  hoogste 
(na-oorlogse) niveau bere ik te .  

De uitkomsten tonen aan ,  d a t  e r  een nauwe samen- 
hang bes t aa t  tussen  de neergang van de werkgelegenheid en 
de da l ing  van h e t  a a n t a l  arbeidsplaatsen.  Zowel h e t  
moment waarop de da l ing  begin t  a l s  het niveau van de 
terugloop z i j n  i n  de meeste geval len vr i jwel  i den t i ek .  
Hiermede i s  he t  vermoeden beves t igd ,  da t  de jaargangen- 
t h e o r i e  de ontwikkeling van de werkgelegenheid op he t  
niveau van bedr i j f s takken  i n  beginsel  op adequate wi,jze 

kan verklaren.  

5. De gescha t te  parameters 

Het onderzoek i s  u i t e i n d e l i j k  ger ich t  op h e t  
s cha t t en  van werkgelegenheidsfuncties voor b e d r i j f s -  
takken. Tabel 4 bevat de gevonden waarden voor de para- 
meters van deze func t i e s .  Tevens z i jn  de - gevonden - 
steekproefperioden en de waarden van h e t  s e l e c t i e -  
c r i t e r ium gerapporteerd (Deze waarden z i j n  onde r l ing  
ve rge l i j kbaa r ) .  



Bedrijfstak 

Voeding 

Ov. c-goed. 

Half f abrik. 

Metaal 

Electronica 

Transportm. 

Grondstoffen 

Openbaar nut 

Bouwnijverh. 

Dienst en 

Landbouw 

6teekproef- 
periode 

Aanpassings- 
cogfficignt 
(b1 
0 ,I 5232 

(2,131 

0,51001 

(5,221 

0,20832 

(2,751 

0,621 30 

(6,001 

0,58905 

(14,361 

0,67445 

(17,121 

-0,36235 

(5,631 

O,8lOOl 

(24,041 

0,10325 

(0,681 

0,41600 

(4,041 

0,13929 

(1,441 

Constante 
term (c) 

Crit erium- 
waarde 

L) Tussen haakJes zijn de t-waarden vermeld. De functie 
luidt : 

a - a' = -b (1 - q) a* + c. Hierin 
zijn 8 = de berekende werkgelegenheid, a* - het aantal 
arbeidsplaatsen en q = de bezettingsgraad. De criterium- 
waarde is berekende vol ens de formule: 

1 0  , waarbij 
- 

n het aantal jaren van de steekproefperiode symboliseert. 



In zes van de elf gevallen bleek het mogelijk om de 
gewenste steekproefperiode - 1951 tot en met 1976 - 
te handhaven. Voor de overige bedrijfetakken moesten 

of het begin van de jaren vijftig enjof de jaren na 

1973 buiten beschouwing blijven. 
Uit tabel 4 volgt verder, dat de aanpassings- 

cozfficiznt van de bemanningsgraad aan de bezettings- 

graad in de meeste gevallen significant afwijkt van nul. 

Ook het teken is - m.u.v. 66n sector - in overeenstem- 
ming met de theorie. De numerieke waarde van deze aan- 

passingsco'6ffici&t geeft een indicatie voor het gewicht 
van de invloed van de bezettingsgraad op de ontwikkeling 

van de werkgelegenheid. Alleen in de sectoren voeding, 

halffabrikaten, bouwnijverheid en landbouw blijkt de 

bezettingsgraad geen rol van betekenis te spelen. In de 

overige bedrijfstakken wel. 

In de laatete kolom zijn de waarden vermeld van 

het selectiecriterium. Hieruit kan worden geconcludeerd 

dat - in termen van het criterium! - de beste aanpassing 
van het jaargangenmodel werd gevonden voor de sector 

overige consumptiegoederen en de slechtste voor de 

sector grondstoffen. 
Achter de in tabel 4 neergelegde werkgelegenheids- 

functies staan de uitkomsten van het jaargangenmodel. 

In tabel 5 zijn de geschatte parameteas bijeengebracht. 
In de eerste kolom staan de uitkomsten m.b.t. de 

(na-oorlogse) groeivoet van de arbeidsbesparende tech- 

nische vooruitgang. Deze hoeven uiteraard niet overeen 

te stemmen met de groeivoet van de gerealiseerde (gemid- 

delde) arbeidsproduktiviteit. De tweede kolom bevat het 

geschatte niveau van de arbeidsproduktiviteit van het 

basisjaar. 
In de derde en vierde kolom treft men de waarden 

van respectievelijk de voor-oorlogse en de na-oorlogse 

kapitaalcogfficikt aan. In de meeste bedrijfstakken is 

de na-oorlogee kapitaalcozfficiiht groter dan de voor- 

oorlogse. Dit betekent, dat de na-oorlogse gemiddelde 



label 5 16. 

Overzicht van de geschatte parameters van het jaaraangenmodel voor 
bedrijfstakken I) 

Sector 

1. Voeding 

2. Overige c-goederen 

3. Half f abrikaten 

4. Metaal 

5. Electronica 

6. Transportmiddelen 

7. Grondstoffen 

8. Openbaar nut 

9. Bouwnijverheid 

10 Diensten 

11 Landbouw 

I Industrie 

I) De symbolen hebben de volgende betekenis: 

groeivoet van de geincorporeerde zuiver arbeidsbesparende 
technische vooruitgang; 
niveau van de arbeidsproduktiviteit van jaargang 1348; 
voor-oorlogse kapitaalcoefficiiht; 
na-oorlogse kapitaalcogfficiiht; 
indicator niet-produktieve arbeid; 
aanpassingsco~fficient van de bemanningsgraad aan de 
bezett ingsgraad ; 
eerste jaar van normale bezetting van de produktiecapa- 
citeit; 
tweede jaar van normale bezetting van de produktiecapa- 
citeit. 



kapitaalcozfficiznt is gestegen en we1 tot het moment 

dat alle voor-oorlogse jaargangen buiten gebruik zijn 

gesteld. In bedrijfstakken met een relatief hoge kapitaal- 

cozfficignt blijkt sprake te zijn van een aanzienlijke 

daling van de na-oorlogse gemiddelde kapitaalcogfficiznt. 

In de vijfde kolom staan de waarden van de indi- 

cator m.b.t. de niet-produktieve arbeid. Deze waarden 

zijn afhankelijk van het veronderstelde niveau van 

normale bezetting van de produktiecapaciteit. Indien ge- 

wenst kan men voor de normale bezettingsgraad een waarde 

kiezen, waarbij de niet-produktieve arbeid precies is 
gezlimineerd. Een en ander is gedemonstreerd in Van 

Schaik (10). 
In de laatste kolommen zijn de jaren vermeld, 

waarin sprake is van normale bezetting van de produktie- 

capaciteit. (bezettingsgraad = 100 %). Deze jaren blij- 
ken over het algemeen overeen te stemmen met de infor- 

matie die men verkrijgt met behulp van de 'toppenlijn- 

methode'. 
In het overzicht van tabel 5 zijn tevens de 

resultaten vermeld van twee additionele schattingen 

van het jaargangenmodel; een voor de industrie en een 

voor de niet-industrie (criteriumwaarden respectievelijk 

2,19 en 0,58). Zowel de secfor-indeling van deze 
aggregaten (zie bijlage 14) als de gebruikte cijfers 

zijn overgenomen uit het recente onderzoek van het CPB (5). 
De uitkomsten voor de industrie 'zijn vergeleken met die 

van het CPB in Van Schaik (11). 

6. De ex post modelvoorspellingen. 

De resultaten voor de onderscheiden bedrijfstak- 

ken zijn opgenomen in de bijlagen 1 tot en met 13. Per 

bedrijfstak treft men aan: 

- Tabel a: Overzicht van de data. 
- Tabel b: Indicatoren voor de samenstelling van 

de veranderingen in de werkgelegenheid. 



- Tabel c: Arbeidsplaatsen, werkgelegenheid en 
bezettingsgraad. 

- Tabel d: Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen. 

In tabel a hebben de symbolen de volgende betekenis: 

y = produktie 
a = werkgelegenheid 
y/a = gemiddelde arbeidsproduktiviteit 
l/p = rezle arbeidskosten 
aiq E arbeidsinkomensquote 

iou = investeringen in outillage en 
transportmiddelen. 

De cijfers in tabel a (gemiddelde jaarlijkse groeivoeten 
in procenten) zijn verkregen door niveauvergelijking 
van het eerst- en laatstgenoemde jaar. De groeivoeten 
voor de periode 1977/1990 zijn verondersteld. 

In tabel b symboliseert d a* de mutatie van het 

aantal arbeidsplaatsen, A q de mutatie van de bezettings- 
graad (in procenten) en A a de mutatie van de werkgelegen- 
heid. Deze eerste verschillen zijn eveneens verkregen 
door niveauvergelijking van het eerst- en laatstgenoemde 
jaar. De cijfers m.b.t. werkgelegenheid en arbeidsplaat- 
sen luiden in duizenden manjaren. 

De in de bijlagen opgenomen informatie biedt de 
mogelijkheid om de mate van aansluiting te onderzoeken 
van de uitkomsten aan de data tegen de achtergrond van 
de gebruikte theorie. De hierbij toe te passen proce- 
dure is beschreven in Van Schaik (9), (10) en (11). 
Volgens deze procedure wordt onder meer gebruik gemaakt 
van de bekende inzichten uit de theorie van de verge- 
lijking van paden van gestadige groei. Deze paden zijn 
dan uiteraard gebaseerd op het jaargangenmodel met vaste 
technische cogfficignten. Bij deze werkvijze dient te 
worden aangetekend, dat de feitelijke verschillen tussen 
de voor- en na-oorlogse jaargangen een ongeamendeerde 
toepassing van het referentiekader van de gestadige groei 



in de beginjaren van de steekproefperiode in de weg staan. 
De noodzakelijke amendementen in aanmerking nemend kan 

desalniettemin worden gesteld, dat voor de industrigle 

bedrijfstakken een goede aansluiting is verkregen van de 
uitkomsten aan de data tegen de achtergrond van de gebruik- 
te theorie. Daarentegen zijn de resultaten voor de sectoren 

grondstoffen (7), openbaar nut (8), bouwnijverheid (9) 
en diensten (10) om een aantal onmiddellijk in het oog 

springende redenen rninder acceptabel. 

7. De jaren 1974 tot en met 1976. 

Zoals gezegd bleek het voor enkele bedrijfstakken 

niet goed mogelijk om de jaren 1974 tot en met I976 
in de steekproefperiode te handhaven. De reden hiervan 

wordt duidelijk als men tabel 6 beziet. Met name in de 
sectoren voeding en metaal blijkt de bezettingsgraad 
groter te worden dan 100%. Voor de totale bedrijven- 

sector is dit verschijnsel reeds eerder gesignaleerd. 
Zie hierover Van Schaik (10). Uit dit onderzoek kwam naar 

voren, dat het niveau van de produktiecapaciteit en 
daarmede van het aantal arbeidsplaatsen gemakkelijk kan 

worden 'opgetild' door - op overigens plausibele gronden - 
rekening te houden met subsidies op marginale jaargangen. 
Ook het CPB (5) heeft hierop onlangs nog gewezen. 

Ook voor de bedrijfstakken bouwnijverheid en 
overige consumptiegoederen konden de jaren 1974 tot 
en met I976 niet in de steekproef worden gehandhaafd. 
Hier was kennelijk sprake van een overschatting van de 

produktiecapaciteit en het aantal arbeidsplaatsen. Voor 

de bouwnijverheid hoeft dit, gezien de relatief slechte 
aanpassing van het jaargangenmodel, ook niet te verwonderen. 

Voor de sector overige consumptiegoederen moet de ver- 
klaring wellicht buiten het hier gehanteerde model worden 
gezocht . 



20. 

Tabel 6 - 
Het verloop van de bezettingsaraad in de jaren 1973 t/m 1976 x 

- -  - - 
Bedrijfstak 

- .- 
I. Voeding 

2. Overige consumptiegoederen 

3. Halffabrikaten 

4. Metaal 

5. Electronica 

6. Traneportmiddelen 

7. Grondstoffen 

8. Openbaar nut 

9. Bouwnijverheid 

10 Diensten 

11 Landbouw 

Een indicatie voor het verloop van de werkgelegenheid 
4 in de jaren 1978 tot en met 1983 

Bedrijfstak 

1. Voeding 

2. Ov. c-goederen 

3. Halffabrikaten 

4. Metaal 

5. Electronica 

6. Transportmiddelen 

7. Grondstoffen 

8. Openbaar nut 

9. Bouwnijverheid 
1 0  Diensten 

11 Landbouw - 

Techni- 
sche 
vooruit- 
gang 

4,241: 

5,941: 

7,941: 

5,041: 

7,441: 

4,3% 

15,841: 

11,041: 

1 ,441: 
3,641: 
6 ,241: -- 

-- 
Groei- 
scena- 
r io 

1,7541: 

2.5% 

5,0% 

2,041: 

5,041: 

1,75% 

5,0% 

5,041: 

2,541: 
4 ,O% 
3,541: 



8. De ex ante modelvoorspellingen. 

In de bijlagen is voor elke bedrijfstak tevens 
een prognose opgenomen voor de jaren tachtig. Deze is 

- bij gebrek aan meer adequate informatie over de te 
verwachten ontwikkelingen van de exogene variabelen van 

het jaargangenmodel - gebaseerd op een bepaald groei- 
scenario, dat is afgeleid van de ontwikkelingen van de 
produktie in de tweede helft van de jaren zeventig. 

Alle per sector relevante data, te weten de investeringen, 
de produktie en de reBle arbeidskosten, nemen - vanag 
1977 - met het veronderstelde percentage toe. (Deze 
groeivoeten hoeven uiteraard niet overeen te stemmen 

met de gerealiseerde cijfers. In dit licht bezien heeft 

het dan ook geen zin om de voorspelde werkgelegenheid 

te vergelijken met de gerealiseerde werkgelegenheid in 

de jaren I978 en 1979). 
De uitkomsten zijn samengevat in tabel 7. In de 

eerste kolom is de groeivoet van de marginale technische 

vooruitgang opgenomen. Vergelijkt men deze met de groei- 

voet van de re8le arbeidskosten dan kan worden vastge- 

steld, dat in bijna alle bedrijfstakken sprake moet 
zijn van een verlenging van de economische levensduur. 

Toch laat de prognose zien, dat de afbraak van het aantal 

arbeidsplaatsen in de meeste bedrijfstakken doorgaat. 

Naast de (veronderstelde) matige.groei van de investeringen 
zijn hiervoor twee oorzaken aan te wijzen, de technische 

vooruitgang en Be technische slijtage. Mocht het (hoge) 

tempo van de arbeidsbesparende technische ontwikkeling, 

dat voor het verleden werd gevonden, zich in de jaren 

tachtig doorzetten, dan neemt het aantal arbeidsplaatsen 
dat in de loop van de tijd in de vorm van nieuwe inves- 

teringen tot stand komt, met rasse schreden af. Alleen bij 
hoge groeivoeten van de investeringen kan dit effect wor- 

den geneutraliseerd. Doch hiervan is in de komende jaren 

naar verwachting geen sprake. Daarnaast - en dat is wel- 
licht de belangrijkste conclusie van het onderzoek - ver- 
sterkt het verlies van arbeidsplaatsen, dat in de vorm van 



22. 
technische elijtage automatisch, d.w.z. door het voort- 

schrijden van de tijd, optreedt in toenemende mate de 

neergang van de werkgelegenheid. 

9. Kapitaalbesparende technische ontwikkelin5. 

De hierboven beeproken schattingeresultaten zouden 

wellicht kunnen worden verbeterd door met het volgende 

rekening te houden. 

- Naast geyncorporeerde arbeidebesparende technische 
vooruitgang kan rekening worden gehouden met geyncorporeer- 
de kapitaalbesparende technische ontwikkeling. 

- Het verdient aanbeveling om de cijfers m.b.t. de 

voor-oorlogse investeringen in de schattingsprocedure 

op te nemen. (Eventuele fouten worden thans *weggewerktt 

via het niveau van de voor-oorlogse kapitaalcogfficiZnt). 
- De reeks m.b.t. de arbeidstijd moet naar sectoren 

worden gedifferentieerd. 

- Ook het schema van technische overlevingsfracties moet 
naar sectoren worden gedifferentieerd. Nader onderzoek op 

dit punt is - gezien de conclusies van het onderzoek - 
dringend.gewenst. 

- De verhouding tussen de voor- en na-oorlogse groei- 
voet van de marginale technische vooruitgang is in na- 

volging van het CPB 'geprikt' op 4. Ook deze parameter 
zou in de schattingen kunnen worden betrokken. Hetzelfde 
kan worden gezegd over de parameters m.b.t. de arbeids- 

tijd, die hier zijn vastgesteld op 0,5. Ook de lengte 

en de gewichten van de vertraagde doorwerking van de 
regle arbeidskosten dienen in de schatting te worden 
opgenomen . 
- Het meenemen van een rechtstreeks verband tussen 
bezettingsgraadverliezen en economische veroudering 

zou - vooral de ex ante - voorspelkwaliteit van het 
model kunnen verbeteren. 



Overzicht van de geschatte parameters van het jaargangenmodel 
voor bedrljfstakken (met kapltaalbesparende technische ontwik- 
keling) x )  

Sector 

1. Voeding 

2. Ov. c-goederen 

3. Halffabrikaten 

4. Metaal 

5. Electronics 

6. Transportmid. 

7. Grondstoffen 

8. Openbaar nut 

9. Bouwnijverheid 

10. Diensten 

11 . Landbouw 
Industrie 

Niet-industrie 

I De symbolen hebben de volgende betekenis: 
u = groeivoet van de gehcorporeerde zuiver arbeidsbe- 

sparende technische ontwikkeling; 
r = groeivoet van de gehcorporeerde kapitaalbesparen- 

de technische ontwikkeling; 
f(p) = niveau van de arbeidsproduktiviteit van jaargang 

I948 : 
k(v) = voorloorlogse kapitaalcoZfficiZnt; 
k(n) = na-oorlogse kapitaalcoZffici6nt; 
np = indicator niez-prod~ktieve arbeid; 
b = aanpassingscoefficient van de bemanningsgraad aan 

de bezettingsgraad. 
Veranderingeq ten opzichte van tabel 5: 

sector 2: q(1) = 1956; sector 8: q(2) = 1973; 

sector 9: c(l) = 1953 en G(2) = 1975 (steekproefperiode 51/76) 
sector 11: c(2) = 1974. 



In tweede instantie stond ons additionele computer- 

tijd ter beschikking om een of meer van deze punten uit 

te werken. We beperkten ons tot het tijdrovende meeschat- 
ten van de gehcorporeerde kapitaalbesparende technische 

ontwikkeling. Hierbij is rekening gehouden met de moge- 
lijkheid, dat de kapitaalbesparende technische ontwikke- 

ling (r) negatief is. Verder is verondersteld, dat de 

kapitaalcozfficiznt van de voor-oorlogse jaargangen con- 

stant bli jft . 
De tabellen 8 en 9 bevatten de belangrijkste uitkom- 

sten. Uit tabel 9 blijkt, dat de resultaten - in termen 
van het aanpassingscriterium - zijn verbeterd. Dit komt 
ook tot uitdrukking in de modelvoorspellingen. Deze zijn 
voor de sectoren (2), (6), (8), (9) en (10) in de betref- 
fende bijlagen opgenomen. 

Tabel 9 Waarden van het aanpassingscriterium 

Sector 

I. Voeding 

2. Overige consumptiegoederen 

3. Halffabrikaten 

4. Metaal 

5. Electronics 

6. Transportmiddelen 

7. Grondstof f en 

8. Openbaar nut 

9. Bouwni jverheid 

10. Diensten 

11. Landbouw 

Industrie 

Niet-industrie 

volgens het 
model van 
tabel 5 

volgens het 
model van 
tabel 9 

r) De steekproefperiode is uitgebreid met de jaren 
1951 tot en met 1955 en 1974 tot en met 1976. 



Voor de sector overige consumptiegoederen (2) blijkt 
thans naast de ex post modelvoorspelling ook de ex ante 

modelvoorspelling (1974 tot en met 1977) te zijn verbeterd. 

De prognose voor de jaren tachtig komt nu pessimistischer 

uit, omdat dezelfde nieuwe investeringen - vanwege de ne- 
gatieve kapitaalbesparende technische ontwikkeling - min- 
der additionele arbeidsplaatsen opleveren. 

In de sector transportmiddelen (6) blijkt nu sprake 

te zijn van een vervijfvoudiging van de kapitaalcogfficisnt. 

Volgens de oorspronkeliJke schatting was deze stijging veel 

geringer. Het verschil wordt 'opgenomen' door de hoge groei- 

voet van de kapitaalbesparende technische vooruitgang. 

Voor openbaar nut (8) is de ex post modelvoorspelling 

in aanzienlijke mate verbeterd. Dit komt tot uitdrukking 

in de lage waarden van de residuen van de werkgelegenheids- 

functie, het hogere (gemiddelde) niveau van de bezettings- 

graad en de verbeterde ex ante modelvoorspelling voor het 

jaar 1977. De invloed van de bezettingsgraad op de werkge- 

legenheid is in deze bedrijfstak - zoals mocht worden ver- 
wacht - bijna nihil. 

In de sector bouwnijverheid (9) blijkt de eerder ge- 
vonden forse stijging van de gemiddelde kapitaalcogfficikt 

thans bijna geheel te worden 'opgenomen' door een negatieve 

kapitaalbesparende technische ontwikkeling. De steekproef- 

periode kon worden verlengd tot 1951/1976. Mede hierdoor 

is de modelvoorspelling - vooral voor het midden van de 
jaren zeventig - aanzienlijk verbeterd. 

Voor de dienstensector (10) ten slotte wordt het ver- 

schil tussen de voor- en na-oorlogse kapitaalcogfficiGnt 

- door de introductie van kapitaalbesparende technische 
ontwikkeling - nog verder 'uit elkaar getrokken'. De ex 
post modelvoorspelling van de werkgelegenheid is hierdoor 

aanzienlijk verbeterd.Desalniettemin moet de nodige terug- 

houdendheid worden betracht bij het gebruik van dit 

'dienstenmodel' voor ex ante voorspellingsdoeleinden. Het 

blijkt namelijk, dat de modelvoorspelling van de werkgele- 

genheid in de jaren 1976 en 1977 slechter is dan die van 



de overige jaren. In beide jaren wordt het niveau van het 

aantal arbeidsplaatsen kennelijk overschat. Volgens het 

'oorspronkelijke' model was dit duidelijk niet het geval. 

Een betere ex post modelvoorspelling gaat in dit geval 

dus ten koste van een slechtere ex ante modelvoorspelling 

van de werkgelegenheid. 

Op een hoog niveau van aggregatie, zoals dat van de 

industrie en de niet-industrie, blijkt de groeivoet van de 

kapitaalbesparende technische ontwikkeling - respectieve- 
lijk -0,3% en +0,3% - niet significant af te wijken van 
nul. Desalniettemin genereert het 'geamendeerde' model 

ook voor deze sectoren een betere ex post modelvoorspel- 

ling van de werkgelegenheid dan het 'oorspronkelijke' mo- 

del. Tussen de ex ante modelvoorspellingen bestaan eveneens 

verschillen. Hiervan wordt in tabel 10 een overzicht ge- 

geven. 

Ex a1 
indul 
- 

Jaar - 
1976 
----. 
1977 

1978 

1979 

I980 

1981 

1982 

1983 

I 984 

1985 
- 

:e modelvoorspellingen van de werkgelegenheid in de 
rie en de niet-industrie volgens t w i e  versies van 
srgangenmodel. 

I Industrie 1) 

a(r=oj a(r=o ,003)l Verschil 

1) Groeiscenario 3,5%. 2) Groeiscenario 4%. 



Voor beide sectoren blijkt het verschil in voorspelde 

werkgelegenheid in 1985 op ca. 2,5% uit te,komen. In de 

industrie heeft dit percentage betrekking op een extra 

daling van de werkgelegenheid. Voor de niet-industrie 

daarentegen genereert het 'geamendeerde' model - vanwege 
de positieve kapitaalbesparende technische ontwikkeling - 
een additionele stijging van de werkgelegenheid. 

Resumerend kan worden gesteld, dat de resultaten 

van het 'geamendeerde' model laten zien, dat de kapitaal- 

besparende technische ontwikkeling in sectoren als open- 
baar nut en bouwnijverheid waarschijnlijk niet buiten be- 

schouwing mag blijven. Tevens kan worden vastgesteld. dat 

het 'oorspronkelijke' jaargangenmodel voldoet voor de in- 

dustrigle bedrijfstakken en een hoog niveau van aggregatie 

zoals dat van de industrie en de niet-industrie. Desal- 

niettemin leidt de introductie van kapitaalbesparende 

technische ontwikkeling ook voor deze sectoren - met uit- 
zondering van electronics - tot een verbetering van de 
schattingsresultaten. De vraag in hoeverre deze verbetering 

zich doorzet tot de jaren buiten de steekproefperiode kan 

eerst worden beantwoord als de gerealiseerde cijfers met 

betrekking tot de regle arbeidskosten, de investeringen 

en de produktie voor deze jaren ter beschikking komen. 

Wat betreft de 'problematische' sectoren, te weten bouw- 
nijverheid en diensten, gaat de voorkeur voor ex ante 

voorspellingsdoeleinden vooralsriog uit naar het oorspron- 

kelijke dienstenmodel (r=O) en het geamendeerde model voor 
de bouwnijverheid (r=-4,2%). 

Tot slot nog een opmerking van meer schattings- 

technische aard. Uit de verschillen in uitkomsten tussen 
de modellen met en zonder kapitaalbesparende technische 

ontwikkeling kan niet de conclusie worden getrokken, dat 

het jaargangenmodel gevoelig is voor wijzigingen in de ge- 

schatte parameters. De vraag hoe robuust de schattingsuit- 

komsten zijn kan alleen worden beantwoord door per sector 
- gegeven het oorspronkelijke dan we1 het gearnendeerde 
model - een gevoeligheidsanalyse uit te voeren met betrek- 



k i n g  t o t  de v e r o n d e r s t e l d e  waarden van de  e l a s t i c i t e i t e n  

van de a r b e i d a t i j d v e r k o r t i n g ,  de  t e c h n i s c h e  over lev ings -  
f r a c t i e a ,  de r e f e r e n t i e j a r e n  voor  de be reken ing  van b e i -  

de  k a p i t a a l c o g f f i c i ~ n t e n  en d e  l e n g t e  van de  s t eekproef -  
pe r iode .  Hieraan is  de nodige aandacht bea teed .  H i e r b i j  

b l e e k ,  d a t  de waarden van de  g e s c h a t t e  pa ramete r s  nauwe- 
l i j k s  afweken van de  hierboven ge rappor tee rde  ui tkomsten 

a l s  h e t  g ing om 
- een v e r k o r t i n g  van d e  s t e e k p r o e f p e r i o d e  door  h e t  wegla- 

t e n  van de j a r e n  1951 t o t  e n  met 1955 en/of de  j a ren  
1974 t o t  en met 1976;  

- een andere keuze van de  r e f e r e n t i e j a r e n ,  waar in  sp rake  

i s  van normale b e z e t t i n g  van de  p r o d u k t i e c a p a c i t e i t .  
B i j  d i t  l a a t s t e  punt  d i e n t  t e  worden opgemerkt, d a t  de  
u i tkomsten a l l e e n  b i j  de  u i t e i n d e l i j k  gekozen r e f e r e n -  
t i e j a r e n  voldoen aan  d e  voorwaarde, d a t  de produkt ieca-  

p a c i t e i t  g r o t e r  of g e l i j k  i s  dan/aan de  p roduk t ie .  
Wijzigingen i n  de v e r t r a g i n g e n  en andere  t ech-  

n i s c h e  o v e r l e v i n g s f r a c t i e s  z i j n  op d i t  moment nog n i e t  

i n  de  gevoe l ighe idsana lyse  bet rokken.  We1 is  gezxperimen- 
t e e r d  met de waarden van de e l a s t i c i t e i t e n  met b e t r e k k i n g  
t o t  de  a r b e i d s t i j d v e r k o r t i n g .  H i e r b i j  kwam v a s t  t e  s t a a n ,  
d a t  de  ex  pos t  mode lvoorspe l l ing  i n  sommige g e v a l l e n  kon 
worden ve rbe te rd .  Een d e f i n i t i e f  onderzoek op d i t  punt 

z a l  evenwel moeten wachten op h e t  besch ikbaar  komen van 
d e  gegevens met b e t r e k k i n g  t o t  een n a a r  s e c t o r e n  ged i f -  
f e r e n t i e e r d e  on twikke l ing  van d e  a r b e i d s t i j d .  He tze l fde  
kan over igens  worden gezegd t e n  aanzien van h e t  punt 
van de  t echn i sche  o v e r l e v i n g s f r a c t i e s .  

Zoals gezegd z i j n  de  prognoses voor  de  j a r e n  
t a c h t i g  gebaseerd op f i c t i e v e  g r o e i s c e n a r i o ' s .  A l l e  r e -  

l e v a n t e  d a t a ,  t e  weten de i n v e s t e r i n g e n ,  de  p roduk t ie  en 



Procentuele veranderingen (elasticiteiten) van het aantal 
arbeidsplaatsen en de produktiecapaciteit in 1982 ten ge- 
volge van een additionele stijging van de regle arbeids- 
kosten in 1980 met 1% I). 

Bedrijfstak 

1. Voeding 1 1 
2. Overige consumptiegoederen 1 -0746 
3. Halffabrikaten 

4. Metaal 

5. Electronica 

6. Transportmiddelen 1 -0782 

Tabel 12 - 
Procentuele veranderingen (elasticiteiten) van het aantal 
arbeidsplaatsen en de produktiecapaciteit in 1980 ten ge- 
volge van een additionele stijging van de investeringen in 
1980 met 1% z).  

Bedrijf stak I iZ I ;. 
1. Voeding 

2. Overige consumptiegoederen 

3. Halffabrikaten 

4. Metaal 

5. Electronica 

6. Transportmiddelen 

1 tot en met 6 

I De elasticiteiten zijn berekend met behulp van het jaar- 
gangenmodel zonder kapitaalbesparende technische ontwik- 
keling. In de onderscheiden basisvarianten nemen de 
daaraan ten grondslag liggende groeiscenario's de vol- 
gende waarden aan: 
1. Voeding 
2. Overige consumptiegoederen 

3,5% 

3. Halffabrikaten 
2,5% 

4. Metaal 
5,0% 
4,0% 

5. Electronica 5,0% 
6. Iransportmiddelen 3,5% 



de rezle arbeid~kosten, nemen vanaf 1977 met een per 
sector gelijkblijvend percentage toe. Deze groeisce- 

nario's wijken meestal zeer sterk af van de ontwikke- 

lingen, die zich in het verleden ten aanzien van deze 
grootheden hebben voorgedaan. De cijfers (data) in de 

bijlagen wijzen hierop. 
Met deze - naar aller waarschijnlijkheid zeer on- 

realistische - scenario's zijn vooruitberekeningen ge- 
maakt voor de jaren tachtig. Deze prognoses, die zijn 

opgenomen in de bijlagen, kunnen evenwel worden bijge- 

steld door gebruik te maken van de informatie, die is 

opgenomen in de tabellen 11 en 12. 

In tabel 11 treft men een overzicht aan van de ge- 

volgen van een extra stijging van de regle arbeidskos- 

ten in 1380 met 1%. In tabel 12 zijn de gevolgen opge- 

nomen van een additionele stijging in 1980 met 1% van 

het volume van de investeringen. De effecten zijn bere- 
kend met het model, waar op dit moment onze voorkeur 

naar uitgaat, namelijk dat zonder kapitaalbesparende 

technische ontwikkeling. De berekeningen blijven uiter- 

aard beperkt tot de industrizle sec$,oren. 

Een additionele stijging van de regle arbeidskos- 

ten in 1980 is pas in 1382 uitgewerkt. Dit wordt veroor- 

zaakt door de veronderstelde verkraging bij het afstoten 

van niet meer rendabele jaargangen. Uiteindelijk resul- 

teert een verlies aan arbeidsplaatsen (en produktieca- 

paciteit), dat naar omvang gemeten verder constant blijft. 

Deze mutaties zijn uitgedrukt in procenten van de waarden 

van het oorspronkelijke ontwikkelingspad in 1982. 

Een extra stijging van Let investeringsvolume in 1980 

impliceert een verhoging van het investeringsniveau. In 
elk jaar volgend op de im uls komen de nieuwe investeringen 

op dit hogere niveau uit. 7 Dit betekent, dat het effect in 
1985, bijvoorbeeld, kan worden gemeten door de cijfers in 

tabel 12 met zes te vermenigvuldigen. 

Bij de gevonden waarden van de elasticiteiten met 

betrekking tot de lonen dient Pe worden aangetekend, 



dat deze niet alleen afhankelijk zijn van de hoogte van 
de groeivoet van de arbeidsbesparende technische voor- 

uitgang in de betreffende sector maar ook'van de omvang 
van de oudste in gebruik zijnde jaargangen op het moment 
dat de impuls wordt gegeven. Voor metaal, bijvoorbeeld, 

dateren de marginale jaargangen in het begin van de jaren 
tachtig uit de periode 1966 tot en met 1971. Van deze 
jaargangen is om technische redenen slechts een fractie 

buiten gebruik gesteld. Bovendien groeiden de investerin- 
gen van deze bedrijfstak in de tweede helft van de jaren 
zestig relatief gezien snel. Juist hierom komt een loon- 
impuls in het begin van de jaren tachtig in zo'n bedrijfs- 
tak dan ook hard aan. De gevonden hoge.waarden van de 
elasticiteiten getuigen hiervan. 

Ter samenvatting zijn eveneens de elasticiteiten 
berekend met betrekking tot beide impulsen voor de totale 
industrie. De gevonden uitkomsten stemmen overeen met de 

waarden van de elasticiteiten die kunoen worden berekend 
met het oorspronkelijke (macro-)jaargangenmodel van het 

Centraal Planbureau (4). Dit is opmerkelijk, te meer 
daar bovenstaande uitkornsten alleen betrekking hebben 

op de industrie. 



Voeding 

Tabel 1, - Voeding, d a t a  

Tabel l b  Voeding, i n d i c a t o r e n  voor de samens te l l ing  - 
van de verander lngen  i n  de werkgelegenheld. 



Tabel l c  Voeding B-2 - 
Arbeidsplaatsen, werkgelegenheid en bezettingsaraad 

Jaar ob j I a L I a  1 8  



Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen 

Jaar I Totaal 1 Nieuv Technische Economieche I veroudering 1 veroudering 



Bijlage 2 Overige consumptiegoederen 

Tabel 2a - Overiae consumptiegoederen, data 

Periode 9 1  a 

Tabel 2b Overige consumptiegoederen, indicatoren 
voor de samenstelllng van de veranderlngen 
in de werkgelegenheid. 



Tabel zc Overige consumptiegoederen 
B-5 

Arbeidsplaatsen, werkaeleaenheid en bezettingsgraad 

Jaar 

1956 

1957 

1958 

1959 
I960 

I961 

I 962 

1963 
I964 

1965 

1966 

1367 
I 968 

1 969 

1970 

1971 

1972 

1-93- 
1 974 

1975 

1976 

1977 .- -- 
1978 

1979 
I980 

I981 

1982 

1983 
I984 

1985 

I986 

I987 
I988 

l989 

1990 .- 



Tabel 2d Overige consumptieaoederen - B-6 

Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen 

J a m  1 Totaal I Nieuw Technische ( Economische I veroudering veroudering 



B-7 
Tabel 2e Overiae consumptiegoederen ( r = - 1,4 $) - 

Arbeidsplaatsen, werkgelegenheid en bezettingsgraad 

Jaar - 
1956 
1957 
1958 
1959 
1960 

1961 
I962 

1963 
1964 

1965 

1966 

1967 
I968 

1969 
1970 

1971 
1972 
197 3 
- --- - 
1974 
1975 
1976 
1977 
----- 

a-h 

4,3 
1,6 
1,8 
-513 
0,8 

-2,5 
2,9 
-0,5 
-6,9 
-4,6 

038 
-0,8 
-271 

-0,7 

4,6 

5,5 
293 
-1,3 
------ 
l,4 
3 3 1  
-6,9 
-5,l 

9 

1,OO 

0,98 
0,91 
0,96 
0,98 

. 0,99 
0,96 
0,96 
1,OO 

0,98 

0798 
0,94 

0397 
0,99 
1 ,OO 

0198 
0,97 
0,97 

------- 
0796 
0 

0,95 
0,95 

------------- 



Tabel 2f Overige consumptieaoederen (r = -1,4 %) - B-8 

Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen 

a 1 Totaal 1 Nieur 1 Technische 
veroudering 

Economische 
veroudering 



B i  j l a g e  3  

Tabe l  3a - 
P e r i o d e  

H a l f f a b r i k a t e n  

Half f a b r i k a t e n ,  d a t a  

H a l f f a b r i k a t e n ,  i n d i c a t o r e n  voor de  
samens te l l ing  van de  verander ingen i n  
h e  werkgelegenheld. 



Halffabrikaten 

- 
Jaar 

1951 
1952 
1953 
1954 
1955 

1956 
1957 
1958 
1959 
1960 

1961 
1962 
1963 
1964 
1965 

1966 
1967 
1968 
1969 
1970 

1971 
1972 
1973 
1974 
1975 

1975 
9 7 7  
1978 
1979 
1980 

1981 
1982 
1983 
I984 
1985 

Arbeidsplaatsen, werkgeleaenheid en bezettingspaad 

a-h 



Tabel 3d Half f abrikaten 

Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen 

B-I I 



Metaal 

Tabel 4a - Metaal, data 

Tabel 4b ..Metag1 - . indicatoren voor 
de samensteTAing van de veranderingen 
in de werkgelegenheid. 

I 



Tabel 4c 
Metaal B-13 

Arbeidsplaatsen, werkgelegenheid en bezettings~raad 

Jaar 



Tabel 4d - Metaal B-1 4 

Mutaties i n  he t  aan ta l  arbeidsplaatsen 
- 
Jaar  1 Totaal 1 Nieuw Technische I veroudering 



B i j l age  5 Elec t ron ica  



Arbeidsplaatsen, werkaeleaenheid en bezettingsgraad 

Jaar 1 ahj I a* I a 8 I 8-8 I q I z 



Tabel 5d Electronica B-17 

Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen 

Jaar I T ~ t a a l  I Nieuw Technische Economische I veroudering I veroudering 



Bi jlage 6 Transportmiddelen 

Tabel 6a - Transportmiddelen, data 

Periode I Y I a I Y/B I UP I ai4 I iou 

1 950/1 973 4,4 0,2 4,2 

1 960/197 3 I 2.8 (-0.4 3,2 

Tabel 6 b  - Tran 
voor - 
Vera - 

sortmiddelen. indicatoren 
ie samenstelllng van de 
ieringen in de werkgelegenheid. 

I 



Tabel 6c - Transportmiddelen 

~rbeidsplaatsen, werkaelegenheid en bezettings 



Tabel 6d Transportmiddelen B-20 

Mutaties i n  h e t  a a n t a l  a rbe idsp laa tsen  

Totaal  

4,3 

3,o 

2,9 

2,1 

1 14 

0 ,8 
-0,2 

079 
-0,4 

071 
-2, l  

-3 ,O 

-4,4 

-4,O 

-1,3 
-2 ,I 

-2,5 - - - - .  
-1 ,8 

-1 ,o 

0,o 

-1,7 - - - -  
-5,4 

-3,3 
-1 ,I 

-1 ,2 

-1 ,2 

-1 ,I 

-1 ,I 

-1 ,I 

-1 ,I 

-1 ,2 

-1 ,2 

-1 ,2 

-1 ,2 

Nieuw 

7,3 

6,2 

6,2 

5,3 

4,5 

399 

3 ,o 
412 

392 

5 74 

4 ,o 
393 

3 ,I 

3 ,8 

595 
392 

3.1 - - - -. 
493 

3 96 

3,3 

2 ,6 - -  - 
295 

2,4 

2 94 

293 

293 

272 

292 

2,1 

2 70 

270 

1,9 

199 

179 

Technische 
veroudering 

390 

372 

393 

392 

392 

372 

393 

393 

396 

397 

3,5 

396 

396 

372 

299 

2 ,6 

296 - - - -  - - - -  
295 

2,3 

2 94 

2,7 - - - -  - 
298 

2 94 

2 ,2 

2 94 

2 94 

2 94 

2,5 

295 

2 ,6 

2 97 

2 97 

2 97 

298 

Ec onomische 
veroudering 



Tabel 6e Transportmiddelen (r=5,7 %) B-21 

Arbeidsplaatsen, werkgele~enheid en bezettingsgraad 

Jaar I obj 



Tabel 6f Transportmiddelen (r=  5,7 %) 

Mutaties i n  he t  aantal arbeidsplaatsen 

J m p  Tieueur I Technische Economische 
veroudering veroudering 



Bijlage 7 Grondstoffen 

Tabel 7, Grondstoffen, data 

Tabel 7b Grondstoffen. indicatoren voor de ~ - -~ - .. 

samenstelling van de veranderingen 
In de werkgelegenheld. 



Tabel 7c - Grondstoffen B-24 

Arbeidsplaatsen, werkgelegenheid en bezettinasgraad 

J aar obj a-€i 1 9  I z 



Tabel 7d Grondstoffen B-25 

Mutaties in het aant'al arbeidsplaatsen 
- 

J; I Totaal Technische Economische I veroudering I veroudering 



B i  j l a g e  8 Openbaar nu t  

Tabel  8 a  - Openbaar n u t ,  d a t a  

Per iode  I l a  a i q  

Tabel  8b Openbaar n u t ,  i n d i c a t o r e n  voor d e  
s a m e n s t e l l i n g  van de  verander ingen 
I n  de werkgelegenheid. 

I d a '  I a q  I d a  



Tabel 8c Openbaar nut B-27 

Arbeidsplaatsen, werkaelegenheid en bezettingsgraad 

Jaar I o b j  1 a' l a  I a I a-a I q 1 2  



B-28 
Tabel 8d - Openbaar nut 

Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen 

Jaar 1 Totaal Nieuw I I Technische 
veroudering 

Economische 
veroudering 



Tabel 8e Openbaar nut (r = 4,3%) 

Arbeidsplaateen, werkgelegenheid en bezettingsgraad 



Tabel 8 f  Openbaar nut (r = 4,3%) B-30 

Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen 

Jaar 

1951 
1952 
1953 
1954 
1955 

1956 
1957 
I958 
1959 
1960 

1961 
1962 
1963 
1964 
I965 

I966 
I967 
1968 
I969 
1970 

1971 
I972 
1973 
1974 
1975 
1976 ------ 
1977 ------ 
1978 
1979 
I980 
I981 
1982 
1983 
I984 

Tot aal Nieuw Technische Economische 
veroudering veroudering I 



Bouwni jverheid 

Tabel qa - Bouwni jverheid , data 

Periode I Y I a I y/a I l/p I aiq 1 iou 

Tabel 9b Bouwnijverheid, indicatoren voor 
de samenstelling van de veranderingen 
in de werkaelegenheld. 



Tabel 9c Bouwnijverheid B-32 

Arbeidsplaatsen, we 

Jaar obj 1 a* a-h 



Tabel 9d - Bouwnijverheid 

Economische 
veroudering 

Mutaties in het aantal arbeidsplaatse] 

Jaar ) Totaal Nieuw Technische I veroudering 



B- 34 
Tabel 9e Bouwnijverheid ( r = -4,2%) 

Arbeidsplaatsen,werkgeleaenheid en bezettingsgraad 



Tabel 9 f  Bouwnijverheid (r = -4,2%) - B-35 

Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen 

Jaar 

1951 
1952 
1953 
1954 
1955 

I956 
1957 
1958 
1959 
I960 

I961 
1962 
1963 
I964 
I965 

I966 
1967 
I968 
1969 
1970 

1%"7 
1972 
1973 
1974 
1975 
I976 
-----. 
1977 
-----. 

Technische Economische 
veroudering veroudering I 



B i  j l age  1 0  Dienst en 

Tabel 10a Diensten, da t a  

Periode I Y ( a I y/a I l /p  1 a i q  I io, 

Tabel l o b  DBensten, ind ica toren  voor de samen- - 
s t e l l i n g  van de  veranderingen i n  de 
werkgelegenheid. 



Tabel 10, Diensten B- 37 

Arbeidsplaatsen, werkaeleaenheid en bezettin~sgraad 
.- 

Jaar 



Tabel 10d - Diensten B- 38 

Mutaties i n  h e t  a a n t a l  a rbe idsp laa tsen  

J a a r  i Totaal  Nieuw I I Technische Economische I veroudering veroudering 



Tabel IOe B- 39 - Diensten (r = 1%) 

~rbeidsplaatsen, werkgelegenheid en bezettingsgraad 

Jaar 
-- 
1951 

1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 
1960 

I961 

1962 

1963 
1964 

1965 

I966 

' 1967 
1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 



Tabel 10f Diensten ( r  = 1%) 

Mutaties i n  h e t  a a n t a l  a rbe ideplaa tsen  

Jaar I Nieuw I Technische Economische 
veroudering veroudering I 



Landbouw 

label I l a  - Landbouw , data 

Periode 1 Y 1 a I i/a l/p I aiq 

Tabel 11 b Landbouw, indicatoren voor de 
samenstelling van de veranderingen 
In de werkgelegenheld. 



Tabel I l c  Landbouw B-42 

Arbeidsplaatsen, werkgelegenheid en bezettingsgraad 

Jaar 1 obj 



Tabel Ild - Landbouw B L ~  3 

Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen 
. -  . 

Jaar 1 Totaal 
Nieuw I Technische veroudering 

Economische 
veroudering 



Bi j l age  1 2  I n d u s t r i e  B-44 

Tabel 12a I n d u s t r i e ,  da t a  

Tabel 12b I n d u s t r i e ,  ind ica toren  voor de 
d samenstel l ing van de wranderingen 

van de werkgelegenheid. 



Tabel 12c - Industrie B-45 

Arbeidsplaatsen, werkgelegenheid en bezettingsgraad 

Jaar 

1951 
1952 
1953 
1954 
1955 

I956 
1957 
1958 
1959 
I960 

1961 
1962 
I963 
I964 
I965 

1966 
1967 
I968 
1969 
1970 

1971 
1972 
1973 
1974 
1975 

1976 -- 
1977 
1978 
1979 
I980 

1981 
I982 
I983 
I984 
1985 



Tabel 12d Industrie B-46 

Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen 

Jaar 

1951 

1952 

1953 

19.54 

1955 

Totaal 

593 
-2,O 

3-4 

775 

Economische 
veroudering 

090 

090 

0,O 

0 70 

Nieuw 

48,4 

41 ,O 

47 ,I 
52 94 

Technische 
veroudering 

43 ,I 
43,O 

43,8 

44,s 



Tabel 13a Niet-industrie, data 

Periode I y I s 1 y/a 1 UP 

Tabel 13b Niet-industrie, indicatoren voor 
de samenstelling van de veranderingen 
van de werkgelegenheld. 



Jaar 

Arbeidsplaatsen, werkgelegenheid en bezettingsgraad 



Tabel 13d B-49 - Niet-industrie 

Mutaties in het aantal arbeidsplaatsen 

Jaar I Totaal I Nieuw Technische Economische 
veroudering 1 veroudering 



Bijlage 14 

De bedrijfstakkenindeling van het Centraal Planbureau 

Landbouw, bosbouw en visserij 
Voedingsmiddelenindustrie, veehouderijprodukten 
Voedingsmiddelenindustrie, overige produkten 
Drankan en tabaksprodukten 
Text ielindustrie 
Kleding-, leder- en schoenindustrie 
Papier- en grafische industrie 
  out'- en bouwmaterialenindustrie 
Chemische en rubberindustrie 
Basismetaalindustrie 
Metaalprodukten- en optische industrie 
Electrotechnische industrie 
Transportmiddelenindustrie 
Aardolie-industrie 
Delfstoffenwinning 
Openbare nutsbedrijven 
Bouwnijverheid 
Woningbezit 
Handel 
Zee- en luchtvaart 
Overige transport- en communicatiebedrijven 
Bank- en verzekeringswezen 
Medische en veterinaire diensten 
Overige diensten 

De sector Industrie omvat de bedrijfstakken 2 t/m 14. 

De sector Niet-industrie omvat de bedrijfstakken 
1 en 16 tot en met 24. 



Bi jlage 1 5  

De data van het CPB 

Het CPB verstrekte onder meer de volgende reeksen: 
/ 

ALrM Aantal loontrekkers 
AZ%M Aantal zelfstandigen 
BFKW Bruto toegevoegde waarde tegen factorkosten 

(lopende prijzen) 
BPMA Volumemutaties van de bruto toegevoegde waarde 

tegen marktprijzen in % (1970 = 100) 
EGOV Inveateringen in outillage, volumeindices (1970=100) 
ETRV Investeringen in transportmiddelen, volumeindices 

(1970 = 100) 
EGOW Investeringen in outillage, waardecijfers 
ETRW Investeringen in transportmiddelen, waardecijfers 
L/AW Loonsom per man. 

- De werkgelegenheid is berekend met ALzM en AZxM. 
- De investeringen zijn verkregen met de reeksen 
EGOV, EGO~(1970), ETRV en ~~~W(l970). 

- De produktie en de opbrengstprijs van produktie 
zijn afgeleid uit de reeksen BFKW en BPMA. 



Bijlaae 16 

De index m.b.t. de a rbe ids t i jd  (h) 

Bijlage 17 

De technische overlevingsfracties 

jaar 1 1,000 

jaar 2 '  .I ,000 

jaar 3 1,000 

jaar  4 1,000 

jaar 5 1 ,000 

jaar 6 1,000 

jaar 7 0,995 
jaar 8 0,985 

jaar 9 0,975 
jaar 10 0,965 

jaar 11 0,940 

jaar 12 0,915 

jaar 1 3  0,890 

jaar 14 0,865 

jaar 15 0,840 

jaar  16 0,810 

jaar  17 0,780 

jaar  18 0,740 

jaar  19 0,700 

jaar  20 0,655 

jaar  21 0,595 

jaar  22 0,525 

jaar  23 0,465 

jaar  24 0,410 

jaar  25 0,360 

jaar  26 0,310 

jaar  27 0,265 

jaar  28 0,230 

jaar  29 0,200 

jaar  30 0,170 

jaar 31 0,145 

jaar  32 0,125 

jaar  33 0,105 

jaar  34 0,090 

jaar  35 0,075 
jaar 36 0,060 

jaar 37 0,050 
jaar 38 0,040 

jaar 39 0,035 

jaar 40 0,030 

jaar 41 0,025 

jaar 42 0,020 

jaar 43 0,015 

jaar 44 0,010 

j aar  .45 0,005 
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