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P  R  E F  A  C  E

T h e  ori gi ns  of t his  b o o k li e i n s o  m e fri e n dl y  bi c k eri n g i n  a  c af é i n  S a nt a   M o ni c a,   C alif or ni a.   O n e 
of  us (J usti n)   w as  d o  w n fr o  m t h e   B a y   Ar e a f or  pr of essi o n al s o ci et y   m e eti n gs  a n d t h e  ot h er (  H or a -
ci o)   w as s p e n di n g  a  p eri o d r es e ar c hi n g  a n d   writi n g i n  L os   A n g el es.   Ni c k   R a u h,  k n o  wi n g  b ot h  of 
us   w er e   w or ki n g  o n   R o  m a n  a n d   B y z a nti n e  a  m p h or as  a n d  h a p p e n e d t o  b e  o n t h e   U S   w est  c o ast, 
f a cilit at e d  a  criti c al  c o n n e cti o n t h at l e d t o  pr o v o c ati v e  c o n v ers ati o n  o n  a  m p h or a st a n d ar di z ati o n 
t h at  d a y i n   N o v e  m b er  2 0 1 6,  g e n er ati n g  a   w or ks h o p  o n t h e t o pi c  a n d, i n t ur n, t h e  pr es e nt  v ol u  m e. 
We  o  w e  a  d e bt t o   Ni c k f or t h at  s er e n di pit o us   m o  m e nt, t h e  first  of   m a n y  e x citi n g  dis c ussi o ns  a n d 
c oll a b or ati o ns  n o  w s p a n ni n g  y e ars.

O ur  d e e p t h a n k s  g o t o  all t h o s e   w h o  h el p e d   m a k e  a s u c c e s s  of t h e   w or k s h o p  »  R e gi o n al 
C o n v er g e n c e s:    M a s s   Pr o d u cti o n   a n d  t h e    D e v el o p  m e nt   of    R o  m a n   a n d    B y z a nti n e    A  m p h or a  
St a n d ar di z ati o n « ( 1 6 – 1 8   O ct o b er  2 0 1 7),  e s p e ci all y  S a bi n e  L a d st ätt er f or  h er st e a df a st s u p -
p ort.  T h e  fl n a n ci al  a n d i n stit uti o n al  a s si st a n c e  of t h e   A u stri a n   A c a d e  m y  of  S ci e n c e s, t h e   A u s -
tri a n  S ci e n c e  F u n d  Li s e   M eit n er   Gr a nt s,  a n d  St a nf or d   U ni v er sit y’s   O  m ar  a n d   Alt h e a   D  w y er 
H o s ki n s  F a c ult y  S c h ol ar s hi p  a n d   H ell  m a n  F a c ult y  F ell o  w s hi p  h el p e d  bri n g t h e  gr o u p  of s c h ol  -
ar s t o g et h er.   We   w er e  ki n dl y  h o st e d  b y t h e   A u stri a n   Ar c h a e ol o gi c al I n stit ut e  of t h e   A u stri a n 
A c a d e  m y  of  S ci e n c e s i n   At h e n s  a n d t h e   D a ni s h I n stit ut e  at   At h e n s,   w h er e t h a n k s  ar e  o  w e d t o 
G e or g  L a d st ätt er  a n d   Kri sti n a   Wi nt h er- J a c o b s e n.  T h e  o n g oi n g r e s o ur c e s  of  St a nf or d   U ni v er  -
sit y, t h e   A u stri a n   Ar c h a e ol o gi c al I n stit ut e  a n d t h e   C o  m pl ut e n s e   U ni v er sit y  of   M a dri d   w er e  k e y 
t o s e ei n g t h e  pr oj e ct t hr o u g h t o  c o  m pl eti o n,  e s p e ci all y  a  gr a nt fr o  m t h e   A u stri a n  S ci e n c e  F u n d 
( F  W F) t h at f a cilit at e d t h e  v ol u  m e’s  pr o d u cti o n  a n d  o p e n  a c c e s s.   We t h a n k  S ar a h  P ar k er  a n d 
S ar a h   C or  m a c k f or t h eir  e dit ori al  a s si st a n c e, t h e  a n o n y  m o u s  p e er r e vi e  w er s f or t h eir  c ar ef ul 
criti q u e s,  a n d   B ar b ar a   B e c k-  Br a n dt f or  e dit ori al  g ui d a n c e  a n d  pr of e s si o n al s u p p ort t h at  h a v e 
gr e atl y  e n h a n c e d t h e  v ol u  m e.

T hr o u g h o ut  t his  pr o c ess,   w e  h a v e  b e n e fitt e d  i  m  m e ns el y  fr o  m  t h e  r e  m ar k a bl e  i nt er n ati o n al 
c o  m  m u nit y  of s c h ol arl y  c oll e a g u es   w h o  c a  m e t o g et h er  ar o u n d  o ur s h ar e d i nt er ests  a n d f o c us e d 
t h e  m e,  es p e ci all y t h os e   w h o  c o ntri b ut e d t h eir i nsi g hts i n t h e  p a g es t h at f oll o  w  b ut  als o t h os e   w h o 
u nf ort u n at el y  c o ul d  n ot  p arti ci p at e i n t h e  v ol u  m e:   C ar oli n e   A utr et,  P atri c k   M o nsi e ur,  a n d   C h a v -
d ar  T z o c h e v.   We r e gr et t h at  a l o n g ti  m e  h as  p ass e d si n c e t h e   w or ks h o p i n l at e  2 0 1 7  –  a n d   wit h it 
c a  m e  v ari o us  p a n d e  mi c-r el at e d  d el a ys  –  b ut   w e  h o p e t h at  t h e t h o u g htf ul r e visi o ns  a n d i d e as t h at 
c a  m e   wit h t h e  y e ars  h a v e   m a d e  a still ti  m el y t o pi c t h at   m u c h ri c h er.

J usti n  L ei d  w a n g er  –   H or a ci o   G o nz ál ez   C est er os
St a nf or d  a n d   M a dri d,   M ar c h  6 t h  2 0 2 3
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9

J u s  t i   n  l e i   d   w  a   n  G  e  r  –   H o  r   a  c i   o    Go   n  z   á  l  e  z  c e s  t  e  r   o s

F  R  O  M  S  H  A P  E S   A  N  D  S I  Z  E S   T  O   R  E  G I  O  N  A  L   E  C  O  N  O  M I  C 
H I S  T  O  R I  E S

S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N   O F   R  O  M  A  N   A  N  D   B  Y  Z  A  N  TI  N  E   A  M P  H  O  R  A  E 1

A bst r a ct
T h e st a n d ar di z ati o n  of tr a n s p ort  a  m p h or a e  pr o vi d e s  a   wi n d o  w i nt o t h e s c al e s,  or g a ni z ati o n s,  a n d t e c h n ol o gi c al  pr a c  -
ti c e s  b e hi n d  a n ci e nt   M e dit err a n e a n  pr o d u cti o n,  a n d t h u s  al s o t h e  c o or di n ati o n  a n d  c o  m pl e xit y  of  p a st  e c o n o  mi c 
s y st e  m s.   A s  o ur  gr e at e st  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e f or t h e  p a c k a gi n g  a n d  di stri b uti o n  of  b ul k  a gri c ult ur al  g o o d s  o v er 
l o n g  di st a n c e s, tr a n s p ort  a  m p h or a e  r e pr e s e nt  a  f u n d a  m e nt al t e c h n ol o g y t h at  r e s p o n d e d t o  a n d i n fi u e n c e d l o gi sti c s 
a n d  pr o c e s s e s  of   M e dit err a n e a n  e x c h a n g e.  T hi s  c o ntri b uti o n s et s f ort h t h e  v ol u  m e’s  o v er all i nt ell e ct u al  q u e sti o n s f or 
i nt err o g ati n g tr a n s p ort  a  m p h or a e  al o n g   wit h  a fr a  m e  w or k –  d e fl niti o n s,  p ar a  m et er s,  a n d  c o nt e xt s  –  t hr o u g h   w hi c h 
st a n d ar di z ati o n ( a n d  v ari ati o n)   m a y  b e  e x pl or e d  a n al yti c all y, i n t h e  pr o c e s s i ntr o d u ci n g t h e i n di vi d u al  c a s e st u d y 
c h a pt er s t h at f oll o  w  a n d t h eir  br o a d er  e c o n o  mi c  q u e sti o n s  a n d i nt er s e cti o n s.

A p pr o a c hi n g t hi s   m at eri al  e vi d e n c e r e q uir e s  a  c ar ef ul  d e fi niti o n,  a n d  h er e   w e  e  m p h a si z e t h e  c o n c e pt  of  st a n d  -
ar di z ati o n  a s  n ot  a s p e ci fi c st at e  of  b ei n g  b ut r at h er  a  pr o c e s s  –  i. e.,  a  pr o c e s s  of › st a n d ar di zi n g‹ –  a n d r el at e d  cl o s el y 
i n  t ur n  t o  t h e  pr o c e s s  of  di v er si fi c ati o n.  Fr o  m  a n  ar c h a e ol o gi c al  p er s p e cti v e,  st a n d ar di z ati o n  c a n  b e  r e fl e ct e d  i n 
diff er e nt  a s p e ct s, s u c h  a s f or  m al f e at ur e s,  v ol u  m etri c  h o  m o g e n eit y,  pr o d u cti o n  v ol u  m e s  a n d t h e r el at e d  n u  m b er s  a n d 
str u ct ur e s  of   w or k s h o p s,  or t h e  pr e s e n c e  of  e pi gr a p hi c  e vi d e n c e.   H o  w e v er,   w e  al s o  di s c u s s t h e  e c o n o  mi c, s o ci al, 
p oliti c al,  a n d  ot h er  c o nt e xt s i n   w hi c h  diff er e nt f or  m s  of st a n d ar di z e d  pr o d u cti o n   m a y  h a v e  a p p e ar e d,  a s   w ell  a s t h e 
p ar a  m et er s  b e hi n d  a n d   m e c h a ni s  m s t h at f a cilit at e d it.   Aft er i ntr o d u ci n g  e a c h  of t h e  c a s e st u di e s,   w hi c h r a n g e fr o  m 
pr e-  R o  m a n t o l at e   B y z a nti n e  a n d fr o  m   w e st er n I b eri a t o t h e   Bl a c k  S e a  a n d  L e v a nt,   w e  dr a  w t o g et h er  c ert ai n t h e  m e s 
a n d  q u e sti o n s t h at li n k t h e  v ol u  m e’s i nt ell e ct u al  a g e n d a  a n d  hi st ori c al i  m pli c ati o n s.

We  e x a  mi n e t h e  di sti n ctl y r e gi o n al s etti n g s  a n d s h ar e d  pr o d u cti o n tr a diti o n s t h at  g a v e ri s e t o  diff er e nt st a n d ar d 
s h a p e s  a n d  si z e s,  a s   w ell  a s t h e  c o or di n ati o n  a n d   m ut u al i n fl u e n c e  a cr o s s r e gi o n s t h at  ar e  p arti c ul arl y  e vi d e nt i n t h e 
R o  m a n  p eri o d.   Q u e sti o n s  e  m er g e r e g ar di n g  h o  w s u c h  c o nt ai n er s  c o  m  m u ni c at e d i nf or  m ati o n  a n d f or   w h at  a u di e n c e s; 
h o  w  c o n c er n s  o v er tr a n s  mitti n g i nf or  m ati o n i nt er s e ct e d   wit h  pr a cti c al l o gi sti c s  of  c o nt ai n er  h a n dli n g, s hi p  m e nt,  a n d 
e x c h a n g e;   w h at l e v el  of  pr e ci si o n  p ott er s  a n d   m er c h a nt s   w er e  a bl e t o ( a n d  c ar e d t o)  a c hi e v e i n  c o ntr olli n g li n e ar 
di  m e n si o n s  a n d  c a p a citi e s;  a n d   w h at   m e c h a ni s  m s   w er e  a v ail a bl e t o tr a n s  mit t e c h ni q u e s  a n d  k n o  wl e d g e  of st a n d ar d -
i z e d  pr o d u cti o n  a cr o s s r e gi o n s  a n d  g e n er ati o n s.   N o l e s s i  m p ort a nt  ar e  q u e sti o n s s urr o u n di n g  h o  w t h e st a n d ar di z ati o n 
of  a  m p h or a e r e fl e ct e d t h e  p ot e nti al st a n d ar di z ati o n  of  pr o d u ct s  –  or  ori gi n s  a n d st yl e s  of  pr o d u ct s  – t h e y  c o nt ai n e d. 

T h e  c h a pt er  e n d s  b y  e x pl ori n g t h e  br o a d er  q u e sti o n s  of  a n ci e nt  e c o n o  mi c  hi st or y t o   w hi c h s u c h  a n al y s e s   mi g ht 
c o ntri b ut e, i n cl u di n g  c o  m pli c ati n g  s c h ol arl y  a s s u  m pti o n s  r e g ar di n g  si n g ul ar  n oti o n s  of  › ef fi ci e n c y‹ i n  pr o d u cti o n 
a n d  e x c h a n g e.   M u c h   w or k r e  m ai n s t o  b e  d o n e i n  e x pl ori n g t h e  fi n er  c o nt o ur s  of  p ot e nti al li n k s  b et  w e e n st a n d ar di z a -
ti o n  a n d s c al e s  of  e c o n o  mi c  a cti vit y, r a n gi n g fr o  m s  m all  pr o d u c er s  a n d l o c al tr a d e t o t h e   m a s s  pr o d u cti o n  a n d i nt err e-
gi o n al s hi p  m e nt f or l ar g e  ur b a n   m ar k et s t h at  c h ar a ct eri z e d t h e   R o  m a n  a n d   B y z a nti n e   w orl d s.   B y i d e ntif yi n g  at l e a st 
s o  m e f u n d a  m e nt al  q u e sti o n s t h at r e  m ai n  a  m o n g t h e s e  c h a pt er s  –  n ot l e a st t h e r el ati v e r ol e s  of i n stit uti o n s li k e st at e 
a n d   milit ar y s u p pl y  v er s u s   m ar k et- b a s e d  e x c h a n g e i n  dri vi n g t h e  diff er e nt tr aj e ct ori e s t o  w ar d st a n d ar di z ati o n  a n d 
di v er si fi c ati o n  –    w e  h o p e t o  hi g hli g ht t h e   wi d e r a n g e  of  pr o d u cti v e  q u esti o ns  a n d  a n al yti c al  p at hs  o p e n f or f ut ur e   w or k.

A P P  R  O  A  C  HI  N  G  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N I  N  T  R  A  N S P  O  R T   A  M P  H  O  R  A  E

Pr u d e n c e   Ri c e  d es cri b es st a n d ar di z ati o n fr o  m  a n  ar c h a e ol o gi c al  p ers p e cti v e  o n  c er a  mi cs  as  »t h e 
r el ati v e  d e gr e e  of  h o  m o g e n eit y  or r e d u cti o n i n  v ari a bilit y i n t h e  c h ar a ct eristi cs  of t h e  p ott er y,  or 

1    W  e  ar e  gr at ef ul t o  Eli z a b et h  S.  Gr e e n e f or s h ari n g  h er i n si g ht s  o n  e arli er  dr aft s  of t hi s i ntr o d u cti o n,  a n d t o  S u s a n 
K at z e v  of t h e   K yr e ni a  S hi p  Pr oj e ct,  a n d t h e   R h ei ni s c h e s  L a n d e s  m u s e u  m  Tri er  a n d it s  p h ot o gr a p h er  T h o  m a s 
Z ü h  m er f or  p er  mi s si o n t o i n cl u d e t h e i  m a g e s  u s e d  h er e.
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1 0 J u sti n  L ei d  w a n g e r  –   H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s

t h e  pr o c ess  of  a c hi e vi n g t h at r el ati v e  h o  m o g e n eit y «2 .  T his f u n d a  m e nt al  d e fi niti o n  c a n  b e  q u ali-
fl e d i n  s e v er al   w a ys t o  pr o vi d e  a  b as eli n e f or t h e  a p pr o a c h es t h at li n k t his  c oll e cti o n  of  st u di es. 
First, t h e  v ol u  m e f o c us es  o n tr a ns p ort  a  m p h or a e, t h e st ur d y  a n d l o n g-li v e d  c er a  mi c  c o nt ai n ers 
t h at  pri  m aril y  h a ul e d  pr o c ess e d li q ui d  or s e  mi-li q ui d st a pl es –  es p e ci all y  oil,   wi n e,  a n d  fis h  pr o d -
u cts  –  a cr oss t h e  M e dit err a n e a n  a n d  b e y o n d.  T h e  pr o d u cti o n  of t h es e  c o nt ai n ers  off ers  cr u ci al 
e vi d e n c e f or  n ot  o nl y t h e   m o bili z ati o n,   m ar k eti n g,  a n d  distri b uti o n  of t h e  g o o ds  b ut  als o f or t h e 
s p e ci ali z ati o n  a n d s c al es  a c hi e v e d  b y s o  m e  of t h e   m ost i  m p ort a nt  e c o n o  mi c s e ct ors i n  a nti q uit y. 
S e c o n d, it  e  m br a c es  c hr o n ol o gi c all y t h e  h ei g ht  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n  a n d  e x c h a n g e  u n d er t h e 
R o  m a n  e  m pir e,  a n d t h e  v ari e d tr aj e ct ori es t h at  e ns u e d i n  L at e   A nti q uit y  a n d t h e   B y z a nti n e  e ast er n 
M e dit err a n e a n.  T his  a p pr o a c h  all o  ws  us t o  e x a  mi n e  e c o n o  mi c  c h a n g e  a n d  ass o ci at e d i nstit uti o ns 
a n d  pr a cti c es  o v er t h e  l o n g u e  d ur é e.  T hir d, it t a k es  a n  e x pli citl y r e gi o n al  vi e  w  b y  e x a  mi ni n g  q u es-
ti o ns  of s p a c e  a n d s c al e,   w hi c h f or e gr o u n d t h e  disti n ctl y  e c ol o gi c al  c o nt e xt  of  a n ci e nt i nt er a cti o n 
a n d f a cilit at e  c o  m p ar ati v e  vi e  ws  of  e c o n o  mi c  d e v el o p  m e nts  al o n gsi d e t h e  v ar yi n g  p oliti c al  a n d 
s o ci al  pr o c ess es t o   w hi c h t h e y   w er e ti e d 3 . 

Ri c e’s  s u c ci n ct  d e fi niti o n  e  m p h asi z es  s e v er al  k e y  p oi nts,  i n cl u di n g  t h at  st a n d ar di z ati o n  r e  -
fi e cts  a r el ati v e, r at h er t h a n  a bs ol ut e,  c o n c e pt.   D es cri bi n g  a tr a ns p ort  a  m p h or a  as ›st a n d ar di z e d‹ 
pl a c es it  al o n g  a  c o nti n u u  m.  F u n d a  m e nt al t o t h e t e c h n ol o gi c al  a n d  e c o n o  mi c   w orl ds  of  p ott er y 
pr o d u cti o n i n t h e   R o  m a n o-  B y z a nti n e   M e dit err a n e a n   w as  a n i n h er e nt l a c k  of  a bs ol ut e  u nif or  mit y. 
Li k e  a n y  ot h er  a n ci e nt  or tr a diti o n al  cr aft, t his  p h e n o  m e n o n   m ust  b e  disti n g uis h e d fr o  m t h e   m o d  -
er n  c o n c e pt,   w h er e st a n d ar di z ati o n is i nt e gr all y li n k e d t o i n d ustri ali z ati o n,  e xtr e  m e s p e ci ali z a -
ti o n,  a n d   m ass  pr o d u cti o n4 .  St a n d ar di z e d  p ott er y  h as  oft e n  b e e n  us e d i n  a nt hr o p ol o gi c al   w or k t o 
i n d e x s p e ci ali z ati o n  a n d  ot h er f e at ur es  of  c o  m pl e x s yst e  ms  of  pr o d u cti o n i n  p ast  a n d tr a diti o n al 
s o ci eti es 5 .  F or  a n ci e nt   M e dit err a n e a n  p ott ers, t h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e  oft e n i n v ol v e d  a  hi g hl y 
s p e ci ali z e d  a n d r e p etiti v e s kill s et,  y et t h e j ars   w er e  als o   m a n-  m a d e 6 .  E v e n   wit h  c ar ef ul  c o ntr ol 
o v er  cl a y  r es o ur c es  a n d  flri n g  as   w ell  as  t o ols  t o  h el p    mi ni  mi z e  v ari a bilit y,  s o  m e    m e as ur e  of 
diff er e n c e   w as  u n a v oi d a bl e.   At t h e s a  m e ti  m e, st a n d ar di z ati o n   w o ul d s e e  m t o i  m pl y   m or e t h a n 
j ust t h e  br o a d si  mil arit y t h at  c a n  b e  attri b ut e d t o r o uti ni z ati o n  of t e c h ni c al  pr o c ess es; r at h er, it 
s u g g ests  r ef er e n c e t o  s o  m e i d e al  ›st a n d ar d‹.   T h at t ar g et   mi g ht  b e  a c hi e v e d t hr o u g h  r e pli c ati o n 
of  s p e ci fl c f or  m al  attri b ut es  si g n ali n g  ori gi n  or  c o nt e nts,  a n d/ or t hr o u g h  a  p arti c ul ar  v ol u  m e  of 
pr o d u ct.  T h e  p ot e nti al r el ati o ns hi p  b et  w e e n  a s et  c o nt e nt  a n d its  c o nt ai n er is  pr o  mi n e ntl y  u n d er -
s c or e d  b y t h e s h ar e d  us e  of t h e t er  m › a  m p h or a‹ f or  b ot h t h e  g e n eri c t  w o- h a n dl e d  c er a  mi c j ar  a n d  a 
p arti c ul ar  u nit  of  v ol u  m e i n t h e   R o  m a n   w orl d;  at  c a.  2 6  lit ers, t his a  m p h or a   u nit –   m ost  c o n cr et el y 
m a nif est e d i n  a n  e x a  m pl e ›st a n d ar d‹ s ai d t o  h a v e  b e e n  k e pt  at t h e   C a pit oli n e   –  w as  q uit e  cl os e t o 
t h e  c a p a citi es  of s o  m e  of t h e   m ost  c o  m  m o n j ars  us e d f or tr a ns p ort ( es p e ci all y  of   wi n e) 7 .  Tr e ati n g 
e a c h i nst a n c e  of st a n d ar di z ati o n  of  a  m p h or a e  n ot  as  a  bi n ar y  b ut r at h er  as  a   m att er  of  d e gr e e t h at 
s er v e d  a  s p e ci fl c  e n d  all o  ws  e x a  mi n ati o n  of its r el ati v e l e v el  a n d  diff er e nt   m e c h a nis  ms t o  s h e d 
li g ht  o n t h e  br o a d er  e c o n o  mi c s yst e  ms  at   w or k  a  m o n g its  pr o d u c ers,   m er c h a nts,  a n d  c o ns u  m ers 8 .

T h e  d es cri pti o n  b y   Ri c e  dr a  ws  att e nti o n t o t h e   m ulti pl e  c h ar a ct eristi cs i n v ol v e d i n st a n d ar d  -
i z ati o n  a n d,  b y  e xt e nsi o n, t h e s yst e  m ati c  a n d   m ultif a c et e d  a p pr o a c h es t h at  ar e r e q uir e d f or t h eir 
st u d y.  Si n c e st a n d ar di z ati o n  c a n   m a nif est its elf i n  diff er e nt   w a ys i n tr a ns p ort  a  m p h or a e,   w e   m ust 
c o nsi d er t h e   m a n y  pr o c ess es  a n d  c o nt e xts i n   w hi c h f e at ur es  of j ars  c a n  b e st a n d ar di z e d 9 .  T h es e 

2    R  i c e  1 9 9 1,  2 6 8.
3    O n   t h e  e c ol o gi c al  c o nt e xt  of  a n ci e nt  e c o n o  mi c lif e, s e e  g e n er all y   H or d e n –   P ur c ell  2 0 0 0.
4    K o  ts o n as  2 0 1 4.
5    E . g.,   B e n c o  1 9 8 8;   C osti n  1 9 9 1;   Ar n ol d –    Ni e v es  1 9 9 2;   Bl a c k  m a n  et  al.  1 9 9 3;   Ort o n –    H u g h es  2 0 1 3,  1 4 4 – 1 4 9.
6    P e a c o c k  1 9 8 2,  7 5 – 1 2 8;  P e a c o c k  –   Willi a  ms  1 9 8 6,  4 4 – 5 3;   D e  m esti c h a  1 9 9 8; s e e  als o   m or e  g e n er all y  S c hr ei b er 

1 9 9 9 f or  a  p ott er’s  a n al ysis  of  a n ci e nt  v ess els.
7    D e    p o n d eri b us  6 1.  S e e i  m p ort a nt  e arl y   w or k i n   Gr a c e  1 9 4 9; s e e  als o  L u n d, i nfr a,  c h a p.  2.   N ot e t h at   w e  h a v e  dis-

ti n g uis h e d t hr o u g h o ut t his  v ol u  m e  b et  w e e n  a  m p h or a ( n o it ali cs) f or t h e  c o nt ai n er  a n d a  m p h or a  (  wit h it ali cs) f or 
t h e  u nit  of  c a p a cit y.

8    E . g., s e e  dis c ussi o n  of  c o ni c al  c u ps i n   B er g  2 0 0 4;   K n a p p ett –    Hil dit c h  2 0 1 5.
9    S e e  g e n er all y  P e ñ a  2 0 0 7.
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1 11.  Fr o  m  S h a p e s  a n d  Si z e s t o   R e gi o n al  E c o n o  mi c   Hi st ori e s

i n cl u d e s h a p e,  v ol u  m e, s urf a c e tr e at  m e nt,   m at eri al  c o  m p ositi o n,  a n d   m a n uf a ct uri n g t e c h ni q u es. 
S h a p e  c a n  b e  d e fi n e d t hr o u g h  di  m e nsi o ns  a n d f or  m al  attri b ut es  b ut  s h o ul d  n ot  b e  c o n fl at e d   wit h 
or li  mit e d t o  c o nstr u cts  of ›t y p e‹ t h at r e fi e ct  a   m o d er n  cl assi fi c at or y s c h e  m e 1 0 .   Vol u  m e is li n k e d t o 
f or  m  a n d  di  m e nsi o ns  b ut  pr o vi d es  a f u n cti o n al f e at ur e t h at is  p arti c ul ar t o  a  m p h or a e  a n d   w ort h y 
of  c o nsi d er ati o n i n r el ati o n t o  a n ci e nt  u nits  of   m e as ur e 1 1 .  S urf a c e tr e at  m e nts   mi g ht i n cl u d e  d e c o-
r ati v e  p att er ni n g, sli p pi n g,  a n d  e pi gr a p h y (st a  m pi n g, i ns cri pti o ns,  v ari o us  ki n ds  of di pi nti  i n r e d 
or  bl a c k i n k),  e a c h  of   w hi c h   mi g ht si g n al,  at  diff er e nt  p oi nts i n t h e lif e  c y cl e, si  mil ar  or  disti n ct 
c o nt e nts,  pr o d u c ers,  o  w n ers,  et c. 1 2 .  Fi n all y,   m at eri al  c h oi c es  a n d   m a n uf a ct uri n g t e c h ni q u es  d uri n g 
pr o d u cti o n, fr o  m  cl a y  a n d t e  m p er s el e cti o n t o f or  mi n g  a n d  firi n g  pr a cti c es, s p e a k t o t e c h n ol o gi c al 
a n d s o ci al  n et  w or ks  a n d  a  br o a dl y  distri b ut e d  c h aî n e  o p ér at oir e 1 3 . 

T h es e  as p e cts  of st a n d ar di z ati o n   m ust  b e tr e at e d  as i nt err el at e d  b ut  n ot  n e c ess aril y  p ar all el.  F or 
e x a  m pl e,  c o n v er g e n c e  o n  a  c o  m  m o n s h a p e   m a y  n e c essit at e   m or e  c ar ef ull y  c o ntr oll e d t e c h ni q u es 
f or f or  mi n g  or  cl a y   mi xi n g.   Vis u al si g n als  of s  m all er  or l ar g er  v ol u  m e  gr a d ati o ns   mi g ht  d e p e n d 
o n  alt eri n g  n ot  o nl y si z e  a n d f a bri c r e ci p e  b ut  c ert ai n  el e  m e nts f or  e as y r e c o g niti o n,   w hil e  ot h er 
pr a cti c al  as p e cts (ri  m  di a  m et er,  et c.)   w er e  b ett er l eft  u n c h a n g e d.   B ul k  pr o d u c ers  of  a st a n d ar di z e d 
f or  m   mi g ht r el y  o n   mi n or f or  m al  d e vi ati o ns ( h a n dl e s e cti o ns, s urf a c e tr e at  m e nt  p att er ns,  et c.) t o 
diff er e nti at e t h eir  o  w n  pr o d u cts fr o  m t h os e  of  ot h ers   wit hi n  a   w or ks h o p  or  ar e a,  e v e n  b ef or e t h e 
a p pli c ati o n  of  e pi gr a p h y  or  ot h er   m e c h a nis  ms t o  disti n g uis h  c o nt e nts  b e y o n d t h e   w or ks h o p  or 
ar e a.   Oli vi er  P.  G oss el ai n r e  mi n ds  us,  h o  w e v er, t h at  »[f] ar fr o  m  b ei n g   m er e  pr o c e d ur es, tr a ns  mit  -
t e d  a n d r e pr o d u c e d   m e c h a ni c all y fr o  m  o n e  g e n er ati o n t o t h e  n e xt, t h e  c o  m p o n e nts  of t e c h ni c al 
r e p ert oir es  ar e   m e a ni n gf ul  a n d  d e e pl y i n v est e d i n  d ail y  e x p eri e n c e « 1 4 .  E x pli citl y  as ki n g i n   w h at 
pr e cis e   w a ys  a n  a  m p h or a   w as st a n d ar di z e d,  a n d t hr o u g h   w h at f e at ur es  a n d  pr o c ess es,   m a y  h el p  us 
t o i d e ntif y  p ur p os ef ul st a n d ar di z ati o n –  p arti c ul arl y  i n t h e  g e n er all y fr a g  m e nt ar y  ar c h a e ol o gi c al 
r e c or d –  a g ai nst  a  b a c k dr o p  of   m a n y  o bj e cts t h at l o o k e d si  mil ar   wit hi n t h e  c o nt e xts  of   wi d es pr e a d 
pr o d u cti o n  a n d  cir c ul ati o n.  T h es e f e at ur es  ar e  k e y t o s yst e  m ati c  e v al u ati o n  a n d  c o  m p aris o n t h at 
r el y,   w h er e  p ossi bl e,  o n  s p e ci fl c   m etri cs ( e. g.,  c o ef fl ci e nt  of  v ari ati o n,  q u a nti fl c ati o n  of  ar c h a e o -
m etri c  v ari ati o n) 1 5 .  S u c h  d et ails f a cilit at e  e x pl or ati o n  of   w h er e,  h o  w,  a n d   w h y t h es e  e c o n o  mi c 
pr a cti c es   w er e  a c c o  m plis h e d  b y t h e  v ari o us  a g e nts  of  pr o d u cti o n,   w h et h er i n di vi d u al  p ott ers, 
w or ks h o p  a n d  est at e  o  w n ers,   m er c h a nts  a n d s hi p p ers,  or  a d  mi nistr ati v e  of fi ci als 1 6 .

St a n d ar di z ati o n  e  m er g es, i n t his  d e fi niti o n,  n ot  as  a  st at e  b ut  as  a  pr o c ess t h at  u nf ol ds  a cr oss 
g e o gr a p hi c al  a n d t e  m p or al s c al es  a n d   m erits  e x a  mi n ati o n t hr o u g h  c o nt e xt  a n d  c o  m p aris o n. It 
c alls  us t o l o o k  c o  m p ar ati v el y  a cr oss s p a c e, fr o  m t h e  a  m p h or a e   wit hi n  a si n gl e  ass e  m bl a g e  or 
w or ks h o p t o t h os e  a  m p h or a e s h ar e d  a cr oss   w or ks h o ps  or r e gi o ns  a n d  e v e n s o  m eti  m es  b et  w e e n 
dis p ar at e  ar e as  of t h e   M e dit err a n e a n.   H o  w  di d st a n d ar di z ati o n  u nf ol d  o v er t h e  disti n cti v e  p o -
liti c al l a n ds c a p es, s o ci o e c o n o  mi c t o p o gr a p hi es,  a n d tr a ns p ort ati o n  g e o gr a p hi es t h at  c o  m pris e d 
t h e  hi g hl y i nt er c o n n e ct e d   R o  m a n  a n d   B y z a nti n e   w orl ds ?  Te  m p or al s p e ci fi cit y  a n d  a l o n git u di n al 
vi e  w  of  c h a n g e  b e c o  m e f u n d a  m e nt al  as   w ell,  pr o  m pti n g  us t o  c o nsi d er  b ot h  br o a dl y  c o nt e  m p or a -
n e o us  ass e  m bl a g es ( a si n gl e  firi n g i n  a   w or ks h o p,  a si n gl e  c ar g o  c o  m p o n e nt fr o  m  a s hi p  wr e c k)  as 
w ell  as  v ari a bilit y  o v er ti  m e,   w h et h er fr o  m  o n e  d a y t o t h e  n e xt   wit h  a si n gl e  p ott er,  or t h e  c u  m ul a  -
ti v e  c h a n g e –  i n  fits  a n d st arts –  o v er   m a n y  g e n er ati o ns  of  pr o d u c ers  a n d  pr o d u cts.   B e n e at h t h es e 
s p ati al  a n d t e  m p or al s c al es  ar e  diff er e nt s c al es  of  pr o d u cti o n,   wit h st a n d ar di z ati o n  pr o c ess es i n 

1 0    S e e,  e. g.,  criti q u e i n   R e y n ol ds  2 0 0 8.
1 1    Gr  e e n e  –   L a  w all  2 0 1 5; f or  s p e ci fi c  u nits,  s e e,  e. g.,  dis c ussi o n i n   R a  m o n  1 9 9 1,  1 2 9;   Kl ett er  2 0 0 9;  Z a p ass k y  et  al. 

2 0 0 9; s e e  als o   m or e  g e n er all y   Kr uit  –    W or p  1 9 9 9.
1 2    F o r  e pi gr a p h y  o n  a  m p h or a e, s e e   M a n a c or d a –   P a n ell a  1 9 9 3.
1 3    H a  g str u  m  1 9 8 5;  Fr a n k el  1 9 8 8;  Si n o p oli  1 9 8 8;   Ar n ol d  2 0 0 0;  Sill ar  –  Tit e  2 0 0 0;   R o u x  2 0 1 6;  o n  a  m p h or a e, s e e 

C e c c ar elli  2 0 1 7.
1 4    G o  ss el ai n  2 0 1 1,  2 2 3.  
1 5    M e  tri c  v ari ati o n is   m ost  c o  m  m o nl y  us e d f or  a n al ysis: s e e  Fr a n k el  1 9 8 8;  L o n g a cr e  1 9 9 9; f or  a n al ysis  of  c o  m p osi-

ti o n al st a n d ar di z ati o n, s e e   Bl a c k  m a n  et  al.  1 9 9 3.  S e e  als o  b el o  w,  p.  2 0.
1 6    S e e  als o   G alli  m or e  2 0 1 0;   B ur k h alt er  2 0 1 3.
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1 2 J u sti n  L ei d  w a n g e r  –   H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s

p arti c ul ar r el yi n g  o n   m e c h a nis  ms  of  k n o  wl e d g e tr a ns  missi o n fr o  m t o ols  a n d t e c h ni q u es t o s o ci al 
n et  w or ks t h at  c o ul d  h ar dl y  h a v e  b e e n  u nif or  m  a cr oss t h e  v ast  e c o n o  mi es  of t h e  pr e-  m o d er n   M e di -
t err a n e a n   w orl d. If t h er e  n e e d  n ot  b e  a si n gl e li n e ar  e v ol uti o n t o  w ar d  gr e at er st a n d ar di z ati o n, t h e n 
w h er e  a n d   w h e n   w e s e e r el ati v e  disi nt er est i n its  p arti c ul ar f or  ms s h o ul d li k e  wis e  b e r e c o g ni z e d 
a n d i n v esti g at e d.  Si n c e  a n ci e nt  p ott ers  cl e arl y  c o ul d   cr e at e  hi g hl y st a n d ar di z e d j ars,   w h er e  a n d 
w h e n t h e y   c h os e  n ot  t o st a n d ar di z e   m a y  b e j ust  as r e v e ali n g. 

B y f or e gr o u n di n g t h es e  diff er e nt f e at ur es  a n d  c o nt e xts  of st a n d ar di z ati o n, t h e  pr es e nt  c oll e c  -
ti o n s e e ks t o  b uil d  n e  w, r e gi o n al, l o n g-t er  m  hist ori es  of   R o  m a n  a n d   B y z a nti n e  e c o n o  mi es  usi n g 
t h e s a  m e s p e ci ali z e d tr a ns p ort  c o nt ai n ers t h at  h a v e l o n g s er v e d  as  pr o x y  e c o n o  mi c  e vi d e n c e  b ut i n 
n e  w   w a ys.   O ur  g o al s h o ul d  b e t o  u n d erst a n d t h e   m e a ni n g  a n d f u n cti o n  of st a n d ar di z e d  c o nt ai n ers 
wit hi n t h eir  s p e ci fi c  e c o n o  mi c,  s o ci al,  a n d  p oliti c al  s etti n gs.   W hil e  a tr ul y  e  mi c  p ers p e cti v e   m a y 
b e i  m p ossi bl e,  a ri c h s et  of  d e e pl y  c o nt e xt u ali z e d  c as e st u di es  c a n still  off er   m a n y  o p p ort u niti es t o 
r e c o g ni z e st a n d ar di z ati o n’s  diff er e nt   m a nif est ati o ns  a n d tr aj e ct ori es,  a n d  ulti  m at el y t o i nt err o g at e 
its   m a n y  u n d erl yi n g   m oti v ati o ns  a n d  pr a cti c es.   H o  w   mi g ht   w e  disti n g uis h  b et  w e e n s o  m e  pr o d u c-
ers,   m er c h a nts,  or i nstit uti o ns   w h o  d e  m a n d e d  o nl y  br o a d  o v er all  e q ui v al e n c y  a n d  c o nsist e n c y i n 
t h eir  a  m p h or a e  fr o  m  ot h ers   w h o  r e q uir e d j ars t h at  cl e arl y  si g n al e d  a   m or e  or l ess  s p e ci fl c  si z e 
( e. g.,  1 a  m p h or a ,  4 1 s e xt arii, › h alf-si z e‹)  or  c o nt e nt ( e. g.,   wi n e,  b est  q u alit y   wi n e,   G a ulis h   wi n e, 
or   wi n e i n  a ›  G a ulis h st yl e‹)  a n d still  ot h ers   w h os e  pri  m ar y r e q uir e  m e nt   w as f or  c o nt ai n ers t h at  fit 
b est  c ert ai n  q u alit ati v e f u n cti o n al r e q uir e  m e nts ( e. g.,  p ort a bl e  b y  o n e  p ers o n,  e asil y  a n d s e c ur el y 
st a c k a bl e i n  a  s hi p  of  a  c ert ai n  si z e,  fi e xi bl e  f or t err estri al  as   w ell  as  f or  ri v eri n e  a n d/ or   m ari -
ti  m e tr a ns p ort) ?   M e eti n g s u c h  diff er e nt r e q uir e  m e nts   mi g ht  e nt ail  diff er e nt l e v els  of  pr e cisi o n 
a n d  a c c ur a c y  a n d  n e c essit at e  att e nti o n t o  diff er e nt f e at ur es.  T h e  diff er e nt  c o nt e xts i n   w hi c h t h e 
s a  m e  pr o d u ct   m o v e d   mi g ht  v ari o usl y  d e  m a n d  c o n v er g e n c e  or  di v er g e n c e i n f or  ms  of  c o nt ai n ers, 
c o  m pli c ati n g  a n y  u nili n e ar  or  p a n-  M e dit err a n e a n  e x pl a n ati o ns.  T hr o u g h  a sit u ati o n al  a p pr o a c h 
i n v o ki n g   m a n y  of t h e  di v ers e r e gi o n al  e c o n o  mi es  a n d  a  m p h or a tr a diti o ns  a cr oss t h e   R o  m a n  a n d 
B y z a nti n e   w orl ds, t h e   m a n y  a ct ors  a n d i nstit uti o ns  dri vi n g  a n d s ust ai ni n g  pr o d u cti o n,  distri b u  -
ti o n,  a n d  c o ns u  m pti o n  of t h es e j ars  a n d t h eir  c o nt e nts   mi g ht  b e c o  m e   m or e  visi bl e  a n d   m e as ur a bl e, 
fr o  m t h e i n di vi d u al  a gri c ult ur al  pr o d u c er  or  c o  m  m er ci al  e ntr e pr e n e ur t o t h e  a g e nts   m o bili zi n g 
b ul k tr a nsf ers  of   milit ar y  a n d st at e s u p pli es.

C  A S  E  S  T  U  DI  E S  F  R  O  M  T  H  E   R  O  M  A  N   A  N  D   B  Y  Z  A  N  TI  N  E   W  O  R  L  D S

T h e  c h a pt ers i n t his  b o o k  aris e fr o  m  a   w or ks h o p  o n  a  m p h or a st a n d ar di z ati o n  h el d  at t h e   A ustri a n 
Ar c h a e ol o gi c al I nstit ut e  a n d t h e   D a nis h I nstit ut e i n   At h e ns,  1 6 – 1 8   O ct o b er   2 0 1 7.  Li k e  t h e  pr es-
e nt   w or k, t h e   At h e ns  e v e nt f e at ur e d  br o a d  c hr o n ol o gi c al  a n d  g e o gr a p hi c al  c o v er a g e  – fr o  m t h e 
1 st mill e n ni u  m   B.  C.   t o t h e  1 5t h c e nt ur y   A.  D.,  a n d fr o  m  L usit a ni a t o t h e   Bl a c k  S e a  – t h at  s h o ul d 
b e f u n d a  m e nt al t o t h e  c o nt e xt u ali z e d  a n d  c o  m p ar ati v e  vi e  w  o utli n e d  a b o v e.  T h e st u di es  b al a n c e 
w est  a n d  e ast,   wit h si x  c h a pt ers  d e di c at e d t o  e a c h. I n  a d diti o n t o f o ur  L at e   A nti q u e  or   B y z a nti n e 
c as e st u di es,  ot h ers  e x pl or e t h e l o n g  a n d  v ari e d tr aj e ct ori es  of   R o  m a n  a  m p h or a e   w ell i nt o l at er 
c e nt uri es,  pr o vi di n g  a  br o a d  di a c hr o ni c  vi e  w r at h er t h a n  a   m er e  p osts cri pt.  T h e str o n g r e pr es e nt a -
ti o n  of  c ert ai n r e gi o ns i n  p arti c ul ar  p eri o ds is  n ot a bl e – f or  e x a  m pl e,  R o  m a n I b eri a  a n d t h e  e arl y 
B y z a nti n e  A e g e a n   –  b ut  p er h a ps  als o  u ns ur prisi n g i n li g ht  of s c h ol arl y tr a diti o ns  of  fi el d  w or k  a n d 
a  m p h or a- b as e d r es e ar c h  as   w ell  as t h e  br o a d er s hift i n  e c o n o  mi c  c e ntr alit y fr o  m   R o  m a n   w est t o 
B y z a nti n e  e ast  o v er t h e l o n g  p eri o d  of i nt er est  h er e.   A f e  w   w or ks h o p  p arti ci p a nts   w h o   w er e  n ot 
a bl e t o  c o ntri b ut e t o t h e  pr es e nt  v ol u  m e   w o ul d  h a v e  h el p e d t o  pr o vi d e  a d diti o n al  c o nt e xt f or t h e 
pr e-  R o  m a n e ast a n d t o  flll c ert ai n  g a ps i n c o v er a g e,  p er h a ps   m ost  n ot a bl y f or t h e It ali a n  p e ni ns ul a.

B y  a  m biti o usl y  t yi n g  t o g et h er  br o a d  › gl o b al‹  o bs er v ati o ns  o n  a  m p h or a  v ol u  m es,  t h eir  p os  -
si bl e  c a p a cit y st a n d ar di z ati o n  a n d  c o n n e cti o ns t o t h e j ars’ f or  ms  a n d t h e  g o o ds t h e y  h el d, J o h n 
L u n d s ets t h e st a g e f or t h e  c oll e cti o n.   His s u g g esti o n  of  8 – 1 0   %  v ari ati o n i n  v ol u  m e  a  m o n g 
a  m p h or a e  b el o n gi n g t o  a  g e n er al  cl ass/t y p e  a n d  o nl y  c ert ai n l o os e  c orr el ati o ns  b et  w e e n  c o nt e nts 
a n d  s h a p e   p oi nt  t o  s p e ci ali z e d   k n o  wl e d g e   a n d   e xt er n al  i nf or  m ati o n   as    w ell   as   o p a cit y  i n  t h e  
distri b uti o n  c h ai n t h at   w o ul d li k el y  h a v e  b e e n   miti g at e d t hr o u g h  b ul k s hi p  m e nts  a n d i n di vi d u al 
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1 31.  Fr o  m  S h a p e s  a n d  Si z e s t o   R e gi o n al  E c o n o  mi c   Hi st ori e s

r e  m e as ur e  m e nt  at t h e  p oi nt  of  c o ns u  m er s al e.   Al o n gsi d e  c ert ai n  br o a d  p h ysi c al  c orr el ati o ns  – li k e 
t h e t y pi c all y l ar g er si z es  of  oil  v ers us   wi n e  a  m p h or a e, li k el y r el at e d t o  c o n c er ns  of st or a g e  a n d 
s p oil a g e  –  o bli q u e  gli  m ps es  at t h e  u n d erl yi n g  diff er e n c es  of  g o o ds,  a g e nts, s c al es,  a n d r e gi o ns i n -
v ol v e d  u n d ers c or e  h o  w  c o nt e xt  b e c o  m es f u n d a  m e nt al t o r e a di n g t h e   m oti v ati o n  a n d   m e c h a nis  ms 
b e hi n d st a n d ar di z ati o n. I n t his   w a y,  L u n d’s s y n o pti c  vi e  w  of  pr o  mi n e nt   H ell e nisti c t hr o u g h  L at e 
A nti q u e  a  m p h or a e  off ers i  m p ort a nt  b a c k gr o u n d  a n d  a  c o  m p ar ati v e fr a  m e  w or k  a g ai nst   w hi c h t h e 
i n di vi d u al  c as e st u di es i n t h e  c h a pt ers t h at f oll o  w  c a n  b e sit u at e d  a n d  u nf ol d  di a c hr o ni c all y.   We 
m ust  e  m p h asi z e t h er ef or e  n ot  o nl y  his  c all f or t h e  ki n ds  of i n- d e pt h r e gi o n al  a n al ys es  at t h e  h e art 
of t h e  pr es e nt  c oll e cti o n  b ut  als o  his  c h all e n g e t o  u n d ert a k e   m or e st u di es f o c usi n g s p e ci fi c all y  o n 
v ol u  m etri c  q u esti o ns.

F o ur  c h a pt ers f o c us  o n  c as e st u di es fr o  m t h e   m aj or  a  m p h or a- pr o d u ci n g r e gi o ns  of t h e I b eri a n 
P e ni ns ul a, t h e  flrst t  w o  of   w hi c h  ar e sit u at e d i n its s o ut h.   A nt o ni o   M.  S á e z  et  al. i  m  m e di at el y  u n -
d ers c or e t h e  f ar- fi u n g   M e dit err a n e a n   m ariti  m e  c o n n e cti o ns i n  a  m p h or a  st a n d ar di z ati o n, li n ki n g 
w est er n  a n d  e ast er n s h or es t hr o u g h  e x pl or ati o n  of t h e l o n g tr a diti o n  of  a  m p h or a   m a n uf a ct ur e  a n d 
us e   wit hi n t h e  c o nt e xt  of  P h o e ni ci a n  a n d  P u ni c  h e g e  m o n y  a n d t h e ris e  of   R o  m e  at   G a dir/  G a d es. 
B uil di n g  o n t h e r e  m ar k a bl e r e c e nt  gr o  wt h i n  d at a f or t h e r e gi o n, i n cl u di n g t h eir  o  w n  c ar ef ul 
a n al ysis  a n d  di git al   m o d eli n g  of  a  m p h or a e  a n d   w or ks h o ps, t h e  a ut h ors s u g g est  a  d e e p  hist or y  of 
f or  m al  a n d  v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n  g ui d e d  b y i n cr e asi n gl y  c o ntr oll e d  pr o d u cti o n s e q u e n c es 
f or l o c al   m a n uf a ct ur e.  T h e y  d e  m o nstr at e t h at t h es e j ars   w er e  n ot  o nl y i n fi u e n c e d  b y f or  m al   m o d -
els fr o  m t h e  L e v a nti n e  c ult ur al  or bit  b ut  als o f oll o  w e d  L e v a nti n e  v ol u  m etri c st a n d ar ds  u ntil  a n 
a br u pt s hift t h at f oll o  w e d t h e  c o n q u est  of t h e  ar e a i n t h e l at e  3 r d c e nt ur y  B.  C.,  aft er   w hi c h   R o  m a n 
c a p a cit y st a n d ar ds r ei g n e d f or  b ot h  n e  wl y i ntr o d u c e d   R o  m a n s h a p es  as   w ell  as  o n g oi n g  P h o e ni -
ci a n- P u ni c f or  ms.  T his  a d a pt ati o n t o  a s hifti n g  c o  m  m er ci al  a n d  p oliti c al l a n ds c a p e  c o nti n u e d i n 
t h e  ar e a  as t h e   R o  m a n  pr o vi n c e  of   B a eti c a  b e c a  m e  o n e  of t h e  e  m pir e’s  gr e at est  pr o d u c ers  of  oil 
f or st at e  a n d   milit ar y s u p pl y.   D arí o B er n al-  C as as ol a   et  al.  off er  a s y n o psis  of t his str o n gl y st a n -
d ar di z e d  pr o d u cti o n t h at t o o k  h ol d i n  s o ut h er n  S p ai n fr o  m t h e  e arl y i  m p eri al  er a, t y pi fi e d i n t h e 
f a  m o us   Dr ess el 2 0  a  m p h or a e. I n r es p o ns e t o   m assi v e  d e  m a n d  a n d  el a b or at e st at e   m e c h a nis  ms  of 
distri b uti o n, t his  a  m p h or a s o o n s ettl e d i nt o  a n  o pti  mi z e d s h a p e  a n d f e at ur es  e v e n  as its si z e  gr e  w 
t o   m or e t h a n  7 5 lit ers  at t h e  h ei g ht  of  pr o d u cti o n.  T h e r e v ers al  of t his tr aj e ct or y,   w hi c h t h e  a ut h ors 
c h art fr o  m t h e  e arl y  3 r d c e nt u r y A.  D.   o n  w ar d,  br o u g ht  gr e at er  di v ersi fl c ati o n  a n d  b ot h l ar g er  a n d 
s  m all er t y p es t h at   m a y,  b y  c o ntr ast,  b e li n k e d t o t h e  c oll a ps e  of t h e   m aj or st at e  a p p ar at us i nt er a ct -
i n g   wit h   B a eti c a  a n d t h e  a dj a c e nt  pri v at e  c o  m  m er ci al  o p p ort u niti es it  g e n er at e d. 

C h a pt ers  o n  pr o d u cti o n i n  L usit a ni a  a n d  Tarr a c o n e nsis  h el p t o  b al a n c e t h e I b eri a n  pi ct ur e  of  -
t e n  d o  mi n at e d  b y  a  m p h or a e fr o  m t h e  p e ni ns ul a’s s o ut h.  T h at t h e tr aj e ct or y  o utli n e d  b y   C at ari n a 
Vi e g as  et  al.   f or  L usit a ni a n  a  m p h or a e i n   m a n y   w a ys r u ns  p ar all el t o t h at  of   B a eti c a t h us  b e c o  m es 
a  criti c al  p oi nt f or  u n d erst a n di n g  br o a d er tr e n ds i n t h e i  m p eri al  a n d  L at e   A nti q u e   w est.  L usit a ni a n 
f or  ms  s e e  m  g e n er all y t o  h a v e f oll o  w e d  or  ot h er  wis e  b e e n i n fl u e n c e d  b y t h os e fr o  m   B a eti c a,  y et 
t h e r e gi o n’s  e x p orts  c e nt er e d  o n  s alt e d  fls h  pr o d u cts t h at   m o v e d  b y  n or  m al  c o  m  m er ci al   m e c h a-
nis  ms r at h er t h a n st at e  dri v ers.  T h e s hift t o  w ar d  gr e at er  di v ersit y  of  a  m p h or a f or  ms  a n d  c o nt e nts 
fr o  m  ar o u n d t h e l att er  2n d   or  e arl y  3r d c e nt ur y   m a y   m a k e s e ns e i n li g ht  of t h e  o v er all  disr u pti o n  of 
t h e a n n o n a  s yst e  m,   w hi c h  h a d  n o n et h el ess l o n g  all o  w e d  L usit a ni a, t hr o u g h its  cl os e  c o n n e cti o ns 
t o s o ut h er n I b eri a, i n ci d e nt al  a c c ess t o   wi d er   M e dit err a n e a n   m ar k ets  e v e n t h o u g h t h e  pr o vi n c e 
its elf   w as  n ot  dir e ctl y i  m pli c at e d. It  d o es,  h o  w e v er, si  m ult a n e o usl y r e v e al t h e r esili e n c e  of l o c al 
pr o d u c ers  a n d   m er c h a nts i n  a d a pti n g t o t his  n e  w  e c o n o  mi c r e alit y.   A cr oss t h e  p e ni ns ul a t o t h e 
n ort h e ast,   H or a ci o   G o n z ál e z   C est er os  et  al.  pr o vi d e  a s y nt h eti c  vi e  w  of r e gi o n al st a n d ar di z ati o n 
li n k e d t o  e  m er gi n g   R o  m a n  c o ntr ol  of t h e  c o ns oli d ati o n  of t errit or y  a n d tr a d e i n  Tarr a c o n e nsis  b e-
t  w e e n t h e  1st c e nt ur y  B.  C.   a n d t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.   T h e  ar c h a e ol o gi c al,  hist ori c al,  a n d  e pi gr a p hi c 
d at a s et  h er e r e v e als  h o  w st a n d ar di z ati o n  d e v el o p e d  at t h e i nt ers e cti o n  of  pr o vi n ci al s o ci o e c o -
n o  mi c  str u ct ur es  a n d  br o a d er   R o  m a n  e c o n o  mi c  s yst e  ms.  T his  c as e  st u d y  d e  m o nstr at es t h e i n fi u -
e n c e  of  e xt er n al  d e  m a n d  –  n ot  n e c ess aril y li n k e d t o t h e st at e  –  o n t h e  pr o d u cti o n  of  a gri c ult ur al 
c o  m  m o diti es  a n d t h eir tr a ns p ort  c o nt ai n ers,  dri vi n g t h e i ntr o d u cti o n  of f or ei g n  a  m p h or a f or  ms 
a n d t h e  gr a d u al  a b a n d o n  m e nt  of l o c al  o n es.   R e a c hi n g  n e arl y  a n i n d ustri al s c al e t hr o u g h t h e i n -
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v ol v e  m e nt  of  pr o vi n ci al  a n d i  m p eri al  elit es, t h e   wi n e i n d ustr y  a n d its i  m p ort a nt  c o  m  m er ci al li n ks 
t o   G a ul  a n d It al y  c a n  b e  a n al y z e d t hr o u g h t h e l o n g  hist or y  of r e gi o n al  a  m p h or a  pr o d u cti o n,   w hi c h 
p e a k e d   wit h st a n d ar di z e d f or  m al f e at ur es, f a bri cs,  e pi gr a p hi c s yst e  m,  a n d  v ol u  m es, t hr o u g h its 
d e cli n e  o n c e i  m p ort ers f o u n d  alt er n ati v e s u p pli ers.

C o  m p ar ati v e  vi e  ws fr o  m   G a ul  a n d   N ort h   Afri c a r o u n d  o ut t h e   w est er n   M e dit err a n e a n  c as e 
st u di es.  F a n ett e  L a u b e n h ei  m er sit u at es t h e   wi d el y  distri b ut e d  a n d st a n d ar di z e d  a  m p h or a e t y p e d 
t o d a y  as   G a ul ois e 4  a g ai nst  a  b a c k dr o p  of  e arli er  a n d   m or e  v ari e d f or  ms t h at  h a d  cir c ul at e d  o nl y 
l o c all y  or   wit hi n t h e  r e gi o n.   T h e i n cr e as e d  v ol u  m e-t o-  w ei g ht  r ati o  of t h es e j ars  r e fi e ct e d l o c al 
a d a pt ati o n t o   m e et t h e  n e e d f or  b ul k   m ariti  m e tr a ns p ort  of   wi n e f or  a  gr o  wi n g  e  m pir e i n It al y  a n d 
b e y o n d.   C ar ef ul  att e nti o n t o f or  m al  as p e cts  a n d  pr o d u cti o n s e q u e n c es  of  b ot h  a n ci e nt  a n d  c o n -
t e  m p or ar y  p ott ers r e v e als t h e  er g o n o  mi c  c h all e n g es  of  pr o d u ci n g l ar g er j ars t h at li k el y  est a blis h e d 
r o uti n e  pr a cti c al li  mits t o st a n d ar di z ati o n i n t h eir  o v er all li n e ar  a n d  v ol u  m etri c   m e as ur e  m e nts (t h e 
l att er f alli n g  at  ± 1 0 %).  Fr o  m t h e  b o o  mi n g  e c o n o  m y  a cr oss t h e s e a i n   N ort h   Afri c a,   Mi c h el   B o ni  -
f a y  et  al.  e x pl or e  a  m p h or a  pr o d u cti o n f or  e x p ort t h at s u p p ort e d  b ot h st at e  a n d  c o  m  m er ci al  d e  m a n d 
o n  a   M e dit err a n e a n-  wi d e s c al e.  T h e  a ut h ors tr a c k  pr o d u cti o n tr a diti o ns  as t h e y s hift e d  v ari o usl y 
b a c k  a n d f ort h  b et  w e e n  gr e at er f or  m al  a n d  v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n  a n d  p eri o ds  c h ar a ct eri z e d 
b y   m or e  di v ersi fl c ati o n.   Yet t h e   N ort h  Afri c a n  p att er n r e pr es e nts   m or e t h a n  a si  m pl e  e b b  a n d  fi o  w 
of t h e s a  m e   m o d el  of st a n d ar di z ati o n. Its  diff er e nt   m a nif est ati o ns i n  e a c h  p eri o d  –  a n d  e v e n t h e 
diff er e nt f or  ms it t o o k  b et  w e e n t h e  c o ast al  a n d i nl a n d  ar e as i n t h e s a  m e  p eri o d  –  u n d ers c or e  h o  w 
i nt e gr ati o n i nt o l ar g er   M e dit err a n e a n  e c o n o  mi es  c o ul d  pr o  m pt  a  v ari et y  of st a n d ar di z ati o ns t h at 
r e fi e ct t h e i nt ers e cti o n  of  di v ers e s yst e  ms  of  pr o d u cti o n  a n d  distri b uti o n.

T h e  e ast er n   M e dit err a n e a n   w orl d,  al o n g   wit h t h e   A e g e a n  a n d  a dj a c e nt   Bl a c k  S e a,  pr o vi d e 
es p e ci all y str o n g  c as e st u di es i n t h e l at er   R o  m a n  a n d   B y z a nti n e  e c o n o  mi c  hist ori es  of  a  m p h or a 
st a n d ar di z ati o n.   D o  mi ni q u e   K ass a b  Te z g ör’s  vi e  w fr o  m  Si n o p e  o n t h e  n ort h er n   A n at oli a n s h or e 
i nt e gr at es t h e   Bl a c k  S e a i nt o t h e st or y  of st a n d ar di z ati o n,  a n d  es p e ci all y t h e r ol e  of t h e st at e i n 
t h es e tr aj e ct ori es   wit h t h e  dr a  m ati c  L at e   A nti q u e ris e i n t h e r e gi o n’s ( pr o b a bl y   wi n e- b as e d)  e x-
p ort  e c o n o  m y.   A  m o n g t h e  pr o d u cti o n  of s e v er al  disti n ct f or  m al  gr o u ps, t h e f a ct t h at s o  m e j ars 
f oll o  w e d  br o a d li n e ar st a n d ar ds t h at  e ns ur e d  a  c o nsist e nt  c a p a cit y   w hil e  ot h ers  a p p e ar si  mil ar 
b ut  u nst a n d ar di z e d s p e a ks t o t h e  c o  m pl e x   m oti v ati o ns  a n d   m e c h a nis  ms  b e hi n d t h e  d y n a  mi cs  of  a 
si n gl e  pr o d u cti o n  c e nt er.  E v e n if t h e  fis c al   m o v e  m e nt  of  g o o ds  –  f or t h e  ci vili a n s u p pl y  of  n e ar b y 
C o nst a nti n o pl e  a n d t h e   milit ar y   –   w as  a   m aj or  dri v er  b e hi n d st a n d ar di z ati o n, t h es e j ars  n at ur all y 
als o f o u n d  a  pl a c e   wit hi n t h e  c h ur c h  e c o n o  m y  as   w ell  as  pri v at e  c o  m  m er ci al  v e nt ur es.  P ar a  m o u nt 
a  m o n g t h e   m a n y  c o n c er ns  of  pr o d u cti o n  a n d  p a c k a gi n g t o   w hi c h  p ott ers,   m er c h a nts,  a n d  of fl ci als 
h er e  att e n d e d   w er e  e as y  h a n dli n g, st a c ki n g,  a n d i n di vi d u al  distri b uti o n, t o   w hi c h t h e  a ut h or  p oi nts 
as  pr o b a bl e  e x pl a n ati o n f or t h eir s  m all  a n d  att e n u at e d s h a p es.

St at e  a n d r el at e d   m e c h a nis  ms  of s u p pl y  ar e  e x a  mi n e d i n  d et ail  b y  Fr e d eri c k   H.  v a n   D o or n -
i n c k  et  al.  usi n g t h e   w ell- pr es er v e d  c ar g o  ass e  m bl a g e fr o  m t h e  7 t h- c e nt ur y   Yassı a d a  s hi p  wr e c k. 
T h e   m ulti a n al yti c al  a p pr o a c h  dr a  ws  o n  3  D  p oi nt  cl o u ds  a n d li k el y   m a n uf a ct uri n g s e q u e n c es t o 
e v al u at e  t h e  s h a p es   of  j ars   a n d  t h eir   d e gr e e   of  st a n d ar di z ati o n  i n   a n   eff ort  t o   u n d erst a n d  t h e  
m e c h a ni cs  of  pr o d u cti o n.  T h e y  ar g u e t h at t h e  d e  m a n di n g  c a p a cit y st a n d ar ds  b e hi n d s o  m e l at e 
L  R 2- d eri v e d  a  m p h or a e   w er e  gr o u n d e d i n  a  b asi c  b ut  pr e cis el y  c o ntr oll e d li n e ar  di  m e nsi o n  a n d 
si  m pli fl e d  s p h eri c al  c o n c e pt t h at  g e n er at e d  c o nsist e nt  v ol u  m es.  T h e  c ar g o’s   milit ar y  d esti n ati o n 
si g n als st at e  p arti ci p ati o n i n t his st a n d ar di z ati o n tr aj e ct or y, i n t his  c as e  als o  e nt a n gli n g  a n ot h er 
m aj or  e c o n o  mi c i nstit uti o n, t h e  c h ur c h, i n its  ass e  m bl y  a n d s hi p pi n g.  T h at  ot h er  a  m p h or a e   – s o  m e 
ol d er  a n d r e us e d  – i n t h e  c ar g o   m a y  n ot f oll o  w t his s a  m e s yst e  m r ais es t h e  pr os p e ct  of  a  n e  w  p h as e 
i n st at e- dri v e n st a n d ar di z ati o n  ar o u n d t his ti  m e.  L o o ki n g  at t his s a  m e  br o a d r e gi o n  of t h e   A e g e a n 
isl a n ds,  s p e ci fl c all y  a  m p h or a   w or ks h o ps  o n   C os  a n d  P ar os,   C h ari kl ei a   Di a  m a nti  pr es e nts  str o n g 
e vi d e n c e f or t h e   w a v eri n g  L at e   A nti q u e  a gri c ult ur al  e c o n o  m y  of t h e   mi d- 6 t h  c e nt ur y  as   w ell  as 
its r e or g a ni z ati o n i n s er vi c e  of t h e st at e.  T h e  a ut h or  c o n n e cts t h e si  m ult a n e o us  pr o d u cti o n, i n t h e 
s a  m e   w or ks h o p  c e nt ers,  of  b ot h l at e  L  R 1  a n d  L  R 2 c ( or  L  R 1 3) f or  ms   wit h t h e  e  m er g e n c e  of i  m p e -
ri al  c o ntr ol  e vi d e nt i n st a  m ps  n e  wl y i ntr o d u c e d  o n t h es e  a  m p h or a e  b y t h e q u a est ur a  e x er cit us . 
T his  c ar ef ul  att e nti o n t o f or  m, f a bri c,  a n d st a  m pi n g  pr a cti c es l e a v es littl e  d o u bt  a b o ut t h e  e xt e nt 
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of  of fi ci al i nt er v e nti o n,  e cli psi n g  e v e n t h at fr o  m  pr e vi o us  p eri o ds ( e. g.,  R o  m a n  B a eti c a  a n d   N ort h 
Afri c a).   O v er t h e  c o urs e  of t h e  7 t h  c e nt ur y, f e at ur es fr o  m t h es e t  w o f or  ms   m er g e d i nt o  a si n gl e 
n e  w  st a n d ar d, t h e ›  B y z a nti n e  gl o b ul ar‹ f or  m t h at   w o ul d  d o  mi n at e t h e   B y z a nti n e t errit ori es fr o  m 
t h e l at e  7t h  or  e arl y  8t h c e nt ur y  o n  w ar d.

T his  gl o b ul ar  a  m p h or a,   w hi c h s e e  ms t o  h a v e l ar g el y r e pl a c e d t h e   m or e  v ari e d l at er   R o  m a n  a  m -
p h or a f or  ms   wit hi n t h e   A e g e a n, is  pi c k e d  u p  b y   A n ast asi a   Ya n g a ki’s  c as e st u d y fr o  m   Cr et e.   H er e 
l o c al  pr o d u cti o n r e fl e cts a s hift als o fr o  m t h e   m or e  di v ers e  R o  m a n t y p es a cr oss t h e isl a n d t o  w ar d a 
br o a dl y st a n d ar di z e d si n g ul ar   A e g e a n f or  m  b ut  eff e ct e d  o n  a li  mit e d s c al e  a n d   wit h s p e ci fi c l o c al 
c h oi c es i n   mi n or   m or p h ol o gi c al f e at ur es ( e. g., ri  m  pr o fil e).  S u c h l o os er  c o or di n ati o n  –  at l e ast i n 
c o  m p aris o n   wit h s o  m e   m or e ti g htl y st a n d ar di z e d  c as e st u di es  pr es e nt e d i n  ot h er  c h a pt ers  –  p er -
mitt e d  gr e at er  v ari ati o n i n li n e ar  di  m e nsi o ns ( a n d  pr es u  m a bl y  v ol u  m es),  as   mi g ht  b e  e x p e ct e d 
gi v e n t h e  e c o n o  mi c  d o  w nt ur n t h at  g e n er all y   m ar k e d t h e  7 t h  a n d  8t h c e nt ur y.   A tr e n d t o  w ar d s  m all er 
j ars i n t his l at e  p eri o d is  als o  n ot a bl e i n t his r e g ar d,  b ut t h e t y p e’s   wi d e f u n cti o n alit y  as l o c al 
d o  m esti c  a n d st or a g e  c o nt ai n ers r at h er t h a n s ol el y   m ar k et- dri v e n tr a ns p ort  a  m p h or a e   m a y  als o 
h el p t o  e x pl ai n s o  m e  d e gr e e  of t his  v ari ati o n i n li n e ar   m e as ur e  m e nts.  T h e  d  wi n dli n g  of   B y z a nti n e 
t errit ori es i nt o t h e l at er   m e di e v al  c e nt uri es s a  w  a n  a c c el er ati n g  d e cli n e i n t h e   M e dit err a n e a n’s 
r eli a n c e  o n its tr a diti o n al  a  m p h or a e,   m a ki n g t h e  a n al ysis  b y J o a nit a   Vr o o  m  a n d   Mi n k   W.  v a n 
IJ z e n d o or n  p arti c ul arl y  h el pf ul f or  u n d erst a n di n g t h e  p ersist e n c e  of s u c h  c o nt ai n er t e c h n ol o gi es 
i n  c ert ai n r e gi o n al  c o nt e xts.  T h e  a ut h ors  e x a  mi n e s  m all  o v oi d  a  m p h or a e f o u n d  c o  m  m o nl y  ar o u n d 
t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e  a n d  p er h a ps  us e d f or  oil,   w hi c h s e e  ms t o  h a v e  e  m er g e d  as  p art  of  a n 
o p p ort u nisti c str at e g y  o n t h e  p art  of  pr o d u c ers t o  c a pit ali z e  o n   Ve n eti a n s hi ps s aili n g  b a c k i nt o t h e 
A dri ati c  d uri n g t h e l att er  1 3 t h  a n d  e arli er  1 4t h c e nt ur y.  T his s o- c all e d  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  al -
l o  w e d  e as y  o v erl a n d s hi p  m e nt t o st o p o v er  p orts,   w h er e t h e y   w er e  a d d e d i nt o Ve n eti a n  h ol ds   m or e 
a c c ust o  m e d t o  h a uli n g  b arr els.  T h e s p e ci ali z e d  a n d  e xt er n all y  g e n er at e d   m ar k et  a n d its  ass o ci at e d 
s hi p pi n g t e c h n ol o gi es t h at  h a d  p us h e d  b arr els i nt o  a   m or e  d o  mi n a nt r ol e  h a d, i n a d v ert e ntl y,  cr e -
at e d  a  n e  w (if s h ort-li v e d)  ni c h e f or t h e  v e n er a bl e  c er a  mi c  a  m p h or a.

A  M P  H  O  R  A  P  R  O  D  U  C  TI  O  N   A  N  D   R  E  GI  O  N  A  L   D  Y  N  A  MI  C S

D es pit e  l o n g-st a n di n g  i nt er est  i n  a  m p h or a e  as  q u a nti fi a bl e    m ar k ers  of  a n ci e nt  e c o n o  mi es  a n d 
i nt er a cti o n,  a n d f o c us e d r es e ar c h  o n t h e i nstit uti o ns t h at  h el p e d t o  dri v e t h eir   m o v e  m e nt, t h e   m ul-
tif a c et e d t e c h n ol o gi es r e pr es e nt e d  b y t h e  c o nt ai n ers t h e  ms el v es  h a v e r ar el y  b e e n  c o nsi d er e d 1 7 . 
D e c a d es  of r es e ar c h i nt o  a  m p h or a t y p ol o gi es  a n d s yst e  ms  of  pr o d u cti o n  h a v e l ai d t h e f o u n d ati o n 
f or  criti c al  a n al ysis  of t h e r ol es t h eir st a n d ar di z e d s h a p es  a n d si z es  pl a y e d t hr o u g h o ut t h e tr a ns a c -
ti o ns  of t h eir  c o nt e nts   wit hi n t h e  c o nt e xt  of l ar g e-s c al e  e c o n o  mi es t h at  c h ar a ct eri z e d t h e   R o  m a n 
a n d   B y z a nti n e   w orl ds.  T h e  pr es e nt s et  of  c o ntri b uti o ns  ai  ms t o i nt err o g at e s u c h st a n d ar di z ati o n 
t hr o u g h  d et ail e d s p ati all y  a n d  hist ori c all y  c o nt e xt u ali z e d  c as e st u di es.   As is  oft e n t h e sit u ati o n 
wit h  c oll e ct e d st u di es t h at  p us h  a  d at a-ri c h  fl el d i n  n e  w  dir e cti o ns, t h e  c h a pt ers  ar e  o p p ort u nisti c 
r at h er t h a n  c o  m pr e h e nsi v e  a n d t e n d t o r ais e   m or e  q u esti o ns t h a n t h e y  a ns  w er.   Yet t hr o u g h t his 
c oll e cti o n,   w e  h o p e t o r e v e al t h e  p ot e nti al  of s u c h   w or k t h at  d e p e n ds  o n  –  b ut  als o l o o ks  b e y o n d  – 
t y p ol o g y  a n d  c hr o n ol o g y t o  w ar d  c o nt ai n ers  as i nf or  m ati o n t e c h n ol o gi es   wit hi n  a n ci e nt  e c o n o-
mi es.  T h e  di v ers e  p ers p e cti v es  e  m pl o y e d  b y t h e  c o ntri b ut ors t o  e x a  mi n e t h es e j ars  alr e a d y r e fl e ct 
t h e  v ari e d tr aj e ct ori es t hr o u g h   w hi c h st a n d ar di z ati o n t o o k  h ol d i n t h es e r e gi o ns  a n d  p eri o ds.  T h e 
st ori es  h er e  c ert ai nl y  d o  n ot r e v e al  a  u nili n e ar   m ar c h t o  w ar d  gr e at er s yst e  m ati z ati o n  or  e v e n  o n e 
e v ol uti o n  p u n ct u at e d  b y  flts a n d st arts.  R at h er, t h e  o v er all  pi ct ur e is  o n e  of s hifts a n d c o u nt ers hifts 
t o  w ar d  gr e at er  h o  m o g e n eit y  or   m or e  di v ersit y –  or s o  m eti  m es  b ot h si  m ult a n e o usl y  –   wit hi n  dis -
ti n ctl y r e gi o n al s etti n gs.   H olisti c s y nt h esis   m ust  a  w ait   m a n y   m or e st u di es,  b ut  a f e  w  pr eli  mi n ar y 
o bs er v ati o ns  o n  a  m p h or a st a n d ar di z ati o n  a n d t h e  d y n a  mi cs  of r e gi o n al  e c o n o  mi es   mi g ht  h el p t o 

1 7    S e e,  h o  w e v er,   B e v a n  2 0 1 4,   wit h r es p o ns es  b y s e v er al  a  m p h or a  e x p erts.
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1 6 J u sti n  L ei d  w a n g e r  –   H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s

r e v e al s o  m e  pr o  misi n g  q u esti o ns f or f urt h er r es e ar c h  a n d,   w e  h o p e, i ns pir e s ust ai n e d  a n al yti c al 
a n d  c o  m p ar ati v e   w or k f or t h e f ut ur e.

W h at  as p e cts  of   R o  m a n  a n d   B y z a nti n e  a  m p h or a e   w er e  st a n d ar di z e d ?  S h a p e,  s p e ci fi c all y  a 
s h ar e d r e gi o n al ›st yl e‹,  e  m er g es  as  a n i  m p ort a nt   m ar k er t hr o u g h o ut t h es e  c o ntri b uti o ns  a n d  a  k e y 
i n di c at or  of str o n g  e c o n o  mi c r e gi o n ali z ati o n.  T h e   m a n y  diff er e nt  c er a  mi c  c o nt ai n er s h a p es t h at 
c h ar a ct eri z e d  a n ci e nt  e c o n o  mi es   w er e  all s ol uti o ns t o t h e s a  m e  pr o bl e  m  of ( us u all y   m ariti  m e) 
distri b uti o n  of t h e s a  m e  b ul k  pr o d u cts  a cr oss t h e s a  m e   w at ers,   m a ki n g it  cl e ar t h at  p arti ci p ati o n i n 
a  s p e ci fl c r e gi o n al  st yl e   w as  a  c h oi c e t h at  yi el d e d  s o  m e  b e n e fit.  T h e   G a ul ois e  4  j ars  pr es e nt  o n e 
s u c h c as e.  T h es e   w er e  first  pr o d u c e d t o   m e et  d e  m a n d i nt er n all y   wit hi n   G a ul a n d a cr oss  n ort h  w est -
er n  E ur o p e  a n d   w er e   w ell-s uit e d t o t h e  b o ats t h at s u p p ort e d s u c h ri v eri n e  distri b uti o n.   H o  w e v er, 
t h e  p arti c ul ar s h a p e   w as s o o n  als o  c h os e n  as t h e  v e hi cl e f or  a c c essi n g  e xt er n al   wi n e   m ar k ets 
e xt e n di n g t hr o u g h o ut t h e   M e dit err a n e a n.   D o z e ns  of  pr o d u c ers  c o or di n at e d t o  c o n v er g e  o n t his 
s h a p e  b y  dr a  wi n g t o g et h er  c h ar a ct eristi c f e at ur es fr o  m t h eir s h ar e d r e p ert oir e  of l o c all y  cir c ul at -
i n g  c o nt ai n ers  a n d  a d a pti n g t h e  m t o t h e  c h all e n g es  of   m ariti  m e tr a ns p ort1 8 .  T h e y   w er e j oi n e d i n 
t ur n  b y   m a n y   m or e  pr o d u c ers   w h o s p e ci ali z e d i n  o nl y   G a ul ois e 4.  Yet t h e  c o nt ai n er  c oll e cti v el y 
pr o d u c e d  –  a n  e g g-s h a p e d  b o d y t er  mi n ati n g i n  a l o  w ri n g  b as e  –  c o ntr asts   wit h t h e   m or e  el o n g at e d 
j ars t y pi c al  at t h e ti  m e i n t h e   M e dit err a n e a n. It   w as  p er h a ps  a n  u n c o n v e nti o n al str at e g y, t h e n, f or 
br e a ki n g i nt o  n e  w   m ar k ets si n c e t h e  e arl y   G a ulis h  a  m p h or a e  o n   w hi c h t h e   G a ul ois e  4 s h a p e   w as 
b as e d   w er e r ar e  o utsi d e   G a ul  a n d t h er ef or e  u nli k el y t o  h a v e  b e e n  vis u all y f a  mili ar t o  pr os p e cti v e 
c ust o  m ers.  T h e s u c c ess  of t his r e gi o n all y st a n d ar di z e d s h a p e is  n o n et h el ess  d e  m o nstr at e d  b y t h e 
e xt e nsi v e  distri b uti o n it  a c hi e v e d  a n d  als o  b y t h e   m a n y i  mit ati o ns  –   w hi c h  ar c h a e ol o gists  g e n er -
all y  c oll e ct  as t h e   Dr ess el  3 0  t y p e – t h at  ar os e  els e  w h er e i n t h e   w est er n   M e dit err a n e a n  a n d  as f ar 
a fi el d  as   Cili ci a 1 9 .

W h at i nf or  m ati o n  a n d t o   w h o  m, t h e n,  di d s u c h r e gi o n all y st a n d ar di z e d s h a p es  c o  m  m u ni c at e ? 
I n t h e  c as e  of   G a ul ois e 4, t h e st a n d ar di z e d  f or  m   w as  e x pli citl y  ai  m e d  at  d esti n ati o ns  o utsi d e t h e 
r e gi o n.   At   m ar k et pl a c es i n   R o  m e  or i n  ot h er  p arts  of t h e   M e dit err a n e a n, t h e  disti n cti v e s h a p e 
w o ul d  e v e nt u all y   m ar k t h es e j ars  as  c o  mi n g  br o a dl y fr o  m   G a ul 2 0 .  T h eir i  mit ati o ns s ur el y si g n al e d 
pr o d u cts,  pr es u  m a bl y   wi n e, i n t h e r e gi o n al st yl e  of   G a ul;  ot h er  wis e, t h e  c h oi c e t o r e pli c at e t his 
s p e ci fl c f or  m r at h er t h a n   m or e   wi d el y r e c o g ni z a bl e  o pti o ns i n  a f ar-r e  m o v e d  c o nt e xt li k e   Cili ci a, 
w o ul d   m a k e littl e s e ns e 2 1 .  T h at   G a ul ois e 4  a n d  Cili ci a n i  mit ati o ns   w er e  dis c o v er e d t o g et h er   wit h 
s e v er al  ot h er r e gi o n al   Cili ci a n/ n ort h  S yri a n t y p es i n t h e  c ar g o  of  a s hi p  wr e c k  off t h e s o ut h e ast 
c o ast  of   C y pr us   m a k es it  cl e ar t h at t h e t  w o  c o nt ai n ers   w er e i n  di al o g.   D es pit e t h eir r e c o g ni z a bl y 
si  mil ar  s h a p es, t h e t  w o  c o ul d  h ar dl y  h a v e  b e e n  c o nf us e d   w h e n  pl a c e d si d e  b y si d e, s u g g est -
i n g ›r e al‹  a n d ›i  mit ati o n‹  h er e   m a y  h a v e  b e e n  alt er n ati v es f or   w ell-i nf or  m e d ( a n d  n ot  u n  witti n g) 
r et ail ers, if  n ot  als o  c o ns u  m ers 2 2 . I n  a si  mil ar   w a y,   w ell- k n o  w n i  mit ati o ns  of s o ut h er n I b eri a n 
fls h-s a u c e  a  m p h or a e  at  L y o n  e x hi bit  di pi nti  t h at   m e nti o n  pr o d u cts   m a d e s e e  mi n gl y  a c c or di n g t o 
S p a nis h,   A nti p olit a n,  a n d  P o  m p ei a n r e ci p es 2 3 .  S u c h  g e n er all y st a n d ar di z e d s h a p es,  h o  w e v er,   m a y 
h a v e f u n cti o n e d  a n d  b e e n  p er c ei v e d r at h er  diff er e ntl y   wit hi n t h eir  o  w n r e gi o n al  c o nt e xts.  T h e  L u -
sit a ni a n  a  m p h or a e   w hi c h t o d a y s h ar e  a t y p ol o g y t o g et h er  as   Al  m a gr o  5 0   w er e  pr o d u c e d t hr o u g h -
o ut t h e  Ta g us  a n d  S a d o   Vall e ys  a n d t h e   Al g ar v e; t h es e  diff er e nt   w or ks h o ps  a n d  ar e as s h o  w   mi n or 
v ari ati o ns i n  c ert ai n  n o nf u n cti o n al  as p e cts  of t h eir s h ar e d s h a p e t h at  c o ul d  h a v e f a cilit at e d  disti n c -

1 8    S e e i nfr a,  c h a p.  7,  p.  2 0 1 f.; s e e  als o  L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5,  a n d r e c e ntl y   Bi g ot  2 0 2 0.
1 9    N a  ciri  et  al.  1 9 8 6;   Ar a n e g ui  –   Gis b ert  1 9 9 2;   B o nif a y  2 0 0 4,  1 4 8 – 1 5 1;  Tr e  m ol e d a  – J árr e g a  2 0 1 6:   B er n al-  C as as ol a 

2 0 0 9;   B er n al-  C as as ol a  2 0 1 6;  F a bi ã o  1 9 9 8;   Q u ar es  m a  –   R a p os o  2 0 1 6.   O n t h e  c o  m pl e x  p h e n o  m e n o n  of i  mit ati o n 
a  m p h or as, s e e  L a  w all  2 0 1 1; f or   R o  m a n  a  m p h or a e,   M o or e  2 0 1 1; f or   Cili ci a n i  mit ati o ns,   R a u h  2 0 0 4.

2 0    F o r t h e   Gr e e k   w orl d,  cf.  L a  w all  2 0 1 8.   O n j ar  n a  m es  a n d  k n o  wl e d g e  of  ori gi ns, s e e   Kr uit  –    W or p  2 0 0 0.
2 1    O n   t h e t y p e,  s e e   R e y n ol ds  2 0 0 8,  7 1  fl g.  3  p.  q.;  7 2;   O p aiţ  2 0 1 0,  1 0 1 6.  1 0 1 8  fi g.  4 a .  b.
2 2    L ei d  w a n g er  2 0 1 3 a.
2 3    T h e   tit uli  pi cti  o n  L y o n  3  a  m p h or a e  h a v e  b e e n i nt er pr et e d  b y  s o  m e  s c h ol ar s  a s  e vi d e n c e  of r e p a c ki n g f or f urt h er 

ri v eri n e  s hi p  m e nt  of t h e  s a  m e  pr o d u ct fr o  m  s o ut h er n I b eri a;  cf.   G o n z ál e z  –   B er ni  2 0 1 8,  4 1 – 4 7,   w h o li n k t h e s e 
i  mit ati o n s   wit h  a  s o ut h er n   G a uli s h  pr o d u ct l o c all y   m a d e  b ut f oll o  wi n g  S p a ni s h,   A nti p olit a n,  a n d  P o  m p ei a n 
r e ci p e s. 
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1 71.  Fr o  m  S h a p e s  a n d  Si z e s t o   R e gi o n al  E c o n o  mi c   Hi st ori e s

ti o ns  a  m o n g  pr o d u c ers ( a n d  distri b ut ors) i n t h e  k n o  w  b ut   w o ul d  h a v e  b e e n i  m p er c e pti bl e –  or  at 
l e ast  u ni  m p ort ant  – t o  a n  e xt er n al   m ar k et t h at  k n e  w t h e  m  o nl y  c oll e cti v el y  as  c arri ers f or   w est er n 
I b eri a n s alt e d  fis h2 4 .  L a u b e n h ei  m er r el at es  h o  w t  w o l at e  2 0t h- c e nt ur y  p ott ers i n t h e s a  m e   w or ks h o p 
c o ul d  e asil y  disti n g uis h t h eir  o  w n j ars t h at   w er e  ot h er  wis e st a n d ar di z e d f or  pr a cti c al  p ur p os es  a n d 
i d e nti c al i n t h e  e y e  of t h e t y pi c al  c o ns u  m er ( a n d t h e  ar c h a e ol o gist)2 5 . 

St a n d ar di z ati o n  a n d  v ari ati o n   w or k  pr o d u cti v el y t o g et h er  a n d  d e p e n d  o n  e a c h  ot h er, i n t his 
c as e  c o  m  m u ni c ati n g  diff er e nt  b asi c  or  d et ail e d i nf or  m ati o n t o  diff er e nt  us ers.  T h e s a  m e   mi g ht 
b e s ai d  of l at er   R o  m a n  a n d   B y z a nti n e  a  m p h or a e s h ar e d  a cr oss l ar g e  p arts  of t h e   M e dit err a n e a n. 
T h e r e pl a c e  m e nt  of   m a n y r e gi o n al st yl es   wit h  n e  w f or  ms li n k e d t o  a  g e n er al ›  B y z a nti n e  k oi n é ‹  of 
s u pr ar e gi o n al  pr o d u cti o n fr o  m t h e  7 t h c e nt ur y  o n  w ar d  pr o b a bl y   m e a nt t h at   mi n or i nt er n al  disti n c -
ti o ns w er e  o nl y   m e a ni n gf ul  a  m o n g l o c al  pr o d u c ers  a n d t o  a s el e ct f e  w  distri b ut ors  or  c ust o  m ers 
i n t h e  k n o  w2 6 .  F or  e x a  m pl e,  a  m o n g t h e   m a n y   w or ks h o ps  pr o d u ci n g  L  R 2- d eri v e d f or  ms, t h e s pir al 
c o  m bi n g t h at   m ar k e d  o n e  gr o u p  of  ot h er  wis e i d e nti c al j ars  at  Yassı a d a   w o ul d  h a v e  b e e n   m e a ni n g -
l ess t o   m ost  e y es2 7 .  T h e  o n e  p arti c ul ar   Cr et a n i nt er pr et ati o n,  o utsi d e  a l o c al  c o nt e xt,   w o ul d  h a v e 
b e e n l ar g el y i n disti n g uis h a bl e fr o  m  ot h er  gr o u ps   wit hi n t h e  br o a dl y s h ar e d  gl o b ul ar   B y z a nti n e 
a  m p h or a f a  mil y 2 8 .

If s u c h st a n d ar di z e d s h a p es   w er e i n  p art  b o u n d  u p   wit h t h e r e c o g niti o n  of r e gi o n all y s p e -
ci fl c  pr o d u cts  o n  a   M e dit err a n e a n-  wi d e   m ar k et, t h e y  als o r es p o n d e d t o   m or e f u n cti o n al  c o nsi d -
er ati o ns 2 9 .   M ariti  m e tr a ns p ort ati o n, l a b or,  a n d  cl a y r es o ur c es   w er e  all r el ati v el y i n e x p e nsi v e,  b ut 
eff e cti v e s h a p es  of  c o nt ai n ers  – t h os e t h at  c o ul d  c arr y   m or e  v ol u  m e  of  pr o d u ct f or t h e   w ei g ht/
s p a c e  of t h e  c o nt ai n er its elf  – still  off er e d  a  cl e ar  a d v a nt a g e.  T h e  o c c asi o n al  a d o pti o n  of   m or e 
s p h eri c al s h a p es t h at   m a xi  mi z e d t h e r ati o  of  v ol u  m e t o s urf a c e  ar e a,  as   wit h   B a eti c a n   Dr ess el  2 0 
a n d t h e l at er  L  R 2  s eri es,   m a y r e fi e ct t his i nt er est 3 0 .  T h e t hi n n er t h e j ar, t o o, t h e  gr e at er  a  m o u nt  of 
pr o d u ct  p er  c o nt ai n er   w ei g ht,  alt h o u g h  a t hi c k er j ar t h at   w as l ess li k el y t o  br e a k  c o ul d  h a v e  b e e n 
a d v a nt a g e o us  d uri n g l o n g er  or   m ultist a g e j o ur n e ys   w h er e  a  hi g h er r at e  of  br e a k a g e   w o ul d  h a v e 
q ui c kl y  er o d e d  a n y s u c h  g ai ns.   A s p h eri c al j ar l a c ki n g  a t o e,  h o  w e v er, is  n ot  as  e asil y  h a n dl e d 
as  c ert ai n  ot h er s h a p es, s o l o gisti cs t h at   mi g ht f a v or  c ert ai n si z es t h at   w er e  e asil y   m a ni p ul at e d 
a n d  c arri e d  b y  a si n gl e  p ers o n  –  or i n s o  m e  c as es  a  p air  of i n di vi d u als  –  s h o ul d  b e  c o nsi d er e d. It 
is s ur el y  n ot s ur prisi n g t h at   w ei g hts  of  ar o u n d  2 5 – 3 5 k g  b e c a  m e   m ost  c o  m  m o n  n ot  o nl y f or j ars 
( a n d t h e a  m p h or a   as  a  u nit  of  v ol u  m e  at  c a.  2 6. 2 l)  b ut  als o f or t h e  v ari o us  ot h er  g o o ds  h a n dl e d i n 
l ar g e  n u  m b ers  b y  p ort ers ( e. g.,   m et al i n g ots, s a c ks)3 1 .  T h e r e pr es e nt ati o n  of t  w o l a b or ers  c arr yi n g 
a   Dr ess el  2 – 4  i n t h e  c or n er  of t h e   Vi a  d e gli   A u g ust ali  a n d   Vi a  d el  F or o i n  P o  m p eii ( fi g.  1),  a n d  a 
l ar g er  a n d   m or e  c h all e n gi n g   Dr ess el 2 0  a  m p h or a i n  a   w all  p ai nti n g i n   A u gst,  c a n  b e r e a d i n t his 
s a  m e li g ht 3 2 .

T h e  ot h er  c o nt ai n er  of r el e v a n c e, t h o u g h,   w as t h e s hi p.  T h e  cl os e li n k  b et  w e e n st a n d ar di z e d 
j ars  a n d  s hi p  d esi g n  a n d  c ar g o  or g a ni z ati o n is  a p p ar e nt i n t h e t er  m › a  m p h or a‹  h a vi n g  b e c o  m e  a 
pr ef err e d  u nit f or  esti  m ati n g  v ess el t o n n a g e 3 3 .  Filli n g t h e  g e o  m etri c all y  c o  m pli c at e d s h a p e  of  a 
h ol d   wit h   mi ni  m al l oss  of s p a c e   w as  n o  d o u bt i  m p ort a nt  a n d  c o ul d  at ti  m es  di ct at e tr aj e ct ori es  of 
c o nt ai n er  d e v el o p  m e nt 3 4 .  Fr o  m t h e s ol e  p ers p e cti v e  of   m a xi  mi zi n g s p a c e  o n  b o ar d, l ar g er  c o n-

2 4    S e e i nfr a,  c h a p.  5,  1 3 4 – 1 3 7.  F or  v ari ati o n i n ri  m s  a s  p er s o n al  e x pr e s si o n  of  dif f er e nt  p ott er s  a  m o n g  ot h er  wi s e 
st a n d ar di z e d f or  ms, s e e   R o u x  2 0 0 3,  7 7 7.

2 5    S e e i nfr a,  c h a p.  7,  2 0 0;  cf.  L a u b e n h ei  m er  –    Gis b ert  2 0 0 1.
2 6    S e e  als o  Z a ni ni  2 0 1 0;   G eli c hi  –    M oli n ari  2 0 1 8.
2 7    S e e i nfr a,  c h a p.  1 0,  2 5 1 f.  2 6 2 f.
2 8    O n   t his  br o a d f a  mil y  of f or  ms, s e e  als o  Z a ni ni  2 0 1 0;   Art h ur  2 0 1 8.
2 9    E . g.,   H ei n –    Kili k o gl o u  2 0 2 0.
3 0    C  f.   B er ni (f ort h c o  mi n g);  Z a p ass k y  et  al.  2 0 1 2.
3 1    B  e v a n  2 0 1 0,  2 5.  2 8.  3 1.   O n st a n d ar di z e d   w ei g hts  of s a c ks, s e e   Virl o u v et  1 9 9 5,  8 4;   Mi n d a u  2 0 0 4,  4 5 4 f.;  cf.   M a y -

ers o n  1 9 9 8. 
3 2    M a  rti n-  Kil c h er  1 9 9 4,  5 1 4 – 5 2 4.
3 3    F o r t his  u nit  a n d its r el ati o ns hi p t o  ot h ers  p ert ai ni n g t o t o n n a g e, s e e  g e n er all y   N a nt et  2 0 1 6,  4 5 – 4 8.
3 4    L e vi ns o n  2 0 0 6.
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t ai n ers   w er e  p er h a ps   m or e  a p p e ali n g 
e v e n if s  m all er  o n es   w er e   m or e  e as -
il y   m a ni p ul at e d3 5 .  T h e  a bilit y t o  p a c k 
j ars  e asil y  a n d s e c ur el y f or tr a ns p ort 
d e p e n d e d  o n st a n d ar di zi n g  h ei g ht  a n d 
di a  m et er   al o n g    wit h   br o a d  s h a p e 3 6 . 
T h e     M a dr a g u e    d e     Gi e ns     wr e c k,   
a  m o n g   m a n y  e x a  m pl es,  d e  m o nstr at es 
vi vi dl y t his  c ar ef ul st a c ki n g  a n d  e  m -
b e d di n g   of  l a y er   u p o n  l a y er   of   a  m -
p h or a e 3 7 .  T his   w as  n o  e as y f e at,  as t h e 
i n v esti g at ors  of t h e  e arl y   H ell e nisti c 
K yr e ni a  s hi p  l e ar n e d  i n   att e  m pti n g  
t o   fit  t h e   ar c h a e ol o gi c all y   att est e d 
c ar g o    wit hi n  t h e  r e pli c a  s hi p’s   di -
m e nsi o ns  b as e d  o n t h e  pr es er v e d  h ull 
r e  m ai ns ( fl g. 2) 3 8 .  T o o   m u c h  v ari ati o n 
i n   h ei g hts   or   di a  m et ers    w o ul d   h a v e  
disr u pt e d t his  or g a ni z ati o n al s yst e  m, 
alt h o u g h  j ars   of   c o  m pl e  m e nt ar y   –  
g e n er all y  s  m all er  – si z es  a n d s h a p es 

c o ul d  b e  b e n e fi ci al  o n  s o  m e li  mit e d  b asis: t h e  a p pr o xi  m at el y  1 0 0  v ari e d  L  R 1 j ars fr o  m   Yassı a d a 
m a y  h a v e r est e d  o n t h eir si d es, t u c k e d  c o n v e ni e ntl y  u n d er t h e  d e c k ti  m b ers  b et  w e e n t h e  n e c ks  of 
t h e t o p r o  w  of t h e  7 0 0 + L  R 2-r el at e d j ars t h at f or  m e d t h e   m ai n  c ar g o 3 9 .  Sl e n d er s p at h ei a   w er e   w ell-
s uit e d t o  c a pit ali z e  o n t h es e s orts  of s p a c es,  p arti c ul arl y  a  m o n g  c ar g os t h at i n v ol v e d l ar g er  a  m -
p h or a e li k e t h os e fr o  m   N ort h   Afri c a,  as  d e  m o nstr at e d i n t h e  5 t h- c e nt ur y   Dr a  m o nt E  wr e c k 4 0 .  T h e 
C a br er a   III s hi p  wr e c k (  M all or c a,  S p ai n),  d at e d t o t h e t hir d  q u art er  of t h e  3 r d c e nt ur y,  off ers  a  g o o d 
e x a  m pl e  of  h o  w s u c h s h a p es   w er e  c ar ef ull y  arr a n g e d t o   m a xi  mi z e  a n y  a v ail a bl e s p a c e: t h e t u b ul ar 
Afri c a n a   II  C  a n d II  D  a  m p h or a e  a n d   B a eti c a n   K e a y X  VI j ars   w er e  pl a c e d  o n t h eir si d es,   w hil e t h e 
gl o b ul ar l at e   Dr ess el  2 0 j ars t h at  c o nt ai n e d t h e   m ai n  c ar g o   w er e st a c k e d  b et  w e e n,  a n d t h e s  m all er 
a n d  sl e n d er   Tej arill o  1,  K e a y   XI  X,   a n d   B eltr á n  7 2  a  m p h or a e   w er e  us e d  t o  fill  a n y  r e  m ai ni n g 
g a ps 4 1 .  T h e s c ul pt ur al r e pr es e nt ati o n  of  o n e s et  of  c ar ef ull y st a c k e d  a n d  p a d d e d   G a ul osi e 4 j ars, 
t o d a y r e c o nstr u ct e d i n t h e   R h ei nis c h es  L a n d es  m us e u  m  Tri er,  off ers s o  m e  a d diti o n al  cl u es t o t his 
pl a n ni n g  a n d t o t h e s us p e ct e d  b ut  oft e n  u n att est e d  us e  of  or g a ni c   m at eri als  as  d u n n a g e  a n d f or 
wr a p pi n g t h e i n di vi d u al j ars ( fi g.   3) 4 2 .

Ti g htl y  c o ntr olli n g li n e ar  di  m e nsi o ns   w as  als o  a  pr a cti c al   m e a ns t o  a n ot h er  e n d: st a n d ar di z a  -
ti o n  of  v ol u  m es4 3 .  F or  c er a  mi cs i n   w hi c h  c a p a cit y   w as  a  p ar a  m o u nt  c o n c er n,  a s kill e d  p ott er  c o ul d 
r eli a bl y  a n d  q ui c kl y  c o ntr ol t h e  di a  m et er  of t h e   m aj or  p arts  o n  a   w h e el   wit h  o nl y si  m pl e t o ols  a n d 
g ui d es 4 4 ;  pr oj e cti n g t his  k e y  di a  m et er   m e as ur e  m e nt t hr o u g h  a  gi v e n  h ei g ht  of  a l ar g el y  c yli n dri c al 
v ess el  b o d y   w o ul d  h a v e i n t ur n  e ns ur e d  a r u di  m e nt ar y l e v el  of  v ol u  m etri c  u nif or  mit y  a cr oss  pr o -

3 5    S e e  als o t h e  e x p eri  m e nt  of  s hi ps  flll e d   wit h  d oli a :   M arli er  2 0 0 8;   D ell’  A  mi c o –  P all ar és  2 0 1 1;   H esli n  2 0 1 1.   N ot e 
t o o t h at t h e l o n g er s h elf lif e  of  oil l e nt it t o l ar g e  a  m p h or a e,  as  L u n d  h as  n ot e d, i n  c o ntr ast t o t h e s  m all er  c o nt ai n-
ers  –   at  ar o u n d  2 5 + k g  –    m or e  oft e n  us e d  pri  m aril y f or   wi n e: s e e i nfr a,  c h a p.  2,  4 9 f.

3 6    E . g.,   H ei n  et  al.  2 0 0 8; i nfr a,  c h a p.  1 0,  2 6 6 – 2 6 8.
3 7    T c h er ni a  et  al.  1 9 7 8.
3 8    K a  t z e v  2 0 0 8,  7 7 f.
3 9    v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 b,  2 0 6;  o n t h e  L  R 1  a  m p h or a e   m or e  g e n er all y, s e e  v a n   Alf e n  1 9 9 6.
4 0    S a nt a  m ari a  1 9 9 5,  1 1 7  f.  S e e  als o i nfr a,  c h a p.  8,  2 1 6.
4 1    B  ost  et  al.  1 9 9 2,  2 8 – 3 3  fl g.  6.
4 2    S e e  als o  L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5,  2 6 3  fl g.  1 1 8.
4 3    E . g.,  Z a p ass k y  et  al.  2 0 0 9;  Fi n k elst ei n  et  al.  2 0 1 1;  cf.   Gr e e n e –   L a  w all  2 0 1 5,  9.
4 4    S e e  g e n er all y  S c hr ei b er  1 9 9 9.

1    L a b or ers  c arr yi n g  a   Dr ess el  2 – 4  a  m p h or a, fr o  m t h e  c or n er  of t h e   
Vi a  d e gli   A u g ust ali  a n d   Vi a  d el  F or o,  P o  m p eii ( p h ot o   ©  a ut h ors)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 8 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4
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d u cti o n.  T his is  pr es u  m a bl y  o n e   m aj or r e as o n t h at  ar c h a e ol o gists  h a v e  oft e n  d et e ct e d,  b y  c o ntr ast, 
gr e at er  v ari ati o n   wit hi n f e at ur es  of  a  m p h or a e  n ot  c o n n e ct e d t o  v ol u  m e, s u c h  as  h a n dl es, t o es,  a n d 
s o  m eti  m es  n e c ks 4 5 . 

W h at l e v el  of f or  m al st a n d ar di z ati o n   w as  a c hi e v e d ?   We s h o ul d r eit er at e  h er e t h at st a n d ar di z a  -
ti o n   w as  a r el ati v e  c o n c e pt,  p arti c ul arl y f or  h a n d  m a d e  c er a  mi cs  e v e n   w h e n  pr o d u c e d  o n  a   m assi v e 
s c al e.  ›  Cl os e d  p a c k a g es‹  of t e c h ni q u es   w er e  n ot i n h erit e d  a n d tr a ns  mitt e d   m e c h a ni c all y  a cr oss 
g e n er ati o ns  b ut r at h er  c o nti n u all y  e v ol v e d   wit hi n t h e  d ail y  e x p eri e n c e  of t h e  p ott ers  c h ar g e d   wit h 
pr o d u cti o n 4 6 .  P er h a ps t h e  b ett er  q u esti o ns, t h e n,  as k   w h at  a  m o u nts  a n d t y p es  of  v ari ati o n   w er e 
a c c e pt e d   wit hi n  a  gr o u p  of  c o nt ai n ers st a n d ar di z e d t o s o  m e  p arti c ul ar  e n d  a n d   wit hi n  a  c ert ai n 
c o nt e xt,  a n d  h o  w  d e  m a n di n g   w er e t h es e l e v els t o   m e et ?   A ns  w eri n g t h es e  q u esti o ns fr o  m t h e  ar -
c h a e ol o gi c al r e c or d  pr es e nts  c h all e n g es,   m ost  n ot a bl y  d u e t o t h e r el ati v e l a c k  of l ar g e  n u  m b ers  of 
s uf fi ci e ntl y i nt a ct j ars fr o  m  a p pr o pri at e  c o nt e xts.  S hi p  wr e c ks t h er ef or e  b e c o  m e  a  pri  m e s o ur c e  of 
d at a f or t esti n g st a n d ar di z ati o n. I n   m ost i nst a n c es, t h o u g h,  a  m p h or a e  ar e t o o fr a g  m e nt ar y t o  yi el d 
a f ull r a n g e  of  di  m e nsi o ns  al o n g   wit h  v ol u  m es,  alt h o u g h  3  D  a p pr o a c h es t o  e xtr a cti n g  c a p a citi es 

4 5    E . g.,  L a u b e n h ei  m er –    Gis b ert  2 0 0 1,  3 6  fl g.  4;  c h a p.  1 0,  2 6 2 f.
4 6    S e e  g e n er all y   G oss el ai n  2 0 1 1;   G oss el ai n  2 0 1 6.

2    Att e  m pti n g   t o l o a d  e arl y 
H ell e nisti c   a  m p h or as   o n  
b o ar d  t h e  r e pli c a    K yr e -
ni a   II   s hi p   i n     C y pr us   
(  ©     C o urt es y    of    S us a n   
K at z e v   a n d  t h e    K yr e ni a  
S hi p  Pr oj e ct)

3    R e c o nstr u ct e d     st a c k    of   
G a ul ois e   4   a  m p h or as   as  
p art  of  a   m o n u  m e nt i n t h e 
R h ei nis c h es  L a n d es  m us e  -
u  m  Tri er (  ©   G  D  K E/  R h ei -
nis c h es    L a n d es  m us e u  m   
Tri er,  p h ot o:  T.  Z ü h  m er)
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b as e d  o n l ar g el y  pr es er v e d  pr o fil es  ar e  b e c o  mi n g r at h er   wi d es pr e a d 4 7 .  E v e n if t h e   m ar gi n  of  err or 
i n t h es e  a p pr o a c h es –   w hi c h  ass u  m e  p erf e ct s y  m  m etr y  a n d  oft e n  u nif or  m   w all t hi c k n ess  –   m a y 
n e c ess aril y  b e  hi g h er i n  c o  m p aris o n   wit h  dir e ct   m e as ur e  m e nts 4 8 , t h es e   m et h o ds  off er  c a uti o us 
h o p e  of i n cr e asi n g s a  m pl e si z es f or  c ert ai n  k e y  q u esti o ns.   Alt er n ati v el y,  o n e  c a n f o c us  us ef ull y 
o n j ust  o n e  of t h e   m or e  c o nsist e ntl y  pr es er v e d  p arts,  as   Ya n g a ki  d o es  h er e   wit h ri  ms  of   B y z a nti n e 
j ars fr o  m   Cr et e4 9 .   W h e n   w or ki n g   wit h  a  gr o u p  of  a  m p h or a e s p a n ni n g   m a n y  pr o d u cti o n  e v e nts  a n d 
oft e n   m a n y  y e ars, t h o u g h,  hi g h er  v ari ati o n   m a y  b e  e x p e ct e d t h a n  fr o  m  a  si n gl e  flri n g,  a  si n gl e 
p ott er,  or  e v e n  a si n gl e s e as o n 5 0 .   C ert ai n  diff er e n c es  p er c ei v e d  b y  ar c h a e ol o gists  as  v ari ati o n   m a y 
als o  b e i nt e nti o n al r at h er t h a n  a c ci d e nt al if t h e st a n d ar ds t h e  ms el v es s hift  o v er ti  m e. 

E v e n  s o, t h e  c as e  st u di es  of  st a n d ar di z e d  a  m p h or a e  e x a  mi n e d  h er e  yi el d  k e y  r e c urri n g   fi g  -
ur es:  ± 5  %  v ari ati o n i n li n e ar  di  m e nsi o ns li k e   m a xi  m u  m  di a  m et er  a n d  o v er all  h ei g ht  a n d  ± 1 0   % 
v ari ati o n i n  v ol u  m e.  T h e  gr e at er  v ari ati o n is  u ns ur prisi n g f or  v ol u  m e,   w hi c h r e pr es e nts  a   m or e 
c o  m pl e x   as p e ct t o  c o ntr ol t hr o u g h s e v er al  alr e a d y i n h er e ntl y  v ari a bl e li n e ar   m e as ur es.  T h es e 
b asi c  fi g ur es s e e  m t o  h ol d   w h er e r e as o n a bl e s a  m pl e si z es  ar e  at  h a n d,  alt h o u g h  e v e n t h e  b est  d at a 
t e n ds t o  b e li  mit e d t o  b asi c   m e as ur e  m e nt r a n g es f or  a  p arti c ul ar s et  of  a  m p h or a e t h at  c a n i n cl u d e 
m ulti pl e  c o nt e xts. I n  his  e x pl or ati o n  of   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e  a  m p h or a  v ol u  m es,  L u n d r e a c h es 
a si  mil ar  g e n er al  fi g ur e  of  8 – 1 0  %   or   m or e  v ari ati o n   wit hi n   w h at  h e  c o nsi d ers  as  a  cl ass 5 1 .   M a n y 
m or e s yst e  m ati c st u di es  ar e  n e e d e d t o   m e as ur e t h es e  as p e cts i n  a st atisti c all y ri g or o us   w a y t h at 
all o  ws c o  m p aris o n, f or e x a  m pl e,  usi n g t h e c o ef fl ci e nt  of  v ari ati o n (  C  V), a   m e as ur e t h at r e pr es e nts 
t h e r ati o  of st a n d ar d  d e vi ati o n t o   m e a n,  e x pr ess e d  as  a  p er c e nt5 2 .  S o  m e  of t h e   m ost ri g or o us  n u  m-
b ers f or  a   R o  m a n  c as e st u d y  c a n  b e s e e n i n t h e   G a ul ois e  4 j ars,   w hi c h t y pif y t his  p att er n:  a  gr o u p 
of  1 5  st a n d ar di z e d j ars   wit hi n t his t y p e r a n g e  3 8. 4 – 4 2. 4  c  m i n   m a xi  m u  m  di a  m et er,  6 1. 5 – 6 7. 2  c  m 
i n  o v er all  h ei g ht,  a n d  2 9. 9 – 3 7. 7 lit ers i n  c a p a cit y5 3 .  T h es e  fl g ur es tr a nsl at e t o   C  V  v al u es  of  2. 5 % 
(  m a xi  m u  m di a  m et er),  3. 4  %   ( h ei g ht),  a n d  6. 8 %   ( v ol u  m e).  Si  mil ar  fl g ur es   w er e  a c hi e v e d f or t h e 
wi n e  a  m p h or a e  of  Tarr a c o n e nsis  d uri n g t h e  e arl y i  m p eri al  p eri o d 5 4 . 

As  a  cl os e d  ass e  m bl a g e  of  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n t h e s a  m e   w or ks h o ps  a n d i n  cir c ul ati o n t o  -
g et h er, t h e  7 t h- c e nt ur y   Yassı a d a  c ar g o  pr o vi d es  o ur  b est  st atisti c all y  si g ni fi c a nt  s a  m pl e  f or   L at e 
A nti q uit y  or t h e  e arl y   B y z a nti n e  er a.   Alt h o u g h i n t his  c as e t h e  fi g ur es f or   w h at is  c o nsi d er e d  a 
si n gl e  v ol u  m e  gr o u p  pr o b a bl y r e fi e ct t h e  e xtr e  m e  of   w h at   w as  p ossi bl e  –  r at h er t h a n   w h at   w as 
t y pi c al –  f or  p ott er y  pr o d u cti o n, t h e   C  V  v al u es  ar e  h el pf ul f or  c o nt e xt:  0. 5 5 %   (  m a xi  m u  m  di-
a  m et er),  2. 1 6  %   ( b o d y  h ei g ht),  a n d  2. 2 6 %   ( v ol u  m e).  T h e  s  m all   Yassı a d a  s a  m pl e is  n ot i d e al f or 
s o  m e  of t h es e  fi g ur es li k e  v ol u  m e,  b ut t h e   m or e r o b ust  s et  of  di a  m et er   m e as ur e  m e nts r e v e als  a 
stri ki n g l e v el  of st a n d ar di z ati o n 5 5 .  P arti c ul arl y  h el pf ul   w o ul d  b e  a  d et ail e d  a n al ysis  of t h es e  v al u es 
f or t h e  hi g hl y st a n d ar di z e d  oli v e  oil  a  m p h or a  pr o d u cti o n  of s o ut h  S p ai n  d uri n g t h e  1 st– 3 r d c e n -
t ur y A.  D.   M ost  of t h e   Dr ess el   2 0  a  m p h or a e f o u n d i n   M o nt e  Test a c ci o still  b e ar t h e   m ar ks  of t h eir 
›st a n d ar di z e d  s yst e  m‹ i n t h eir i n k i ns cri pti o ns,   w hi c h  off er t h e  b est  e vi d e n c e f or  str o n g  g o v er n -
m e nt al  c o ntr ol  of t h e  oil  s u p pl y ( fi g.   4).  T h es e i ns cri pti o ns   m e nti o n t h e   w ei g hts  of t h e  a  m p h or a 
w hil e  e  m pt y  a n d t h e n  aft er  filli n g,  a  v al u e t h at is  c o nsist e ntl y  ar o u n d  7 0   k g 5 6 .  T h e f a ct t h at t h e 
R o  m a n  a ut h oriti es  c ar e d t o  c o ntr ol t his  c a p a cit y,  a n d t h at   m a n y   tit uli  pi cti/ di pi nti   wit h  c a p a cit y 
i nf or  m ati o n  h a v e  b e e n f o u n d ( n ot  o nl y  o n   Dr ess el 2 0  b ut  o n  a l ar g e  n u  m b er  of  ot h er t y p es t o o), 

4 7    C  at el o y  2 0 1 6.  S e e  als o  dis c ussi o ns i n   Gr e e n e  –   L a  w all  2 0 1 5,  8; i nfr a,  c h a p.  3,  6 7 – 6 9.
4 8    E . g.,   Vo- P h a  m hi –   L ei d  w a n g er  2 0 2 0.
4 9    S e e i nfr a,  c h a p.  1 2,  3 0 5 f.
5 0    B  l a c k  m a n  et  al.  1 9 9 3,  7 4;   R o u x  2 0 0 3,  7 8 0 f.
5 1    S e e i nfr a,  c h a p.  2,  5 0.  F or  a  dis c ussi o n  of t h e  c o  m pl e xit y  of  cl assi fi c at or y s c h e  m es, i n cl u di n g   w h at  ar c h a e ol o gists 

d e e  m t o r e fl e ct  a › cl ass‹,  s e e   R e y n ol ds  2 0 0 8.
5 2    S e e  g e n er all y  L o n g a cr e  et  al.  1 9 8 8;   Ri c e  1 9 9 1,  2 6 9;  St ar k  1 9 9 5;   C osti n  –   H a gstr u  m  1 9 9 5;  E er k e ns  –   B etti n g er 

2 0 0 1;   R o u x  2 0 0 3,  7 7 2;   Ort o n  –    H u g h es  2 0 1 3,  1 4 7 f.
5 3    S e e i nfr a,  c h a p.  7,  2 0 3.  2 0 5 t a b.  1.
5 4    S e e i nfr a,  c h a p.  6,  1 7 8 f.
5 5    S e e i nfr a,  c h a p.  1 0,  2 6 5. 
5 6    S e e i nfr a,  c h a p.  4,  1 0 6 f.
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ill ustr at es t h at  b ot h t h e st at e  a n d i n di vi d u als   w er e   w ell  a  w ar e t h at  a  hi g h l e v el  of f or  m al st a n d ar d-
i z ati o n  di d  n ot  n e c ess aril y  g o  h a n d-i n- h a n d   wit h  or  dir e ctl y i  m pl y  v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n, 
si n c e   w ei g ht  a n d  c a p a cit y   w er e t h e f a ct ors t h at   m ost  v ari e d.

H o  w  g o o d   w as t his  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n ?  T h e  a ns  w er   w o ul d s e e  m t o  b e r at h er  g o o d,  at 
l e ast  as  g o o d  as   mi g ht r e as o n a bl y  b e  e x p e ct e d  gi v e n  pr e-i n d ustri al t e c h n ol o gi es.   A  us ef ul  b as e-
li n e is  off er e d  b y t h e s o- c all e d   We b er fr a cti o n,   w hi c h  d e fi n es t h e   mi ni  m u  m  a  m o u nt  of  diff er e n c e 
b et  w e e n t  w o  o bj e cts t h at is  p er c e pti bl e t o  h u  m a ns: i. e.,  3  % f or li n e l e n gt h  a n d  2   % f or   w ei g ht 5 7 . 
A nt hr o p ol o gi c al st u di es  of tr a diti o n al  cr aft  pr o d u cti o n s yst e  ms  off er t h e  b est  c o  m p ar a n d a   w h e n 
c o  m bi n e d  usi n g  s p e ci fl c   m etri cs li k e t h e   C  V.  T hr o u g h   st u di es  of  c o nt e  m p or ar y  p ott ers   w or ki n g 
wit hi n  diff er e nt s yst e  ms i n I n di a  a n d  S p ai n,   Val e nti n e   R o u x  h as s u g g est e d t h at l ar g e-s c al e  pr o  -
d u cti o n ( a p pr o xi  m at el y  1 4, 0 0 0  or   m or e  pi e c es  p er  y e ar)  c a n t y pi c all y  yi el d   C  V  v al u es f or   m a n y 
di  m e nsi o ns t h at f all  u n d er  3  % 5 8 .  E x p eri  m e nts  b y J el  m er   W. E er k e ns  h a v e s h o  w n t h at  gr o u ps  of 
pr o d u c ers r e pli c ati n g  a si  m pl e s h a p e  c o ul d  a c hi e v e  c o nsist e nt li n e ar  di  m e nsi o ns t o   C  V  v al u es  of 
5  % 5 9 .  Et h n o gr a p hi c st u d y  h as  als o  d e  m o nstr at e d t h at l ar g er  pi e c es t e n d t o  b e  c h ar a ct eri z e d  b y 
hi g h er  v ari ati o n,  a r es ult  of  eit h er t h e  p arti c ul ar  c h all e n g es  of t his   w or k  –  d u e t o   m at eri als  a n d 
er g o n o  mi cs  –  or si  m pl y t h e l ess fr e q u e nt  d e  m a n d f or ( a n d t h er ef or e l ess fr e q u e nt  pr a cti c e   wit h) 

5 7    E er k e ns  –    B etti n g er  2 0 0 1.
5 8    R  o u x  2 0 0 3; s e e  als o   B e n c o  1 9 8 8,  6 8.
5 9    E er k e ns  2 0 0 0; s e e  als o  Z a p ass k y  et  al.  2 0 0 9;  Li  2 0 2 0,  1 3 5  f.

4    E pi gr a p hi c  s yst e  m  o n t h e   Dr ess el  2 0  a  m p h or a fr o  m s o ut h  S p ai n (fr o  m: 
B er ni  1 9 9 8)
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l ar g er f or  ms6 0 .  F or  a n ci e nt  c er a  mi cs, i n cl u di n g tr a ns p ort  a  m p h or a e,  ar o u n d  4 0 c  m i n  di a  m et er  a n d 
h ei g ht s e e  ms t o r e pr es e nt  a  c o  m  m o n t hr es h ol d,  aft er   w hi c h  pr a cti c al  c h all e n g es i n cr e as e  c o nsi d -
er a bl y 6 1 .  T h at s o  m e  of t h e s  m all er  a  m p h or a e, s u c h  as t h os e  at  Si n o p e,   w er e st a n d ar di z e d t o  o nl y 
t h e s a  m e  g e n er al l e v el  as   m u c h l ar g er  a  m p h or a e, t h o u g h,  u n d ers c or es  h o  w s eri al r e pli c ati o n   m a y 
n e v er  h a v e  b e e n  e as y 6 2 .   C  V  v al u es  s p e ci fi c all y f or  v ol u  m es  ar e  o nl y r ar el y  pr o vi d e d,  b ut i n t h e 
c as e  of s  m all er  cl os e d f or  ms, t h e y  als o t e n d t o  b e si g ni fl c a ntl y  hi g h er t h a n  v al u es f or  b asi c li n e ar 
di  m e nsi o ns  o n t h e s a  m e  p ots 6 3 .   A  m p h or a e s h o ul d  c ert ai nl y  c o u nt  as l ar g er  a n d   m or e  c h all e n gi n g 
c er a  mi cs t o st a n d ar di z e t h a n  u n  m ol d e d   w h e el-  m a d e  pl at es,  c u ps,  or  b o  wls,  a n d t h e  or g a ni z ati o n 
a n d  o ut p ut  of t h eir   w or ks h o ps i n t h e   R o  m a n  a n d   B y z a nti n e  p eri o ds   w o ul d  pl a c e t h e  m i n t his 
c at e g or y  of l ar g e-s c al e  a n d s p e ci ali z e d  pr o d u cti o n s yst e  ms.  S o  m e  of t h e  a  m p h or a  gr o u ps t h at  a p -
p e ar l ess st a n d ar di z e d  ar e,  u ns ur prisi n gl y, fr o  m  c o nt e xts   w h er e  pr o d u cti o n s c al es   w er e  pr o b a bl y 
s  m all er:  e. g., t h e  e arli er   R o  m a n r e gi o n al  pr o d u cti o n i n t h e I b eri a n  P e ni ns ul a  or t h e  L ast   B y z a nti n e 
A  m p h or a 6 4 .  T h e r el ati v e  n at ur e  of st a n d ar di z ati o n s h o ul d  a g ai n  b e  e  m p h asi z e d si n c e ti  m e  a n d  ef-
f ort s p e nt   m e eti n g  hi g h st a n d ar ds  of  a c c ur a c y i n  v ol u  m es ( or f or  m al f e at ur es)   m a y  n ot  h a v e  b e e n 
d e e  m e d   w ort h t h e r e d u c e d  o ut p ut it  e nt ail e d,  d e p e n di n g  o n t h e  cir c u  mst a n c es.

H o  w t h es e l e v els  of st a n d ar di z ati o n   w er e  c o nsist e ntl y  a c hi e v e d  a n d t e c h ni c all y  pr o p a g at e d 
r e  m ai ns l ess  cl e ar.   A  c ert ai n  a  m o u nt  of  u n a v oi d a bl e › c o p yi n g  err or‹  c a n  o v er ti  m e  s hift t h e  st a n -
d ar d sli g htl y  d uri n g  diff er e nt f or  ms  of tr a ns  missi o n 6 5 .  F ort u n at el y,   m u c h   w or k  h as f o c us e d  o n 
t h e   w a ys i n   w hi c h t e c h n ol o gi c al  pr o c ess es  a n d s kill s ets,  es p e ci all y t h os e s urr o u n di n g  p ott er y 
m a n uf a ct ur e,   w er e  c o  m  m u ni c at e d   wit hi n  p ast ( a n d  c o nt e  m p or ar y) s o ci eti es t hr o u g h s u c h i nstit u  -
ti o ns  as  a p pr e nti c es hi p6 6 .   Yet t h e  br o a d er s o ci al  c o nt e xt  of l e ar ni n g t hr o u g h  pr a cti c e  g e n er at e d 
v ari ati o n  a n d i n di vi d u ali z ati o n  of s kills  a n d t e c h ni q u es r at h er t h a n  p ur e r e pli c ati o n  of  pr es cri b e d 
s kill s ets 6 7 .   W hil e i nt er n al f or c es  of tr a diti o n  a n d  e xt er n al f or c es  of  d e  m a n d   mi g ht  p us h f or  gr e at er 
c o nti n uit y, f or  m al  a n d  ot h er  wis e, s hifti n g l a b or  or g a ni z ati o n  a n d i n di vi d u ali z ati o n  of t e c h ni c al 
pr a cti c es  c o ul d si  m ult a n e o usl y  dri v e  c h a n g e,  es p e ci all y  o v er  g e n er ati o ns  of  pr o d u c ers. I  m p ort a nt 
f or  a n y  u n d erst a n di n g  of r e gi o n al st a n d ar di z ati o n, t h er ef or e,  ar e  b ot h t e  m p or al  a n d s p ati al s c al e 6 8 . 
T o   w h at  e xt e nt  a n d i n   w h at   w a ys   w er e   m e c h a nis  ms f or t h e s u c c essf ul tr a ns  missi o n  of  k n o  wl e d g e 
s ust ai n e d  n ot  o nl y   wit hi n   w or ks h o ps  o v er s h ort er ti  m e  p eri o ds  a n d  a cr oss  g e n er ati o ns  b ut  als o 
a cr oss t h e l ar g er  c o  m  m u niti es  of  p ott ers  a n d  gr e at er  dist a n c es t y pi c al  of s h ar e d  pr o d u cti o n  z o n es 
f or t h e  a  m p h or a e st u di e d  h er e 6 9 ?  T h es e  c o n diti o ns   m e a nt  n e  w  c h all e n g es  of  c o or di n ati o n, fr o  m 
m or e   c o  m pl e x  s o ci al   n et  w or ks   of   p ott ers  t o    m or e   di v ers e  r es o ur c e  l a n ds c a p es   of   pr o d u cti o n.  
St a n d ar di z ati o n  c o ul d  d e  m a n d  c o  m  m u ni c ati o n  of  c ert ai n  b asi c s c h e  m ati cs,  g e n er al  d es cri pti o n 
of  d et ails,  a n d  s p e ci fi c   m e as ur e  m e nts.   We   mi g ht i  m a gi n e  a  p ott er i n  s o ut h er n   G a ul i nstr u cti n g 
a n ot h er t hr o u g h  d e  m o nstr ati o n  of  a  n e  w s h a p e t h at is  br o a dl y si  mil ar i n its  b o d y t o  a   w ell- k n o  w n 
l o c al  v ess el  b ut   wit h  diff er e nt li n e ar  di  m e nsi o ns  a n d  arti c ul at e d t h er e aft er   wit h  diff er e nt f or  m al 
f e at ur es ( b as e,  n e c k)  b y  e a c h  pr o d u c er.   R o u x  h as  el u ci d at e d  h o  w t h e  distri b ut ors  of t h e  p ots, 
r at h er t h a n t h e  p ott ers,   m a y  h a v e  pl a y e d  a  k e y r ol e i n t h e  v er b al tr a nsf er  of i nf or  m ati o n t h at l e a ds 
t o st a n d ar di z ati o n7 0 . 

6 0    B  e n c o  1 9 8 8,  6 7  fi g.  7;   R o u x  2 0 0 3,  7 7 8.  L a u b e n h ei  m er  als o  dr a  ws  att e nti o n t o t h e  er g o n o  mi c  c h all e n g es  of   w or k -
i n g   wit h  v ess els  of t h e si z e  of   G a ul ois e  4: s e e i nfr a,  c h a p.  7,  2 0 1.

6 1    O n   s u c h  c h all e n g es i n  a n ci e nt  p ott er y, s e e  S c hr ei b er  1 9 9 9,  2 0; s e e  als o i nfr a,  c h a p.  7,  2 0 3.
6 2    S e e i nfr a,  c h a p.  9.
6 3    R  o u x  2 0 0 3,  7 7 9 t a b.  7.  S e e  als o, f or  e x a  m pl e,   Ril e y  1 9 7 9/ 1 9 8 0.
6 4    G a  r cí a  et  al.  2 0 1 9; s e e  als o i nfr a,  v ari o us  c h a pt ers  o n  e arl y I b eri a n  a  m p h or a e,  a n d  c h a p.  1 3, f or t h e  L at est   B y z a n -

ti n e   A  m p h or a.  S e e  als o i nfr a,  c h a p.  1 2,  3 0 9 – 3 1 3, f or   B y z a nti n e   Cr et e.
6 5    E er k e ns  –   Li p o  2 0 0 5.
6 6    E . g.,   Cr o  w n  2 0 1 1;   M el k o  2 0 1 7.
6 7    S e e  g e n er all y   G oss el ai n  2 0 1 1;   G oss el ai n  2 0 1 6; s e e  als o   Bl e e d  1 9 9 7.
6 8    G o  ss el ai n  2 0 0 0;   K n a p p ett  –    Kiri at zi  2 0 1 7,  1 2 – 1 4.
6 9    C  osti n  1 9 9 1; s e e  als o  Li  2 0 2 0.
7 0    R  o u x  2 0 1 5,  7.
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S h o ul d   w e  als o  e n visi o n   m o vi n g  p h ysi c al st a n d ar ds ( a   m e as ur e  m e nt  g a u g e  [ ?]) or f ull  pr ot o -
t y p es ( a  p h ysi c al   m o d el [ ?]) as   w ell  as t h e  ass o ci at e d t o ols t o r e pr o d u c e it, i n  a si  mil ar f as hi o n t o 
m e c h a nis  ms  n ot e d f or t h e  e x c h a n g e  of  ar c hit e ct ur al  d esi g n i n t h e   R o  m a n   w orl d 7 1 ?   Wer e   m o vi n g 
p ott ers,   w h et h er  e x p erts  or l e ar n ers,  als o  p art  of t h e s yst e  m ?  T h e   m o bilit y  of  p ott ers  h as l o n g  b e e n 
t h e ori z e d  as  p art  of t h e  pr o d u cti o n   m o d el i n  c ert ai n  e c o n o  mi c  c o nt e xts  a n d f or s o  m e s p e ci ali z e d 
pr o d u cts, li k e  d oli a ,  a n d  h as  b e e n  ass ert e d  as li k el y,  o n t h e  b asis  of st a  m ps, f or t h e tr a ns pl a nt a-
ti o n  of si gill at a   m a n uf a ct ur e  a cr oss t h e   R o  m a n   M e dit err a n e a n7 2 .  S u c h   m o bilit y   w o ul d s e e  m li k el y 
gi v e n t h e  e xt e nsi v e  a n d  dis p ers e d l a n d h ol di n gs  of s o  m e l ar g er  pr o d u c ers  a n d t h e  or g a ni z ati o n 
of  e nsl a v e d  a n d  ot h er  d e p e n d e nt l a b or  u n d er  b ot h   R o  m e  a n d t h e   B y z a nti n e  E  m pir e.  E x a  m pl es 
c a n  b e f o u n d  a  m o n g t h os e  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n  a  p eri o d   w h e n t h e  us e  of  e nsl a v e d   m a n p o  w er 
w as  at its  p e a k, s u c h  as  d uri n g t h e l at e  2 n d  c e nt ur y  B.  C.   i n t h e  n ort h er n  P el o p o n n es e  a n d  a  m o n g 
Bri n disi a n  pr o d u cti o n,   w h er e t h e s a  m e st a  m ps  h a v e  b e e n f o u n d  o n si  mil ar   f or  ms7 3 .   A u g ust a n  Tar-
r a c o n e nsis  pr o vi d es  a n ot h er  c o nt e xt   w h er e st a  m ps  b e ari n g t h e  n a  m e  of t h e s a  m e  e nsl a v e d   w or k er 
h a v e  b e e n f o u n d  att a c h e d t o s u p er vis ors i n  diff er e nt   w or ks h o ps, s o  m eti  m es  a cr oss  dist a n c es  of 
m or e t h a n  5 5   k  m 7 4 .   Ver b al  g ui d a n c e fr o  m   m o bil e  distri b ut ors,  as   R o u x  h as s u g g est e d,  als o  off ers 
a  c o nt e xt f or  a d o pti o n  b et  w e e n  c o  m  m u niti es  of  c ert ai n f or  m al st a n d ar di z ati o n  e v e n   wit h o ut  dir e ct 
tr a nsf er7 5 ,  a n d t h e  p ort a bilit y  of t o ols  a n d  p h ysi c al st a n d ar ds   w o ul d l e n d t his   m o d el s u p p ort.   B ut 
t h e s u c c essf ul  a d o pti o n  a n d r e d e pl o y  m e nt  of t h e  ass o ci at e d t e c h n ol o gi es  a n d  pr a cti c es t o s u p p ort 
s u c h  hi g h  d e gr e es  of st a n d ar di z ati o n  – f or i nst a n c e,  of  c a p a citi es  –  oft e n   m a y  h a v e  d e  m a n d e d 
m or e t e c h ni c al  g ui d a n c e t h a n  a  v oi c e  p assi n g t hr o u g h  or  a  o n e-ti  m e  d e  m o nstr ati o n.  T h e  v ari e d 
s o ci al  n et  w or ks  of  p ott ers  ar e s ur el y  k e y t o  u n d erst a n di n g t h e   m o d es  a n d   m e c h a nis  ms  b y   w hi c h 
st a n d ar di z ati o n  b e c a  m e r o ot e d 7 6 .   B e hi n d  diff er e nt f a c ets  of st a n d ar di z ati o n   w er e s ust ai n e d i nt er-
a cti o ns  o n  b ot h t h e s  m all s c al e  of i n di vi d u al l e ar ni n g  a n d  als o  a cr oss r e gi o ns  o v er t h e l o n g t er  m.

S  T A  N  D  A  R  D  P  R  O  D  U  C  T S ?

St a n d ar di zi n g j ars t h e  ms el v es   w as t h us  o n e  disti n ct  c h all e n g e,  b ut  ulti  m at el y it   w as t h e  pr o c ess e d 
li q ui d  a n d s e  mi-li q ui d f o o dst uffs t h e y  c arri e d t h at   m att er e d i n t h e  e y es  of  a  pr o d u c er  a n d  a  c o n-
s u  m er.  T his r e alit y r ais es  a  k e y  q u esti o n t h at is  hi nt e d  at  v ari o us ti  m es  a b o v e  b ut   m erits   m or e 
f o c us e d  dis c ussi o n:  n a  m el y, t h e li n k  b et  w e e n st a n d ar di z ati o n  of t h e  c o nt ai n er  a n d  of its  c o nt e nts. 
E v e n if it  c a n  b e  ar g u e d t h at s o  m e  a  m p h or a t y p es  c arri e d  diff er e nt  pr o d u cts  or  pr o d u cts  of  a  diff er  -
e nt  n at ur e  a n d t h at r e us e r o uti n el y t o o k  pl a c e i n s o  m e  c o nt e xts, it is  g e n er all y  a c c e pt e d t h at   m ost 
v ess els   w er e  pr o d u c e d f or t h e  p a c k a gi n g  of  o n e  s p e ci fi c  pr o d u ct  or  a  pr e d et er  mi n e d  a n d  d e fl n e d 
gr o u p  of  pr o d u cts.  T h e  v ari a bilit y   wit hi n  a  c o nt e  m p or a n e o us  a  m p h or a f or  m  pr o d u c e d   wit hi n t h e 
g e o gr a p hi c al li  mits  of  a s  m all r e gi o n  or  e v e n  a   w or ks h o p  c a n t h us  b e s e e n  as si g n ali n g  eit h er  a 
l a c k  of st a n d ar di z ati o n ( as s u g g est e d f or t h e  e arl y  pr o vi n ci al r e p ert oir e i n t h e I b eri a n  P e ni ns ul a) 
or   m assi v e  pr o d u cti o n  of s e v er al  dis cr et e ( a n d  p ossi bl y   m or e st a n d ar di z e d)  c o  m  m o diti es  a cr oss 
a n  a gri c ult ur all y  vi br a nt r e gi o n. I n s u c h  c as es, st atisti c al  a p pr o a c h es  e xt e n di n g  b e y o n d   C  V  v al -
u es f or f or  m al  v ari ati o n   wit hi n t h e  br o a d  gr o u p   mi g ht  off er  a n  o p p ort u nit y t o  h el p  disti n g uis h 
b et  w e e n t h e r a n g e  of  p ossi bl e i nt er pr eti v e  o pti o ns. 

N e v ert h el ess,   m a n y r e gi o ns s p e ci ali z e d i n t h e  pr o d u cti o n  of  a si n gl e  or j ust  a  n arr o  w r a n g e  of 
pr o d u cts,  a  d e v el o p  m e nt t h at i n cr e as e d   wit h t h e  e  m er g e n c e  of t h e l ar g e  est at es t y pi c al  of t h e l at e 

7 1    E . g.,  L o erts c h er  1 9 8 9.
7 2    O n   It ali a n si gill at a  br a n c h es i n  g e n er al, s e e  Z a b e hli c k y- S c h eff e n e g g er  2 0 0 3; f or  L y o n,   D es b at –   G é ni n  1 9 9 6; f or 

E S  B,   B es  2 0 1 5,  1 6  f.  F or d oli a , s e e  L o n d o n  1 9 8 9;  Blit z er  1 9 9 0; f or st a  m ps  o n › o p us  d oli ar e‹,   M a y et  1 9 8 6;  St ei n b y 
1 9 9 3.  S e e  als o   m or e  g e n er all y   H eit z  –   St a pf er  2 0 1 7.

7 3    Fi lis  2 0 1 9.
7 4    B  er ni  –    Mir ó  2 0 1 3,  8 0 f.; i nfr a,  c h a p.  6.
7 5    R  o u x  2 0 1 5.
7 6    R  o u x  2 0 2 0.   O n s o ci al  n et  w or k   m o d eli n g  of  p ott ers, s e e   H as a ki  –    H arris   Cli n e  2 0 2 0.
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2 4 J u sti n  L ei d  w a n g e r  –   H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s

R e p u bli c a n  a n d i  m p eri al  p eri o ds 7 7 . I n  ar e as s u c h  as t h e s o ut h er n  S p a nis h   G u a d al q ui vir  a n d   G e nil 
Vall e ys, t his tr aj e ct or y r es ult e d i n  a n  e c o n o  m y  c e nt er e d  o n  a n  e x p ort- dri v e n   m o n o c ult ur e  d uri n g 
t h e  2n d   a n d  3r d c e nt ur y  A.  D.   T h e  Dr ess el   2 0,  hi g hl y st a n d ar di z e d  a n d  pr o d u c e d i n   m assi v e  q u a nti -
ti es i n t his  p eri o d,  off ers t h e  b est  e x a  m pl e  of t his  e c o n o  mi c s p e ci ali z ati o n t o  w ar d   m o n o c ult ur e, i n 
t his  c as e r el at e d t o  oli v e  oil ( fi g. 5).  T h er e  ar e   m a n y  ot h ers,  h o  w e v er, i n cl u di n g t h e   Dr ess el  1  f or  m 
i n  1st- c e nt ur y B.  C.   T yrr h e ni a n It al y  a n d t h e   G a ul ois e  4 j ar  d uri n g t h e  1 st  a n d  2n d  c e nt ur y  A.  D.   i n 
s o ut h er n  Fr a n c e.   At t h e s a  m e ti  m e, t his  a p p ar e nt  h o  m o g e n eit y  of r e gi o n al  a gri c ult ur al  pr o d u cti o n 
e xt e n di n g  o v er s e v er al t h o us a n ds  of s q u ar e  kil o  m et ers  e a c h   m a y  c o n c e al i  m p ort a nt  di v ersit y i n 
c o nt e nts.   O n e s h o ul d  a c k n o  wl e d g e, f or  e x a  m pl e, s  m all  cli  m ati c  a n d/ or s oil  c o n diti o ns  as   w ell  as 
diff er e nt  e c o n o  mi c  a n d  c ult ur al  h a bits  u n d erl yi n g  a  g e n er al  pr o d u cti o n  of ›  B a eti c a n‹  oli v e  oil  or 
›  G a ulis h‹   wi n e t h at   w o ul d  h a v e r es ult e d i n  v ari ati o ns i n t ast e  a n d  ot h er r el at e d f e at ur es.

O n t h e  ot h er  h a n d,  d es cri pti o ns  of  a n ci e nt  a gr o n o  mists  a n d  ar c h a e ol o gi c al r e  m ai ns  of   wi n e 
a n d  oil  pr ess es s e e  m  n ot t o  e  m p h asi z e si g ni fl c a nt  diff er e n c es i n  pr o d u cti o n   wit hi n t h e  g e o gr a p hi -
c al li  mits  of r e gi o ns 7 8 .   A ut h ors s u c h  as  Pli n y t ell  us  a b o ut  pr ef er e n c es f or  a n d  p er c ei v e d  a d e q u a c y 
of  c ert ai n  v ari eti es  of  oli v e tr e es  a n d  es p e ci all y  vi n es  d e p e n di n g  o n r e gi o n 7 9 .  Si n c e s ci e nti fi c tr a c e 
a n al ys es  of  c o nt e nts li k e   wi n es  a n d  oils r e  m ai n r ar e, t h e i n k   m ar ki n gs  o n t h e  a  m p h or a e t h e  m -
s el v es still  off er t h e   m ost i  m p ort a nt  cl u es r e g ar di n g t h e  pr o d u cts t h e y tr a ns p ort e d.  S u c h  e pi gr a -
p h y’s  pr es e n c e  b y its elf  c o ul d s u g g est t h at it   w as  n e c ess ar y t o  c o  m  m u ni c at e t h e  e x a ct  n at ur e  of t h e 
pr o d u ct  e v e n   w h e n t h e  ori gi n   w as  k n o  w n fr o  m t h e f or  m.  F or  e x a  m pl e, t h e  tit uli  pi cti   m e nti o n e d 
a b o v e  o n  a  m p h or a e  at  L y o n r e v e al  a  fis h  pr o d u ct  cr e at e d f oll o  wi n g  a  s p e ci al r e ci p e  or i  m p ort e d 
st yl e 8 0 , i nf or  m ati o n  als o tr a ns  mitt e d  b y   C at o i n  his  dis c ussi o n  of  h o  w t o  pr o d u c e  ›  C o a n   wi n e‹ 
i n   C a  m p a ni a8 1 .   As i n di c at e d  a b o v e, it is  q uit e li k el y t h at   m a n y ›i  mit ati o ns‹  of r e gi o n al  a  m p h or a 
f or  ms   w er e i nt e n d e d –  c ert ai nl y i n t h eir  e arl y st a g es  b ut li k el y  als o l at er  – t o  b e r e a d  as  c o nt ai ni n g 
pr o d u cts   m a d e i n t h e s a  m e ›st yl e‹  as t h os e fr o  m t h e  ori gi n al  pr o d u c er r e gi o n 8 2 .

7 7    C ar a n di ni   1 9 8 9.  S e v er al  a n ci e nt  a ut h or s, r a n gi n g fr o  m   R e p u bli c a n t o  L at e   A nti q u e i n  d at e, s u g g e st t h e  pr ef er -
e n c e f or  n ot  h a vi n g  a n  e x c essi v el y l ar g e  est at e:  e. g.,   C at o  a gr.  2;   C ol u  m.  1,  3;  Pli n.  n at  1 8,  3 2;  P all.  a gri c.  1 6, 
7.   H or d e n  –  P ur c ell ( 2 0 0 0,  2 0 1 – 2 0 4) s u g g est  pr o bl e  ms  ass o ci at e d   wit h t h e  c o  m pl et e s p e ci ali z ati o n  of r e gi o ns i n 
l ar g e-s c al e   m o n o c ult ur e   w h e n   m aj or   m ar k ets  d e cli n e,  b ut t his s e e  ms t o  h a v e  b e e n  a  c o nst a nt f e at ur e t hr o u g h o ut 
diff er e nt  p eri o ds i n i  m p ort a nt  oli v e- oil-  a n d   wi n e- pr o d u ci n g r e gi o ns s u c h  as i nl a n d   B a eti c a,  Tri p olit a ni a,  a n d t h e 
c o ast al r e gi o n  of  T us c a n y.  F or t h e  L at e   A nti q u e  p eri o d,  e x a  m pl es  of l ar g e  est at es  a n d   m o n o c ult ur e,   m ai nl y  c e n -
t er e d  o n   wi n e  a n d  oil,  c a n  b e f o u n d i n   B a n aji  2 0 1 6.  

7 8    F o r  a  g e n er al  vi e  w  a b o ut t h e  diff er e nt  pr o vi n c es, s e e   Br u n  2 0 0 4.
7 9    F o r  diff er e nt   wi n es r el at e d t o  diff er e nt  pr o vi n c es, s e e  Tc h er ni a  1 9 8 6;   K o  m ar  2 0 2 0.
8 0    G o  n z ál e z  –    B er ni  2 0 1 8,  4 1 – 4 7.
8 1    C  at o  a gr.  1 1 2.
8 2    S e e  a b o v e,  p.  1 7 f.

5    W  ast ers  a n d  ot h er  c er a  mi c  d e bris fr o  m t h e   m assi v e  pr o d u cti o n  c e nt er f or   Dr ess el  2 0  a  m p h or as  of  S otill o (  Al  m o -
d o v ar  d el   Rí o,   C ór d o b a)  ( p h ot os   ©  a ut h ors)
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2 51.  Fr o  m  S h a p e s  a n d  Si z e s t o   R e gi o n al  E c o n o  mi c   Hi st ori e s

A  diff er e nt r ati o n al e  c a n  b e f o u n d i n t h e ri c h  e pi gr a p hi c al s yst e  m  of t h e  hi g hl y st a n d ar di z e d 
Dr ess el   2 0  a  m p h or a e  of t h e  Fl a vi a n  a n d  S e v er a n  p eri o ds,  d uri n g   w hi c h ti  m e  al  m ost  n o   m e nti o n 
is   m a d e  of t h e s p e ci fi c  c o nt e nts8 3 , s u g g esti n g t h e y   w er e  p erf e ctl y  cl e ar t o t h e  p arti es i n v ol v e d  a n d 
al  w a ys t h e  s a  m e,  e v e n if t h e l o c ati o ns   w h er e  fls c al  c o ntr ol   w as  c o n d u ct e d  ar e  g e n er all y  n ot e d. 
Dr ess el   2 0 j ars  ar e li n k e d t o s u p pl y  of t h e  ar  m y  a n d t h e  cit y  of   R o  m e,  b ot h  c o nt e xts i n   w hi c h 
t h e st at e   w o ul d  pr es u  m a bl y  h a v e  d e  m a n d e d  a  c o nsist e nt  pr o d u ct  a n d  q u alit y.  S u c h  a  p o  w erf ul 
st at e  d e  m a n d   m a y  h a v e  pr o  m ot e d st a n d ar di z ati o n  of t h e  a gri c ult ur al  pr o d u ct  al o n gsi d e its  c o n -
t ai n er.   W hil e   Dr ess el 2 0  tit uli  pi cti  g e n er all y  c o n c er n  a d  mi nistr ati v e  n ot ati o n r at h er t h a n i n di c at-
i n g  c o nt e nts, t h e sit u ati o n  a p p e ars  diff er e nt f or its l at er r el ati v e,   Dr ess el 2 3.  S o  m e  e x a  m pl es i n 
CI L  X  V s e e  m t o   m e nti o n  n ot  oli v e  oil  b ut  oli v es.  F urt h er  m or e,  a r e c e nt  u n d er  w at er  dis c o v er y  of 
Dr ess el   2 3  a  m p h or a e   wit h  bl a c k  e pi gr a p hi c l ett eri n g i n   B e g ur (  Gir o n a,  S p ai n) i n di c at es  a  ki n d  of 
s  w e et  oli v e 8 4 .   C o ul d t h e l o os e ni n g  of t h eir   m o n o p ol y  o v er   w est er n i  m p eri al   m ar k ets  d uri n g t h e 
3 r d c e nt ur y  h a v e  p us h e d   B a eti c a n  pr o d u c ers t o  d e v el o p  n e  w  c o  m  m er ci al str at e gi es t h at i n v ol v e d 
n e  w  pr o d u cts r el yi n g  o n t h e  s a  m e  oli v e tr e es ?   W h at e v er t h e  c as e, t his i nst a n c e  of  di v ersi fi c ati o n 
w o ul d s e e  m t o  u n d ers c or e t h e  a bilit y  of   B a eti c a n  a gri c ult ur al  est at es t o s hift t o  w ar d  diff er e nt 
v ari eti es  of  oli v e  pr o d u cts t h at r eli e d  o n t h e s a  m e  n at ur al r es o ur c es  as   w ell  as t h e s a  m e  c o nt ai n er 
us e d t o  p a c k a g e t h e   m or e  c o  m  m o n  a n d tr a diti o n al l o c al  oil.

E v e n if t h e r e gi o n al   mi cr o e c ol o gi es t h at   w er e  k e y t o  a n ci e nt   M e dit err a n e a n s o ci o e c o n o  mi c 
lif e  e ns ur e d s o  m e  v ari ati o n8 5 ,  a  c ert ai n l e v el  of st a n d ar di z ati o n   m a y  als o  b e  a p p ar e nt i n t ast e  a n d 
c o ns u  m pti o n,  at l e ast  a  m o n g t h e  pri vil e g e d s o ci al  cl ass es  of t h e   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e  p eri o ds 
b ut li k el y  als o  e xt e n di n g t o  br o a d er s e ct ors  of s o ci et y   wit h li  mit e d  dis p os a bl e r es o ur c es 8 6 .  T his 
h o  m o g e n eit y  c e nt er e d  o n t h e s h ar e d  c o ns u  m pti o n  of   wi d es pr e a d  b ul k  pr o d u cts li k e   wi n e,  oil,  or 
fis h s a u c es,  b ut t h eir  q u aliti es,  q u a ntiti es, a n d  v ari eti es   w er e  n o  d o u bt  q uit e  diff er e nt  d e p e n di n g  o n 
t h e  p arti c ul ar s o ci al  a n d  e c o n o  mi c st at us  of t h e  c o ns u  m er. I n  o n e s e ns e, t h e sit u ati o n   w as t h er ef or e 
pr o b a bl y  n ot  v er y  diff er e nt fr o  m t h e  c o nt e  m p or ar y  er a,   wit h  pr o d u c ers  off eri n g   wi d el y  v ar yi n g 
q u aliti es  as   w ell  as t y p es  of   wi n es (r e d,   w hit e,  y o u n g,  a g e d, r es er v e,  et c.),  oli v es,  a n d  ot h er f o o d -
st uffs,  b ut si  m ult a n e o usl y  c at eri n g t o  c ert ai n   m assi v e  c o ns u  m er f or c es, s u c h  as t h e st at e  h er e, 
t h at  d e  m a n d e d  a  s p e ci fi c  a n d  h o  m o g e n e o us  pr o d u ct.   O n c e  a g ai n, t h e  b est  e vi d e n c e  c o  m es fr o  m 
t h e  e pi gr a p h y  o n  a  m p h or a e.   W hil e t h e   Dr ess el 2 0  tit uli  pi cti  d o  n ot   m e nti o n  c o nt e nt  or  q u alit y, 
r e g ul ar r ef er e n c es  n ot  o nl y t o t h e  s p e ci fl c  pr o d u ct  b ut  als o t o its  q u alit y  a n d/ or t h e  y e ars  si n c e it 
w as  pr o d u c e d  c a n  b e f o u n d  o n  a  m p h or a e f or   wi n e  a n d  fls h  pr o d u cts 8 7 .  T h e  e arl y i  m p eri al   B a eti-
c a n  fls h- pr o d u ct  a  m p h or a e,  h o  w e v er,  pr es e nt  a  dif fi c ult  dil e  m  m a.  T h e   m assi v e  c o nt e  m p or a n e o us 
pr o d u cti o n  of  diff er e nt t y p es  of  a  m p h or a e  al o n g   C á di z   B a y   m a y  b e li n k e d t o t h e  p a c k a gi n g  of 
diff er e nt  q u aliti es  a n d  pr o d u cts  of  fis h 8 8 .  T his s e e  ms t o  b e t h e  c as e f or t h e  c o nt e nts  of t h e   Dr es-
s el 1 2  a  m p h or a,  a f or  m  n e v er  pr o d u c e d i n l ar g e  q u a ntiti es  a n d  us e d   m ai nl y f or t h e  p a c k a gi n g  of 
e x p e nsi v e  pr o d u cts,  es p e ci all y  g ar u  m  s c o  m b er 8 9 .   H o  w e v er, g ar u  m  s c o  m b er    w as  n ot t h e  o nl y  c o n-
t e nt  p a c k e d i n   Dr ess el 1 2,  as t h er e  ar e  tit uli  pi cti  o n t h es e j ars   m e nti o ni n g  ot h er  pr o d u cts,   w hil e  o n 
ot h er  a  m p h or a t y p es  of t his  p eri o d  a n d r e gi o n,  v ari o us  pr o d u cts  ar e   m e nti o n e d 9 0 .  E v e n if  a  cl os e 
r el ati o ns hi p  e xist e d  b et  w e e n  c o nt e nt  a n d  c o nt ai n er –  a n d t h e st a n d ar di z ati o n  of  o n e is s o  m e h o  w 
li n k e d t o st a n d ar di z ati o n  of t h e  ot h er –  a n d  b ot h tr aj e ct ori es  of st a n d ar di z ati o n  ar e  dri v e n  b y 
r el at e d f a ct ors  of tr a d e  a n d  c o ns u  m pti o n,   w e s h o ul d  a g ai n r e c all   Ri c e’s  ass erti o n t h at st a n d ar di z a -
ti o n is  a r el ati v e r at h er t h a n  a bs ol ut e  c o n c e pt.  

8 3    R  o drí g u e z  1 9 7 2;   R o drí g u e z  1 9 8 0;   R e  m es al  1 9 8 9;   A g uil er a  2 0 0 7.
8 4    T h a n ks t o J.  M a  y or al  a n d   R.  G e  li f or s h ari n g t his i nf or  m ati o n;  cf.   D er d a  1 9 9 2;  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a,  5 0 (  Yassı a d a).
8 5    S e e  g e n er all y   H or d e n  –   P ur c ell  2 0 0 0.
8 6    E . g.,   Hi n gl e y  2 0 0 5;  a n d  v ari o us  c o ntri b uti o ns i n  Pitts –   Versl u ys  2 0 1 4;   Va n   O y e n  –   Pitts  2 0 1 7.
8 7    A  m  p h or a e f or  fis h  pr o d u cts  oft e n   m e nti o n t h e  q u alit y,  n or  m all y  e x c ell e nt, i n  tit uli  pi cti,   w hil e i n di c ati o ns  of t h e 

y e ars  of t h e  pr o d u ct,  e v e n if  n ot  u n c o  m  m o n f or j ars  c arr yi n g  fis h  pr o d u cts,  ar e   m or e t y pi c al  o n   wi n e  a  m p h or a e. 
8 8    G a  r cí a  1 9 9 8.
8 9    G o  n z ál e z  2 0 1 2.
9 0    F o r t h e tit uli  pi cti  o n  fis h-s a u c e  a  m p h or a e,  s e e   M artí n e z  2 0 0 0;   M arti n-  Kil c h er  2 0 0 4;   L a g óst e n a  2 0 0 4;   G ar cí a  et 

al.  2 0 1 8.
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T  O  W A  R  D   E  C  O  N  O  MI  C   HI S  T  O  RI  E S

T h e  p ar a  m et er s  b e hi n d  a  m p h or a st a n d ar di z ati o n  e x pl or e d  a b o v e   – fr o  m r e gi o n s  c o n v er gi n g  o n 
br o a dl y s h ar e d st yl e s t o s p e ci fi c   m e c h a ni s  m s f or s eri al  c o ntr ol  o v er  v ol u  m e s  a n d t h e s o ci al  c o or -
di n ati o n  of  pr o d u c er s   w h o  e n a ct e d t h e  m  –  off er  a  flr st st e p i n   m o vi n g  b e y o n d t h e  b a si c f a ct (t h e 
›  w h at‹)  of  st a n d ar di z e d  pr o d u cti o n t o  w ar d  a  gr e at er  a p pr e ci ati o n  of it s  pl a c e i n li n ki n g  pr o d u c -
ti o n,  di stri b uti o n,  a n d  c o n s u  m pti o n i n  p a st   M e dit err a n e a n  e c o n o  mi e s.  T h er e i s  n o  d o u bt t h at t h e 
t e c h ni c al  c a p a cit y t o  a c hi e v e  hi g h l e v el s  of f or  m al  a n d  v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n i n t h e s e j ar s 
w a s  at  h a n d t hr o u g h o ut t h e  p eri o d  u n d er  e x a  mi n ati o n,  y et t h e  c a s e st u di e s  h er e r e v e al  v ari e d 
tr aj e ct ori e s  a n d i n t ur n t h e  v ari e d i nt er e st s  a n d   m oti v ati o n s  b e hi n d t h e  m.   R at h er t h a n  att e  m pt 
t o  o utli n e  a si n g ul ar  hi st or y,   w e  c a n f o c u s t h e n  o n  a s s e  m bli n g  diff er e nt  a n d  c o  m pl e  m e nt ar y r e-
gi o n al  hi st ori e s fr o  m  a cr o s s  a f ull er t e  m p or al  a n d s p ati al  br e a dt h  of t h e  a n ci e nt   M e dit err a n e a n. 
T hi s i s i n  p art  a  c o n c e s si o n t o t h e st at e  of  k n o  wl e d g e si n c e   w e  ar e li  mit e d i n  h o  w s y nt h eti c  a 
vi si o n s u c h  di s p ar at e  gli  m p s e s  c a n  off er.   B ut   m or e i  m p ort a ntl y, it i s  a   m att er  of  b ei n g s e n siti v e 
t o t h e  c o  m pl e xit y  of   w h er e,   w h e n,  a n d  h o  w  d e v el o p  m e nt s  of st a n d ar di z ati o n ( a n d  v ari ati o n) 
i nt er s e ct e d   wit h  gr o  wi n g  a n d  di v er sif yi n g  e c o n o  mi c s c al e s, s hifti n g  p oliti c al str u ct ur e s,  a n d  of 
c o ur s e t h e ri s e  a n d  e v e nt u al  e cli p s e  of t h e  a  m p h or a  a s t h e tr a n s p ort  c o nt ai n er  of  c h oi c e.  S u c h 
r e gi o n al  a n d l o n g-t er  m  hi st ori c al  a p pr o a c h e s  ar e t h er ef or e  al s o  k e y t o  u n d er st a n di n g  ulti  m at el y 
t h e ›  w h y‹  b e hi n d  st a n d ar di z ati o n.  T o t hi s  e n d,  a f e  w  pr eli  mi n ar y  c o n n e cti o n s  a n d tr e n d s  c a n  b e 
h y p ot h e si z e d t h at   mi g ht i nf or  m f ut ur e st u d y.

O n e  cr u ci al  c o n si d er ati o n  c e nt er s  o n t h e r el ati o n s hi p  b et  w e e n s c al e s  of  d e  m a n d,   m a s s  pr o  -
d u cti o n,  a n d st a n d ar di z ati o n.   C o ul d st a n d ar di z ati o n t a k e  h ol d   wit h o ut   m a s s  pr o d u cti o n ?  T o   w h at 
e xt e nt  a n d i n   w h at   w a y s   w a s   m a s s  pr o d u cti o n ti e d t o  d e  m a n d ?   H o  w  di d s c al e s  of  d e  m a n d  aff e ct 
diff er e nt   m a nif e st ati o n s  of st a n d ar di z ati o n ?  T h e   m ulti pl e tr aj e ct ori e s  of st a n d ar di z ati o n ti e d t o 
m a s s  d e  m a n d f or f o o d st uff s i s ill u str at e d  b y t h e  diff er e nt r e gi o n s  of t h e I b eri a n  P e ni n s ul a,  e s p e  -
ci all y   B a eti c a  a n d  Tarr a c o n e n si s  d uri n g t h e l at e   R e p u bli c a n  a n d  e arl y i  m p eri al  p eri o d s 9 1 .   B ot h 
r e gi o n s f e at ur e d i  m p ort a nt  pr e-  R o  m a n  a  m p h or a tr a diti o n s   w hi c h   w er e tr a n sf or  m e d  b y t h e   R o -
m a n  c o n q u e st.  T h e  arri v al  of s ettl er s fr o  m t h e It ali a n  P e ni n s ul a  c h a n g e d  br o a dl y t h e l o c al s o ci al 
a n d  e c o n o  mi c l a n d s c a p e,  aff e cti n g  a gri c ult ur al  pr o d u cti o n  a n d t h e s u b si di ar y  pr o d u cti o n i n d u s -
tr y  of  c er a  mi c  v e s s el s f or t h e tr a n s p ort  a n d tr a d e  of li q ui d  or s e  mi-li q ui d  c o  m  m o diti e s.  E v e n if 
pr e-  R o  m a n  p ott er y  a n d  a gri c ult ur al tr a diti o n s r e  m ai n e d  a cti v e f or  a ti  m e 9 2 , t h e  pr o d u cti o n  of 
f o o d st uff s    w a s  q ui c kl y r e ori e nt e d t o  w ar d   m e eti n g t h e  e  m er gi n g  d e  m a n d  of  n e  w  p o p ul ati o n s 
s ettl e d  a cr o s s t h e  p e ni n s ul a,  e s p e ci all y t h e   R o  m a n  ar  m y  a n d  a d  mi ni str ati v e st aff.  T hi s  pr o c e s s 
aff e ct e d  p arti c ul arl y   wi n e  pr o d u cti o n,  b ut t h e  oli v e  oil  a n d  fi s h  pr o d u ct i n d u stri e s   w er e  al s o i  m -
p a ct e d.  T h e It ali a n  p o p ul ati o n t h at s ettl e d i n  S p ai n  d e  m a n d e d   wi n e s t h at   w er e si  mil ar t o t h o s e 
m a d e i n It al y  a n d tr a n s p ort e d i n  v e s s el s h a p e s tr a diti o n all y  a s s o ci at e d   wit h t h o s e   wi n e s.  T h e 
e arli e st   R o  m a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n  Tarr a c o n e n si s i s t h u s  c h ar a ct eri z e d  b y  pr e ci s e r e pli c ati o n 
of t h e   Dr e s s el  1 s h a p e, t h e   m o st i  m p ort a nt It ali a n  a  m p h or a  of t h e  2 n d   a n d  1st c e nt uri e s  B.  C.   I n 
t h eir f or  m al ( a n d  pr o b a bl y  al s o  v ol u  m etri c) f e at ur e s, t h e s e  c o pi e s  ar e  p erf e ctl y st a n d ar di z e d t o 
t h e  ori gi n al s; t h e y  u s e d t e c h ni q u e s t h at f oll o  w e d  pr e ci s el y t h e It ali a n  pr ot ot y p e s  of t h e  p eri o d, 
fr o  m   w hi c h t h e y  ar e  diff er e nti at e d  o nl y  b y t h eir f a bri c s 9 3 .  T h e  n e  w  pr o vi n ci al  e c o n o  mi e s,  h o  w-
e v er, s o o n  d e v el o p e d  diff er e nt t y p e s  of  a  m p h or a e t h at  di d  n ot f oll o  w t h e s e It ali a n st a n d ar d s. 
A  m p h or a e  of t h e   mi d dl e  q u art er s  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   i n  n ort h e a st  a n d s o ut h  S p ai n   w er e t h u s 
c h ar a ct eri z e d  b y  h et er o g e n eit y  a n d  a n  a c ut e l a c k  of f or  m al  a n d  v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n. It i s 
i n t hi s › di s or d erl y‹  p h a s e  of  pr o d u cti o n, t h o u g h, t h at   w e  c a n  s e e t h e f o u n d ati o n s f or t h e  hi g hl y 

9 1    S e e i nfr a,  c h a p.  4;  c h a p.  6.
9 2    T h e l e n gt h  of t h e  pr e-  R o  m a n tr a diti o n  a n d its  c o ntri b uti o n t o t h e l at er  pr o vi n ci al r e p ert oir es  of t h e l at e  1 st c e nt. 

B.  C.   diff er  d e p e n di n g  o n t h e  g e o gr a p hi c al  ar e a.   O n e  e x a  m pl e  of t his tr a nsf or  m ati o n  a n d t h e r e  m ai ns  of  pr e-  R o  m a n 
tr a diti o n i n t e c h ni q u es  a n d f or  m al f e at ur es  c a n  b e f o u n d i n  c h a p.  3,  8 3 f. 

9 3    W  h et h er t h e  c o nt e nt   mi g ht  als o  b e  disti n g uis h e d fr o  m t h e  ori gi n al It ali a n  c o nt e nt r e  m ai ns  a n  o p e n  q u esti o n.  S e e 
i nfr a,  c h a p.  6,  1 6 1 – 1 6 4. 
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st a n d ar di z e d r e gi o n al  pr o d u cti o n  of t h e i  m p eri al  p eri o d, t h e  b e st  e x a  m pl e  of   w hi c h  c o  m e s fr o  m 
t h e  oli v e  oil  a  m p h or a e  of t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y9 4 .   A s hift t o o k  h ol d  o v er t h e  n e xt  h alf  c e nt ur y, 
if  n ot l o n g er, fr o  m  h et er o g e n eit y  a n d l a c k  of st a n d ar di z ati o n t o  a   m or e  h o  m o g e n e o u s  pr o d u c-
ti o n  of  hi g hl y st a n d ar di z e d  v e s s el s,  a s hift t h at   w a s  dir e ctl y   m oti v at e d  n ot s o   m u c h  b y l o c al 
c o  m  m u nit y t a st e  a s  b y  gr o  wi n g  e xt er n al  d e  m a n d  o v er t h e l a st  p art  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   a n d 
1 st c e nt ur y  A.  D.

U n d erl yi n g t h e s e  a n d  ot h er tr aj e ct ori e s  d e s cri b e d i n t h e  c a s e st u di e s  h er e  ar e i  m pli cit  or  e x  -
pli cit  a p p e al s t o  › ef fi ci e n c y‹  a s  a n  u n d erl yi n g  dri v er  b e hi n d  a  m p h or a  st a n d ar di z ati o n,  n a  m el y 
t h at  ti g htl y  c o ntr olli n g  c ert ai n  attri b ut e s  off er e d  pr a cti c al  b e n e flt s  t h at    m a d e  s u c h  a  m p h or a e 
m or e  eff e cti v e  a s  c o nt ai n er s.   Yet  a n y  a b str a ct  si n g ul ar › ef fi ci e n c y‹ i s  h ar dl y  a  s uf fi ci e nt  e x pl a  -
n ati o n  a n y    m or e  t h a n  a n  a b str a ct  si n g ul ar  › e c o n o  m y‹  r e fi e ct s  t h e  n e e d  b e hi n d  it.  F or  s e v er al 
d e c a d e s,  e c o n o  mi c  hi st ori a n s  a n d s o ci ol o gi st s  h a v e r e c o g ni z e d t h at t hri vi n g  e c o n o  mi c i n stit u -
ti o n s,  b ot h  ef fl ci e nt  a n d i n ef fl ci e nt,  ar e i n v ari a bl y s o ci all y  a n d  c ult ur all y  c o nti n g e nt9 5 .   H er e, t h e 
ef fl ci e n ci e s  b e hi n d  st a n d ar di z e d j ar s  ar e  d e p e n d e nt  o n t h e  diff er e nt  e c o n o  mi c  a g e nt s  a n d f or c e s 
t h at i nt er s e ct e d i n t h eir  u s e  a n d  c o nt e xt.   Alr e a d y   w e  h a v e  e  m p h a si z e d t h e   m a n y  diff er e nt  a s p e ct s 
a n d    m o d e s  of  st a n d ar di z ati o n  t h at    mi g ht  yi el d  b e n e fit s  i n  o n e  or  a n ot h er  c o nt e xt  of  pr o d u c -
ti o n,  di stri b uti o n,  or  c o n s u  m pti o n.   At ti  m e s t h e  p arti c ul ar  e c o n o  mi c  a n d l o gi sti c al  c o n diti o n s 
of tr a n s p ort  c o ul d f a v or l ar g er  or  diff er e nt s p e ci ali z e d  c o nt ai n er s  – i n cl u di n g  c o nt ai n er s  ot h er 
t h a n  a  m p h or a e –  a s   w ell  a s r e p a c k a gi n g f or  v ari o u s l e g s  of j o ur n e y s,  a s  P e ñ a  h a s  ar g u e d f or 
m ulti st a g e tr a n sit  of   N ort h   Afri c a n  oil fr o  m i nl a n d l o c ati o n s t o  w ar d  p ort s  a n d fr o  m t h o s e  p ort s t o 
f ar- fi u n g   m ar k et s9 6 .   C o nt ai n er s t h at  c o ul d   m o v e   m o st s e a  ml e s sl y  a cr o s s t h e  v ari o u s tr a n s a cti o n s 
t h at  c o n n e ct e d  pr o d u c er s  a n d  c o n s u  m er s  off er e d  p ot e nti al l a b or s a vi n g s  a n d t h er ef or e  a  p o s si bl e 
e c o n o  mi c  a d v a nt a g e.  T h e ti  m e  a n d  eff ort  n e e d e d t o  v erif y ( a n d r e  m e a s ur e  or  e v e n r e p a c k a g e) 
c o nt e nt s  c o ul d  b e s a v e d t hr o u g h st a n d ar di z ati o n.  S y st e  m s  d e si g n e d t o r e d u c e s u c h tr a n s a cti o n 
c o st s  –  c o st s  of  d oi n g  b u si n e s s  – r e q uir e d   wi d e s pr e a d  a gr e e  m e nt  a n d s o  m e i n v e st  m e nt t o i  m pl e -
m e nt,  a s   w ell  a s   m e c h a ni s  m s t h at  c o ul d  h el p f o st er tr u st  a n d i n cr e a s e tr a n s p ar e n c y  a  m o n g  p ar  -
ti ci p a nt s i n t h e s o  m eti  m e s- o p a q u e i nf or  m ati o n  e n vir o n  m e nt s t h at  c h ar a ct eri z e d   M e dit err a n e a n 
i nt er a cti o n9 7 .  F or t h e   m aj or  pr o d u ct s t h at   w er e  cr o s si n g t h e   M e dit err a n e a n i n  c o nt ai n er s, str e a  m-
li ni n g  c o  m  m u ni c ati o n  a n d  e n s uri n g r eli a bl e i nf or  m ati o n r e g ar di n g  c o nt e nt s – t h eir t y p e,  ori gi n, 
or  a  m o u nt  –  c o ul d  yi el d  b e n e fit s  at  e a c h st a g e  al o n g  a n  e c o n o  mi c  c h ai n. 

M a n y  c o ul d  h a v e  b e n e fitt e d fr o  m  v ari o u s  ef fi ci e n ci e s  e n a bl e d  b y st a n d ar di z ati o n,  b ut  gr e at er 
di vi d e n d s   w er e t y pi c all y  a c cr u e d  b y t h o s e  o p er ati n g  at l ar g er  e c o n o  mi c s c al e s. If  a s hi p  m e nt 
of j u st  o n e f or  m  of st a n d ar di z e d j ar  off er e d  a d v a nt a g e s  of s p a c e  a n d  e a s y l o a di n g  o v er  c ar g o s 
c o  m p o s e d  of   m a n y  diff er e nt  c o nt ai n er s, t h at s y st e  m  c o ul d  p ot e nti all y  – if i n dir e ctl y  – f a v or 
a g e nt s  c a p a bl e  of l ar g e- s c al e  u nif or  m   m o v e  m e nt s  of si n gl e  b ul k  pr o d u ct s  o v er s  m all er  o p er a -
t or s  a s s e  m bli n g   mi x e d  c ar g o s.  T h e  a n s  w er t o t hi s  u n e v e n n e s s   w o ul d  s e e  m t o  b e r e fi e ct e d i n t h e 
a s s e  m bl y  of  c ar g o s i n st a n d ar di z e d j ar s  b ut  b el o n gi n g t o   m a n y  pr o d u c er s  or   m er c h a nt s,  all o  w -
i n g  a  br o a d er  gr o u p t o  c a pit ali z e  o n s u c h  a s y st e  m9 8 .  St a n d ar d  v ol u  m e s  pr e s u  m a bl y  b e n e fitt e d 
e c o n o  mi c  c h ai n s  b y r e  m o vi n g s o  m e  of t h e  o p a cit y  of tr a n s a cti o n s  a n d r e d u ci n g l o gi sti c al  b ur -
d e n s li k e r o uti n e   m e a s ur e  m e nt 9 9 . I n  pr a cti c e, t h o u g h, s u c h  a n i niti ati v e t o st a n d ar di z e  v ol u  m e s 
m a y  h a v e  b e e n  a  gr e at er  c o n c er n t o i n di vi d u al s  or i n stit uti o n s i n  c o ntr ol  of  b ot h   m or e  pr o d u ct s 
a n d   m or e st a g e s  of t h e tr a n s a cti o n s t h at   m o v e d t h e  m.   N o  d o u bt t h o s e s a  m e  e c o n o  mi c  pl a y er s 
al s o  h a d  gr e at er  p o  w er t o  bri n g  a b o ut  a n d t h e n t o  e nf or c e st a n d ar d s  eff e cti v el y.   A n d  n o si n gl e 

9 4    G a  r cí a  et  al.  2 0 1 1,  2 2 8 – 2 4 2. 
9 5    S e e  g e n er all y   O gil vi e  2 0 0 7;   Ver b o v e n  2 0 1 5.
9 6    P e ñ a  1 9 9 8.  S e e  als o   M arli èr e  –   T orr es  2 0 0 7.
9 7    O n   tr ust  a n d tr a ns p ar e n c y ( or l a c k t h er e of) i n  a n ci e nt  e c o n o  mi c i nt er a cti o n, s e e  g e n er all y   B a n g  2 0 0 8; J o h nst o n e 

2 0 1 1;   Ver b o v e n  2 0 0 2;   Ver b o v e n  2 0 1 2.
9 8    S e e,  e. g.,   R at h b o n e  2 0 0 3;   B o ett o  2 0 1 2;   Ri c e  2 0 1 6.  F or  a s p e ci al  c as e  c o n c er ni n g   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e, s e e   C olls 

et  al.  1 9 7 7.
9 9    Gr  e e n e  –   L a  w all  2 0 1 5.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 7 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



2 8 J u sti n  L ei d  w a n g e r  –   H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s

i n stit uti o n  e x ert e d  a  str o n g er i n fi u e n c e  o n t h e  distri b uti o n  of  g o o ds i n  a  m p h or a e t h a n t h e  st at e, 
t o   w hi c h   m a n y  of t h e  a ut h ors  h er e  attri b ut e,  e x pli citl y  or i  m pli citl y, t h e   m aj or i niti ati v e t o  w ar d 
st a n d ar di z ati o n.

It is  e as y t o i  m a gi n e  a li n k  b et  w e e n  gr e at er  st a n d ar di z ati o n  a n d  fls c al tr a nsf ers  of  g o o ds f or 
ur b a n  a n d   milit ar y s u p pl y; it is  h ar d  n ot t o s e e t h e st at e  at   w or k  b e hi n d st a n d ar di z e d   Dr ess el  2 0 
j ars t h at  ar e s o str o n gl y  c o n n e ct e d t o t h e   m o v e  m e nt  of  oil t o  b ot h t h e   m etr o p olis  a n d   R o  m e’s 
milit ar y  o ut p osts i n t h e  pr o vi n ci al  n ort h  w est 1 0 0 .  S á e z  et  al. tr a c e t h e s hift fr o  m  P u ni c t o   R o  m a n 
u nits  of  v ol u  m e t o t h e  y e ars f oll o  wi n g t h e  c o n q u est  of t h e I b eri a n  p e ni ns ul a  b y   R o  m e 1 0 1 .  T his 
c er a  mi c  e vi d e n c e  pr o vi d es  pr o d u cti v e  p at hs t o  e x pl or e   w h et h er  c h a n g e   w as  dri v e n  b y t h e st at e 
or t hr o u g h  str at e gi c l o c al  c al c ul ati o ns t h at r e c o g ni z e d t h e  c o  m  m er ci al  utilit y  of   R o  m a n  u nits 
a  mi d  a  n e  w   w est er n   M e dit err a n e a n  e c o n o  mi c  or d er.  E v e n i n t h e  c as e  of   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e, 
g o o ds   w er e   m o v e d  o n  b e h alf  of t h e st at e  b y  pri v at e  e ntr e pr e n e urs   w h o st o o d t o  g ai n fr o  m  a n y 
s u c h s yst e  ms  p ut i n  pl a c e 1 0 2 .  T h e   mi x e d  c o  m  m er ci al  a n d st at e  c o nt e xts i n   w hi c h   N ort h   Afri c a n 
a  m p h or a e  cir c ul at e d  p oi nt t o si  mil arl y  c o  m pl e x  d y n a  mi cs  a n d   m a y  h el p  a c c o u nt f or t h e s e e  mi n gl y 
v ari e d tr aj e ct ori es i d e nti fi e d  b y   B o nif a y  et  al.   wit hi n  c ert ai n  p eri o ds 1 0 3 .  F or  e x a  m pl e, t h e   m assi v e 
c yli n dri c al   Afri c a n s h a p es   wit h t u c k e d-i n  h a n dl es   w er e  p er h a ps   m or e  c o n v e ni e ntl y r oll e d  –  a ki n 
t o  b arr els –  t h a n  c arri e d;  d oi n g  s o,  h o  w e v er,  r e q uir e d  s p e ci fi c  l o gisti c al  i nfr astr u ct ur e  at  p orts 
a n d  els e  w h er e  al o n g t h e   w a y, i nfr astr u ct ur e t h at   w as   m or e r e a dil y  a nti ci p at e d i n st at e  c o nt e xts 
of  ur b a n  a n d   milit ar y  pr o visi o ni n g 1 0 4 .   B y  c o ntr ast,   Mi c h a el   M c  C or  mi c k  h as  n ot e d t h at t h e s  m all 
c o ni c al   K a pit ä n  2 j ar  – f or   w hi c h  n o st at e  c o nt e xt  of  distri b uti o n  h as  b e e n s u g g est e d  –   w as  e asil y 
m a ni p ul at e d  usi n g its  hi g h l o o pi n g  h a n dl es; t his  er g o n o  mi c  a d v a nt a g e   w as  es p e ci all y  us ef ul i n 
c o nt e xts   w h er e t h e j ars  n e e d e d t o  b e  p ass e d  b y  h a n d fr o  m s hi p t o s h or e   wit h o ut s u c h  p ort i nfr a -
str u ct ur e  as  at  a n y  b e a c hsi d e  a n c h or a g e   w h er e s  m all-s c al e  pri v at e  c o  m  m er ci al  e x c h a n g e r at h er 
t h a n st at e s u p pl y   w as  pr o b a bl y t h e  n or  m1 0 5 .

W h at  b e n e fits  ( a n d  c osts)  of  a  m p h or a  st a n d ar di z ati o n   mi g ht   w e  e n visi o n, t h e n,  f or t h e  s orts 
of s  m all-s c al e  a n d  oft e n l o c al i nt er a cti o ns t h at   w er e  e q u all y f u n d a  m e nt al t o   M e dit err a n e a n  c o n -
n e cti vit y 1 0 6 ?   Wit hi n s u c h  c o nt e xts  of  cir c ul ati o n, tr a ns a cti o ns  b et  w e e n  pr o d u c er  a n d  distri b ut or  – 
or  e v e n  dir e ctl y  fr o  m  pr o d u c er t o  c o ns u  m er  –  n e e d  n ot  al  w a ys  h a v e  b e e n  › c o nt ai n eri z e d‹   wit h 
a  m p h or a e; t h os e t h at   w er e, t h o u g h,   m a y  h a v e  g ai n e d littl e  a d v a nt a g e t hr o u g h st a n d ar di z ati o n i n 
a n  e c o n o  mi c s etti n g   w h er e f a c e-t o-f a c e r el ati o ns   w er e t h e  n or  m.   H er e, t h e s u c c essf ul tr a ns a cti o n 
of  g o o ds   w as  gr o u n d e d str o n gl y i n s o ci al  n et  w or ks  a n d s h ar e d  c ust o  ms.  T h e  a n o n y  mi z ati o n  of 
pr o d u cts i n s u c h j ars   m a y, i n f a ct, r u n  c o u nt er t o t h e s o ci all y  e  m b e d d e d  n at ur e  of   m u c h  hi g hl y 
l o c ali z e d  e x c h a n g e,  es p e ci all y  o n s  m all er s c al es,   w hi c h  dr e  w tr ust fr o  m l o n g-t er  m r el ati o ns hi ps 
a  m o n g  k n o  w n  p arti es.  T h e s u g g esti o n,  b y  Eli z a b et h  S.  Gr e e n e  a n d   M ar k  L.   L a  w all, f or  h o  w 
n o n-st a n d ar di z e d  a  m p h or a e   m a y  h a v e f u n cti o n e d i n t h e   Ar c h ai c  a n d   Cl assi c al  p eri o ds is   w ort h 
c o nsi d er ati o n  h er e:  a n y t asti n g  a n d t esti n g  of  pr o d u cts t h at  a c c o  m p a ni e d  v eri fl c ati o n  at t h e  p oi nt 
of tr a ns a cti o n f or  u nst a n d ar di z e d  a  m p h or a e s er v e d t o  b uil d tr ust  a n d  pr o  m ot e f ut ur e r el ati o ns hi ps 
wit hi n  cl os el y  c o n n e ct e d  c o  m  m u niti es 1 0 7 .   O n t h e  ot h er  h a n d, st a n d ar di z e d  a  m p h or a e  off er e d t h e 
i n di vi d u al  pr o d u c ers  a n  o p p ort u nit y t o  e nt er t h e  br o a d er  b ul k   M e dit err a n e a n   m ar k et f or s u c h 

1 0 0    S e e i nfr a,  c h a p.  4,  1 0 7 f.;  als o   R e  m es al  1 9 9 7;   B er ni  2 0 0 8;   G o n z ál e z  2 0 1 4;   G o n z ál e z  –   B er ni  2 0 1 8;   G ar cí a  et  al. 
2 0 1 1,  2 3 5 – 2 3 7.

1 0 1    S e e i nfr a,  c h a p.  3,  8 3 f.
1 0 2    I n so  m e  c as es, st at e  a cti vit y li k el y  off er e d  n e  w  p ossi biliti es f or  pri v at e  e nt er pris e,  as  h as  b e e n s u g g est e d t o  e x pl ai n 

t h e  a p p e ar a n c e  at   Al e x a n dri a  of   Afri c a n  a n d  es p e ci all y s o ut h  S p a nis h  oli v e  oil  a  m p h or a e,   w hi c h  ar e i nt er pr et e d 
t o r e pr es e nt r et ur n  c ar g os i n  e x c h a n g e f or  E g y pti a n  gr ai n  d eli v er e d t o   R o  m e: s e e   M atti n gl y  1 9 8 8;  Tc h er ni a  2 0 0 8. 
A si  mil ar s yst e  m  h as  b e e n  pr o p os e d f or t h e  diff usi o n  of   Afri c a n   R e d  Sli p   War e i n  E g y pt: s e e   B o nif a y   –  Tc h er ni a 
2 0 1 2. 

1 0 3    S e e i nfr a,  c h a p.  8.
1 0 4    F o r  b arr els  a n d i nfr astr u ct ur e, s e e   U n g er  2 0 0 6;  o n  b arr el l o gisti cs, s e e  als o   M arli èr e  2 0 0 2,  1 9 0;   B e v a n  2 0 1 4,  4 0 2.
1 0 5    M c  C or  mi c k  2 0 1 2,  6 1 – 6 4.   O n  s u c h l o  w- pr o fll e  sit es  a n d t h eir tr a d e,  s e e  L ei d  w a n g er  2 0 1 3 b.
1 0 6    E . g.,   Ni et o  1 9 9 7;   H or d e n –   P ur c ell  2 0 0 0,  1 3 7 – 1 4 3.
1 0 7    Gr  e e n e  –   L a  w all  2 0 1 5,  1 1.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 8 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



2 91.  Fr o  m  S h a p e s  a n d  Si z e s t o   R e gi o n al  E c o n o  mi c   Hi st ori e s

g o o ds,  a n o n y  mi zi n g t h eir  c o nt e nts  al o n gsi d e t h os e  of  ot h ers.  Fr o  m t his  p ers p e cti v e, st a n d ar di z e d 
a  m p h or a e  c o ul d  off er  a d v a nt a g es f or  c ert ai n t y p es  of s  m all-s c al e tr a ns a cti o ns  a n d r el ati o ns hi ps, 
b ut i n  ot h er  c o nt e xts t h e y  b e h a v e d  n o  diff er e ntl y t h a n  a n y  ot h er  c o nt ai n er.

If t h os e i n v ol v e d i n  b ul k tr a ns a cti o ns t hr o u g h o ut t h e  distri b uti o n  pr o c ess st o o d t o  g ai n   m ost, 
t h e n s ur el y t h e  p oliti c al  c o nt e xt i n   w hi c h  a  m p h or a st a n d ar di z ati o n t o o k  h ol d  c a n n ot  b e  o v er-
l o o k e d.  T h e st at e  pl a y e d  a  criti c al r ol e  n ot  o nl y i n  c o or di n ati n g  c ert ai n  e c o n o  mi c  a cti viti es  b ut i n 
c o n diti o ni n g t h e tr a nsf er  a n d  u pt a k e  of  ass o ci at e d t e c h n ol o gi es  a n d  pr a cti c es  a cr oss s p a c e 1 0 8 .  T h e 
Bl a c k  S e a sit u ati o n, f or  e x a  m pl e,   w o ul d s e e  m t o i  m pl y t h at t h e l at e   R o  m a n  E  m pir e’s  c o  m bi n e d 
m etr o p olit a n  a n d   milit ar y  n e e ds  c o ul d f ost er st a n d ar di z ati o n, i n t his  c as e t hr o u g h s  m all  Si n o p e a n 
j ars t h at   K ass a b  Te z g ör  pr o p os es   w er e  e x p e di e ntl y  distri b ut e d  as r ati o ns1 0 9 .  T h e  e xt e nsi v e  cir c ul a-
ti o n t h es e  s  m all  a  m p h or a e  a c hi e v e d  b e y o n d  st at e- dir e ct e d  fi o  ws,  h o  w e v er, i n di c at es t h eir  a d a pt-
a bilit y t o  c o  m  m er ci al   m e c h a nis  ms t h at  gr e  w i n t a n d e  m   wit h t h e s c ali n g  u p  of r e gi o n al  e c o n o  mi c 
a cti vit y i n t h e  c a pit al’s  e xt e n d e d  hi nt erl a n ds 1 1 0 .  T h e r e d u cti o n i n f or  m al  v ari a bilit y  of  a  m p h or a e 
m or e  g e n er all y t o  w ar d t h e  e n d  of  L at e   A nti q uit y s ur el y i n di c at es t h at  c o  m  m er ci al   m er c h a nts  a n d 
t h e   m a n y i n di vi d u al s  m all er-s c al e  pr o d u c ers   w or ki n g  o v er   m or e li  mit e d  g e o gr a p hi es   w er e  als o 
r el yi n g  o n t h e s a  m e s h a p es  a n d si z es  of  a  m p h or a e  as t h e st at e.  T h e   milit ar y  pr o visi o ni n g  b e hi n d 
t h e   Yassı a d a  c ar g o  u n d ers c or es t his  st at e  c o n n e cti o n, i n t his i nst a n c e  c o or di n at e d  b y t h e  c h ur c h, 
a n ot h er   m assi v e  a g e nt i n v ol v e d i n st a n d ar di z ati o n fr o  m  L at e   A nti q uit y  o n  w ar d. I n t h e  4 t h  a n d 
5 t h c e nt uri es  A.  D., t h e   c h ur c h  e  m er g e d  as  a  p o  w erf ul  e c o n o  mi c i nstit uti o n t h at  c o v er e d  a r a n g e  of 
e c o n o  mi c i nt er a cti o ns s p a n ni n g t h e  pr o d u cti o n, tr a ns p ort,  a n d tr a d e  of  a gri c ult ur al  c o  m  m o diti es, 
wit h  bis h o ps  a n d   m o n ast eri es  dri vi n g t h e  cr e ati o n  a n d  d eli v er y  of  c er a  mi c  g o o ds   w hi c h i n cl u d e d 
t h e  a  m p h or a e  us e d f or t h eir tr a ns p ort1 1 1 . If t h e l at e   R o  m a n  a n d   B y z a nti n e st at e   w as i n v est e d i n 
s u c h st a n d ar di z ati o n,   mi g ht it  h el p t o  e x pl ai n t h e st a yi n g  p o  w er  of  c er a  mi c  a  m p h or a e i n t h e  e ast 
e v e n  as  ot h er  ar e as  c a  m e t o  a d o pt  alt er n ati v e  c o nt ai n ers li k e  b arr els ?  T h at is,  c o ul d t h e st at e  h a v e 
cr e at e d  a  sit u ati o n  i n   w hi c h  pri v at e    m ar k et  s etti n gs  c o ul d  als o  b e n e flt  fr o  m  l o  w er  tr a ns a cti o n 
c osts 1 1 2 ?  T his   m a y  h a v e  c o  m bi n e d   wit h  a s ort  of › p at h  d e p e n d e n c e‹  o n t h e  p art  of   w or ks h o ps  a n d 
distri b ut ors, f or   w h o  m it   w as  e asi er t o  c o nti n u e   m a ki n g t h e s a  m e j ars 1 1 3 .  T h e  d  wi n dli n g r a n g e  of 
f or  ms st arti n g i n t h e  6t h c e nt ur y   w o ul d   m a k e s e ns e i n t his  c o nt e xt 1 1 4 .

T h e r e- e  m er g e n c e  of s el e cti v e st a  m pi n g  o n  c ert ai n r e gi o n all y st a n d ar di z e d   A e g e a n f or  ms fr o  m 
t h e l at e  6t h c e nt ur y, t his ti  m e  cl e arl y  c o n n e ct e d t o i  m p eri al  of fi c e  a n d  s u p pl y, li k e  wis e  hi g hli g hts 
t h e st at e’s r ol e1 1 5 .   Yet it is   w ort h  n oti n g t h at t h e j ars   w hi c h  pr o vi d e t h e str o n g est  e vi d e n c e f or 
st a n d ar di z ati o n  of  v ol u  m es   wit hi n t h e   Yassı a d a  ass e  m bl a g e  b e ar  n o  s u c h  st a  m ps  e v e n  as  a n ot h er 
a  m p h or a fr o  m  a   m u c h s  m all er  gr o u p i n t h e s a  m e  c ar g o  d o es 1 1 6 .   We s h o ul d r e c all  h er e t o o t h at 
s o  m e  of t h e   m ost  e xt e nsi v e  e pi gr a p hi c  a c c o u nti n g s yst e  ms  e  m er g e d i n  c o nt e xts  of   m or e  – r at h er 
t h a n l ess – f or  m all y st a n d ar di z e d j ars:   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e  ar e t h e   m ost  o b vi o us  c as e,  b ut   w e 
s h o ul d  a d d  h er e t h e   A e g e a n  L  R 2- d eri v e d f or  ms f or   w hi c h t h e  e pi gr a p hi c r e c or d is  g ai ni n g  n e  w 

1 0 8    B  l a k e  2 0 1 6.
1 0 9    S e e i nfr a,  c h a p.  9,  2 4 1.  2 4 3 f.
1 1 0    E . g.,  E  m p er e ur –   Pi c o n  1 9 8 9,  2 3 2 f.;   K ass a b  Te z g ör  2 0 1 0.
1 1 1    B er n al-  C a s a s ol a  2 0 1 0  hi g hli g ht s t h e   s p e ci al  c a s e  of  u n g u e nt ari a  pr o d u c e d  b y t h e  c h ur c h.  S o- c all e d  E p h e si a n 

u n g u e nt ari a   w er e  pr o d u c e d  at  E p h es os i n t h e s a  m e   w or ks h o ps  as  L  R 3  a  m p h or a e  a n d  pr o b a bl y t h e  a  m p ull a e  of 
S ai nt J o h n: f or  E p h esi a n  u n g u e nt ari a, s e e   M et a x as  2 0 0 5; f or  a  m p ull a e, s e e  P ül z  2 0 1 2.  E pi gr a p hi c al  e vi d e n c e  o n 
L at e   A nti q u e  a  m p h or a e  all o  ws   D er d a  1 9 9 2 t o li n k   m o n ast eri es t o t h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e  a n d t h eir  c o nt e nts. 
F o ur n et  –  Pi eri  2 0 0 8  ar e   m or e  c a uti o us  a b o ut t his  ass o ci ati o n r e g ar di n g s o  m e  s p at h ei a   of t h e  6t h  a n d  e arl y  7t h  c e nt. 
f o u n d  at   A nti n o o p olis.  

1 1 2    S e e  es p e ci all y  L o   C as ci o  2 0 0 3;  L o   C as ci o  2 0 0 6.
1 1 3    F o r  p at h  d e p e n d e n c e, s e e  L e vi  1 9 9 7.
1 1 4    F o r  a n  e x pl or ati o n  of t his  p h e n o  m e n o n   wit hi n t h e  e v ol uti o n  of  L e v a nti n e  a n d   Cili ci a n  a  m p h or a e, s e e   R e y n ol ds 

2 0 0 5; s e e  als o i nfr a,  c h a p.  1 1  a n d  1 2.
1 1 5    S e e i nfr a,  c h a p.  1 2,  2 8 2 – 2 8 6;  s e e  als o   Di a  m a nti  2 0 1 2;   O p aiţ  –    Di a  m a nti  2 0 1 4.  F or t h e r ol e  of  a  m p h or a e i n  st at e 

s u p pl y   m or e  g e n er all y  d uri n g  L at e   A nti q uit y, s e e   K ar a gi or g o u  2 0 0 1;  Pi eri  2 0 0 7;   Di a  m a nti  2 0 1 9.
1 1 6    v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9,  2 4 9  fi gs.  1.  2;  2 5 0.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 9 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



3 0 J u sti n  L ei d  w a n g e r  –   H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s

s c h ol arl y  att e nti o n 1 1 7 .   D o t h e s e  p ar all el  d e v el o p  m e nt s  u n d er  mi n e t h e  a s s erti o n t h at st a n d ar di z e d 
j ar s  pr o vi d e d  a   m or e  ef fi ci e nt  alt er n ati v e t o s u c h t e di o u s i n di vi d u al  a c c o u nti n g  at  e v er y st a g e  of 
tr a n s a cti o n ?   We  d o  n ot  y et  k n o  w   wit h  pr e ci si o n t h e r el ati v e  c hr o n ol o g y –  or t h e  e arli er  or l at er 
tr aj e ct ori e s – t o  u n d er st a n d   w h et h er  a n d  h o  w j ar s  of  a s et  v ol u  m e   m a y  h a v e  e v e nt u all y r e pl a c e d 
a s p e ct s  of i n di vi d u al  a c c o u nti n g  of t h eir  c o nt e nt s 1 1 8 .   N or  d o   w e  k n o  w   w h et h er s u c h  e xt e n si v e 
f or  m al st a n d ar di z ati o n  a cr o s s t h e   A e g e a n   w a s  a c c o  m p a ni e d  b y si  mil arl y  u ni v er s al  v ol u  m etri c 
st a n d ar di z ati o n 1 1 9 ;  n ot  all   w or k s h o p s  or  pr o d u cti o n s eri e s  n e e d  h a v e  b e e n st a n d ar di z e d  v ol u-
m etri c all y   –  or  at l e a st t o t h e s a  m e  a c c ur a c y  –  gi v e n t h e  br o a d er  c o  m  m er ci al i nt er e st s t h at  oft e n 
s h ar e d t h e s a  m e r e gi o n al  c o nt ai n er f or  m s  a s t h e st at e 1 2 0 .  E v e n   wit h si  mil ar  v ol u  m etri c st a n d ar d-
i z ati o n, t hi s st a  m pi n g  pr a cti c e   m a y  n ot r e fl e ct r e d u n d a n c y  b ut r at h er  diff er e nt l e v el s  of tr u st  a n d 
b ur e a u cr ati z ati o n  d e p e n di n g  o n t h e  cir c ul ati o n  c o nt e xt.   We s h o ul d  n ot  b e s ur pri s e d if i  m p eri al 
b ur e a u cr a c y   m e a nt t o  e n s ur e s u p pl y  c olli d e d   wit h  ot h er   m e c h a ni s  m s  of t h e  e ntr e pr e n e uri al  c o  m -
m er ci al  a g e nt s   w h o   w er e  g e n er all y  c h ar g e d   wit h it s  pr o d u cti o n  a n d tr a n s p ort. I n cr e a si n g st at e 
c o ntr ol  c o ul d   m a nif e st it s elf i n s e v er al   w a y s si  m ult a n e o u sl y.   M or e o v er, t h e   m o v e  m e nt  of  vit al 
i  m p eri al  pr o vi si o n s i n v ol v e d  hi g h st a k e s, i n   w hi c h s e c urit y  of t h e s hi p  m e nt   m a y  h a v e  b e e n t h e 
gr e at er  of fi ci al  c o n c er n t h a n t h e tr a n s p ort  of   m a xi  m u  m  pr o d u ct  f or   mi ni  m u  m  c o st,  a  g o al   w e 
g e n er all y  a s s u  m e f or  pri v at e  c o  m  m er c e.

O n t h e  ot h er  h a n d,  cl e ar i n st a n c e s  of  c o  m  m er ci al  dri v er s  b e hi n d s o  m e  a  m p h or a st a n d ar d  -
i z ati o n  ar e  e a sil y  d et e ct e d.  F or  e x a  m pl e,   w hil e s e v er al r e gi o n al   G a uli s h  pr o d u ct s,  e s p e ci all y 
gr ai n  a n d  c h e a p   wi n e tr a n s p ort e d i n  b arr el s,   w er e   m o bili z e d f or   milit ar y s u p pl y  o n t h e   R hi n e 
fr o nti er1 2 1 ,   G a ul oi s e 4  a  m p h or a e  a p p e ar t o r e pr e s e nt  a   w h oll y  diff er e nt  p h e n o  m e n o n.  T h er e i s 
littl e t o s u g g e st t h at st a n d ar di z ati o n  ar o u n d t h e   G a ul oi s e 4 s h a p e   w o ul d  h a v e t a k e n  h ol d   wit h o ut 
t h e i  m p o siti o n  of  e xt er n al   m ar k et f or c e s.   R at h er l o c al  a g e nt s   mi g ht  h a v e  c o nti n u e d  u si n g  ot h er 
f or  m s  a s t h e y  di d f or i nt er n al  cir c ul ati o n  e v e n  al o n g si d e t h e  e x p ort e d   G a ul oi s e  4.  T h e s a  m e 
mi g ht  b e s ai d f or  L u sit a ni a n  a  m p h or a e,   w hi c h s h o  w  a s p e ct s  of f or  m al  a n d  v ol u  m etri c st a n d ar d  -
i z ati o n  e v e n i n t h e  a b s e n c e  of  dir e ct st at e i nt er v e nti o n1 2 2 ,  or t h e  e  m er g e n c e  of t h e  L a st   B y z a nti n e 
A  m p h or a i n t h e  P el o p o n n e s e 1 2 3 .  T h e   wi d e s pr e a d  a n d r at h er  diff er e nt  di stri b uti o n  of  L u sit a ni a n 
a  m p h or a e i n di c at e s  a  c o  m  m er ci al s u c c e s s t h at   w a s i n d e p e n d e nt  of,  b ut  cl e arl y sti  m ul at e d  b y, tr a -
j e ct ori e s  of t h e  n e ar b y ( a n d  h e a vil y st at e-ti e d)   B a eti c a n  e c o n o  m y1 2 4 .  S u c h st a n d ar di z ati o n li k el y 
e nt ail e d i  m p ort a nt s o ci o e c o n o  mi c r e or g a ni z ati o n   wit hi n  c o  m  m u niti e s  of  p ott er s 1 2 5 .   B ut   w h et h er 
t h e   m ar k et  b y it s elf   w a s  e n o u g h t o  g e n er at e t hi s s hift t o  w ar d st a n d ar di z ati o n i n t h e  a b s e n c e  of 
st at e  e c o n o  mi c  c o ntr ol s i s  a n ot h er   m att er  e ntir el y.  E v e n i n  c a s e s s u c h  a s t h e l ar g e- s c al e  pr o d u c -
ti o n  of  Tarr a c o n e n si s,   wit h o ut t h e  e n vir o n  m e nt  of r el ati v e  p e a c e  a n d  pr o vi n ci al  a n d  e c o n o  mi c 
u nit y  –  a n d t h e  g e n er all y  u ni v er s al  c urr e n c y  a n d s h ar e d   m e a s ur e s t h e s e  br o u g ht  –  w o ul d si  mil ar 
a s p e ct s  of  e c o n o  mi c  or g a ni z ati o n  h a v e  b e e n  a c hi e v e d ?   W h at s e e  m s  cl e ar  e n o u g h i s t h at t hr o u g h 
t hi s  c o  m bi n ati o n  of  b ot h  dir e ct  a n d i n dir e ct   m e c h a ni s  m s, t h e   R o  m a n  a n d   B y z a nti n e st at e  pr o-

1 1 7    O p a  iţ –    Di a  m a nti  2 0 1 4;   Di a  m a nti  2 0 1 9;   G o n z ál e z  2 0 1 9; i n t h e l ast  L  R  C  W  c o nf er e n c e  at   Val e n ci a (  O ct o b er  2 0 1 9), 
B.   Y e n er-  M ar kst ei n er,   C h.  Di a  m a nti  a n d   H.   G o n z ál e z   C est er os  pr es e nt e d  a  n e  w st a  m p f o u n d i n  a  7 t h- c e nt.  c o nt e xt 
at  Li  m yr a (s o ut h  T ur k e y).

1 1 8    Im p ort a nt   w or k is  b ei n g  d o n e tr a ci n g st a n d ar di z ati o n i n t h e l at er   B y z a nti n e  p eri o d  b y  v a n   D o or ni n c k,   G ü ns e ni n, 
a n d  ot h ers:  e. g.,  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a;  v a n   D o or ni n c k (f ort h c o  mi n g);   G ü ns e ni n  2 0 1 9.

1 1 9    E . g., s e e i nfr a,  c h a p.  1 2, f or t h e  p arti ci p ati o n  of   Cr et e i n r e gi o n al   A e g e a n st a n d ar di z ati o n.
1 2 0    S e e,  e. g.,   C osti n  1 9 9 6.
1 2 1    G a  ul ois e  4 j ars  ar e   w ell r e pr es e nt e d i n   milit ar y  c a  m ps  of t h e   G er  m a n  b or d er fr o  m t h e s e c o n d  q u art er  of t h e  1 st 

c e nt.  A.  D.   a n d s e e  m t o  h a v e  b e e n s p or a di c all y  c o pi e d i n t h e   R hi n e   w or ks h o p  of  L a d e n b ur g, s e e   B a u d o u x  et  al. 
1 9 9 8. 

1 2 2    S e e i nfr a,  c h a p.  5.
1 2 3    S e e i nfr a,  c h a p.  1 3.
1 2 4    E. g.,  at   B eir ut:   R e y n ol d s  2 0 0 8,  8 0.  S e e   m or e  g e n er all y t h e  v ari o u s  c o ntri b uti o n s i n  P art III  of   Va z  Pi nt o  et  al. 

2 0 1 6.  F or t h e  g e n er al  a bs e n c e  of  L usit a ni a n  a  m p h or a e i n st at e s u p pl y s yst e  ms f or t h e  ar  m y i n  n ort h  w est  E ur o p e, 
s e e   Al  m ei d a  –    G o n z ál e z  2 0 1 7.

1 2 5    R o u x  2 0 1 5.    F or t h e  gr o u n d-l e v el tr a nsf or  m ati o n  of  pr o d u cti o n  ass o ci at e d   wit h   G a ulis h  a  m p h or a e, s e e  L a u b e n -
h ei  m er  2 0 0 1;   Bi g ot  2 0 2 0 (  wit h  n e  w  e vi d e n c e).
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3 11.  Fr o  m  S h a p e s  a n d  Si z e s t o   R e gi o n al  E c o n o  mi c   Hi st ori e s

vi d e d t h e  br o a d fr a  m e  w or k  u n d er pi n ni n g  eff ort s  at st a n d ar di z ati o n t h at  cl e arl y   w e nt  b e y o n d it s 
o  w n  s y st e  m s  of t a x ati o n  a n d  fi s c al   m o v e  m e nt  of  g o o d s.   Tr aj e ct ori e s  of  st a n d ar di z ati o n  r e v e al 
t h e i nt er s e cti o n  of  br o a d i n stit uti o n s  a n d s p e ci fl c t e c h n ol o gi c al  a c hi e v e  m e nt s t o   w hi c h  hi st ori a n s 
a n d  ar c h a e ol o gi st s  h a v e  v ari o u sl y  attri b ut e d  e c o n o  mi c  gr o  wt h  a n d  d e v el o p  m e nt i n  a nti q uit y 1 2 6 .

R e gi o n al  p er s p e cti v e s  b e c o  m e  p arti c ul arl y r el e v a nt i n  e v al u ati n g  a n y  p ot e nti al r el ati o n s hi p 
b et  w e e n st a n d ar di z ati o n  –  or  di v er si fi c ati o n  –  of  a  m p h or a e  a n d l o n g-t er  m  e c o n o  mi c  gr o  wt h.   Di d 
e c o n o  mi c  a g e nt s i n ti  m e s  of  gr o  wt h  s e e  b e n e fit s t o  gr e at er  or g a ni z ati o n  a n d t h er ef or e  p u s h t o -
w ar d st a n d ar di z e d  c o nt ai n er s ?   Or  di d  fi o uri s hi n g  e c o n o  mi e s  a n d i nt er a cti o n  bri n g  n e  w  o p p ort u  -
niti e s f or  diff er e nt  a  m p h or a f or  m s t o  e nt er t h e   m ar k et ? I n st a n c e s  of  b ot h sit u ati o n s  c a n  b e f o u n d 
i n t h e st u di e s  c oll e ct e d  h er e,  a n d  c ert ai nl y s o  m e  of t h e  b e st  c a s e s  of st a n d ar di z ati o n  e  m er g e d 
i n  p eri o d s  a n d r e gi o n s   w e  a s s o ci at e   wit h  e c o n o  mi c  b o o  m, i n cl u di n g  e arl y i  m p eri al   B a eti c a  a n d 
N ort h   Afri c a i n t h e  hi g h  e  m pir e.   B ut  h o  w s h o ul d   w e i nt er pr et t h e  b ur st  of st a n d ar di z ati o n   wit hi n 
A e g e a n  pr o d u cti o n  d uri n g t h e l att er  6 t h  a n d  e arl y  7t h c e nt ur y,  a  p eri o d   m or e  g e n er all y  a s s o ci at e d 
wit h  d e cli n e i n t h e   w a k e  of   i  m p eri al  o v er e x p a n si o n,   w a v e s  of  pl a g u e,  a n d  e  m er gi n g  e xt er n al 
t hr e at s ?  S hi p  wr e c k  n u  m b er s s u g g e st t h at t hi s  ot h er  wi s e  e c o n o  mi c all y t u  m ult u o u s  p eri o d   m a y i n 
f a ct  h a v e  b e e n  o n e  of t h e  b u si e st i n t er  m s  of   m ariti  m e i nt er a cti o n  o v er t h e  e ntir e  c o ur s e  of t h e 
1 st mill e n ni u  m i n t hi s  p art  of t h e   M e dit err a n e a n 1 2 7 .  P er h a p s   w e  c a n t h e n  e x a  mi n e   w h et h er  a  m p h o-
r a  st a n d ar di z ati o n   m a y  c orr el at e  n ot   wit h  g e n eri c  e c o n o  mi c  gr o  wt h  b ut r at h er   m or e  s p e ci fl c all y 
wit h i nt e n sif yi n g  di stri b uti o n  a n d s e a b or n e i nt er a cti o n 1 2 8 . If s o, t h e st a n d ar di z ati o n  of  a  m p h or a 
f or  m s  a n d  v ol u  m e s,   w h e n  a n al y z e d  al o n g si d e  ot h er i n di c at or s,  c o ul d  off er  n e  w  a n d  fl n er i n si g ht s 
i nt o t h e  d e v el o p  m e nt  of  a n ci e nt  e c o n o  mi e s t h at  c a n  h el p  u s l o o k  p a st si n g ul ar tr aj e ct ori e s  of 
› gr o  wt h‹  or › d e cli n e‹ t o  w ar d t h e   m a n y  c o  m pl e x  c o nt o ur s  of  pr o d u cti o n,  di stri b uti o n,  a n d  c o n -
s u  m pti o n;  ulti  m at el y,   w e   mi g ht  h o p e t o  fl n d t h e   m a n y  s o ci o e c o n o  mi c all y  di v er s e  a g e nt s i  m pli -
c at e d i n s u c h s y st e  m s  a n d f or   w h o  m  a b str a ct  c o n c e pt s  of  gr o  wt h  a n d  d e cli n e   w er e  gr o u n d-l e v el 
li v e d  e x p eri e n c e s  of  c h a n g e1 2 9 .  E x a  mi ni n g t h e tr a n sf er s  of t e c h n ol o g y  a n d t e c h ni q u e s  b e hi n d 
st a n d ar di z e d  pr o d u cti o n  a cr o s s s p a c e s  a n d  c o  m  m u niti e s  –  a n d sit u ati n g t h e s e  al o n g si d e r el at e d 
d e v el o p  m e nt s i n  pr o d u cti o n  a n d  c o n s u  m pti o n 1 3 0  –   m a y  h el p  u s  u n d er st a n d  h o  w s u c h  br o a d er 
e c o n o  mi c tr e n d s i nt er s e ct e d   wit h t h e l o c ali z e d s o ci al  pr o c e s s e s t o   w hi c h  all  a n ci e nt  e c o n o  mi e s  
w er e i nti  m at el y ti e d.  T o  d o s o,  h o  w e v er,   will r e q uir e s u st ai n e d r e s e ar c h t h at f or e gr o u n d s t h e  dif  -
f er e nt f a c et s  of st a n d ar di z ati o n  a n d  v ari ati o n,  a n al y zi n g t h e  m s y st e  m ati c all y  a n d  c o  m p ar ati v el y 
a cr o s s s c al e s, r e gi o n s,  a n d  p eri o d s.

I n  hi s  e x pl or ati o n  of t h e l o n g u e  d u r é e  of  ›  M e dit err a n e a n  c o nt ai n eri z ati o n‹,   A n dr e  w   B e v a n 
n ot e d t h e   M e dit err a n e a n’s  pl a c e  a s  » a  u ni q u el y  pri vil e g e d  c a s e st u d y  of s u c h tr a n s p ort  p a c k a g -
i n g  b e h a vi or «  a n d i s s u e d  a  c all f or  » a   m or e str o n gl y  c o  m p ar ati v e  a n d  e v ol uti o n ar y  a s s e s s  m e nt 
of tr a n s p ort  c o nt ai n er s  a s  c ar ef ull y  d e si g n e d,   m a s s- pr o d u c e d,   wi d el y  di s s e  mi n at e d,  a n d  hi g hl y 
i c o ni c  o bj e ct s «1 3 1 .  T hi s  c h a pt er  a n d t h e  a n al y s e s t h at f oll o  w r ai s e   m or e  q u e sti o n s t h a n  c a n  pr e s-
e ntl y  b e  a n s  w er e d,  b ut   w e  h o p e t h e  v ol u  m e s er v e s t o  d e  m o n str at e t h e ri c h  e c o n o  mi c  hi st ori e s 
w aiti n g t o  b e   writt e n t hr o u g h t h e l e n s  of st a n d ar di z ati o n.

1 2 6    E . g.,  L o   C as ci o  2 0 0 6;  S c h ei d el  2 0 1 1;   Wils o n  2 0 1 1;  Er d k a  m p  2 0 2 0.
1 2 7    L ei d  w a n g er  2 0 2 0,  1 1 4 – 1 2 2.
1 2 8    F o r t h e  e arl y  e  m er g e n c e  of st a n d ar d  c o nt ai n ers  al o n gsi d e  gr o  wi n g   M e dit err a n e a n  c o n n e cti vit y i n t h e   Br o n z e   A g e 

a n d  E arl y Ir o n   A g e, s e e   K n a p p  –    D e  m esti c h a  2 0 1 9.
1 2 9    E . g.,   B o  w es  2 0 2 1.
1 3 0    E . g.,  L e  wit  2 0 2 0.
1 3 1    B  e v a n  2 0 1 4,  3 8 7.
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3 2 J u sti n  L ei d  w a n g e r  –   H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s

B I  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

A g uil er a  2 0 0 7 A.   A g uil er a   M artí n,  E v ol u ci ó n   d e l os tit uli  pi cti  d elt a  d e l as  á nf or as   Dr ess el  2 0  e n -
tr e   m e di a d os  d el si gl o I  y   m e di a d os  d el si gl o III,   A ct a   XII   C o n gr ess us I nt er n ati o n alis 
E pi gr a p hi a e   Gr a e c a e  et   L ati n a e,   M o n o gr a fi es  d e l a  S e c ci ó   Hist òri c o-  Ar q u e ol ò gi c a  1 0 
(  B ar c el o n a  2 0 0 7)  1 5 – 2 2.

Al  m ei d a   –   G o n z ál e z  2 0 1 7  R.   R.   d e   Al  m ei d a  –   H.  G o n z ál e z   C est er os,  L as  á nf or as l usit a n as  e n l os  ori g e n es  d el 
m u n d o r o  m a n o s e pt e ntri o n al, i n:   C.   C arr er as   – J.  v a n  d e n   B er g ( e ds.),  A  m p h or a e fr o  m 
t h e   K o ps  Pl at e a u (  Nij  m e g e n):  Tr a d e  a n d  S u p pl y t o t h e  L o  w er   R hi n el a n d fr o  m t h e   A u-
g ust a n  P eri o d t o   A  D  6 9/ 7 0,   Ar c h e o pr ess   R o  m a n   Ar c h a e ol o g y  2 0 (  O xf or d  2 0 1 7)  8 7 – 9 1.

Ar a n e g ui   –   Gis b ert  1 9 9 2  C.   Ar a n e g ui   G as c ó   – J.  A.   Gis b ert  S a nt o nj a,  L es  a  m p h or es  à f o n d  pl at  d e l a  P é ni ns ul e 
I b éri q u e, i n:  F. L a u b e n h ei  m er ( e d.),  L es  a  m p h or es  e n   G a ul e.  Pr o d u cti o n  et  cir c ul ati o n. 
Ta bl e r o n d e i nt er n ati o n al (  B es a n ç o n  1 9 9 2)  1 0 1 – 1 1 1.

Ar n ol d  2 0 0 0 D.   E.  Ar n ol d,   D o es t h e  St a n d ar di z ati o n   of   C er a  mi c  P ast es   R e all y   M e a n  S p e ci ali z ati o n ?, 
J o ur n al  of   Ar c h a e ol o gi c al   M et h o d  a n d  T h e or y  7,  4,  2 0 0 0,  3 3 3 – 3 7 5.

Ar n ol d   –   Ni e v es  1 9 9 2  D.   E.  Ar n ol d   –   A.  L.  Ni e v es,  F a ct ors   Aff e cti n g   C er a  mi c  St a n d ar di z ati o n, i n:   G.   B e y   – 
C.   P o ol ( e ds.),  C er a  mi c  Pr o d u cti o n  a n d   Distri b uti o n:   A n I nt e gr at e d   A p pr o a c h (  B o ul d er 
1 9 9 2)  9 3 – 1 1 3.

Art h ur  2 0 1 8 P.  Art h ur  ,   B y z a nti n e  »  Gl o b ul ar   A  m p h or a e «  a n d t h e  E arl y   Mi d dl e   A g es:   Att e  m pti n g t o 
S h e d  Li g ht  o n  a   D ar k-  A g e  E ni g  m a, i n:  S.  G eli c hi   –   A.  M oli n ari ( e ds.), I  c o nt e nit ori   d a 
tr as p ort o  alt o  m e di e v ali  e   m e di e v ali (  VIII –  XII s e c ol o)  n el   M e dit err a n e o.   C e ntri  pr o d ut-
t ori,  c o nt e n uti, r eti  di s c a  m bi o. I n   M e  m ori a  di  F a bi ol a   Ar di z z o n e.   Ar c h e ol o gi a   M e di-
e v al e  4 5  ( Fl or e n c e  2 0 1 8)  2 8 1 – 2 8 7.

B a n g  2 0 0 8 P.  F.  B a n g,  T h e   R o  m a n   B a z a ar:   A   C o  m p ar ati v e  St u d y  of  Tr a d e  a n d   M ar k ets i n  a  Tri b u  -
t ar y  E  m pir e (  C a  m bri d g e  2 0 0 8).

B a n aji  2 0 1 6 J. B a n aji,  T h e  E c o n o  mi c  Tr aj e ct ori es  of  L at e   A nti q uit y, i n: J.   B a n aji ( e d.),  E x pl ori n g t h e 
E c o n o  m y  of  L at e   A nti q uit y (  C a  m bri d g e  2 0 1 6)  6 1 – 8 8. 

B a d o u x  et  al.  1 9 9 8 J. B a u d o u x   –   A.  J. B o c q u et   –   R.  A.   Br ul et   –  F . L a u b e n h ei  m er  –  E.  M arli èr e   –  F . V  il-
v or d er,  L a  pr o d u cti o n  d es  a  m p h or es  d a ns l’ Est  et l e   N or d  d es   G a ul es.  T y p ol o gi e  et 
c ar a ct éris ati o n  p h ysi c o- c hi  mi q u e, i n:  F.  L a u b e n h ei  m er  ( e d.),  L es  a  m p h or es  e n   G a ul e 
II. Pr o d u cti o n  et  cir c ul ati o n.  Ta bl e r o n d e i nt er n ati o n al ( P aris  1 9 9 8)  3 9 – 4 2.

B e n c o  1 9 8 8 N.   L.  B e n c o,   M or p h ol o gi c al  St a n d ar di z ati o n:   A n   A p pr o a c h t o t h e  St u d y  of   Cr aft  S p e  -
ci ali z ati o n, i n:   C.  C.   K ol b   –  L.  M.   L a c k e y ( e ds.),   A  P ot f or   All   R e as o ns:   C er a  mi c  E c ol o -
g y   R e visit e d,  L a b or at or y f or   A nt hr o p ol o g y,  Te  m pl e   U ni v ersit y ( P hil a d el p hi a,  P A  1 9 8 8) 
5 7 – 7 2.

B er g  2 0 0 4 I. B er g,  T h e   M e a ni n gs  of  St a n d ar di z ati o n:   C o ni c al   C u ps i n t h e  L at e   Br o n z e   A g e   A e g e a n, 
A nti q uit y  7 8,  2 0 0 4,  7 4 – 8 5.

B er n al-  C as as ol a  2 0 0 9  D.   B er n al-  C as as ol a,   Á nf or as  y  vi n o  e n l a   A nti g ü e d a d  Tar dí a.  El  ej e  m pl o  d e l a   His p a ni a 
m eri o di o n al, i n: J.   Bl á n q u e z  P ér e z   –  S.  C el esti n o  P ér e z,   El  vi n o  e n  é p o c a t ar o a nti g u a  y 
m e di e v al (  M a dri d  2 0 0 9)  3 3 – 6 0.

B er n al-  C as as ol a  2 0 1 0  D.   B er n al-  C as as ol a, I gl esi a,  pr o d u c ci ó n  y  c o  m er ci o  e n  el   M e dit err á n e o t ar d o a nti g u o. 
D e l as  á nf or as  a l os t all er es  e cl esi ásti c os, i n:   S.  M e n c h elli   –  S.  S a nt or o  –   M.  P as q ui -
n u c ci  –   G.  G ui d u c ci ( e ds.),  L  R  C  W  3.  T hir d I nt er n ati o n al   C o nf er e n c e  o n  L at e   R o  m a n 
C o ars e   War es,   C o o ki n g   War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n,   Ar c h a e ol o g y  a n d 
Ar c h a e o  m etr y,   Ar c h a e o pr ess,   B  A  RI nt S er  2 1 8 5 (I) (  O xf or d  2 0 1 0)  1 9 – 3 1.

B er n al-  C as as ol a  2 0 1 6  D.   B er n al-  C as as ol a,   Dr ess el  3 0 (  B a eti c a n  c o ast),   A  m p h or a  e x   His p a ni a.  L a n ds c a p es 
of  pr o d u cti o n  a n d  c o ns u  m pti o n  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/ dr ess el- 3 0- b a eti c a-
c o ast al > ( 0 9.  0 7.  2 0 1 6).

B er ni  1 9 9 8 P.   B er ni   Mill et,  L as  á nf or as  d e  a c eit e  d e l a   B éti c a  y s u  pr es e n ci a  e n l a   C at al u ñ a r o  m a n a, 
I nstr u  m e nt a  4 (  B ar c el o n a  1 9 9 8).

B er ni  2 0 0 8 P.  B er ni   Mill et,  E pi gr afí a  a nf óri c a  d e l a   B éti c a.   N u e v as f or  m as  d e  a n álisis, I nstr u  m e nt a 
2 9 (  B ar c el o n a  2 0 0 8).

B er ni  2 0 2 1 P.   B er ni    Mill et,   Pr o d u c ci ó n   a nf óri c a   e n    His p a ni a.   L a   e vi d e n ci a   d e  l a   e pi gr afí a,  i n:  
W.   Br o e k a ert   –  A.   D el attr e   –  E.  D u pr a z   –   M.  J. Est ar á n  T ol os a,  E pi gr a p h y  o n   C er a  mi cs: 
T h e I nstr u  m e nt u  m  d o  m esti c u  m, its t e xt u al  g e nr es  a n d its f u n cti o ns i n   A n ci e nt  S o ci eti es 
(  G e n e v a  2 0 2 1)  1 9 – 4 6.
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3 31.  Fr o  m  S h a p e s  a n d  Si z e s t o   R e gi o n al  E c o n o  mi c   Hi st ori e s

B er ni (f ort h c o  mi n g)  P.   B er ni   Mill et,  L as  otr as  á nf or as  d el   M o nt e  Test a c ci o.  L a  pr o d u c ci ó n  d e  a c eit e  y  d e 
á nf or as  ol eí c ol as  e n l a   C u e n c a  d el   G u a d al q ui vir  e n  é p o c a r o  m a n a,   M es a r e d o n d a i nt er -
n a ci o n al,  2 9 – 3 0  d e  o ct u br e  2 0 1 5 (  M a dri d f ort h c o  mi n g).

B er ni   –   Mir ó  2 0 1 3 P.  B er ni   Mill et   –  J. Mir ó   C a n als,   Di n á  mi c a s o ci o e c o n ó  mi c a  e n l a  Tarr a c o n e ns e  ori e nt al 
a  fi n al es  d e l a   R e p ú bli c a  y  c o  mi e n z os  d el I  m p eri o.  El  c o  m er ci o  d el  vi n o  a tr a v és  d e l a 
e pi gr afí a  a nf óri c a, i n: J.  L ó p e z   Vil ar ( e d.),  Tarr a c o   Bi e n al.   A ct es  d el  1 er   c o n gr es I nt er-
n a ci o n al  d’  Ar q u e ol o gi a i   M ó n   A nti c  ( Tarr a g o n a  2 0 1 3)  6 3 – 8 3.

B es  2 0 1 5 P.  B es,   O n c e  u p o n  a  Ti  m e i n t h e  E ast.  T h e   C hr o n ol o gi c al  a n d   G e o gr a p hi c al   Distri b u  -
ti o n  of  Terr a  Si gill at a  a n d   R e d  Sli p   War e i n t h e   R o  m a n  E ast,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e 
M e dit err a n e a n  P ott er y  6 (  O xf or d  2 0 1 5).

B e v a n  2 0 1 0 A.   B e v a n,   M a ki n g  a n d   M ar ki n g   R el ati o ns hi ps:   Br o n z e   A g e   Br a n di n gs  a n d   M e dit er  -
r a n e a n   C o  m  m o diti es, i n:   A. B e v a n   –   D.  W  e n gr o  w,  C ult ur es  of   C o  m  m o dit y   Br a n di n g 
(  Wal n ut   Cr e e k  2 0 1 0)  3 5 – 8 5.

B e v a n  2 0 1 4 A.   B e v a n,   M e dit err a n e a n   C o nt ai n eri z ati o n,   C urr e nt   A nt hr o p ol o g y  5 5,  4,  2 0 1 4,  3 8 7 –
4 1 8.

Bi g ot  2 0 2 0 F.  Bi g ot,  Pr o d u cti o n  et  c o  m  m er c e  d es  a  m p h or es  g a ul ois es s ur l e litt or al  et  d a ns l es  p orts 
d e   N ar b o n n ais e (  M o nt a g n a c  2 0 2 0).

Bl a c k  m a n  et  al.  1 9 9 3  M.   J. Bl a c k  m a n   –   G.  J. St ei n  –  P.  B.   V a n di v er,  T h e  St a n d ar di z ati o n   H y p ot h esis  a n d 
C er a  mi c   M ass  Pr o d u cti o n:  Te c h n ol o gi c al,   C o  m p ositi o n al,  a n d   M etri c I n d e x es  of   Cr aft 
S p e ci ali z ati o n  at  Tell  L eil a n,  S yri a,   A  m eri c a n   A nti q uit y  5 8,  1,  1 9 9 3,  6 0 – 8 0.

Bl a k e  2 0 1 6 E.  Bl a k e,   C o  m  m e nt ar y:  St at es  a n d  Te c h n ol o gi c al   M o bilit y   –   A   Vi e  w fr o  m t h e   West, i n: 
E.  Kiri at zi   –   C.  K n a p p ett,   H u  m a n   M o bilit y  a n d  Te c h n ol o g y  Tr a nsf er i n t h e  Pr e hist ori c 
M e dit err a n e a n (  C a  m bri d g e  2 0 1 6)  1 8 1 – 1 9 2.

Bl e e d  1 9 9 7 P.  Bl e e d,   C o nt e nt  as   Vari a bilit y,   R es ult  as  S el e cti o n:  T o  w ar d  a   B e h a vi or al   D e fl niti o n  of 
Te c h n ol o g y,   Ar c h a e ol o gi c al  P a p ers  of t h e   A  m eri c a n   A nt hr o p ol o gi c al   Ass o ci ati o n  7,  1, 
1 9 9 7,  9 5 – 1 0 4.

Blit z er  1 9 9 0 H.   Blit z er,    K or o n ei k a:   St or a g e-J ar   Pr o d u cti o n   a n d   Tr a d e  i n  t h e   Tr a diti o n al    A e g e a n,  
H es p eri a  5 9,  1 9 9 0,  6 7 5 – 7 1 1.

B o ett o  2 0 1 2 G.   B o ett o,  L es  é p a v es  c o  m  m e s o ur c es  p o ur l’ ét u d e  d e l a  n a vi g ati o n  et  d es r o ut es  c o  m  -
m er ci al es:   U n  a p pr o c h e   m ét h o d ol o gi q u e, i n:  S.   K e a y ( e d.),   R o  m e,  P ort us  a n d t h e   M e di  -
t err a n e a n,   Ar c h a e ol o gi c al   M o n o gr a p hs  of t h e   Britis h  S c h o ol  at   R o  m e  2 1 (  R o  m e  2 0 1 2) 
1 5 3 – 1 7 3.

B o nif a y  2 0 0 4 M.   B o nif a y,  Et u d es s ur l a  c ér a  mi q u e r o  m ai n e t ar di v e  d’  Afri q u e.   B  A  RI nt S er  1 3 0 1 (  O x  -
f or d  2 0 0 4).

B o nif a y   –  Tc h er ni a  2 0 1 2  M.   B o nif a y   –  A.   T c h er ni a,  L es r és e a u x  d e l a  c ér a  mi q u e  afri c ai n e (I er –  V e  si è cl es), i n: 
S.  K e a y ( e d.),   R o  m e,  P ort us  a n d t h e   M e dit err a n e a n,   Ar c h a e ol o gi c al   M o n o gr a p hs  of 
T h e   Britis h  S c h o ol  at   R o  m e  2 1 (  R o  m e  2 0 1 2)  3 1 5 – 3 3 3.

B ost  et  al.  1 9 9 2 J. P.  B ost   –   M.  C a  m p o   –  S.  C olls   –   V.  G u err er o   –  F.  M a y et,  L’ é p a v e   C a br er a III (  M a  -
j or q u e):  É c h a n g es  c o  m  m er ci a u x  et  cir c uits   m o n ét air es  a u   mili e u  d u III e  si è cl e  a pr ès 
J és us-  C hrist ( P aris  1 9 9 2).

B o  w es  2 0 2 1 K.   B o  w es,   W h e n   K u z n ets   We nt t o   R o  m e:   R o  m a n  E c o n o  mi c   Well-  B ei n g  a n d t h e   R e  -
fr a  mi n g  of   R o  m a n   Hist or y,   C a pit alis  m:   A J o ur n al  of   Hist or y  a n d  E c o n o  mi cs  2,  1,  2 0 2 1, 
7 – 4 0.

Br u n  2 0 0 4 J.- P. Br u n,   Ar c h é ol o gi e  d u  vi n  et  d e l’ h uil e  d a ns l’ E  m pir e r o  m ai n ( P aris  2 0 0 4).

B ur k h alt er  2 0 1 3 F.  B ur k h alt er,  L es  a  m p h or es  vi n air es  d a ns l a  d o c u  m e nt ati o n  p a p yr ol o gi q u e  d’ é p o q u e 
pt ol é  m aï q u e:  pr o d u cti o n,  pri x  et  c a p atit é, i n:   A.  T si n g ari d a  –   D.  V  i vi ers ( e ds.),  P ott er y 
M ar k ets i n t h e   A n ci e nt   Gr e e k   W orl d ( 8 t h– 1 st C e nt uri es   B.  C.).  Pr o c e e di n gs  of t h e I nt er  -
n ati o n al  S y  m p osi u  m  h el d  at t h e   U ni v ersit é li br e  d e   Br u x ell es,  1 9 – 2 1 J u n e  2 0 0 8,  Ét u d es 
d’ ar c h é ol o gi e  5 (  Br uss els  2 0 1 3)  2 5 1 – 2 7 1.

C ar a n di ni  1 9 8 9 A.   C ar a n di ni,  L a  vill a r o  m a n a  e l a  pi a nt a gi o n e s c hi a visti c a, i n:   A.   S c hi a v o n e ( e d.),  
St ori a  di   R o  m a I  V.  C ar att eri  e   m orf ol o gi e ( T uri n  1 9 8 9)  1 0 1 – 2 0 0.

C at el o y  2 0 1 6 C.   C at el o  y,  L a   m es ur e  d e  c a p a cit é  d es  a  m p h or es.   Q u esti o n  d e   m ét h o d es, i n:  E.  N a nt et 
( e d.),  P h orti a: L e t o n n a g e  d es  n a vir es  d e  c o  m  m er c e  e n   M é dit err a n é e:  d u   VIII e  siè cl e  a v. 
l’è r e  c hré ti e n n e  a u   VIIe  siè cl e  d e l’ è r e  c hré ti e n n e (  R e n n es  2 0 1 6)  8 9 f.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 3 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



3 4 J u sti n  L ei d  w a n g e r  –   H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s

C e c c ar elli  2 0 1 7 L.  C e c c ar elli,  Pr o d u cti o n  a n d  Tr a d e i n   C e ntr al It al y i n t h e   R o  m a n  P eri o d:  T h e   A  m p h or a 
W or ks h o p  of   M o nt el a b at e i n   U  m bri a,   B S  R  8 5,  2 0 1 7,  1 0 9 – 1 4 1.

C olls  et  al.  1 9 7 7 D.   C olls   –   R.  Éti e n n e  –   R.  L e q u é  m e nt  –   B.  Li o u  –  F.  M a y et,  L’ é p a v e  P ort-  Ve n dr es II  et 
l e  c o  m  m er c e  d e l a   B éti q u e  à l’ é p o q u e  d e   Cl a u d e,   Ar c h a e o n a uti c a  1 ( P aris  1 9 7 7).

C osti n  1 9 9 1 C.   L.  C osti n,   Cr aft  S p e ci ali z ati o n:  Iss u es  i n   D e fi ni n g,   D o c u  m e nti n g,  a n d   E x pl ai ni n g 
t h e   Or g a ni z ati o n  of  Pr o d u cti o n, i n:   M. B.   S c hiff er ( e d.),  Ar c h a e ol o gi c al   M et h o d  a n d 
T h e or y III ( T u cs o n,   A Z  1 9 9 1)  1 – 5 6.

C osti n  1 9 9 6 C.    L.   C osti n,    Cr aft   Pr o d u cti o n   a n d    M o bili z ati o n   Str at e gi es  i n  t h e  I n k a   E  m pir e,  i n:  
B.   Wail es ( e d.),   Cr aft  S p e ci ali z ati o n  a n d  S o ci al  E v ol uti o n. I n   M e  m or y  of   V.   G or d o n 
C hil d e ( P hil a d el p hi a,  P A  1 9 9 6)  2 1 1 – 2 5 5.

C osti n   –   H a gstr u  m  1 9 9 5  C.   L.  C osti n   –   M.  B.   H a gstr u  m,  St a n d ar di z ati o n,  L a b or I n v est  m e nt,  S kill,  a n d t h e   Or g a  -
ni z ati o n  of   C er a  mi c  Pr o d u cti o n i n  L at e  Pr e his p a ni c   Hi g hl a n d  P er u,   A  m eri c a n   A nti q uit y 
6 0,  4,  1 9 9 5,  6 1 9 – 6 3 9.

Cr o  w n  2 0 0 1 P.  L.  Cr o  w n,  L e ar ni n g t o   M a k e  P ott er y i n t h e  Pr e his p a ni c   A  m eri c a n  S o ut h  w est, J o ur n al 
of   A nt hr o p ol o gi c al   R es e ar c h  5 7,  2 0 0 1,  4 5 1 – 4 6 9.

D ell’  A  mi c o   –  P all ar és  2 0 1 1  P.  D ell’  A  mi c o   –  F.  P all ar és,   A p p u nti s ui r elitti  a  d oli a,   Ar c h a e ol o gi a   M ariti  m a   M e dit er -
r a n e a  8,  2 0 1 1,  4 7 – 1 3 5.

D e  m esti c h a  1 9 9 8 S.  D e  m esti c h a,  E x p eri  m e nti n g  o n   A  m p h or a   M a n uf a ct ur e, i n:  E.   K ar p o di ni-  Di  mitri a  -
di  ( e d.), Et h n o gr a p h y  of  E ur o p e a n  Tr a diti o n al   C ult ur es:   Arts,   Cr afts,  Te c h ni q u es  of 
H erit a g e, I nstit ut e  of   C ult ur al  St u di es  of  E ur o p e  a n d t h e   M e dit err a n e a n (  At h e ns  1 9 9 8) 
1 3 9 – 1 4 9.

D er d a  1 9 9 2 T.  D er d a,   I ns cri pti o ns   wit h t h e  F or  m ul a  θ ε ο υ  χ ἀ ρι ς  κ ἐ ρ δ ο ς  o n   L at e   R o  m a n   A  m p h or a, 
Z P E  9 4,  1 9 9 2,  1 3 5 – 1 5 2.

D es b at   –   G é ni n  1 9 9 6  A.   D es b at   –   M.  G é ni n,  L es  at eli ers  pr é c o c es  et l e urs  pr o d u cti o ns,  L es  pr o d u cti o ns  d es 
at eli ers  d e  p oiti ers  a nti q u es  d e  L y o n,   G alli a  5 3,  1 9 9 6,  2 1 9 – 2 4 1.

Di a  m a nti  2 0 1 2 C h.   Di a  m a nti,   B y z a nti n e  E  m p er ors  o n  St a  m p e d  L at e   R o  m a n/ E arl y   B y z a nti n e   A  m p h o  -
r as,   R ei  Cr et  A ct a  4 2,  2 0 1 2,  1 – 5.

Di a  m a nti  2 0 1 9 C h.   Di a  m a nti,   Q u ast ur a  e x er cit us  , t h e E p ar c h   of t h e isl a n ds  a n d t h e  L at e   R o  m a n/ E arl y 
B y z a nti n e  St a  m p e d   A  m p h or as, i n   C h.   Di a  m a nti   –   A.  V assili o u ( e ds.),  Ess a ys i n   B y z a n -
ti n e   M at eri al   C ult ur e  a n d  S o ci et y i n   H o n o ur  of  S o p hi a   K al o pissi-  Verti (  O xf or d  2 0 1 9) 
2 0 5 – 2 1 6.

E er k e ns  2 0 0 0 J. W  . E er k e ns,  Pr a cti c e   M a k es   Wit hi n  5  %  of  P erf e ct:   Vis u al  P er c e pti o n,   M ot or  S kills, 
a n d   M e  m or y i n   Artif a ct   Vari ati o n,   C urr e nt   A nt hr o p ol o g y  4 1,  4,  2 0 0 0,  6 6 3 – 6 6 8.

E er k e ns  –   B etti n g er  2 0 0 1  J. W  . E er k e ns  –   R.  L.  B etti n g er ,  Te c h ni q u es f or   Ass essi n g  St a n d ar di z ati o n i n   Artif a ct 
Ass e  m bl a g es:   C a n   We  S c al e   M at eri al   Vari a bilit y ?,   A  m eri c a n   A nti q uit y  6 6,  3,  2 0 0 1, 
4 9 3 – 5 0 4.

E er k e ns  –  Li p o  2 0 0 5  J. W  . E er k e ns  –   C.  P.  Li p o,   C ult ur al  Tr a ns  missi o n,   C o p yi n g  Err ors,  a n d t h e   G e n er ati o n 
of   Vari ati o n i n   M at eri al   C ult ur e  a n d t h e   Ar c h a e ol o gi c al   R e c or d, J o ur n al  of   A nt hr o p o -
l o gi c al   Ar c h a e ol o g y  2 4,  2 0 0 5,  3 1 6 – 3 3 4.

E  m p er e ur  –  Pi c o n  1 9 8 9  J.-  Y. E  m p er e ur  –   M.  Pi c o n,  L es r é gi o ns  d e  pr o d u cti o n  d’ a  m p h or es i  m p éri al es  e n   M é di -
t err a n é e  ori e nt al e,   A  m p h or es r o  m ai n es  et  hist oir e  é c o n o  mi q u e:   Di x  a ns  d e r e c h er c h e, 
C E F  R  1 1 4 (  R o  m e  1 9 8 9)  2 2 3 – 2 4 8.

Er d k a  m p  2 0 2 0 P.  Er d k a  m p,  P o p ul ati o n,  Te c h n ol o g y,  a n d  E c o n o  mi c   Gr o  wt h i n t h e   R o  m a n   W orl d, i n: 
P.  Er d k a  m p  –   K.  V er b o v e n  –  A.   Z ui d er h o e k ( e ds.),   C a pit al, I n v est  m e nt,  a n d I n n o v ati o n 
i n t h e   R o  m a n   W orl d (  O xf or d  2 0 2 0)  3 9 – 6 5.

F a bi ã o  1 9 9 8 C.   F a bi ã o,  O  vi n h o  d a   L usit â ni a.   R e fl e x o es  e  m t or n o  d e  u  m  pr o bl e  m a  ar q u e ol ó gi c o, 
R e vist a  p ort u g u es a  d e  ar q u e ol o gi a,  1,  1,  1 9 9 8,  1 6 9 – 1 9 8.

Filis  2 0 1 9 K.   Filis,  T h e  o v oi d  a  m p h or a e fr o  m   Ai gi o n, i n t h e  n ort h-  w est  P el o p o n n es e.  T h e  c o n -
n e cti o ns   wit h   C ori nt h  a n d t h e   Bri n disi  ar e a, i n:  E.  G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  – 
H.   G o n z ál e z   C est er os   –  A.   M.   S á e z   R o  m er o ( e ds.),  T h e   O v oi d   A  m p h or a e i n t h e   C e ntr al 
a n d   West er n   M e dit err a n e a n.   B et  w e e n t h e l ast t  w o  c e nt uri es  of t h e   R e p u bli c  a n d t h e 
e arl y  d a ys  of t h e   R o  m a n  E  m pir e,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 3 
(  O xf or d  2 0 1 9)  3 – 3 4.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 4 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



3 51.  Fr o  m  S h a p e s  a n d  Si z e s t o   R e gi o n al  E c o n o  mi c   Hi st ori e s

Fi n k elst ei n  et  al.  2 0 1 1  I. Fi n k elst ei n  –  E.  Z a p ass k y  –   Y.  G a d ot   –   D.  M.   M ast er   –  L.  E.  St a g er  – I.  B e n e ns o n, 
P h o e ni ci a n › T or p e d o‹   A  m p h or as  a n d  E g y pt:  St a n d ar di z ati o n  of   Vol u  m e   B as e d  o n  Li n -
e ar   Di  m e nsi o ns,   A e g L e v  2 1,  2 0 1 1,  2 4 9 – 2 5 9.

F o ur n et  –  Pi eri  2 0 0 8  J.- L. F o ur n et  –   D.  Pi eri,  L es  di pi nti  a  m p h ori q u es  d’  A nti n o o p olis, i n:   R.  Pi nt a u di,   A n -
ti n o u p olis  1.  S c a vi  e   m at eri ali I, I nstit ut o  P a pir ol o gi c o  »  G. V  it elli « ( Fl or e n c e  2 0 0 8) 
1 7 5 – 2 1 6.

Fr a n k el  1 9 8 8 D.   Fr a n k el,  P ott er y  Pr o d u cti o n i n  Pr e hist ori c   Br o n z e   A g e   C y pr us:   Ass essi n g t h e  Pr o b -
l e  m, J  M e d  A  1,  2,  1 9 8 8,  2 7 – 5 5.

G alli  m or e  2 0 1 0 S.   G alli  m or e,    A  m p h or a   Pr o d u cti o n  i n  t h e    R o  m a n    W orl d:    A   Vi e  w  fr o  m  t h e   P a p yri,  
B  A  m S o c P  4 7,  2 0 1 0,  1 5 5 – 1 8 4.

G ar cí a  1 9 9 8 E.  G ar cí a   Var g as,  L a  pr o d u c ci ó n  d e  á nf or as  e n l a  b a hí a  d e   C á di z  e n  é p o c a r o  m a n a   
(si gl os II  a.  C. –I  V  d.  C.) ( É cij a  1 9 9 8).

G ar cí a  et  al.  2 0 1 1 E.  G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  –   H.  G o n z ál e z   C est er os,  L os ti p os  a nf óri c os  d el 
G u a d al q ui vir  e n  el   m ar c o  d e l os  e n v as es  his p a n os  d el si gl o I  a.  C.   U n  u ni v ers o  h et er o  -
g é n e o  e ntr e l a i  mit a ci ó n  y l a  est a n d ari z a ci ó n,  S p al  2 0,  2 0 1 1,  1 8 5 – 2 8 3;   D  OI:  1 0. 1 2 7 9 5/
s p al. 2 0 1 1.i 2 0. 1 2 

G ar cí a  et  al.  2 0 1 8 E.  G ar cí a   Var g as   –  E.  R os ell ó I z q ui er d o   –   D.  B er n al-  C as as ol a   –  A.   M or al es   M u ñi z, 
S al a z o n es  y s als as  d e  p es c a d o  e n l a   A nti g ü e d a d.   U n  pri  m er  a c er c a  mi e nt o  a l as  e vi -
d e n ci as  d e  p al e o c o nt e ni d os  y  d e p ósit os  pri  m ari os  e n  el  á  m bit o  e ur o-  m e dit err á n e o, i n: 
D.   B er n al-  C as as ol a   –   R.  Ji  m é n e z   C a  mi n o   Ál v ar e z ( e ds.),  L as  c et ari a e  d e I vli a  Tr a d -
v ct a.   R es ult a d os  d e l as  e x c a v a ci o n es  ar q u e ol ó gi c as  e n l a  c all e  S a n   Ni c ol ás  d e   Al g e cir as 
( 2 0 0 1 – 2 0 0 6) (  C á di z  2 0 1 8)  2 8 7 – 3 1 2.

G ar cí a  et  al.  2 0 1 9 E.  G ar cí a   Var g as   –   H.  G o n z ál e z   C est er os   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a,  O v oi d  a  m p h or a e  as t h e 
first   R o  m a n  pr o vi n ci al  r e p ert oir e  i n   His p a ni a   Ult eri or   (t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y), i n: 
E.  G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  –   H.  G o n z ál e z   C est er os   –   A.  S á e z   R o  m er o ( e ds.), 
T h e   O v oi d   A  m p h or a e i n t h e   C e ntr al  a n d   West er n   M e dit err a n e a n.   B et  w e e n t h e l ast t  w o 
c e nt uri es  of t h e   R e p u bli c  a n d t h e  e arl y  d a ys  of t h e   R o  m a n  E  m pir e,   R o  m a n  a n d  L at e 
A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 3 (  O xf or d  2 0 1 9)  6 2 – 1 1 1.

G eli c hi   –   M oli n ari  2 0 1 8  S.  G eli c hi   –  A.   M oli n ari ( e ds.), I  c o nt e nit ori  d a tr as p ort o  alt o  m e di e v ali  e   m e di e v ali 
(  VIII –  XII s e c ol o)  n el   M e dit err a n e o.   C e ntri  pr o d utt ori,  c o nt e n uti, r eti  di s c a  m bi o, I n 
M e  m ori a  di  F a bi ol a   Ar di z z o n e,   Ar c h e ol o gi a   M e di e v al e  4 5 ( Fl or e n c e  2 0 1 8).

G o n z ál e z  2 0 1 2 H.   G o n z ál e z   C est er os,   S c o  m b er   g a dit a n o  e n  Éf es o.   U n a   Dr es el  1 2  c o n tit ul us  e n c o n-
tr a d a  e n l a  »  C as a   At err a z a d a  2 «  d e  Éf es o,   Di al  A  3 8,  1,  2 0 1 2,  1 1 1 – 1 2 4.

G o n z ál e z  2 0 1 4 H.   G o n z ál e z   C est er os,   Á nf or as  his p a n as  e n l a   G er  m a ni a I nf eri or  a nt es  d e l a f or  m a ci ó n 
d e l a  pr o vi n ci a ( 2 0  a.  C.  –  6 9  d.  C.) ( u n p u bl.  d o ct or al  diss ert ati o n I nstit ut o   C at al á n  d e 
Ar q u e ol o gí a   Cl ási c a  Tarr a g o n a  2 0 1 4).

G o n z ál e z  2 0 1 9 H.   G o n z ál e z   C est er os,  E ast er n   M e dit err a n e a n   A  m p h or a e, i n:  T.   B e z e c z k y ( e d.),   A  m  -
p h or a r es e ar c h i n t h e   C astr u  m   Vill a  o n   Brij u ni Isl a n d,   D e n ks c hr  Wi e n  5 0 9  =   A F ors c h 
2 9 (  Vi e n n a  2 0 1 9)  6 7 – 9 0.

G o n z ál e z   –   B er ni  2 0 1 8  H.   G o n z ál e z   C est er os   –  P.  B er ni   Mill et,   R o  m a n  a  m p h or a e i n   N e uss.   A u g ust a n t o J uli o-
Cl a u di a n  c o nt e xts,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 2 (  O xf or d  2 0 1 8).

G oss el ai n  2 0 0 0 O.   G oss el ai n,   M at eri ali zi n g I d e ntiti es:   A n   Afri c a n  P ers p e cti v e, J o ur n al  of   Ar c h a e ol o gi  -
c al   M et h o d  a n d  T h e or y  7,  3,  2 0 0 0,  1 8 7 – 2 1 7.

G oss el ai n  2 0 1 1 O.   G oss el ai n,  Fi n e if I   D o,  Fi n e if I   D o n’t.   D y n a  mi cs  of  Te c h ni c al   K n o  wl e d g e i n  S u b-
S a h ar a n   Afri c a, i n:   B.  W  . R o b erts   –   M.  V a n d er  Li n d e n,  I n v esti g ati n g   Ar c h a e ol o gi c al 
C ult ur es:   M at eri al   C ult ur e,   Vari a bilit y,  a n d  Tr a ns  missi o n (  N e  w   Y or k  2 0 1 1)  2 1 1 – 2 2 7.

G oss el ai n  2 0 1 6 O.   G oss el ai n,   C o  m  m e nt ar y:   O n  Fl u x es,   C o n n e cti o ns  a n d t h eir   Ar c h a e ol o gi c al   M a nif es  -
t ati o ns, i n:  E. Kiri at zi   –   C.  K n a p p ett,   H u  m a n   M o bilit y  a n d  Te c h n ol o g y  Tr a nsf er i n t h e 
Pr e hist ori c   M e dit err a n e a n (  C a  m bri d g e  2 0 1 6)  1 9 3 – 2 0 5.

Gr a c e  1 9 4 9 V.   Gr a c e,  St a n d ar d  P ott er y   C o nt ai n ers  of t h e   A n ci e nt   Gr e e k   W orl d,   C o  m  m e  m or ati v e 
St u di es i n   H o n or  of  T h e o d or e  L esli e  S h e ar,   H es p eri a  S u p pl.  8 ( Pri n c et o n,   NJ  1 9 4 9) 
1 7 5 – 1 8 9.

Gr e e n e   –  L a  w all  2 0 1 5  E.  S.  Gr e e n e   –   M.  L.  L a  w all,   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n  a n d  E c o n o  mi c   A cti vit y, i n: 
D.   N.   C arls o n   – J.  L ei d  w a n g er  –  S.  M.   K a  m p b ell,   M ariti  m e  St u di es i n t h e   Wa k e  of t h e 
B y z a nti n e  S hi p  wr e c k  at   Yassı a d a,  T ur k e y (  C oll e g e  St ati o n,  T  X  2 0 1 5)  3 – 1 6.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 5 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



3 6 J u sti n  L ei d  w a n g e r  –   H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s

G ü ns e ni n  2 0 1 9 N.   G ü ns e ni n,   A   G ü ns e ni n  I  V   A  m p h or a  fr o  m   K ü ç ü k y alı,   A n at oli a   A nti q u a  2 7,  2 0 1 9, 
2 7 9 – 2 8 4.

H a gstr u  m  1 9 8 5 M.   B.   H a gstr u  m,   M e as uri n g  Pr e hist ori c   C er a  mi c   Cr aft  S p e ci ali z ati o n:   A  Test   C as e i n 
t h e   A  m eri c a n  S o ut h  w est,  J Fi el d  A  1 2,  1,  1 9 8 5,  6 5 – 7 5.

H as a ki   –   H arris   Cli n e  2 0 2 0  E.  H as a ki   –   D.  H arris   Cli n e,  S o ci al   N et  w or k   A n al ysis  a n d   C o n n oiss e urs hi p i n t h e  St u d y 
of   At h e ni a n  P ott ers’   C o  m  m u niti es, i n:  E.  H as a ki   –   M.  B e nt z ( e ds.),   R e c o nstr u cti n g 
S c al es  of  Pr o d u cti o n i n t h e   A n ci e nt   Gr e e k   W orl d.  Pr o d u c ers,  Pr o c ess es,  Pr o d u cts,  P e o -
pl e.  Pr o c e e di n gs  of t h e   XI  X   C o nf er e n c e  of   Cl assi c al   Ar c h a e ol o g y,   Ar c h a e ol o g y  a n d 
E c o n o  m y i n t h e   A n ci e nt   W orl d,   B o n n  2 2 – 2 6   M a y  2 0 1 8 (  H ei d el b er g  2 0 2 0)  5 9 – 8 0.

H ei n  et  al.  2 0 0 8 A.   H ei n   –   V.  G e or g o p o ul o u   –  E.  N o d ar o u   –   V.  Kili k o gl o u,   K o a n   A  m p h or a e fr o  m   H al a  -
s ar n a.  I n v esti g ati o ns  i n   a    H ell e nisti c    A  m p h or a   Pr o d u cti o n    C e ntr e,  J  A S c   3 5,   2 0 0 8,  
1 0 4 9 – 1 0 6 1.

H ei n   –   Kili k o gl o u  2 0 2 0  A.   H ei n   –   V.  Kili k o gl o u,   Di git al   M o d eli n g  of  F u n cti o n  a n d  P erf or  m a n c e  of  Tr a ns p ort 
A  m p h or a e, I nt er n ati o n al J o ur n al  of   C er a  mi c  E n gi n e eri n g  a n d  S ci e n c e  2,  4,  2 0 2 0,  1 8 7 –
2 0 0.

H eit z   –  St a pf er  2 0 1 7  C.   H eit z   –   R.  St a pf er ( e ds.),   M o bilit y  a n d  P ott er y  Pr o d u cti o n.   Ar c h a e ol o gi c al  a n d   A n -
t hr o p ol o gi c al  P ers p e cti v es ( L ei d e n  2 0 1 7).

H esli n  2 0 1 1 K.    H esli n,    D oli a   S hi p  wr e c ks   a n d  t h e    Wi n e   Tr a d e  i n  t h e    R o  m a n    M e dit err a n e a n,  i n:  
D.   R o bi ns o n   –   A.  W  ils o n, M ariti  m e   Ar c h a e ol o g y  a n d   A n ci e nt  Tr a d e i n t h e   M e dit er  -
r a n e a n,   O xf or d   C e ntr e f or   M ariti  m e   Ar c h a e ol o g y (  O xf or d  2 0 1 1)  1 5 7 – 1 6 8.

Hi n gl e y  2 0 0 5 R.   Hi n gl e y,   Gl o b ali zi n g   R o  m a n   C ult ur e.   U nit y,  di v ersit y  a n d  e  m pir e (  A bi n g d o n  2 0 0 5).

H or d e n   –  P ur c ell  2 0 0 0  P.  H or d e n   –   N.  P ur c ell,  T h e   C orr u pti n g  S e a:   A  St u d y  of   M e dit err a n e a n   Hist or y (  M al d e n 
2 0 0 0).

J o h nst o n e  2 0 1 1 S.  J o h nst o n e,   A   Hist or y  of  Tr ust i n   A n ci e nt   Gr e e c e (  C hi c a g o  2 0 1 1).

K ar a gi or g o u  2 0 0 1 O.   K ar a gi or g o u,  L  R 2:   A   C o nt ai n er f or t h e   Milit ar y   a n n o n a   o n t h e   D a n u bi a n   B or d er ?, 
i n:  S. Ki n gsl e y   –   M.  D e c k er ( e ds.),  E c o n o  m y  a n d  E x c h a n g e i n t h e  E ast   M e dit err a n e a n 
d uri n g  L at e   A nti q uit y (  O xf or d  2 0 0 1)  1 2 9 – 1 6 6.

K ass a b  Te z g ör  2 0 1 0  D.   K ass a b  Te z g ör,  L e r és e a u  c o  m  m er ci al  d es  a  m p h or es si n o p é e n n es  e ntr e l es II e –III e  s. 
et l e   VI e  s.  d e  n otr e  èr e, i n:   D. K ass a b  Te z g ör   –  N.   I n ais h vili ( e ds.),  P A T A  B S I. Pr o d u c -
ti o n  a n d  Tr a d e  of   A  m p h or a e i n t h e   Bl a c k  S e a.   A ct es  d e l a  Ta bl e   R o n d e i nt er n ati o n al e 
d e   B at o u  mi  et  Tr a b z o n,  2 7 – 2 9   A vril  2 0 0 6,   Vari a   A n at oli c a  2 1 ( P aris  2 0 1 0)  1 6 7 – 1 7 3.

K at z e v  2 0 0 8 S.  W  . K at z e v,  T h e   K yr e ni a  S hi p:   H er   R e c e nt J o ur n e y,   N e ar  E ast er n   Ar c h a e ol o g y  7 1, 
1 – 2,  2 0 0 8,  7 – 8 1.

Kl ett er  2 0 0 9 R.   Kl ett er,   C o  m  m e nt:   C o  m p ut ati o n al I nt elli g e n c e,   L  ml k   St or a g e J ars  a n d t h e B at h    U nit 
i n Ir o n   A g e J u d a h, J o ur n al  of   Ar c h a e ol o gi c al   M et h o d  a n d  T h e or y  1 6,  2 0 0 9,  3 5 7 – 3 6 5.

K n a p p   –   D e  m esti c h a  2 0 1 9  A.   B.   K n a p p   –  S.  D e  m esti c h a,   M e dit err a n e a n   C o n n e cti o ns:   M ariti  m e  Tr a ns p ort   C o n  -
t ai n ers  a n d  S e a b or n e  Tr a d e i n t h e   Br o n z e  a n d  E arl y Ir o n   A g es ( L o n d o n  2 0 1 9).

K n a p p ett   –   Hil dit c h  2 0 1 5  C.   K n a p p ett   – J.  Hil dit c h,   C ol o ni al   C u ps ?  T h e   Mi n o a n  Pl ai n   H a n dl el ess   C u p  as I c o n 
a n d I n d e x, i n:   C.  Gl at z ( e d.),  Pl ai n  P ott er y  Tr a diti o ns  of t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n  a n d 
N e ar  E ast.  Pr o d u cti o n,   Us e,  a n d  S o ci al  Si g ni fi c a n c e ( L o n d o n  2 0 1 5)  9 1 – 1  1 3.

K n a p p ett   –   Kiri at zi  2 0 1 7  C.    K n a p p ett    –   E.   Kiri at zi,   Te c h n ol o gi c al    M o biliti es:   P ers p e cti v es  fr o  m  t h e   E ast er n  
M e dit err a n e a n.   A n I ntr o d u cti o n, i n:  E.   Kiri at zi   –   C.  K n a p p ett ( e ds.),   H u  m a n   M o bil  -
it y  a n d  Te c h n ol o g y  Tr a nsf er i n t h e  Pr e hist ori c   M e dit err a n e a n (  C a  m bri d g e  2 0 1 7)  1 – 1 7.

K o  m ar  2 0 2 0 P.  K o  m ar,  E ast er n   Wi n es  o n   West er n  Ta bl es:   C o ns u  m pti o n,  Tr a d e  a n d  E c o n o  m y i n   A n  -
ci e nt It al y,   M n e  m os y n e  S u p pl.  4 3 5 ( L ei d e n  2 0 2 0).

K ots o n as  2 0 1 4 A.   K ots o n as,  St a n d ar di z ati o n,   Vari ati o n,  a n d t h e  St u d y  of   C er a  mi cs i n t h e   M e dit er  -
r a n e a n  a n d   B e y o n d, i n:   A. K ots o n as,   U n d erst a n di n g  St a n d ar di z ati o n  a n d   Vari ati o n i n 
M e dit err a n e a n   C er a  mi cs:   Mi d  2 n d  t o  L at e  1st   Mill e n ni u  m   B  C ( L e u v e n  2 0 1 4)  7 – 2 3.

Kr uit   –   W or p  1 9 9 9 N.   Kr uit   –   K.  A.   W  or p,   M etr ol o gi c al   N ot es  o n   M e as ur es  a n d   C o nt ai n ers  of  Li q ui ds i n 
Gr a e c o-  R o  m a n  a n d   B y z a nti n e  E g y pt,   Ar c h P F  4 5,  1,  1 9 9 9,  9 6 – 1 2 7.

Kr uit   –   W or p  2 0 0 0 N.   Kr uit   –   K.  A.   W  or p,   G e o gr a p hi c al J ar   N a  m es:  T o  w ar ds  a   M ulti-  Dis ci pli n ar y   A p -
pr o a c h,   Ar c h P F  4 6,  1,  2 0 0 0,  6 5 – 1 4 6.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 6 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



3 71.  Fr o  m  S h a p e s  a n d  Si z e s t o   R e gi o n al  E c o n o  mi c   Hi st ori e s

L a g óst e n a  2 0 0 4 L.  L a g óst e n a  B arri os,  L as  á nf or as s als ari as  d e   B a eti c a .   C o nsi d er a ci o n es s o br e s us  el-
e  m e nt os  e pi gr á fi c os,  i n:  J.  R e  m es al   R o drí g u e z  ( e d.),   E pi gr afí a  a nf óri c a,  I nstr u  m e nt a 
1 7,  2 0 0 4,  1 9 7 – 2 1 9.

L a  w all  2 0 1 1 M.   L.  L a  w all, I  mit ati v e   A  m p h or as i n t h e   Gr e e k   W orl d,   M  B  A  H  2 8,  2 0 1 1,  4 5 – 8 8.

L a  w all  2 0 1 8 M.   L.  L a  w all,  R e gi o n al  St yl es  of  Tr a ns p ort   A  m p h or a  Pr o d u cti o n i n t h e   Ar c h ai c   A e  -
g e a n, i n:  S.  H a n d b er g   –  A.   G a d ol o u ( e ds.),   M at eri al   K oi n ai i n t h e   Gr e e k  E arl y Ir o n 
A g e  a n d   Ar c h ai c  P eri o d.   A cts  of  a n I nt er n ati o n al   C o nf er e n c e  at t h e   D a nis h I nstit ut e 
at   At h e ns,   M o n o gr a p hs  of t h e   D a nis h I nstit ut e  at   At h e ns  2 2 (  A ar h us  2 0 1 8)  2 8 9 – 3 1 1.

L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5  F.  L a u b e n h ei  m er ,  L a  pr o d u cti o n  d es  a  m p h or es  e n   G a ul e   N ar b o n n ais e s o us l e   H a ut-
E  m pir e,   A n n al es litt ér air es  d e l’  U ni v ersit é  d e   B es a n ç o n  3 2 7 ( P aris  1 9 8 5).

L a u b e n h ei  m er  2 0 0 1  F.  L a u b e n h ei  m er,  L e  vi n  g a ul ois  d e   N ar b o n n ais e  e x p ort é  d a ns l e   m o n d e r o  m ai n, s o us 
l e   H a ut- E  m pir e, i n:  F. L a u b e n h ei  m er ( e d.),  2 0  a ns  d e r e c h er c h es  à  S all èl es  d’  A u d e 
(  B es a nç o n  2 0 0 1)  5 1 – 6 6.

L a u b e n h ei  m er  –   Gis b ert  2 0 0 1  F.  L a u b e n h ei  m er  – J.  A.   Gis b ert  S a nt o nj a,  L a st a n d ar dis ati o n  d es  a  m p h or es   G a ul ois e  4 
d es  at eli ers  d e   N ar b o n n ais e  à l a  pr o d u cti o n  d e   D e ni a ( Es p a g n e), i n:  F.  L a u b e n h ei  m er 
( e d.),  2 0  a ns  d e r e c h er c h es  à  S all èl es  d’  A u d e (  B es a nç o n  2 0 0 1)  3 3 – 5 0.

L ei d  w a n g er  2 0 1 3 a J. L ei d  w a n g er,   B et  w e e n  L o c al  a n d  L o n g-  Dist a n c e:   A   R o  m a n  S hi p  wr e c k  at  Fi g  Tr e e 
B a y  off  S E   C y pr us, J  R  A  2 6,  2 0 1 3,  1 9 1 – 2 0 8.

L ei d  w a n g er  2 0 1 3 b J. L ei d  w a n g er,   O p p ort u nisti c  P orts  a n d  S p a c es  of  E x c h a n g e i n  L at e   R o  m a n   C y pr us, 
J o ur n al  of   M ariti  m e   Ar c h a e ol o g y  8,  2,  2 0 1 3,  2 2 1 – 2 4 3.

L ei d  w a n g er  2 0 2 0 J. L ei d  w a n g er,   R o  m a n  S e as:   A   M ariti  m e   Ar c h a e ol o g y  of  E ast er n   M e dit err a n e a n  E c o n o  -
mi es (  N e  w   Y or k  2 0 2 0).

L e vi  1 9 9 7 M.   L e vi,   A   M o d el,  a   M et h o d,  a n d  a   M a p.   R ati o n al   C h oi c e i n   C o  m p ar ati v e  a n d   Hist ori  -
c al   A n al ysis, i n:   M.  Li c h b a c h  –  A.   Z u c k er  m a n ( e ds.),   C o  m p ar ati v e  P oliti cs.   R ati o n alit y, 
C ult ur e  a n d  Str u ct ur e (  C a  m bri d g e  1 9 9 7)  1 9 – 4 1.

L e vi ns o n  2 0 0 6 M.   L e vi ns o n,  T h e   B o x:   H o  w t h e  S hi p pi n g   C o nt ai n er   M a d e t h e   W orl d  S  m all er  a n d t h e 
W orl d  E c o n o  m y   Bi g g er ( Pri n c et o n,   NJ  2 0 0 6).

L e  wit  2 0 2 0 T.  L e  wit, I n v e nti o n,  Ti n k eri n g,  or  Tr a nsf er ? I n n o v ati o n i n   Oil  a n d   Wi n e  Pr ess es i n t h e 
R o  m a n  E  m pir e, i n:  P.   Er d k a  m p  –   K.  V er b o v e n  –   A.  Z ui d er h o e k ( e ds.),   C a pit al, I n v est -
m e nt,  a n d I n n o v ati o n i n t h e   R o  m a n   W orl d (  O xf or d  2 0 2 0)  3 0 7 – 3 5 3.

Li  2 0 2 0 X.   Li,   Br o n z e   We a p o ns  of t h e   Qi n  Terr a c ott a   Warri ors:  St a n d ar dis ati o n,   Cr aft  S p e ci ali  -
s ati o n  a n d  L a b o ur   Or g a ni z ati o n,    B  A  RI nt S er  2 9 9 2 (  O xf or d  2 0 2 0).

L o   C as ci o  2 0 0 3 E.  L o  C as ci o,   M er c at o li b er o  e › c o  m  m er ci o  a  m  mi nistr at o‹ i n  et à t ar d o a nti c a, i n:  C.   Z a c -
c a g ni ni ( e d.),   M er c a nti  e  p oliti c a  n el   m o n d o  a nti c o (  R o  m e  2 0 0 3)  3 0 7 – 3 2 5.

L o   C as ci o  2 0 0 6 E.  L o   C as ci o ( e d.), I n n o v a zi o n e t e c ni c a  e  pr o gr ess o  e c o n o  mi c o  n el   m o n d o r o  m a n o 
(  B ari  2 0 0 6).

L o erts c h er  1 9 8 9 T.  L o erts c h er,   Vol ut a  c o nstr u ct a:  Z u  ei n e  m  k ais er z eitli c h e n   Vol ut e n k o nstr u kti o ns  m o d  -
ell  a us   N or d afri k a,   A nt  K  3 2,  2,  1 9 8 9,  8 2 – 1 0 3.

L o n d o n  1 9 8 9 G.   L o n d o n,   O n  Fi g  L e a v es, Iti n er a nt  P ott ers,  a n d  P ott er y  Pr o d u cti o n  L o c ati o ns i n   C y  -
pr us, i n:  P.  E.  M c  G o v er n   –   M.  R.   N otis,   Cr oss- cr aft  a n d   Cr oss-  C ult ur al I nt er a cti o ns i n 
C er a  mi cs,   A  m eri c a n   C er a  mi cs  S o ci et y (  West er vill e,   O  H  1 9 8 9)  6 5 – 8 0.

L o n g a cr e  1 9 9 9 W.   A.   L o n g a cr e,  St a n d ar di z ati o n  a n d  S p e ci ali z ati o n:   W h at’s t h e  Li n k ?, i n: J.   M.   S ki -
b o  –  S.  J. F ei n  m a n ( e ds.),  P ott er y  a n d  P e o pl e.   A   D y n a  mi c I nt er a cti o n ( S alt  L a k e   Cit y, 
U T  1 9 9 9)  4 4 – 5 8.

L o n g a cr e  et  al.  1 9 8 8  W.   A.   L o n g a cr e  –   K.  L.  K v a  m  m e   –   M.  K o b a y as hi,  S o ut h  w est er n  P ott er y  St a n d ar di z a  -
ti o n:   A n  Et h n o ar c h a e ol o gi c al   Vi e  w fr o  m t h e  P hili p pi n es,   Ki v a  5 3,  2,  1 9 8 8,  1 0 1 – 1 1 2.

M a n a c or d a   –  P a n ell a  1 9 9 3  D.   M a n a c or d a   –   C.  P a n ell a,   A nf or e, i n:   W.  V . H arris ( e d.),  T h e i ns cri b e d  e c o n o  m y.  Pr o  -
d u cti o n  a n d  distri b uti o n i n t h e   R o  m a n  e  m pir e i n t h e li g ht  of i nstr u  m e nt u  m  d o  m esti c u  m, 
J  R  A  S u p pl.  6 (  A n n   Ar b or,   MI  1 9 9 3)  5 5 – 6 4.

M arli er  2 0 0 8 S.  M arli er,   Ar c hit e ct ur e  et  es p a c e  d e  n a vi g ati o n  d es  n a vir es  à  d oli a,   Ar c h a e o n a uti c a  1 5, 
2 0 0 8,  1 5 3 – 1 7 3.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 7 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



3 8 J u sti n  L ei d  w a n g e r  –   H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s

M arli èr e  2 0 0 2 E.  M arli èr e,  L’ o utr e  et l e t o n n e a u  d a ns l’  O c ci d e nt   R o  m ai n,   M o n o gr a p hi es I nstr u  m e n  -
t u  m  2 2 (  M o nt a g n a c  2 0 0 2).

M arli èr e   –  T orr es  2 0 0 7  E.  M arli èr e   – J.  T orr es   C ost a,  Tr a ns p ort  et st o c k a g e  d es  d e nr é es  d a ns l’  Afri q u e r o  m ai n e: 
l e r ôl e  d e l’ o utr e  et  d u t o n n e a u, i n:   A. Mr a b et   – J.  R e  m es al   R o drí g u e z ( e ds.), I n   Afri c a 
et i n   His p a ni a:  ét u d es s ur l’ h uil e  afri c ai n e, I nstr u  m e nt a  2 5 (  B ar c el o n a  2 0 0 7)  8 5 – 1 0 6.

M arti n-  Kil c h er  1 9 9 4  S.  M arti n  -  Kil c h er,   Di e r ö  mis c h e n   A  m p h or e n  a us   A u gst  u n d   K ais er a u gst.  Ei n   B eitr a g 
z ur r ö  mis c h e n   H a n d els-  u n d   K ult ur g es c hi c ht e. II,   Di e   A  m p h or e n f ür   Wei n,  Fis c hs a u c e, 
S ü dfr ü c ht e (  Gr u p p e n  2 – 2 4)  u n d   G es a  mt a us  w ert u n g,  Fi  A  7 (  A u gst  1 9 9 4).

M arti n-  Kil c h er  2 0 0 4  S.   M arti n-  Kil c h er,   Fis c hs a u c e n:   Pi ns el a ufs c hrift e n   u n d  r ö  mis c h e    A  m p h or e n,  i n:  
J. R e  m es al   R o drí g u e z ( e d.),  E pi gr afí a  a nf óri c a, I nstr u  m e nt a  1 7 (  B ar c el o n a  2 0 0 4)  2 4 5 –
2 5 7.

M artí n e z  2 0 0 0 J. M artí n e z   M a g a nt o, I ns cri p ci o n es s o br e  á nf or as  d e s al a z ó n: i nt er pr et a ci ó n s o br e l a 
estr u ct ur a  y si g ni fi c a d o  c o  m er ci al  d e l os tit uli  pi cti, i n:   D.  B er n al-  C as as ol a   –  E.  G ar cí a 
V ar g as ( e ds.)  E x   B a eti c a   A  m p h or a e.   C o ns er v as,  a c eit e  y  vi n o  d e l a   B éti c a  e n  el I  m p eri o 
R o  m a n o I  V ( É cij a  2 0 0 0)  1 2 0 6 – 1 2 2 0.

M atti n gl y  1 9 8 8 D.   J. M atti n gl y,   Oil f or  e x p ort ?   A  c o  m p aris o n  of  Li b y a n,  S p a nis h  a n d  T u nisi a n  oli v e  oil 
pr o d u cti o n i n t h e   R o  m a n  e  m pir e, J  R  A  1,  1 9 8 8,  3 3 – 5 6.

M a y ers o n  1 9 9 8 P.  M a y ers o n,  T h e  S a c k (  Ϲ ά κ κ ο ϲ) Is t h e   Art a b a   Writ  L ar g e,  Z P E  1 2 2,  1 9 9 8,  1 8 9 – 1 9 4.

M a y et  1 9 8 6 F.  M a y et,   L es  fl gli n a e  d a ns l es   m ar q u es  d’ a  m p h or es   Dr ess el  2 0  d e  B éti q u e,   H o  m  m a g e  à 
R o b ert  Éti e n n e,  P u bli c ati o ns  d u   C e ntr e  Pi err e  P aris  1 7   =   R E  A  8 8 ( P aris  1 9 8 6)  2 8 5 – 3 0 5.

M c  C or  mi c k  2 0 1 2 M.   M c  C or  mi c k,   M o v e  m e nt  a n d   M ar k ets i n t h e  First   Mill e n ni u  m: I nf or  m ati o n,   C o nt ai n  -
ers,  a n d  S hi p  wr e c ks, i n:   C.  M orriss o n   ( e d.),  Tr a d e  a n d   M ar k ets i n   B y z a nti u  m,   D u  m b ar-
t o n   O a ks   R es e ar c h  Li br ar y  a n d   C oll e cti o n (  Was hi n gt o n,   D  C  2 0 1 2)  5 1 – 9 8.

M el k o  2 0 1 7 N.   M el k o,  F or  m  F oll o  ws  Fi n g ers:   R o  m a n  P ott er y  , t h e  Pr o d u c er’s  P ers p e cti v e  a n d t h e 
M o bilit y  of I d e as, i n:   C.   H eit z   –   R.  St a pf er ( e ds.),   M o bilit y  a n d  P ott er y  Pr o d u cti o n. 
Ar c h a e ol o gi c al  a n d   A nt hr o p ol o gi c al  P ers p e cti v es ( L ei d e n  2 0 1 7)  2 1 3 – 2 2 8.

M et a x as  2 0 0 5 S.  M et a x as,  Fr ü h b y z a nti nis c h e   A  m p ull e n  u n d   A  m p h oris k oi  a us  E p h es os, i n:  F.   Kri n  -
zi n g er  ( e d.),   S p ät a nti k e   u n d    mitt el alt erli c h e    K er a  mi k   a us   E p h es os,    D e n ks c hr  Wi e n  
3 3 2  =   A F ors c h  1 3 (  Vi e n n a  2 0 0 5)  6 7 – 1 2 3.

Mi n d a u  2 0 0 4 G.   Mi n d a u,   R e g ar d s ur l a  c o  m pt a bilit é  a nti q u e r o  m ai n e.  L a   m os aï q u e  d e l’ a ul a  d es 
m e ns or es  à   Osti e,  d es  d oi gts  et  d es  c o  m pt es,   M E F  R  A  1 1 6,  1,  2 0 0 4,  4 3 7 – 4 6 8.

M o or e  2 0 1 1 J. M o or e,   W h e n   N ot J ust   A n y   Wi n e   Will   D o   … ?  T h e  Pr olif er ati o n  of   C o a n- T y p e   Wi n e 
a n d   A  m p h or as i n t h e   Gr e c o-  R o  m a n   W orl d,   M  B  A  H  2 8,  2 0 1 1,  8 9 – 1 2 2.

N a ciri  et  al.  1 9 8 6 A.   N a ciri   –  F.  W  i d e  m a n n –  A.   S a bir,   Disti n cti o n  p ar  a n al ys e  p ar  a cti v ati o n  n e utr o ni q u e 
d es  a  m p h or es  g a ul ois e  4  et  d e l e urs i  mit ati o ns t ar di v es  e n   M a ur ét a ni e   C és ari e n n e.  L es 
Dr ess el  3 0,   A nt  Afr  2 2,  1 9 8 6,  1 2 9 – 1 4 0.

N a nt et  2 0 1 6 E.  N a nt et,  P h orti a:  L e t o n n a g e  d es  n a vir es  d e  c o  m  m er c e  e n   M  é dit err a n é e:  d u   VIII e  siè -
cl e  a v. l’è r e  c hré ti e n n e  a u   VIIe  siè cl e  d e l’ è r e  c hré ti e n n e (  R e n n es  2 0 1 6).

Ni et o  1 9 9 7 X.   Ni et o,  L e  c o  m  m  er c e  d e  c a b ot a g e  et  d e  distri b uti o n, i n:  P.  P o  m e y ( e d.),  L a  n a vi g ati o n 
d a ns l’ a nti q uit é (  Ai x- e n- Pr o v e n c e  1 9 9 7)  1 4 6 – 1 5 8.

O gil vi e  2 0 0 7 S.  O gil vi e,   ›  W h at e v er  Is,  Is   Ri g ht ?‹   E c o n o  mi c  I nstit uti o ns  i n  Pr e-i n d ustri al   E ur o p e, 
E c o n o  mi c   Hist or y   R e vi e  w  6 0,  2 0 0 7,  6 4 9 – 6 8 4.

O p aiţ  2 0 1 0 A.   O p aiţ,   O n t h e   Ori gi n  of t h e  L  R   A  m p h or a  1, i n:  S.   M e n c h elli   –  S.  S a nt or o  –  M.   P as -
q ui n u c ci  –  G.   G ui d u c ci ( e ds.),  L  R  C  W  3.  T hir d I nt er n ati o n al   C o nf er e n c e  o n  L at e   R o  m a n 
C o ars e   War es,   C o o ki n g   War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n,   Ar c h a e ol o g y  a n d 
Ar c h a e o  m etr y,   B  A  RI nt S er  2 1 8 5 (  O xf or d  2 0 1 0)  1 0 1 5 – 1 0 2 2.

O p aiţ   –   Di a  m a nti  2 0 1 4    A.  O p aiţ   –  C h.   Di a  m a nti, I  m p eri al  St a  m ps  o n  E arl y  B y z a nti n e  A  m p h or as.  T h e  At h e ni a n 
A g or a  E x a  m pl es,   R ei  Cr et  A ct a  4 3,  2 0 1 4,  5 5 – 6 1.

Ort o n   –   H u g h es  2 0 1 3    C.  Ort o n   –   M.  H u g h es,  P ott er y i n   Ar c h a e ol o g y ²(  C a  m bri d g e  2 0 1 3).

P e a c o c k  1 9 8 2 D.   P.  S.  P e a c o c k,  P ott er y i n t h e   R o  m a n   W orl d:   A n  Et h n o ar c h a e ol o gi c al   A p pr o a c h ( L o n -
d o n  1 9 8 2).

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 8 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4
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P e a c o c k  –   Willi a  ms  1 9 8 6  D.   P . S.  P e a c o c k  –   D.  F.  W  illi a  ms,   A  m p h or a e  a n d t h e   R o  m a n  E c o n o  m y:   A n I ntr o d u c-
t or y   G ui d e ( L o n d o n  1 9 8 6).

P e ñ a  1 9 9 8 J. T . P e ñ a,  T h e   M o bili z ati o n  of  St at e   Oli v e   Oil i n   R o  m a n   Afri c a:  T h e  E vi d e n c e  of  L at e 
4 t h- c.   Ostr a c a fr o  m   C art h a g e, i n: J. T . P e ñ a  – J.  J. R ossit er   –   A.  W  ils o n –   C.  M.   W  ells,  
C art h a g e  P a p ers:  T h e  E arl y   C ol o n y’s  E c o n o  m y,   Wat er  S u p pl y,  a  P u bli c   B at h,  a n d t h e 
M o bili z ati o n  of  St at e   Oli v e   Oil, J  R  A  S u p pl.  2 8 ( P orts  m o ut h,   RI  1 9 9 8)  1 1 7 – 2 3 8.

P e ñ a  2 0 0 7 J. T . P e ñ a,   R o  m a n  P ott er y i n t h e   Ar c h a e ol o gi c al   R e c or d (  C a  m bri d g e  2 0 0 7).

Pi eri  2 0 0 7 D.    Pi eri,   L es   c e ntr es   d e   pr o d u cti o n   d’ a  m p h or es   e n    M é dit err a n é e   ori e nt al e   d ur a nt  
l’ a nti q uit é t ar di v e:  q u el q u es r e  m ar q u es, i n:   M. B o nif a y   – J.  C.   T r é gli a ( e ds.),  L  R  C  W  2. 
L at e   R o  m a n  c o ars e   w ar es,  c o o ki n g   w ar es  a n d  a  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n:  ar c h a e  -
ol o g y  a n d  ar c h a e o  m etr y,   B  A  RI nt S er  1 6 4 2, I (  O xf or d  2 0 0 7)  6 1 1 – 2 5.

Pitts  –   Versl u ys  2 0 1 4  M.   Pitts  –   M.  J. V ersl u ys,   Gl o b alis ati o n  a n d t h e   R o  m a n   W orl d:   W orl d   Hist or y,   C o n n e c -
ti vit y  a n d   M at eri al   C ult ur e (  C a  m bri d g e  2 0 1 4).

P ül z  2 0 1 2 A.   P ül z,   Ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e  of   C hristi a n  Pil gri  m a g e i n  E p h es us,   H er o  m  1,  2 0 1 2, 
2 2 5 – 2 6 0.

Q u ar es  m a   –   R a p os o  2 0 1 6  J. C.   Q u ar es  m a   –  J. M.   R a p os o,  L usit a n a  3 (  West er n  L usit a ni a),   A  m p h or a e  e x   His  -
p a ni a.  L a n ds c a p es  of  pr o d u cti o n  a n d  c o ns u  m pti o n  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/
l usit a n a- 3-  w est er n-l usit a ni a > ( 0 8. 0 7.  2 0 1 6).

R a  m o n  1 9 9 1 J. R a  m o n   T orr es,   L as  á nf or as  p ú ni c as  d e  I bi z a,   Tr a b aj os  d el   M us e o   Ar q u e ol o gi c o  d e 
I bi z a  2 3 (I bi z a  1 9 9 1).

R at h b o n e  2 0 0 3 D.   R at h b o n e,  T h e  Fi n a n ci n g  of   M ariti  m e   C o  m  m er c e i n t h e   R o  m a n  E  m pir e, I –II   A  D, i n: 
E.  L o   C as ci o ( e d.),   Cr e dit o  e   m o n et a  n el   m o n d o r o  m a n o (  B ari  2 0 0 3)  1 9 7 – 2 2 9.

R a u h  2 0 0 4 N.    K.    R a u h,   Pir at e d    K n o c k- offs:    Cili ci a n  I  mit ati o ns   of  I nt er n ati o n all y   Tr a d e d    A  m  -
p h or as, i n: J.  Eiri n g  – J.  L u n d ( e ds.),  Tr a ns p ort   A  m p h or a e  a n d  Tr a d e i n t h e  E ast er n 
M e dit err a n e a n.   A cts  of t h e I nt er n ati o n al   C oll o q ui u  m  at t h e   D a nis h I nstit ut e  at   At h e ns, 
S e pt e  m b er  2 6 – 2 9,  2 0 0 2,   M o n o gr a p hs  of t h e   D a nis h I nstit ut e  at   At h e ns  5 (  At h e ns  2 0 0 4) 
3 2 9 – 3 3 6.

R e  m es al  1 9 8 9 J. R e  m es al   R o drí g u e z,   C u esti o n es  e n t or n o  a l a  e pi gr afí a  a nf óri c a  d e l a   B éti c a.   A  m-
p h or es r o  m ai n es  et  hist oir e  é c o n o  mi q u e.   Di x  a ns  d e r e c h er c h e (  C oll o q u e  Si e n n e,  1 9 8 6), 
C E F  R  1 1 4 (  R o  m e  1 9 8 9)  4 8 9 – 5 0 3.

R e  m es al  1 9 9 7 J. R e  m es al   R o drí g u e z,   H e er es v ers or g u n g  u n d  di e   wirts c h aftli c h e n   B e zi e h u n g e n  z  wis  -
c h e n  d er   B a eti c a  u n d   G er  m a ni e n,   C or p us  d er i n   D e uts c hl a n d  g ef u n d e n e n  St e  m p el  a uf 
A  m p h or e n   Dr.  2 0 ( St utt g art  1 9 9 7).

R e y n ol ds  2 0 0 5 P.  R e y n ol ds,  L e v a nti n e   A  m p h or a e fr o  m   Cili ci a t o   G a z a:   A  T y p ol o g y  a n d  a n al ysis  of 
r e gi o n al  pr o d u cti o n tr e n ds fr o  m t h e  1 st t o  7t h  c e nt uri es, i n:  J. M.   G urt   Es p arr a g u er a  − 
J. B u x e d a  G arri g ós  −   M.   Á.   C a u   O nti v er os ( e ds.),  L  R  C  W I.   L at e  R o  m a n  C o ars e   War es, 
C o o ki n g   War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   Ar c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y, 
B  A  RI nt S er  1 3 4 0 (  O xf or d  2 0 0 5)  5 6 3 – 6 1 1.

R e y n ol ds  2 0 0 8 P.  R e y n ol ds,  Li n e ar  T y p ol o gi es  a n d   C er a  mi c  E v ol uti o n,  F A  C T A.   A   J o ur n al  of   R o  m a n 
M at eri al   C ult ur e  St u di es  2,  2 0 0 8,  6 1 – 8 7.

Ri c e  1 9 9 1 P.   M.    Ri c e,   S p e ci ali z ati o n,   St a n d ar di z ati o n,   a n d    Di v ersit y.    A    R etr os p e cti v e,  i n:  
R.   L.  Bis h o p   –  F.  W  . L a n g e ( e ds.),  T h e   C er a  mi c  L e g a c y  of   A n n a  S h e p ar d (  B o ul d er 
1 9 9 1)  2 5 7 – 2 7 9.

Ri c e  2 0 1 6 C.   Ri c e,  S hi p  wr e c k   C ar g o es i n t h e   West er n   M e dit err a n e a n  a n d t h e   Or g a ni z ati o n  of   R o  -
m a n   M ariti  m e  Tr a d e, J  R  A  2 9,  1,  2 0 1 6,  1 6 5 – 1 9 2.

Ril e y  1 9 7 9/ 1 9 8 0 J. Ril e y, I n d ustri al  St a n d ar dis ati o n i n   C yr e n ai c a   D uri n g t h e  S e c o n d  a n d  T hir d   C e nt uri es 
A.  D.   T h e  E vi d e n c e fr o  m  L o c all y   M a n uf a ct ur e d  P ott er y ,  Li b St  1 1,  1 9 7 9/ 1 9 8 0,  7 3 – 7 8.

R o drí g u e z  1 9 7 2 E.   R o drí g u e z    Al  m ei d a,    N o v e d a d es   d e   e pi gr afí a   a nf or ari a   d el    m o nt e   Test a c ci o.    R e  -
c h er c h es s ur l es  a  m p h or es r o  m ai n es (  C oll o q u e   R o  m e,  1 9 7 1),   C E F  R  1 0 (  R o  m e  1 9 7 2) 
1 0 7 – 2 4 1.  

R o drí g u e z  1 9 8 0 E.  R o drí g u e z   Al  m ei d a,   El   m o nt e   Test a c ci o,  h o y:   N u e v os t esti  m o ni os  e pi gr á fi c os, i n: 
J. M.   Bl á z q u e z   M artí n e z ( c o or d.),  Pr o d u c ci ó n  y  c o  m er ci o  d el  a c eit e  e n l a   A nti g ü e d a d. 
Pri  m er   C o n gr es o I nt er n a ci o n al (  M a dri d  1 9 8 0)  5 7 – 1 0 2.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 9 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



4 0 J u sti n  L ei d  w a n g e r  –   H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s

R o u x  2 0 0 3 V.   R o u x,   C er a  mi c  St a n d ar di z ati o n  a n d I nt e nsit y  of  Pr o d u cti o n.   Q u a ntif yi n g   D e gr e es  of 
S p e ci ali z ati o n,   A  m eri c a n   A nti q uit y  6 8,  4,  2 0 0 3,  7 6 8 – 7 8 2.

R o u x  2 0 1 5 V.   R o u x,  St a n d ar di z ati o n  of   C er a  mi c   Ass e  m bl a g es:  Tr a ns  missi o n   M e c h a nis  ms  a n d   Dif  -
f usi o n  of   M or p h o- F u n cti o n al  Tr aits  a cr oss  S o ci al   B o u n d ari es, J o ur n al  of   A nt hr o p ol o gi-
c al   Ar c h a e ol o g y  4 0,  2 0 1 5,  1 – 9.

R o u x  2 0 1 6 V.   R o u x,   C er a  mi c   M a n uf a ct ur e:  T h e  c h aî n e  o p ér at oir e   A p pr o a c h, i n:   A.   H u nt ( e d.),  T h e 
O xf or d   H a n d b o o k  of   Ar c h a e ol o gi c al   C er a  mi c   A n al ysis  (  O xf or d  2 0 1 6)  1 0 1 – 1 1 3.

R o u x  2 0 2 0 V.   R o u x,   C h aî n e   O p ér at oir e,  Te c h n ol o gi c al   N et  w or ks,  a n d  S o ci ol o gi c al I nt er pr et ati o ns, 
C u a d er n os  d e  pr e hist ori a  y  ar q u e ol o g  ía  d e l a   U ni v ersi d a d  d e   Gr a n a d a  3 0,  2 0 2 0,  1 5 – 3 4.

S a nt a  m arí a  1 9 9 5 C.   S a nt a  m arí a,  L’ é p a v e   Dr a  m o nt  E  à  S ai nt-  R a p h a ël (  V e si è cl e  a p. J.-  C.),   Ar c h a e o n a uti c a 
1 3 ( P aris  1 9 9 5)  1 1 – 1 9 8.

S c h ei d el  2 0 1 1 W.   S c h ei d el,   A   C o  m p ar ati v e  P ers p e cti v e  o n t h e   D et er  mi n a nts  of t h e  S c al e  a n d  Pr o -
d u cti vit y  of   R o  m a n   M ariti  m e  Tr a d e i n t h e   M e dit err a n e a n, i n:   W.  V . H arris   –   K.  I ar a 
( e ds.),   M ariti  m e  Te c h n ol o g y i n t h e   A n ci e nt  E c o n o  m y:  S hi p-  D esi g n  a n d   N a vi g ati o n, 
J  R  A  S u p pl.  8 4 ( P orts  m o ut h,   RI  2 0 1 1)  2 1 – 3 7.

S c hr ei b er  1 9 9 9 T.  S c hr ei b er,   At h e ni a n   Vas e   C o nstr u cti o n:   A  P ott er’s   A n al ysis (  M ali b u,   C  A  1 9 9 9).

Sill ar  –  Tit e  2 0 0 0 B.   Sill ar  –  M.   S.  T it e,  T h e   C h all e n g e  of › Te c h n ol o gi c al   C h oi c es‹ f or   M at eri als  S ci e n c e 
A p pr o a c h es i n   Ar c h a e ol o g y,   Ar c h a e o  m etr y  4 2,  1,  2 0 0 0,  2 – 2 0.

Si n o p oli  1 9 8 8 C.   Si n o p oli,  T h e   Or g a ni z ati o n  of   Cr aft  Pr o d u cti o n  at   Vij a y a n a g ar a,  S o ut h I n di a,   A  m eri -
c a n   A nt hr o p ol o gist  9 0,  3,  1 9 8 8,  5 8 0 – 5 9 7.

St ar k  1 9 9 5 B.   St ar k,  Pr o bl e  ms i n   A n al ysis  of  St a n d ar di z ati o n  a n d  S p e ci ali z ati o n i n  P ott er y, i n: 
B.   J. Mills   –  P.  L.  Cr o  w n,   C er a  mi c  Pr o d u cti o n i n t h e   A  m eri c a n  S o ut h  w est ( T u cs o n,   A Z 
1 9 9 5)  2 3 1 – 2 6 7.

St ei n b y  1 9 9 3 M.    St ei n b y,   L’ or g a ni z z a zi o n e   pr o d utti v a   d ei  l at eri zi:   u n    m o d ell o  i nt er pr et ati v o   p er  
l’i nstr u  m e nt u  m i n  g e n er e ?, i n:   W. V . H arris ( e d.),  T h e I ns cri b e d  E c o n o  m y.  Pr o d u c  -
ti o n  a n d   Distri b uti o n i n t h e   R o  m a n  E  m pir e i n t h e  Li g ht  of I nstr u  m e nt u  m   D o  m esti c u  m 
(  R o  m e,  1 9 9 2), J  R  A  S u p pl.  6 (  A n n   Ar b or,   MI  1 9 9 3)  1 3 9 – 1 4 3.

Tc h er ni a  1 9 8 6 A.   T c h er ni a,  L e  vi n  d e l’It ali e r o  m ai n e.  Ess ai  d’ hist oir e  é c o n o  mi q u e  d’ a pr ès l es  a  m -
p h or es,   B E F A  R  2 6 1 (  R o  m e  1 9 8 6).

Tc h er ni a  2 0 0 8 A.   T c h er ni a,  E ntr e p ôt  et  c ar g ais o ns  c o  m pl é  m e nt air es s ur l a r o ut e  d u  bl é  d’  Al e x a n dri e, 
i n: J. P ér e z   B all est er  –   G.  P as c u al   B erl a n g a ( e ds.),   C o  m er ci o, r e distri b u ci ó n  y f o n d -
e a d er os.  L a  n a v e g a ci ó n  a  v el a  e n  el   M e dit err á n e o (  Val e n ci a  2 0 0 8)  5 7 – 6 4.

Tc h er ni a  et  al. 1 9 7 8 A.   T c h er ni a  –  P. P o  m e y  –   A.  H es n ar d,  L’ é p a v e r o  m ai n e  d e l a   M a dr a g u e  d e   Gi e ns (  Var): 
C a  m p a g n es  1 9 7 2 – 1 9 7 5,   G alli a  S u p pl.  3 4 ( P aris  1 9 7 8).

Tr e  m ol e d a  – J árr e g a  2 0 1 6  J. T r e  m ol e d a – J.  J árr e g a,   G a ul ois e  4 ( Tarr a c o n e nsis  n ort h er n  c o ast al  ar e a),   A  m p h or a 
e x   His p a ni a.  L a n ds c a p es  of  pr o d u cti o n  a n d  c o ns u  m pti o n  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m -
p h or a/ g a ul ois e- 4-t arr a c o n e nsis- n ort h er n- c o ast al- ar e a > ( 1 0.  0 7.  2 0 1 6).

U n g er  2 0 0 6 R.   W  . U n g er, I n v est  m e nt  a n d   Ris k:  S hi p   D esi g n  a n d I n v est  m e nt i n  P ort I nfr astr u ct ur e, 
1 2 0 0 – 1 8 0 0, i n:  S.  C a v a ci o c c hi ( e d.),   Ri c c h e z z a  d el   m ar e, ri c c h e z z a  d al   m ar e, s e c c. 
XIII –  X  VIII;   atti   d ell e   » S etti  m a n e   di   St u di «,   1 1 – 1 5   a pril e   2 0 0 5,   L e    M o n ni er  ( Pr at o  
2 0 0 6)  3 1 7 – 3 4 2.

v a n   Alf e n  1 9 9 6 P.  G.   v a n   Alf e n,   N e  w  Li g ht  o n t h e  7 t h- c.   Yassi   A d a  S hi p  wr e c k:   C a p a citi es  a n d  St a n d ar d 
Si z es  of  L  R  A 1   A  m p h or as, J  R  A  9,  1 9 9 6,  1 8 9 – 2 1 3.

v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9  F.  H.   v a n   D o or ni n c k, Jr.,  T h e   C ar g o   A  m p h or as  o n t h e  7 t h   C e nt ur y   Yassi   A d a  a n d  1 1t h 
C e nt ur y  S er ç e  Li  m a ni  S hi p  wr e c ks:  T w o  E x a  m pl es  of  a   R e us e  of   B y z a nti n e   A  m p h or as 
as  Tr a ns p ort J ars, i n:   V.  D ér o c h e   – J.-  M.  S pi es er,   R e c h er c h es s ur l a  c ér a  mi q u e  b y z a n -
ti n e,   B  C  H  S u p pl.  1 8 (  At h e ns  1 9 8 9)  2 4 7 – 2 5 7.

v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a  F.  H.   v a n    D o or ni n c k,  Jr.,   T h e    M etr ol o g y   of  t h e   Pirif or  m    A  m p h or as  fr o  m  t h e   El e v -
e nt h-  C e nt ur y   B y z a nti n e  S hi p  at  S er ç e   Li  m a nı:   N e  w   D esi g ns  b ut  a n   Ol d  S yst e  m,  i n: 
D.   N.   C arls o n   – J.  L ei d  w a n g er  –  S.  M.   K a  m p b ell,   M ariti  m e  St u di es i n t h e   Wa k e  of t h e 
B y z a nti n e  S hi p  wr e c k  at   Yassı a d a,  T ur k e y (  C oll e g e  St ati o n,  T  X  2 0 1 5)  3 5 – 5 4.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    4 0 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



4 11.  Fr o  m  S h a p e s  a n d  Si z e s t o   R e gi o n al  E c o n o  mi c   Hi st ori e s

v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 b  F.  H.   v a n  D o or ni n c k,  Jr.,   T h e  S e v e nt h-  C e nt ur y   B y z a nti n e  S hi p  at   Yassı a d a  a n d   H er 
Fi n al   Vo y a g e:  Pr es e nt  T h o u g hts, i n:   D.  N.   C arls o n   –  J. L ei d  w a n g er  –  S.  M.   K a  m p b ell, 
M ariti  m e  St u di es i n t h e   Wa k e  of t h e  B y z a nti n e  S hi p  wr e c k  at   Yassı a d a,  T ur k e y (  C oll e g e 
St ati o n,  T  X  2 0 1 5)  2 0 5 – 2 1 6.

v a n   D o or ni n c k (f ort h c o  mi n g)  F.  H.   v a n   D o or ni n c k, Jr.,  T h e   C ar g o   A  m p h or as  o n t h e  7 t h   C e nt ur y   Yassı a d a  a n d t h e  1 1t h 
C e nt ur y  S er ç e   Li  m a nı  S hi p  wr e c ks:  a  Pr o gr ess   R e p ort,   TI  N  A    M ariti  m e   Ar c h a e ol o g y 
P eri o di c al (f ort h c o  mi n g).

Va n   O y e n   –  Pitts  2 0 1 7    A.  V a n   O y e n  –   M.  Pitts ( e ds.),   M at eri alisi n g   R o  m a n   Hist ori es (  O xf or d  2 0 1 7).

Va z  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6  I. V a z  Pi nt o  –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  –  A.   M arti n ( e ds.),  L usit a ni a n   A  m p h or a e:  Pr o d u cti o n 
a n d   Distri b uti o n,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 0 (  O xf or d  2 0 1 6).

Ver b o v e n  2 0 0 2 K.   V er b o v e n,  T h e  E c o n o  m y  of  Fri e n ds.  E c o n o  mi c   As p e cts  of   A  mi citi a  a n d  P atr o n a g e i n 
t h e  L at e   R e p u bli c (  Br u x ell es  2 0 0 2).

Ver b o v e n  2 0 1 2 K.   V er b o v e n,   Cit y  a n d   R e ci pr o cit y:  T h e   R ol e  of   C ult ur al   B eli efs i n t h e   R o  m a n  E c o n o -
m y,   A n n  Hist S c S o c  6 7,  4,  2 0 1 2,  5 9 9 – 6 2 7.

Ver b o v e n  2 0 1 5 K.   V er b o v e n,  T h e   K ni g hts   W h o  S a y   NI E:   C a n   N e o-i nstit uti o n al  E c o n o  mi cs  Li v e  u p t o 
Its  E x p e ct ati o n i n   A n ci e nt   Hist or y   R es e ar c h ?, i n:   K. V er b o v e n  –  P.  Er d k a  m p,  Str u ct ur e 
a n d  P erf or  m a n c e i n t h e   R o  m a n  E c o n o  m y.   M o d els,   M et h o ds  a n d   C as e  St u di es,  L at o  m us 
(  Br uss els  2 0 1 5)  3 3 – 5 7.

Virl o u v et  1 9 9 5 C.   V  irl o u v et,  Tess er a fr u  m e nt ari a: l es  pr o cé d ur es  d e  distri b uti o n  d u  bl é   p u bli c à    R o  m e à  
l a  fi n  d e l a   Ré p u bli q u e  et  a u  d é b ut  d e l’ e  m pir e,   B E F A  R  2 9 6 (  R o  m e  1 9 9 5).

Vo- P h a  m hi   –  L ei d  w a n g er 
2 0 2 0

J. V o- P h a  m hi  – J.  L ei d  w a n g er,   A   N e  w   C o  m p ut ati o n al   M et h o d t o   Q u a ntif y   M or p h ol o gi  -
c al  St a n d ar di z ati o n  a n d   Di v ersit y   wit hi n   C er a  mi c   Ass e  m bl a g es,   Ar c h e ol o gi a  e   C al c o -
l at ori  3 1,  1,  2 0 2 0,  5 5 – 7 6.

Wils o n  2 0 1 1 A.   W  ils o n,  T h e  E c o n o  mi c I n fl u e n c e  of   D e v el o p  m e nts i n   M ariti  m e  Te c h n ol o g y i n   A n-
ti q uit y, i n:   W. V . H arris   –   K.  I ar a,   M ariti  m e  Te c h n ol o g y i n t h e   A n ci e nt  E c o n o  m y:  S hi p-
D esi g n  a n d   N a vi g ati o n, J  R  A  S u p pl.  8 4 ( P orts  m o ut h,   RI  2 0 1 1)  2 1 1 – 2 3 3.

Z a b e hli c k y- S c h eff e n e g g er 
2 0 0 3

S.  Z a b e hli c k y- S c h eff e n e g g er,   C.  S e nti us  a n d  his  c o  m  m er ci al   C o n n e cti o ns, i n:   C.  A b a  -
di e-  R e y n al ( e d.),  L es  c ér a  mi q u es  e n   A n at oli e  a u x  é p o q u es  h ell é nisti q u es  et r o  m ai n es. 
A ct es  d e l a  Ta bl e   R o n d e  d’Ist a n b ul,   Vari a   A n at oli c a  1 5 (Ist a n b ul  2 0 0 3)  1 1 7 – 1 1 9.

Z a ni ni  2 0 1 0 E.  Z a ni ni,  F or  m a  d ell e  a nf or e  e f or  m e  d el  c o  m  m er ci o t ar d o a nti c o: s p u nti  p er  u n a rif  -
l essi o n e, i n:  S. M e n c h elli   –  S.  S a nt or o  –   M.  P as q ui n u c ci  –   G.  G ui d u c ci ( e ds.),  L  R  C  W 
3.  T hir d I nt er n ati o n al   C o nf er e n c e  o n  L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,   C o o ki n g   War es  a n d 
A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n,   Ar c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y,   B  A  RI nt S er  2 1 8 5, I 
(  O xf or d  2 0 1 0)  1 3 9 – 1 4 8.

Z a p ass k y  et  al.  2 0 0 9  E.  Z a p ass k y  – I.  Fi n k elst ei n  – I.  B e n e ns o n,   C o  m p uti n g   A biliti es i n   A nti q uit y:  T h e   R o y  -
al J u d a hit e  St or a g e J ars  as  a   C as e- St u d y, J o ur n al  of   Ar c h a e ol o gi c al   M et h o d  a n d  T h e or y 
1 6,  2 0 0 9,  5 1 – 6 7.

Z a p ass k y  et  al.  2 0 1 2  E.  Z a p ass k y  –   Y.  G a d ot   – I.  Fi n k elst ei n  – I.  B e n e ns o n,   A n   A n ci e nt   R el ati o n  b et  w e e n 
U nits  of  L e n gt h  a n d   Vol u  m e   B as e d  o n  a  S p h er e,  P L o S   O  N E   7. 3,  2 0 1 2,  e 3 3 8 9 5.
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J o  H  n  l u   n   d

S P  E  A  K I  N  G   V  O  L  U  M  E S

O  N  T  H  E   C  A P A  CI  TI  E S   O F  T  R  A  N S P  O  R T   A  M P  H  O  R  A  E  F  R  O  M  T  H  E   H  E  L  L  E  NI S  TI  C 
P  E  RI  O  D  T  H  R  O  U  G  H   L  A T  E   A  N  TI  Q  UI  T  Y *

A bst r a ct
A  g o o d  d e al  of s c h ol arl y  att e nti o n  h as i n r e c e nt  y e ars  b e e n  gi v e n t o t h e s h a p es  a n d  c o nt e nts  of tr a ns p ort  a  m p h or a e,  b ut 
t h e s a  m e  c a n n ot  b e s ai d   wit h r e g ar d t o t h eir  v ol u  m es.  T h e  ai  m  of t h e  p a p er is t o  att e  m pt t o r e  m e d y t his  b y  pr es e nti n g 
a n  o v er vi e  w  of t h e  h ol di n g  c a p a cit y  of  a s el e cti o n  of   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e  a  m p h or a t y p es  as  a  b asis f or  a  dis c us -
si o n  of t h e f oll o  wi n g iss u es:  1)   H o  w st a n d ar di z e d   w er e   Gr e e k  a n d   R o  m a n  a  m p h or a  c a p a citi es ?;  2)   Di d t h e s h a p e  of 
a n  a  m p h or a r e fi e ct its  c o nt e nts ?;  3)   Was t h er e  a  c orr el ati o n  b et  w e e n t h e  pri  m ar y  c o nt e nts  of  a n  a  m p h or a  cl ass  a n d its 
c a p a cit y ? It   will  b e  ar g u e d t h at  a n ci e nt  a  m p h or a  c a p a citi es   w er e  n ot st a n d ar di z e d t o t h e  d e gr e e t h at  a   m o d er n  c o ns u  m er 
w o ul d  e x p e ct  a n d t h at it is  d o u btf ul t h at t h e  c o nt e nts   –   w h et h er   wi n e  or  oil  –  c a n  b e r eli a bl y  d e d u c e d fr o  m t h e  a  m p h or a 
s h a p e,   w hi c h r at h er  s e e  ms t o r e fl e ct  c ert ai n r e gi o n al  p att er ns i n t h e  ar e as  of  pr o d u cti o n.   H o  w e v er, t h e t o pi c is  a d  mit -
t e dl y s o fr a u g ht   wit h  dif fi c ulti es  of  a   m et h o d ol o gi c al  a n d  pr a cti c al  n at ur e t h at t h es e  c o n cl usi o ns   m a y  o nl y  b e r e g ar d e d 
as  pr eli  mi n ar y. 

I  N  T  R  O  D  U  C  TI  O  N

T h e  p ur p os e  of t his  p a p er is t o r ais e t hr e e  q u esti o ns r el at e d t o t h e  c a p a citi es  of  a n ci e nt tr a ns p ort 
a  m p h or a e:  1)   H o  w st a n d ar di z e d   w er e   Gr e e k  a n d   R o  m a n  a  m p h or a  c a p a citi es ?;  2)   Di d t h e s h a p e 
of  a n  a  m p h or a r e fi e ct its  c o nt e nts ?;  a n d  3)   Was t h er e  a  c orr el ati o n  b et  w e e n t h e  pri  m ar y  c o nt e nts 
of  a n  a  m p h or a  cl ass  a n d its  c a p a cit y ?   M y   m ai n f o c us   will  b e  o n t h e   H ell e nisti c,   R o  m a n  a n d  L at e 
A nti q u e  p eri o ds,  b ut s o  m e  e arli er  e vi d e n c e   will  als o  b e t o u c h e d  u p o n 1 .

E a c h  q u esti o n is fr a u g ht   wit h  dif fi c ulti es  of  a   m et h o d ol o gi c al  a n d  pr a cti c al  n at ur e,  n ot l e ast 
c o n c er ni n g t h e i d e nti fl c ati o n  of t h e  c o nt e nts  of t h e  a n ci e nt  a  m p h or a  cl ass es,  e v e n if  Ta ni a  P a n a -
g o u,   D ari o   B er n al-  C as as ol a,   Mi c h el   B o nif a y,  a n d  ot h ers  h a v e  p ut  o ur  k n o  wl e d g e  a b o ut t his t h or n y 
iss u e  o n  a  flr  m er f o oti n g i n r e c e nt  y e ars2 . It is,   m or e o v er, still  a n  o p e n  q u esti o n   w h et h er tr a ns p ort 
a  m p h or a e   w er e  ori gi n all y i nt e n d e d f or  o n e  ki n d  of  pri  m ar y  c o nt e nts  or   w er e   m ulti p ur p os e  v es -
s els,  as s u g g est e d  b y s o  m e s c h ol ars 3 .  T h e  n ot  u n c o  m  m o n r e us e  of  a  m p h or a e, i n  p arti c ul ar  at t h e 
l o c al l e v el4 ,  d o es  n ot   m a k e t hi n gs  e asi er, si n c e s ci e nti fl c r esi d u e  a n al ys es  c a n r ar el y if  e v er  disti n-
g uis h  b et  w e e n  pri  m ar y  a n d s e c o n d ar y  us e.  Still,   M ar k  L a  w all  c o n cl u d e d i n  his  dis c ussi o n  of t h e 
» S o ci o- E c o n o  mi c   C o n diti o ns  a n d t h e   C o nt e nts  of   A  m p h or a e « t h at  »t h e  pri  m ar y  c o nt e nts   m o d el 

*    I   wis h t o t h a n k t h e  e dit ors f or  ast ut e  c o  m  m e nts  a n d  bi bli o gr a p hi c al r ef er e n c e  a n d   K at hl e e n   W.  Sl a n e f or i nf or -
m ati o n  a b o ut  L at e   R o  m a n  1  a  m p h or a e fr o  m   C ori nt h. I  a  m  als o  gr at ef ul t o  St e p h e n  L u  ms d e n f or  h a vi n g  e x p ertl y 
c orr e ct e d   m y  E n glis h.   Aft er t h e   m a n us cri pt   w as s u b  mitt e d, J ai  m e   M oli n a   Vi d al  a n d   D a ni el   M at e o   C orr e d or  p u b -
li s h e d  a st u d y  o n  » T h e   R o  m a n   A  m p h or a e   A v er a g e   C a p a cit y «,   w hi c h  c o  m pri s e s  c al c ul ati o n s  of t h e s u p p o s e d 
a v er a g e  c a p a cit y  of  n o l ess t h a n  2 6 5  a  m p h or a  cl ass es i n cl u di n g s u bt y p es (  M oli n a  –   M at e o  2 0 1 8,  3 0 3 – 3 0 8 t a b. 
1).  T h e  a ut h ors  d e al   wit h s o  m e  of t h e s a  m e iss u es  as t his  p a p er,  b ut fr o  m  a  diff er e nt  p ers p e cti v e.   H e n c e, t h e t  w o 
c o ntri b uti o ns  c o  m pl e  m e nt  e a c h  ot h er.

1    O n  l y t h e  b asi c lit er at ur e is  cit e d f or  e a c h  a  m p h or a  cl ass.   C o  m pr e h e nsi v e  bi bli o gr a p hi es   m a y  b e f o u n d i n s e v er al 
r e c e nt  p u bli c ati o ns,  e. g.,   B e z e c z k y  2 0 1 3  a n d   D o br e v a  2 0 1 7,  or i n t h e  »  R o  m a n  a  m p h or a e:  a  di git al r es o ur c e «  d at a -
b a s e:  < htt p:// ar c h a e ol o g y d at a s er vi c e. a c. u k/ ar c hi v e s/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/ > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).  T h e fr a cti o n al 
v ersi o ns  of tr a ns p ort  a  m p h or a e  ar e  n ot  dis c uss e d i n t his  p a p er. 

2    L u n d  2 0 0 4;   B er n al-  C as as ol a  2 0 1 5;  P a n a g o u  2 0 1 6 a.  S e e  n o  w  als o   B er n al-  C as as ol a  et  al.  2 0 2 1.
3    L a  w all  2 0 1 1   wit h r ef er e n c es;   Gr e e n e  –   L a  w all  2 0 1 5,  6 f.
4    L a  w all  2 0 1 1,  3 0 – 3 3;   A b d el h a  mi d  2 0 1 3;  P e ñ a  2 0 2 1.
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4 4 J o h n  L u n d

d o es s e e  m  a p pr o pri at e f or t h e  pri  m ar y  us e  of  a  m p h or a e fr o  m t h e l ar g e s c al e  pr o d u c ers   w h et h er 
i n t h e   Gr e e k  or i n t h e   R o  m a n   w orl ds «5 .  T his  p a p er   will t h er ef or e  c o n c e ntr at e  o n  a  m p h or a e fr o  m 
s o  m e  of t h es e ›l ar g e-s c al e  pr o d u c ers‹ f or   w hi c h t h er e is  s c h ol arl y  c o ns e ns us  of  s orts  a b o ut t h eir 
pri  m ar y  c o nt e nts, i n  p arti c ul ar  o n t h os e  cl ass es t h at  pr o b a bl y  c o nt ai n e d   wi n e  a n d  oli v e  oil.

S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N   O F   LI  Q  UI  D   M  E  A S  U  R  E  M  E  N  T S I  N   C  L  A S SI  C  A  L   A  N  TI  Q  UI  T  Y

I n r e c e nt  y e ars, s c h ol arl y i nt er est i n st a n d ar di z ati o n i n  a nti q uit y  h as s ur g e d 6 .  T h e t er  m  h as   m a n y 
c o n n ot ati o ns,  as  d e  m o nstr at e d  b y J usti n  L ei d  w a n g er  a n d   H or a ci o   G o n z ál e z   C est er os i n t h eir i n -
tr o d u cti o n t o t his  v ol u  m e.  T his  c o ntri b uti o n  d e als   wit h s o  m e  of t h e  v ol u  m etri c  as p e cts  of  a  m p h or a 
st a n d ar di z ati o n.

T h e   Gr e e k   w or d  μ ε τ ρ ε τ έ ς  d esi g n at e d  » a  li q ui d    m e as ur e,  ‛ α μ φ ο ρ ε ύ ς « 7 ,   w hi c h  a c c or di n g t o 
M a b el  L a n g  c orr es p o n d e d t o  3 9. 3 1 2   lit ers8 .   B ut  ot h er s c h ol ars  h a v e  c o n v ert e d t his   m e as ur e  m e nt 
t o  3 9. 49   or  3 8. 8 3 5 6 lit ers1 0 .    We  ar e  n ot  b ett er  off   wit h  t h e   R o  m a n  › q u a dr a nt al/ a  m p h or a‹    m e a-
s ur e 1 1 ,   w hi c h  St e p h a ni e   M arti n-  Kil c h er  c orr el at es t o  2 6. 0 9 2 8 lit ers1 2 ,   w hil e  ot h ers  p ut it  at  2 5. 5 01 3 , 
2 6. 2 6 1 4 ,  or  2 6. 1 9 6 lit ers1 5 .  T hi n gs  ar e  n ot   m a d e  e asi er  b y t h e  p ossi bilit y t h at st a n d ar ds  c o ul d  v ar y 
fr o  m  o n e  pl a c e t o t h e  ot h er  a n d  als o  o v er ti  m e 1 6 ,   M al c ol  m   Wall a c e t h us  o bs er v e d t h at t h e   m e a n 
c a p a cit y  of   R h o di a n  a  m p h or a e  d e cr e as e d fr o  m  2 7. 3  lit ers  b et  w e e n  2 3 0  a n d  2 0 0 B.  C.   t o  2 6. 2 li-
t ers  a b o ut  2 0 0 B.  C.   a n d  2 5. 4  lit ers  a b o ut  1 8 7 B.  C. 1 7 .  T h e si z e  of s o  m e   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e 
a  m p h or a  cl ass es  als o  c h a n g e d  o v er ti  m e. I n d e e d,  a  n e  w  c o n c ert e d st u d y  of t h e  v ari o us  ki n ds  of 
e vi d e n c e ( ar c h a e ol o gi c al, i ns cri pti o n al,  a n d  p hil ol o gi c al) is  c all e d f or if t h e  dis c ussi o n  a b o ut st a n -
d ar d li q ui d   m e as ur es i n  a nti q uit y is t o  b e  p ut  o n  a  fir  m er f o oti n g,  b ut  s u c h  a n  att e  m pt is  o utsi d e 
t h e s c o p e  of t his  c o ntri b uti o n.

S  T A  N  D  A  R  D   A  M P  H  O  R  A   C  A P A  CI  TI  E S ?

D a ni s h  ar c h a e ol o gi st  P et er   Ol uf   Br ø n d st e d   w a s  o n e  of t h e  flr st  s c h ol ar s t o  a d dr e s s t h e i s s u e  of 
h o  w t o   m e a s ur e  a  m p h or a  c a p a citi e s i n  hi s  p a  m p hl et  o n  P a n at h e n ai c  a  m p h or a e fr o  m  1 8 3 2 1 8 .   Hi s 
s ol uti o n   w a s t o  fill t  w o  c o  m pl et el y  pr e s er v e d  a  m p h or a e   wit h  gr ai n,   w hi c h i s  n o  w  u s u all y  s u b -
stit ut e d  b y s a n d, ri c e, l e ntil s,   w at er,  or  p ol y st yr e n e  b e a d s, t h e l att er  of   w hi c h s e e  m s t o  b e   m o st 
c o  m  m o n  n o  w.  Si n c e   w e  d o  n ot  k n o  w if  a n ci e nt  a  m p h or a e   w er e  fill e d  all t h e   w a y t o t h e ri  m  or 
n ot, it i s i  m p ort a nt t o   m e a s ur e  b ot h t h eir › b o d y  c a p a cit y‹  a n d t h eir ›f ull  c a p a cit y‹.   W h e n  b ot h 
m e a s ur e  m e nt s  ar e  n ot i n cl u d e d i n  p u bli c ati o n s,  a s i s  oft e n t h e  c a s e,  a n  el e  m e nt  of  u n c ert ai nt y 
i s   a d d e d.  It  i s,   h o  w e v er,   n ot   al  w a y s   p o s si bl e,  f or   pr a cti c al  r e a s o n s,  t o    m e a s ur e  t h e   c a p a cit y 
of tr a n s p ort  a  m p h or a e i n t hi s   m a n n er,   w hi c h i s   w h y  ot h er  a p pr o a c h e s  h a v e  b e e n  d e v el o p e d 1 9 , 
b a s e d, f or i n st a n c e,  o n  3  D  m o d el s.   T h e l att er  h a v e  b e e n  di s c u s s e d  b y   Vi ct or   M artí n e z i n  a  p a p er 

5    L a  w all  2 0 1 1,  3 2.
6    S e e, f or i nst a n c e,   Wils o n  2 0 0 8;   K ots o n as  2 0 1 4;   Gr e e n e  –   L a  w all  2 0 1 5;  L u n d  2 0 1 5,  2 1 4;  v a n   O y e n –   Pitts  2 0 1 7.
7    L i d d ell –   S c ott –   J o n es  1 1 2 2  s.  v.  μ ε τ ρ ε τ έ ς.  S e e  als o  Li d d ell –   S c ott –   J o n es  9 5  s.  v. ‛ α μ φ ο ρ ε ύ ς.  S e e f urt h er   Ml a-

s o  ws k y  1 9 9 6;   B e nt z  1 9 9 8,  3 4  f.;  L a  w all  2 0 0 0,  1 0 – 1 2;  S c h ul z ki  2 0 0 0;  Ti v eri os  2 0 0 7,  1 5 f. 
8    L a n g  1 9 6 4,  5 8;   D es a ntis  2 0 0 1,  1 0 6  fi g.  6 3;  Ti v eri os  2 0 0 7,  1 5  n.  9 2.
9    S c h ul z ki  2 0 0 0;   A ult  2 0 0 7,  2 6 4;   Wi k a n d er  2 0 0 8,  7 6 2  f. t a b.  3 0. 2 .
1 0    D a  rt o n –    Cl ar k  1 9 9 4,  1 1 s.  v.  a  m p h or a.
1 1    L e  wis  –   S h ort  1 9 6 6,  1 0 9 f. s.  v.  a  m p h or a.
1 2    M a  rti n-  Kil c h er  1 9 8 7,  1 5 2.
1 3    W  i k a n d er  2 0 0 8,  7 6 3 t a b.  3 0. 2 .
1 4    < htt p://i nt ar c h. a c. u k/j o ur n al/iss u e 1/t y ers/i ntr o. ht  ml > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).
1 5    D a  rt o n –    Cl ar k  1 9 9 4,  9 s.  v.  a  m p h or a.
1 6    A s   w as  als o t h e  c as e   wit h   w ei g ht st a n d ar ds,  cf.  Te ki n  2 0 1 6,  1 9 – 2 4.
1 7    W  all a c e  2 0 0 4,  4 3 0.
1 8    B  r ø n dst e d  1 8 3 2.
1 9    F o r  a r e c e nt  o v er vi e  w  of s u c h   m et h o ds, s e e   Gr e e n e –   L a  w all  2 0 1 5,  8;   C at el o y  2 0 1 6,  4 5 – 4 7.
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4 52.  S p e a ki n g   V ol u  m e s.   O n t h e   C a p a citi e s  of  Tr a n s p ort   A  m p h or a e

o n  »  Vol u  m etri c   C al c ul ati o ns  of  L usit a ni a n   A  m p h or a  T y p es «  a n d  b y  St ell a   D e  m esti c h a i n  h er 
dis c ussi o n  of  »  Vol u  m etri c   A n al ysis  a n d   C a p a cit y   M e as ur e  m e nts  of  S el e ct e d   M ariti  m e  Tr a ns p ort 
C o nt ai n ers « 2 0 .  S h e  d e  m o nstr at es t h at t his   m et h o d  h as  a n  el e  m e nt  of  err or  of  a b o ut  5 % 2 1 . 

M arti n   B e nt z  h as  o bs er v e d t h at t h e  P a n at h e n ai c  a  m p h or a e  h a d  a   m e a n  c a p a cit y  of  2 6. 3 3   lit ers 
wit h  a  v ari ati o n  of  a b o ut  8 – 9   %   o n  eit h er  si d e  of t his  fi g ur e 2 2 ,  a n d   M al c ol  m   Wall a c e’s st u d y  of 
» St a n d ar dis ati o n  of   Gr e e k   A  m p h or a   C a p a citi es « fr o  m  2 0 0 4  yi el d e d  a si  mil ar r es ult 2 3 .   H e   m e a-
s ur e d  a  n u  m b er  of   R h o di a n  a  m p h or a e  a n d f o u n d t h at t h e  c a p a citi es  of  »t  w e nt y-si x  of t h es e,   m a d e 
b y  fl v e  f a bri c a nts i n t h e t er  m  of t h e  e p o n y  m  P a us a ni as «  –  i. e.,  b et  w e e n  c.  2 3 0  a n d  2 0 0 B.  C.   – 
»  m e as ur e d  wit h  p ol yst yr e n e  b e a ds, r a n g e d fr o  m  2 5. 4 t o  2 9. 1   lit ers ( or l ess t h a n  ± 8 %) « 2 4 .   H e 
f o u n d si  mil ar  v ari ati o ns i n  ot h er   H ell e nisti c  a  m p h or a  cl ass es  a n d  c o n cl u d e d t h at  »  B u yi n g  a si n gl e 
j ar   w o ul d t a k e t h e ris k  of its  b ei n g   m or e t h a n  3. 5 p er  c e nt  u n d er st a n d ar d si z e  a b o ut  o n e ti  m e 
i n t hr e e  a n d  b ei n g   m or e t h a n  7. 0 p er  c e nt  u n d er  a b o ut  o n e ti  m e i n t  w e nt y (t h o u g h  as   m a n y j ars 
w o ul d  b e  o v er st a n d ar d) « 2 5 .   Ví ct or   M artí n e z si  mil arl y f o u n d  gr e at  v ari ati o n i n t h e  c a p a citi es  of 
2 8  L usit a ni a n   Dr ess el  1 4  a  m p h or a e; t h eir  c a p a citi es r a n g e d fr o  m  2 3. 4 t o  4 9. 8  lit ers   wit h  a   m e a n 
of  3 4. 1  lit ers.   H e  arri v e d  at  a si  mil ar r a n g e  of  v ari ati o n f or t h e   Al  m a gr o  5 1  C/  K e a y 2 3  a  m p h or a e 2 6 .

M o vi n g  o n t o  L at e   A nti q uit y,  P et er  v a n   Alf e n  distri b ut e d t h e  L at e   R o  m a n   1 ( L  R 1)  a  m p h or a e 
fr o  m t h e  7t h- c e nt ur y A.  D.   Y assı a d a  s hi p  wr e c k  i nt o  1 1  t y p es2 7 ,  of   w hi c h   m a n y  h a d s u bt y p es  of 
t h eir  o  w n.   H e  di vi d e d t h e   m ost  p o p ul ar t y p e (I), w hi c h  a c c o u nt e d f or  3 9  of t h e  7 1  a  m p h or a e   m e a  -
s ur e d, i nt o t hr e e s u bt y p es (I a, I b,  a n d I c),  e a c h   wit h  a  diff er e nt  c a p a cit y r a n gi n g fr o  m  c.  6. 1 (I a) 
a n d  c.  7. 1 (I b) t o  c.  8. 2 (I c) lit ers.  T h e  c a p a citi es  of t h e  ot h er t y p es  cl ust er e d  ar o u n d  c.  8. 3 ( T y p es 
II –  VII)  a n d  c.  8. 5 lit ers ( T y p es III a –  VI)   wit h  a  »l o os er  gr o u pi n g  of  T y p e III b- c j ars  of  c.  9. 5 l « 2 8 . 
A c c or di n g t o  v a n   Alf e n, t his  v ari ati o n  d o es  n ot  e x cl u d e t h e  p ossi bilit y t h at  a s yst e  m  of  a  m p h or a 
st a n d ar di z ati o n f or  s p e ci fi c  c o  m  m o diti es   w as i n  pl a c e,  b ut  h e  a d  mits t h at  »t h er e is  n o  g u ar a nt e e 
t h at it   w as  al  w a ys  a d h er e d t o i n  usi n g t h e j ars «2 9 .   H e  c o n cl u d es t h at  »t h e  gr e at  v ari et y  of si z es 
a n d  c a p a citi es i n  L  R  A 1  a  m p h or as is  n ot  e asil y  e x pl ai n e d  b y st at e r e g ul ati o n  or  n e e d «, s u g g esti n g 
c a uti o usl y t h at t h e y   w er e  d u e t o  » c o ns u  m er- dri v e n   m ar k eti n g  pr a cti c es « 3 0 .  T h e  L at e   R o  m a n 1 
a  m p h or a e  fr o  m t h e   Yassı a d a   wr e c k  ar e  s  m all er  a n d  h a v e  a  s  m all er  h ol di n g  c a p a cit y t h a n   m a n y 
ot h er  L at e   R o  m a n  1  a  m p h or a e.  I  a  m  gr at ef ul t o   K at hl e e n  Sl a n e f or  h a vi n g  dr a  w n   m y  att e nti o n t o 
fi v e  e x a  m pl es fr o  m  C ori nt h   wit h  c a p a citi es  b et  w e e n  > 1 8  a n d  3 6  lit ers3 1 .   At   N e a  P a p h os i n   C y pr us, 
L at e   R o  m a n  1  a  m p h or a e   w er e  pr o d u c e d i n t hr e e si z es 3 2 .

T h e  e vi d e n c e t h us s u g g ests t h at t h e  c a p a citi es  of  a n ci e nt  a  m p h or a  cl ass es   w er e  n ot st a n d ar d  -
i z e d t o t h e stri ct  d e gr e e t h at   m o d er n  c o ns u  m ers   w o ul d  e x p e ct3 3 , t h o u g h t his   m a y  h a v e  c h a n g e d 

2 0    M a  rtí n e z  2 0 1 6;   D e  m esti c h a  2 0 1 7.
2 1    D e  m esti c h a  2 0 1 7,  1 7 4   f.   Of t h e  3 6  a  m p h or a e   m ai nl y fr o  m t h e   Br o n z e  a n d Ir o n   A g es t h us  a n al y z e d,  1 7  h a v e  a 

c a p a cit y  b el o  w  1 5  lit ers,  6  b et  w e e n  1 5  a n d  3 0 lit ers,  a n d  9  b et  w e e n  3 0  a n d  6 2 lit ers,  cf.   D e  m esti c h a  2 0 1 7,  1 7 5 – 1 8 2 
t a b.   A.

2 2    B  e nt z  1 9 9 8,  3 2 – 3 4.
2 3    W  all a c e  2 0 0 4.
2 4    W  all a c e  2 0 0 4,  4 3 0.
2 5    Gr  e e n e  –  L a  w all  2 0 1 5,  8 – 1 2  dis c uss  a n  e v e n  gr e at er r a n g e  of  v ari ati o n i n t h e  c a p a citi es  of  2 8 i nt a ct  a  m p h or a e 

fr o  m  a   wr e c k  at  P a b u ç   B ur n u  d at e d t o t h e s e c o n d  q u art er  of t h e  6 t h c e nt.   B.  C.  F o r t h e  T h asi a n  a  m p h or a e, s e e  n o  w 
als o  T z o c h e v  2 0 1 6 a,  2 3 4  f.

2 6    M a  rtí n e z  2 0 1 6,  1 3 0 – 1 3 3  fi g.  2. I n  b ot h  c as es,  h o  w e v er, t h e  c al c ul ati o ns  c o nt ai n  o utli ers,  a n d t h e r es ult  s h o ul d  b e 
t a k e n   wit h  a  gr ai n  of s alt. 

2 7    F o r t h e  L at e   R o  m a n 1 t y p e, s e e  P e a c o c k  –   Willi a  ms  1 9 8 6,  1 8 5 – 1 8 7   Cl ass  4 4;  Pi eri  2 0 0 5,  6 9 – 8 4;   B e z e c z k y  2 0 1 3, 
1 5 8 – 1 6 0  T y p e  5 2;  Ş e n ol  2 0 1 8,  5 0 7 – 5 0 9. 

2 8    v a n   Alf e n  1 9 9 6,  1 9 2 f.  2 0 3.   Cf.  h o  w e v er,  Pi eri  2 0 0 5,  7 0.
2 9    S e e  n o  w  als o  v a n   Alf e n  2 0 1 5,  1 8.
3 0    v a n   Alf e n  1 9 9 6,  2 1 2 f.
3 1    P e rs o n al  c o  m  m u ni c ati o n;   B o nif a y  1 9 8 6,  3 0 0  q u ot es  a  fl g ur e  of  2 6  lit ers.
3 2    D e  m esti c h a  2 0 0 0,  5 4 9 f.
3 3    T h u s  al s o  L a u b e n h ei  m er  –   Gi s b ert  2 0 0 1,  3 9  f;  al s o  L a u b e n h ei  m er i n t hi s  v ol u  m e i nfr a,  c h a p.  7;   M o n a c h o v – 

K u z n ets o v a  2 0 1 7.  T h e s a  m e s e e  ms t o  h a v e  b e e n t h e  c as e   wit h t h e  L e v a nti n e tr a d e  a  m p h or a e fr o  m t h e   Br o n z e   A g e, 
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4 6 J o h n  L u n d

i n t h e  L at e   R o  m a n  p eri o d. I n  a st u d y t h at f o c us e d  o n t h e  gl o b ul ar ( L  R 2-t y p e) j ars fr o  m t h e s a  m e 
wr e c k,  v a n   Alf e n  c o n cl u d e d t h at  »it is  p ossi bl e t h at  a  c o n c e pt u al t ur ni n g  p oi nt f or st a n d ar di z ati o n 
c a n  b e f o u n d s h ortl y  b ef or e t h e s hi p s a n k,   w hi c h  c o ul d  a c c o u nt f or  b ot h st a n d ar di z e d  a n d  n o n-
st a n d ar di z e d j ars  b ei n g  o n t h e s a  m e s hi p « 3 4 .  Still,  a p pr o xi  m at e st a n d ar ds  n o  d o u bt  e xist e d i n t h e 
H ell e nisti c  a n d   R o  m a n  p eri o ds,  a n d   Wall a c e  ast ut el y  o bs er v e d t h at if  y o u  a c q uir e d  a  b at c h  of  a  m  -
p h or a e, t h e  diff er e nt  c a p a citi es   w o ul d l ar g el y  b e  e v e n e d  o ut  b e c a us e t h e   m e a n  v ari ati o n  of  a  b at c h 
of  1 0 0  a  m p h or a e  »s h o ul d r a n g e  o n t h e  or d er  of  ±  o n e  p er c e nt « 3 5 .   As  o bs er v e d  b y  St ef a ni e   M arti n-
Kil c h er, f e  w  a n ci e nt  c o ns u  m ers   w o ul d  pr o b a bl y  h a v e  a c q uir e d  a   w h ol e  a  m p h or a  of   wi n e 3 6 ,  b ar-
ri n g  e x c e pti o n al  cir c u  mst a n c es3 7 ,  a n d   D yfri   Willi a  ms  h as  d e  m o nstr at e d t h at t his   w as  als o t h e  c as e 
i n   At h e ns i n t h e  L at e   Ar c h ai c  a n d  E arl y   Cl assi c al  p eri o ds3 8 . I n d e e d,  σ η κ ώ μ α τ α, st o n e t a bl es   wit h 
st a n d ar d   m e as ur es  of li q ui ds,  h a v e  b e e n  pr es er v e d fr o  m t h e  a n ci e nt   w orl d.  S u c h t a bl es   w er e  pr e -
s u  m a bl y  als o  us e d  as st a n d ar d   m e as ur es f or   wi n e,  alt h o u g h s o  m e  of t h e  q u a ntiti es i n v ol v e d  ar e s o 
s  m all t h at  ot h er li q ui ds   m ust  h a v e  b e e n i n v ol v e d 3 9 .  T his l e a ds   m e t o  b eli e v e t h at t h e  a p pr o xi  m at e 
c a p a cit y st a n d ar ds   wit n ess e d i n, s a y,   R h o di a n  a  m p h or a e   m a y  h a v e  ori gi n at e d fr o  m  a  d esir e  o n t h e 
p art  of t h e   R h o di a n st at e t o i  m p os e  a t a x  o n its   wi n e  pr o d u c ers  b e c a us e  a st a n d ar di z e d   m e as ur e 
w o ul d  b e  n e c ess ar y t o  e ns ur e t h at t h e y   w er e  all tr e at e d  e q u all y. I n d e e d, t h e st a  m pi n g its elf  pr o b  -
a bl y  als o  h a d  a  fis c al  c h ar a ct er,  a c c or di n g t o   Y v o n   G arl a n 4 0 .

D I  D  T  H  E  S  H  A P  E   O F   A  N   A  M P  H  O  R  A   C  L  A S S   R  E F  L  E  C  T I  T S   C  O  N  T  E  N  T S ?

A n dr ei   O p aiţ  h as  pr o p os e d t h at t h er e   w as  a  »li n k  b et  w e e n t h e  a  m p h or a  s h a p e  a n d its  c o nt e nts, « 
s u g g esti n g t h at  » a  v ess el   wit h  a s h ort er  n e c k  a n d  o v oi d  or  gl o b ul ar  b o d y   w as  pr o b a bl y  us e d f or 
oli v e  oil. «   H e  als o  n ot e d t h at  » a n  a  m p h or a i nt e n d e d  s p e ci fl c all y f or  a  fis h  pr o d u ct   w o ul d  eit h er 
h a v e  n o  n e c k  or  a l ar g er tr u n c at e d  c o ni c al  n e c k t h at   w o ul d  n ot i  m p e d e t h e  filli n g  a n d  e  m pt yi n g  of 
t h e  v ess el   wit h  fis h s a u c e  or s alt e d  fls h.   Wi n e a  m p h or a e  o n t h e c o ntr ar y s e e  m t o  h a v e  h a d a  n arr o  w 
a n d r at h er l o n g er  n e c k « 4 1 .  Ta ni a  P a n a g o u  c o n cl u d e d t h at t h es e  ass u  m pti o ns  »if  us e d   wit h  c a uti o n 
a n d  as  a  c o  m pl e  m e nt ar y t o ol,  c a n  off er r e as o n a bl e i n di c ati o ns « 4 2 . It   m a y  b e  o bs er v e d i n  p assi n g 
t h at  s o  m e  fls h  a  m p h or a e i d e nti fl e d  b y   O p aiţ  h a v e  a   wi d e   m o ut h  a n d  h ar dl y  a n y  n e c k4 3 ,  b ut t h e 
f o c us  of t his  c o ntri b uti o n is  o n  oil  a n d   wi n e  a  m p h or a e,  a n d I s h all t h er ef or e  pr o c e e d t o  e x a  mi n e 
O p aiţ’s  s u g g esti o n t h at  » a  v ess el   wit h  a  s h ort er  n e c k  a n d  o v oi d  or  gl o b ul ar  b o d y   w as  pr o b a bl y 
us e d f or  oli v e  oil. «

A n  e arl y  e x a  m pl e  of  a  gl o b ul ar  or  o v oi d j ar is t h e   C ori nt hi a n   A  a  m p h or a,   w hi c h  first  a p p e ar e d 
i n t h e  e arl y  7t h c e nt ur y  B.  C.   a n d  c o nti n u e d i n  pr o d u cti o n  u ntil  a b o ut  3 0 0  B.  C.   Its b o d y is   m or e 
or l ess s p h eri c al; t h e  n e c k is  br o a d  a n d  fi at,  a n d t h e  h a n dl es  ar e  h e a v y 4 4 .   M ost s c h ol ars  a gr e e t h at 
s u c h  a  m p h or a e  c o nt ai n e d  oli v e  oil,   m ai nl y  b e c a us e t h e y  h a v e  n o r esi n o us  c o ati n g  o n t h e i nt eri or, 

cf.   C at el o y  2 0 1 6, i n  p arti c ul ar  4 7 – 5 2  fi gs.  4.  5.
3 4    v a n   Alf e n  2 0 1 5,  3 0 f.  F or t h e  1 1 t h c e nt.   A.  D., s e e  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5.
3 5    W  all a c e  2 0 0 4,  4 3 0  f.
3 6    O n  e s h o ul d  n ot f or g et, t h o u g h, t h at  c o ns u  m ers  c o ul d  als o  a c q uir e s  m all er  q u a ntiti es  of   wi n e i n   wi n es ki ns, I  m  m er-

w a hr  1 9 9 2,  a n d i n t h e   H ell e nisti c  P eri o d i n  c o ars e l a g y n oi,  a s h a p e f a v o ur e d  b y i n di vi d u al  dri n k ers,  cf.   R otr off 
1 9 9 6,  2 2  a n d   R otr off  2 0 0 6,  8 3 – 8 5.

3 7    M a  rti n-  Kil c h er  1 9 9 4,  5 3 9 f;  Fi n ki els zt ej n  2 0 1 0,  2 0 1;   B a d o u d  2 0 1 7,  1 0.
3 8    W  illi a  ms  2 0 1 8,  8 0 – 8 3.
3 9    S e e,  e. g.,  Fi n ki els zt ej n  2 0 1 0;   Ci of fi  2 0 1 4.  F or t h e  us e  of t h e t er  m i n  p a p yri,  s e e   M a y ers o n  1 9 9 8;   M a y ers o n  2 0 0 1.
4 0    G a  rl a n  2 0 0 0,  1 6 7 – 1 7 1.  T h e r ati o n al e  b e hi n d t h e  st a  m pi n g is  d e b at e d,  b ut t h e  c as e f or t h e  fis c al  c h ar a ct er is   w ell 

ar g u e d  b y   B a d o u d,   w h o  c o n cl u d es t h at it is  » c ert ai n t h at t h e st a  m pi n g r e fi e ct e d  a t a x  o n t h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h o -
r a s «:   B a d o u d  2 0 1 7,  2 2. It s e e  m s   m or e li k el y t o   m e,  h o  w e v er, t h at t h e t a x ati o n   w a s  dir e ct e d  at t h e  a gri c ult ur al 
pr o d u c e  c o nt ai n e d i n t h e  a  m p h or a e,  cf.  P al a c z y k  2 0 1 7,  2 3 7;   B ör k er  2 0 1 9,  8 1  f.;  L u n d  2 0 1 8.

4 1    O p  aiţ  2 0 0 7,  1 0 1  f.
4 2    P a n a g o u  2 0 1 6 a,  3 1 5.
4 3    O p  aiţ  2 0 0 7,  1 0 2 – 1 1 7.
4 4    C  . G.   K o e hl er,   A   Bri ef  T y p ol o g y  a n d   C hr o n ol o g y  of   C ori nt hi a n  Tr a ns p ort   A  m p h or as  < htt p:// pr oj e cts. c h ass. ut o  -

r o nt o. c a/ a  m p h or as/ c or a b 9 2. ht  m > ( 3 0. 1 2.  2 0 1 8).
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4 72.  S p e a ki n g   V ol u  m e s.   O n t h e   C a p a citi e s  of  Tr a n s p ort   A  m p h or a e

a n d  als o  b e c a us e t h e y  ar e   m a n uf a ct ur e d i n  a f a bri c si  mil ar t o  blist er  w ar e,   w hi c h is  ass o ci at e d   wit h 
v ess els  us e d f or  oil i n   C ori nt h 4 5 .

C ori nt hi a n   B  a  m p h or a e   w er e   first   m a d e  a b o ut  5 2 5   B.  C.,  a n d  pr o d u cti o n  c o nti n u e d i nt o t h e 
2 n d  c e nt ur y   B.  C.  o n   C orf u  a n d  p er h a ps  als o  at   C ori nt h.  T h eir s h a p e  c h a n g e d  o v er t h e  c e nt uri es. 
At   flrst it   w as  n e arl y  gl o b ul ar,  b ut  b y t h e   mi d dl e  of t h e  5 t h c e nt ur y  t h e  b o d y  b e c a  m e  o v oi d4 6 ,  a n d 
it  d e v el o p e d i nt o  a  pirif or  m s h a p e  b y t h e  3r d c e nt ur y  B.  C.   C ori nt hi a n   B  a  m p h or a e   ar e t h o u g ht t o 
h a v e  pri  m aril y  c o nt ai n e d   wi n e,   m ai nl y  d u e t o t h e f a ct t h at   m a n y  ar e  c o at e d  o n t h e i nt eri or   wit h  a 
r esi n o us s u bst a n c e4 7 .

T h e   M ass ali ot e  a  m p h or a e  ar e  c h ar a ct eri z e d  b y  a s p h eri c al  or  o v oi d  b o d y,  a s h ort  n e c k,  a n d 
h e a v y  h a n dl es.   T h e  e arli est  e x a  m pl es, i. e.,   T y p es  1 t o  3 i n   G u y   B ert u c c hi’s  cl assi fi c ati o n  fr o  m 
1 9 9 2,   w er e  pr o d u c e d fr o  m t h e s e c o n d  h alf  of t h e  6 t h i nt o t h e  4t h c e nt ur y  B.  C.   W  i n e is t h o u g ht t o 
h a v e  b e e n t h eir  pri  m ar y  c o nt e nts.  T h e r esi n o us  c o ati n g fr e q u e ntl y f o u n d  o n t h eir i nt eri or is  us e d 
as  a n  ar g u  m e nt i n f a v or  of t his t h e or y, t o g et h er   wit h r esi d u e i n  a n  a  m p h or a f o u n d i n t h e   B o urs e  at 
M ars eill e.   O n t h e  ot h er  h a n d, s e v er al  e x a  m pl es   w er e f o u n d t o  c o nt ai n  oli v es 4 8 . 

T h e s h a p e  of t h e   Bri n disi  a  m p h or a e  v ari e d fr o  m  n e arl y  cir c ul ar t o  o v oi d.  T h e y   w er e  pr o d u c e d 
fr o  m t h e s e c o n d  h alf  of t h e  2n d  c e nt ur y  B.  C.   t hr o u g h t h e  e arl y  1st c e nt ur y  A.  D.   at s e v er al  pl a c es  o n 
t h e s o ut h   A dri ati c  c o ast,  of   w hi c h t h e  b est  k n o  w n  ar e t h e   A p a ni  a n d   Gi a n c ol a   w or ks h o ps i n t h e 
Bri n disi  ar e a 4 9 .  S o  m e s c h ol ars t hi n k t h at  oli v e  oil   w as t h e  pri  m ar y  c o nt e nts,  b ut  ot h ers  h ol d t h at 
t h e y  c o ul d  als o  b e  us e d f or t h e tr a ns p ort ati o n  of   wi n e5 0 .

T h er e is littl e  d o u bt  a b o ut t h e  c o nt e nts  of t h e   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e t h at   w er e   m a d e i n   w or k  -
s h o ps  al o n g t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y i n   A n d al usi a i n s o ut h er n  S p ai n fr o  m  b ef or e t h e   mi d dl e  of t h e 
1 st c e nt ur y  A.  D.   i nt o t h e   mi d dl e  of t h e  3r d c e nt ur y. It is  g e n er all y  a gr e e d t h at t his  a  m p h or a  cl ass 
w as  e x cl usi v el y   us e d f or  oli v e  oil. It  h as  a l ar g e  gl o b ul ar  b o d y   wit h s h ar pl y  b e nt  or  o v al  h a n dl es 
a n d  a s h ort  n e c k 5 1 .

T h e   G a ul ois e  4  a  m p h or a   w as  pr o d u c e d i n   G alli a   N ar b o n e nsis  b et  w e e n  a b o ut   A.  D.   5 0  a n d t h e 
e n d  of t h e  3 r d c e nt ur y. It  h as  a s  m all ri n g  b as e,  a n  o v oi d  b o d y,  a  b e a d ri  m,  a n d  gr o o v e d  h a n dl es. 
A  m p h or a e  of t his t y p e  ar e  oft e n  c o at e d i nt er n all y  ,  a n d t h e y  c arr y di pi nti ,   w hi c h  al  w a ys r ef er t o 
v ari o us  ki n ds  of   wi n e ( A  mi n n e u  m,  Pi c at u  m,  P ass u  m ),  a n d it is t h er ef or e  g e n er all y  a gr e e d t h at 
t h e y  c arri e d   wi n e5 2 .

M o vi n g  o n t o  L at e   A nti q uit y, t h e  L at e   R o  m a n  2 ( L  R 2)  a  m p h or a t y p e  h as  a  br o a d- b elli e d, 
n e ar- gl o b ul ar s h a p e   wit h  a s h ort  n e c k  a n d  a  c u p-s h a p e d   m o ut h 5 3 . It   w as  pr o d u c e d i n t h e   Ar g oli d 
at   K a n o u pi,  b et  w e e n  P ort o   C h eli ( a n ci e nt   H ali eis)  a n d   H er  mi o ni  b et  w e e n t h e  4 t h  a n d  7t h c e nt u -

4 5    W  hit br e a d  1 9 9 5,  2 5 6 f.  a n d  p assi  m;   G ör a nss o n  2 0 0 7,  8 2 f.;  S a c c h etti  2 0 1 2,  1 6 – 2 4;  Pr att  2 0 1 6,  9 8 – 2 0 8;   K n a p p  – 
D e  m esti c h a  2 0 1 7,  1 4 0 – 1 4 2;  Ş e n ol  2 0 1 8,  3 6 7;  < htt ps:// a  m p h or as. arts ci. ut or o nt o. c a/ c or a b 9 2. ht  m > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).

4 6    C  . G.   K o e hl er,   A   Bri ef  T y p ol o g y  a n d   C hr o n ol o g y  of   C ori nt hi a n  Tr a ns p ort   A  m p h or as;  < htt p:// pr oj e cts. c h ass. ut o  -
r o nt o. c a/ a  m p h or as/ c or a b 9 2. ht  m > ( 3 0. 1 2.  2 0 1 8).

4 7    W  hit br e a d  1 9 9 5,  2 5 8 – 2 6 1  a n d  p a s si  m;   G ör a n s s o n  2 0 0 7,  8 8 – 1 1 4;  S a c c h etti  2 0 1 2,  3 2 – 3 8;   K n a p p  –   D e  m e sti c h a 
2 0 1 7,  1 4 0 – 1 4 2;  Ş e n ol  2 0 1 8,  3 6 7;  < htt ps:// a  m p h or as. arts ci. ut or o nt o. c a/ c or a b 9 2. ht  m > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).

4 8    B  ert u c c hi  1 9 9 2,  3 7 – 6 7.  1 8 5 – 1 9 1  a n d  p assi  m;  S a c c h etti  2 0 1 2,  4 3 – 4 8.
4 9    M a  n a c or d a  –   P all e c c hi  2 0 1 2;  P al a z z o  2 0 1 3;   G o n z ál e z –    B er ni  2 0 1 8,  7 1 – 7 3;  Ş e n ol  2 0 1 8,  2 6 0.
5 0    P e a c o c k   –    Willi a  m s   1 9 8 6,   8 2  f.    Cl a s s   1;    B e z e c z k y   2 0 1 3,   1 1 0 – 1 1 4   T y p e   2 8;    C arr e   et   al.   2 0 1 4,   4 2 2   n.   2 0;  

C arr er a s    et    al.    2 0 1 6;    < htt p:// ar c h a e ol o g y d at a s er vi c e. a c. u k/ ar c hi v e s/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/ d et ail s.
cf  m ?i d = 5 1  &  C FI  D = 0 c b af ef 0- 5 3 6 2- 4 d 1 3- 9 2 4 7- 6 d 5 9 0 7 7 7 1 0 3f  &  C F T  O  K E  N = 0 > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3). 

5 1    P e a c o c k  –  Willi a  m s  1 9 8 6,  1 3 6 – 1 4 0   Cl a s s  2 5;   M arti n-  Kil c h er  1 9 8 7;  P e ñ a  1 9 9 9,  8 6 – 8 8;   B er ni  2 0 0 8;   B e z e c z k y 
2 0 1 3,  1 3 9 – 1 4 2  T y p e  3 9;   Ki n gsl e y  et  al.  2 0 1 4;   G o n z ál e z  –   Al  m ei d a  2 0 1 7,  5 5 – 5 8;   G o n z ál e z  –   B er ni  2 0 1 8,  2 1 – 2 9; 
< htt p:// ar c h a e ol o g y d at a s er vi c e. a c. u k/ ar c hi v e s/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/ d et ail s. cf  m ?i d = 8 3  &  C FI  D = 0 c b af ef 0-
5 3 6 2- 4 d 1 3- 9 2 4 7- 6 d 5 9 0 7 7 7 1 0 3f  &  C F T  O  K E  N = 0 ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).

5 2    L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5;  P e a c o c k  –   Willi a  ms  1 9 8 6,  1 4 2 f.   Cl as s  2 7;   M arti n-  Kil c h er  1 9 9 4,  3 5 8 – 3 7 6 (i n  p art);   B e z -
e c z k y  2 0 1 3,  1 3 4 f.  T y p e  3 4;   D el b e y  et  al.  2 0 1 5;  < htt p:// ar c h a e ol o g y d at a s er vi c e. a c. u k/ ar c hi v e s/ vi e  w/ a  m p h or a _
a hr b _ 2 0 0 5/ d et ails. cf  m ?i d = 1 3 6 > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).

5 3    M u  n n  1 9 8 5;  Pi eri  2 0 0 5,  9 0 f.;   Di a  m a nti  2 0 1 0,  7 5 – 8 0;   B ă d es c u  2 0 1 2,  3 1 6 – 3 2 2;   G er o usi  2 0 1 4,  1 9 5;   H e at h  et  al . 
2 0 1 5;  Ş e n ol  2 0 1 8,  4 2 5.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    4 7 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



4 8 J o h n  L u n d

ri es A.  D. 5 4 .   Dr ess el  2 4 si  milis  a  m p h or a e,   w hi c h   w er e  pr o b a bl y  a t y p ol o gi c al  pr e d e c ess or t o t h e 
L  R 2  a  m p h or a,   w er e   m a n uf a ct ur e d i n  kil ns  at   C hi os  a n d  Er yt hr ai 5 5 ,  b ut t h e l att er t y p e   w as  n ot  a p-
p ar e ntl y   m a d e  h er e,  a n d  ot h er r e p ort e d  kil n sit es  d o  n ot st a n d  u p t o  cl os er s cr uti n y 5 6 .  Tit uli  pi cti 
s h o  w t h at t h e   Dr ess el  2 4  si  milis  a  m p h or a e   w er e  oil  c o nt ai n ers5 7 ,  a n d   Ol g a   K ar a gi or g o u  c o n cl u d e d 
t h at t h e  a v ail a bl e  e vi d e n c e  »str o n gl y f a v o urs  oli v e  oil  or  oli v es  as t h e  pri  m ar y  c o nt e nt  of  L  R 2 
[ a  m p h or a e] «  p oi nti n g  a  m o n g  ot h er t hi n gs t o t h e f a ct t h at  L  R 2 kil ns  i d e nti fi e d i n t h e  P el o p o n n es e 
ar e sit u at e d i n  a n  ar e a i d e al f or t h e  c ulti v ati o n  of  oli v es 5 8 . 

Wi n e  a  m p h or a e,  o n t h e  ot h er  h a n d, s e e  m  a c c or di n g t o  A n dr ei   O p aiţ  »t o  h a v e  h a d  a  n arr o  w  a n d 
r at h er l o n g er  n e c k, « l o n g er t h a n t h at  of  oil  a n d  fls h  a  m p h or a e.  T his  h ol ds tr u e f or   m a n y   Cl assi c al 
a n d   H ell e nisti c   wi n e  a  m p h or a e  of t h e   A e g e a n, s u c h  as t h os e fr o  m  T h as os,   C hi os,   C os,   K ni d os, 
a n d   R h o d es 5 9 ,  as   w ell  as f or s o  m e  ot h er  cl ass es ( S c h ö n e-  M a u   X  X  X  V,  Ps e u d o-  Dr ess el  2/ 4,   Dr es-
s el  3 0)  b ut  n ot  all 6 0 .   A  m o n g  e x c e pti o ns t o t his ›r ul e‹  ar e t h e   G a ul ois e  4, t h e  L at e   R o  m a n 4  ( L  R 4, 
›  G a z a‹)  a  m p h or a e,    m a n uf a ct ur e d  o n  t h e  P al esti ni a n  c o ast 6 1 ,  a n d  t h e    N ort h   Afri c a n  › a  m p h or e 
gl o b ul air e.‹ 6 2 .   D o  mi ni q u e  Pi éri  h as  ar g u e d t h at   wi n e   w as  pr o b a bl y  als o t h e  pri n ci p al  c o nt e nts  of 
t h e  b a g-s h a p e d  L at e   R o  m a n 5 ( L  R 5)  a  m p h or a e 6 3 . 

T his r e vi e  w s u g g ests t h at s o  m e  oil  a  m p h or a e (  C ori nt hi a n  A,   Bri n disi,   Dr ess el   2 0,  L  R 2)   w er e 
i n d e e d gl o b ul ar  or  o v oi d  b ut s o   w er e s o  m e   wi n e  a  m p h or a e (  C ori nt hi a n  B,   M ass ali ot e,   G a ul ois e   4, 
a n d t h e  a  m p h or e  gl o b ul air e).   M or e o v er,  ot h er  oil  a  m p h or a e  di d  n ot  h a v e t his s h a p e, f or  e x a  m pl e 
t h e  Tri p olit a n a I  a n d III  a n d t h e   Afri c a n a I  a  m p h or a e,   w hi c h,  a c c or di n g t o   Mi c h el   B o nif a y,   m ost 
li k el y  c o nt ai n e d  oli v e  oil6 4 .   M ar k  L a  w all ri g htl y  o bs er v e d t h at  »  w h at is stri ki n g  a b o ut  his r es ults 
is t h e f a ct t h at t h e   Afri c a n a t y p es,  d es pit e  diff er e nt  c o nt e nts,  all s h ar e t h e s a  m e  g e n er al s h a p e  a n d 
t h e s a  m e  b asi c f or  ms  of t o e,   m o ut h  a n d ri  m «6 5 .  T h e t e nt ati v e  c o n cl usi o n t o  b e  dr a  w n fr o  m t his 
e vi d e n c e is t h at   m a ki n g  ass u  m pti o ns  a b o ut t h e  c o nt e nts  of  a  gi v e n  a  m p h or a  cl ass   m er el y  b as e d 
o n its s h a p e is  h a z ar d o us 6 6 .

I S I  T  P  O S SI  B  L  E  T  O   E S  T A  B  LI S  H   A   C  O  R  R  E  L  A TI  O  N   B  E  T  W  E  E  N  T  H  E   C  A P A  CI  T  Y   O F 
A  N   A  M P  H  O  R  A   C  L  A S S   A  N  D I  T S  P  RI  M  A  R  Y   C  O  N  T  E  N  T S ?

T h e  c a p a citi es  of t h e  oil  a n d   wi n e  a  m p h or a  cl ass es r e vi e  w e d  a b o v e  ar e  a  n at ur al  first st e p t o  w ar ds 
i n v esti g ati n g   w h et h er t h er e   w as  a  c orr el ati o n  b et  w e e n t h e  v ol u  m e  of  a n  a  m p h or a  cl ass  a n d its 
pri  m ar y  c o nt e nts. 

5 4    M u  n n  1 9 8 5. 
5 5    O p  aiţ  –   Ts ar a v o p o ul os  2 0 1 1.
5 6    R e p orts  of  pr o d u cti o n  of  L  R 2  a  m p h or a e  at  R eş a dı y e i n t h e   K ni di a n  P e ni ns ul a s e e  m i n f a ct t o r ef er t o t h e  L  R 1 t y p e, 

cf.  T u n a  et  al.  1 9 8 7,  4 9,  a n d  a n  all e g e d  kil n sit e i n   C hi os  pr o d u c e d  a  m p h or a e  of t h e s u bt y p e  Z e est  7 0  a c c or di n g 
t o   O p aiţ  2 0 0 4,  1 1.

5 7    O p  aiţ  –   Ts ar a v o p o ul os  2 0 1 1.
5 8    Ri  l e y  1 9 8 1,  1 1 7 f.  1 2 2;  P e a c o c k –   Willi a  ms  1 9 8 6,  1 8 2 – 1 8 4   Cl ass  4 3;   K ar a gi or g o u  2 0 0 1;   B e z e c z k y  2 0 1 3,  1 5 3; 

< htt p:// ar c h a e ol o g y d at a s er vi c e. a c. u k/ ar c hi v e s/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/ d et ail s. cf  m ?i d = 2 3 9 >  ( 0 1.    0 4.   2 0 2 3).  
H o  w e v er,  Pi eri  2 0 0 5,  9 2   f.  o pts f or   wi n e  as t h e  pri n ci p al  c o nt e nts. 

5 9    Ş e n ol  2 0 1 8,  3 5 7.  3 5 9.  3 6 9 f.  3 9 5 f.  4 0 8. 
6 0    F o r t h es e, s e e   B o nif a y  2 0 0 4,  8 7 – 1 5 5;   B o nif a y  2 0 0 7. 
6 1    R  il e y  1 9 8 1,  1 1 7 f.  1 2 0;  P e a c o c k –   Willi a  ms  1 9 8 6,  1 9 8 f.   Cl ass  4 9;   M aj c h er e k  1 9 9 5;  Pi eri  2 0 0 5,  1 0 1 – 1 1 4;  Fr e e d 

2 0 0 9,  1 5 5;   B e z e c z k y  2 0 1 3,  1 7 0 – 1 7 2  T y p e  5 7;  Ş e n ol  2 0 1 8,  4 4 5 f.;  < htt p:// ar c h a e ol o g y d at as er vi c e. a c. u k/ ar c hi v es/
vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/ c h ar a ct er. cf  m ?i d = 1 6 > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).  L a  w all  2 0 1 1,  2 3 f.  n ot es t h at  p a p yr ol o gi c al  fi n ds 
s h o  w t h at  L  R 4  a  m p h or a e  » ar e fr e q u e ntl y  att est e d  as  c o nt ai ni n g  n ot  o nl y i  m p ort e d   wi n e,  b ut  als o i  m p ort e d  gr a p es, 
oli v e  oil,  n uts,  oli v es,  h o n e y,  c h e es e,  pi c kl es  fis h  pr o d u cts, fr uit  a n d   m e at. « 

6 2    B  o nif a y  –   C a p elli  2 0 1 8,  6 8.
6 3    R  il e y  1 9 8 1,  1 1 7 f.  1 2 1;  P e a c o c k –   Willi a  ms  1 9 8 6,  1 9 1   Cl ass  4 6;  L u n d  1 9 9 3,  1 3 3 – 1 3 5;  Pi eri  2 0 0 5,  1 1 4 – 1 2 7;  Fr e e d 

2 0 0 9,  1 5 5;   B e z e c z k y  2 0 1 3,  1 7 1.
6 4    B  o nif a y  2 0 0 7,  8 7 – 1 5 5.  T h e  c o n cl usi o n is  b as e d  o n t h e l o c ati o n  of t h e  a  m p h or a   w or ks h o ps  a n d t h e  a bs e n c e  of  a n 

i nt er n al r esi n o us  c o ati n g.  S e e  als o   W o o d  w ort h  et  al.  2 0 1 5.
6 5    L a  w all  2 0 1 1,  2 5.
6 6    L a  w all  2 0 1 1,  3 3 is li k e  wis e  criti c al  of t h e  n oti o n  of › oil  s h a p es‹  a n d ›  wi n e  s h a p es.‹ 
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4 92.  S p e a ki n g   V ol u  m e s.   O n t h e   C a p a citi e s  of  Tr a n s p ort   A  m p h or a e

A s f ar  as  oil  a  m p h or a e  ar e  c o n c er n e d,   C ar ol y n   K o e hl er st at e d t h at   C ori nt hi a n   A    a  m p h or a e 
» ar e  o n t h e   w h ol e   m u c h l ar g er t h a n t h os e  of  ot h er   Gr e e k  a  m p h or a s eri es; i n  all  p eri o ds t h e y  h el d 
v ari o us  a  m o u nts, t h e s  m all est  a b o ut  1 8  litr es, t h e l ar g est  7 0,  a n d t h e   m aj orit y  a b o v e  4 0 «6 7 .  T his 
a c c or ds   wit h t h e r e c e ntl y  q u ot e d  a v er a g e  c a p a cit y  of  4 6. 2  lit ers6 8 .   A   Bri n disi  a  m p h or a f o u n d  at 
As h k el o n i n Isr a el  h ol ds  5 4. 2 5   lit ers, a n d  o n e i n   Al e x a n dri a  h as  a  c a p a cit y  of  6 4. 3 6  lit ers6 9 .  T h e 
m e as ur e d  c a p a cit y  of t h e   Dr ess el   2 0  a  m p h or a e  v ari es  b et  w e e n  5 8. 5 0  a n d  8 0. 5 0  lit ers,   wit h  a 
m e a n  of  a b o ut  6 9. 5 1   lit ers7 0 .  T h e  c a p a cit y  pr o b a bl y  v ari e d  o v er ti  m e,  a n d t h e y  c o ul d –  a c c or di n g 
t o tit uli –  c o nt ai n  b et  w e e n  5 9  a n d  1 9 1  lit ers  »  wit h  a  pl ur alit y r e c ei vi n g  2 1 5 – 1 6  p o u n ds  of  oil ( c a 
7 8 – 7 9  l) «7 1 .  T h e  c a p a cit y  of t h e  Tri p olit a n a II –III  a  m p h or a e is  8 0 – 8 5 lit ers7 2 , t h at  of t h e   Afri c a n a I 
cl ass is  3 5 – 4 0  lit ers7 3 ,  a n d  L  R 2  a  m p h or a e  c o nt ai n e d  a b o ut  4 0 – 4 5 lit ers7 4 .   W h e n t h e  a v er a g e  c a-
p a citi es  of t h es e  oil  a  m p h or a e  ar e  c o  m bi n e d, it  e  m er g es t h at t h e y  c o nt ai n e d  a   m e a n  of  5 6. 3  lit ers, 
a  fi g ur e t h at s h o ul d  of  c o urs e  b e t a k e n   wit h  a  gr ai n  of s alt  d u e t o t h e   m a n y  u n c ert ai nti es i n v ol v e d. 

Wi n e  a  m p h or a e  pr es e nt  a s o  m e  w h at  diff er e nt  pi ct ur e.  T h e  c a p a cit y  of t h e   C ori nt hi a n   B  a  m  -
p h or a e  fl u ct u at e d  b et  w e e n  1 9. 3  a n d  2 7. 6  lit ers, b ut  C ar ol y n   K o e hl er  n ot es t h at  a  » c ert ai n i nt e n d e d 
si z e «  of  a b o ut  2 5  lit ers   w as  att ai n e d  b y t h e  e arl y  3r d c e nt ur y  B.  C. 7 5 .  T h e  c a p a cit y  of t h e   M ass ali ot e 
2 b  a n d  3  a  m p h or a e  v ari e d  b et  w e e n  c.  1 5. 5  a n d  2 8. 3  lit ers,   wit h  a   m e a n  of  2 2. 4 lit ers7 6 .  T h e  T h a-
si a n  a  m p h or a e  of t y p es I a  a n d I b  e a c h  h el d  a n  a v er a g e  of  6. 3  a n d  1 1. 1  lit ers7 7 ,  a n d t h e   R h o di a n 
o n es  c o nt ai n e d  b et  w e e n  2 5. 4  a n d  2 7. 3  lit ers7 8 .  F or   K ni di a n  a  m p h or a e,  c a p a citi es  b et  w e e n  2 5. 2 
a n d  3 9. 9 5  lit ers  h a v e  b e e n r e p ort e d,   wit h  a   m e a n  at  3 4. 4 lit ers7 9 .  T h e  c o  m pl et el y  pr es er v e d   G a ul o-
is e 4  a  m p h or a e fr o  m t h e  kil n sit e  at  S all èl es  d’  A u d e  h a d  a  c a p a cit y  b et  w e e n  2 9. 9  a n d  3 7  lit ers, 
wit h  a   m e a n  of  3 3. 9   lit ers8 0 .  L  R 4 (  G a z a)  a  m p h or a e  of t h e  5t h  a n d  e arl y  6t h c e nt uri es  ( Pi eri t y p e 4  B) 
c o nt ai n e d  b et  w e e n  2 4  a n d  2 6  lit ers8 1 ,  a n d t h e  L at e   R o  m a n 5  a  m p h or a e  h a v e  a st a n d ar d  c a p a cit y 

6 7    < htt ps:// a  m p h or as. arts ci. ut or o nt o. c a/ c or a b 9 2. ht  m > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).
6 8    K n  a p p  –    D e  m esti c h a  2 0 1 7,  1 4 1. 
6 9    B  ar a k o  2 0 0 8,  4 5 5   A  m p h or a  2 5;  Ş e n ol  2 0 1 8,  2 6 1  n o.  2 2 0;  2 6 2 – 2 6 4  n os.  2 2 1 – 2 2 3  h a v e  c a p a citi es  b et  w e e n  3 5. 5 2 

a n d  4 3. 6 6  lit ers. 
7 0    B a s e d  o n  P e a c o c k   –   Willi a  m s  1 9 8 6,  5 1 – 5 3 t a b.  1   wit h t h e  o  mi s si o n  of t  w o s  m all  a  m p h or a e  h ol di n g  3 9  a n d 

4 5. 9 5  lit ers  e a c h,  a n d   Ki n gsl e y  et  al.  2 0 1 4,  3.   A c c or di n g t o  »  R o  m a n   A  m p h or a e:  a  di git al r es o ur c e, « t h e  a v er a g e 
c a p a cit y is  7 0 – 7 5  lit ers;  < htt p:// ar c h a e ol o g y d at as er vi c e. a c. u k/ ar c hi v es/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/i n d e x. cf  m > ( 0 1. 
0 4.  2 0 2 3).

7 1    M a  rti n-  Kil c h er  1 9 8 7,  5 4 – 5 8.  1 5 2 – 1 5 7;   B e z e c z k y  2 0 1 3,  1 3 9 – 1 4 2;  v a n  d e n   B er g  2 0 1 5,  4 4 7   wit h r ef er e n c es.  T h e 
q u ot ati o n i s fr o  m  P e ñ a  1 9 9 9,  8 6.  F or t hi s i s s u e, s e e   R o drí g u e z  1 9 8 4;   R o drí g u e z  1 9 9 0;   R o drí g u e z  2 0 0 0;   B er ni 
2 0 0 8;   A g uil er a  2 0 1 2.

7 2    < htt p:// ar c h a e ol o g y d at as er vi c e. a c. u k/ ar c hi v es/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/ c h ar a ct er. cf  m ?i d = 3 0 6 > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3). 
7 3    < ht t p:// ar c h a e ol o g y d at a s er vi c e. a c. u k/ ar c hi v e s/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/ c h ar a ct er. cf  m ?i d = 1 >  ( 0 1.   0 4.   2 0 2 3).  

A uri e  m  m a  2 0 0 0,  2 7  n.  4  q u ot es  a  fi g ur e  of  4 3 – 4 4   lit ers;  Ş e n ol  2 0 1 8,  2 2 0  n o.  1 8 5  h as  a  c a p a cit y  of  3 7. 1 5 lit ers.
7 4    < htt p:// ar c h a e ol o g y d at a s er vi c e. a c. u k/ ar c hi v e s/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/ c h ar a ct er . cf  m ?i d = 2 3 9 > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3) 

q u ot es  a  fi g ur e  of  4 0 – 4 5  lit ers.   K ar a gi or g o u  2 0 0 1,  1 4 9  st at es t h at t h eir  c a p a cit y is  »  m ai nl y  a b o ut  4 0 litr es, «  b ut 
s h e  als o ( 1 4 2) r ef ers t o  e x a  m pl es  at  3 0  lit ers.

7 5    < htt ps:// a  m p h or as. arts ci. ut or o nt o. c a/ c or a b 9 2. ht  m > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3). 
7 6    B  ert u c c hi  1 9 9 2,  3 9.  5 4.  5 8 f.  6 2.  6 4 f.
7 7    C  f.   B o n –   B o n  1 9 5 7,  1 7 – 1 9;   Br aši ns kij  1 9 8 4,  1 8 0 – 1 8 2;  P a n a g o u  2 0 1 6 b,  2 1 0  a n d  n.  3.  S e e  als o  T z o c h e v  2 0 1 6 a, 

2 3 4 f.;  T z o c h e v  2 0 1 6 b. 
7 8    W  all a c e  2 0 0 4,  4 3 0.  T h e   m e a n  c a p a cit y f or t h e  1 1  e x a  m pl es  q u ot e d  b y   Br aši ns kij  1 9 8 4,  1 9 9 f. is  2 7  lit ers ( disr e-

g ar di n g  7 fr a cti o n al  a  m p h or a e).  S e e  als o   M o n a c h o v  2 0 0 5,  8 8 – 9 1  a n d  p assi  m. 
7 9    Al  p ö z e n  et  al.  1 9 9 5,  8 6.  8 8 f.;  Ş e n ol  2 0 0 3,  3 3 – 3 8;  Ş e n ol  2 0 0 9,  1 2 6 – 1 2 9;  P a n a g o u  2 0 1 6 b,  2 2 9  n.  3;  Ş e n ol  2 0 1 8, 

3 9 7  f.   A c c or di n g t o   D ü n d ar  2 0 1 3,  1 6 7:  » T h e  c a p a cit y  of   C ni di a n  a  m p h or a e i n t h e  3 r d c e nt ur y   B.  C.,  of  a p pr o xi -
m  at el y  4 0  litr es,  d e cr e as es  b y t h e  e n d  of t h e  2n d  c e nt ur y   B.  C.  to  3   litr es,  a n d i n t h e   R o  m a n I  m p eri al  p eri o d,  d uri n g 
t h e  1st– 2 n d   c e nt ur y   A.  D. w a s f urt h er r e d u c e d i n  c a p a cit y t o  1 7   litr e s. «   Cf.  < htt p s:// a  m p h or a s. art s ci. ut or o nt o. c a/
c or a b 9 2. ht  m > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3). 

8 0    L a u b e n h ei  m er  –    Gis b ert  2 0 0 1,  3 7.
8 1    Pi eri  2 0 0 5,  1 0 5.  T h e  e arli er t y p e   A  h el d  b et  w e e n  1 3  a n d  1 6 lit ers.   A c c or di n g t o  » T h e   R o  m a n   A  m p h or a e «   w e bsit e, 

t h eir   c a p a cit y    w a s   2 0 – 2 5  lit er s:   < htt p:// ar c h a e ol o g y d at a s er vi c e. a c. u k/ ar c hi v e s/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/
c h ar a ct er. cf  m ?i d = 1 6 > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).
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5 0 J o h n  L u n d

b et  w e e n  2 0  a n d  2 5  lit ers8 2 .  T h e  a v er a g e  c a p a citi es  of t h es e   wi n e  a  m p h or a e t h us  v ari e d  b et  w e e n 
8. 3  a n d  3 4. 4  lit ers. H o  w e v er,   C o a n  a  m p h or a e   m a k e  u p  a n  e x c e pti o n t o t his ›r ul e,‹   wit h  a  c a p a cit y 
v ar yi n g  b et  w e e n  4 0. 6  a n d  5 1  lit ers  a n d  a   m e a n  of  4 4. 5 lit ers8 3 .  Still, t h e  a v er a g e  c a p a cit y f or  all 
of t h e   wi n e  a  m p h or a e  u n d er  dis c ussi o n  – i n cl u di n g t h e   C o a n  o n es  –  a  m o u nts t o  o nl y  2 8. 2  lit ers, 
a b o ut  h alf  of t h e c orr es p o n di n g  fi g ur e f or t h e  oil a  m p h or a e.  T h e  v er y s a  m e  diff er e n c e is ill ustr at e d 
gr a p hi c all y  b y t h e  oil  a n d   wi n e  a  m p h or a e  fr o  m   N ort h   Afri c a,  as i d e nti fl e d  b y   Mi c h el   B o nif a y, 
w h o  di d  n ot, I t hi n k, f a ct or i n t h e si z e  of t h e  a  m p h or a e   w h e n  h e  d et er  mi n e d t h eir  c o nt e nts 8 4 .

T his is  n ot t o s u g g est t h at  all   wi n e  a  m p h or a e   w er e s  m all er t h a n  all  oil  a  m p h or a e t hr o u g h o ut 
t h e  a n ci e nt   w orl d  a n d f or  all  p eri o ds.  T h e s a  m pl e  a n al y z e d  h er e is  e vi d e ntl y t o o s  m all t o  all o  w f or 
s u c h  a s  w e e pi n g  c o n cl usi o n.   Ot h er f a ct ors   m a y  h a v e  b e e n i n v ol v e d.  F or i nst a n c e, it  h as  b e e n s u g -
g est e d t h at t h e  c a p a cit y  of  a n  a  m p h or a   w as  d et er  mi n e d  b y t h e  v al u e  of its  c o nt e nts; t h at is,  a   m or e 
v al u a bl e  c o  m  m o dit y   w o ul d  b e s hi p p e d i n  a s  m all er  c o nt ai n er t h a n  a l ess  v al u a bl e  o n e 8 5 .  Still, if 
f ut ur e r es e ar c h  c o n fir  ms t h at t h e  c a p a cit y  of  a n ci e nt  oli v e  oil  a  m p h or a e   w as,  g e n er all y s p e a ki n g, 
gr e at er t h a n t h at  of t h os e  c o nt ai ni n g   wi n e, t h e n t his   m a y  p er h a ps  b e  e x pl ai n e d   wit h r ef er e n c e t o 
oli v e  oil’s  r el ati v el y l o n g  ›s h elf lif e‹,  a  s u g g esti o n  ori gi n all y  p ut  f or  w ar d  b y   Ol g a   K ar a gi or g o u 
i n  h er st u d y  of t h e  L  R 2  a  m p h or a e.  S h e  o bs er v e d t h at  »t h e  d etri  m e nt al i  m p a ct  of  o x y g e n  o n t h e 
fi a v o ur  a n d  b o d y  of t h e   wi n e «   m e a nt t h at  a   wi n e  a  m p h or a  h a d t o  b e  e  m pti e d r e as o n a bl y  q ui c kl y 
o n c e its s e al  h a d  b e e n  br o k e n, i n  c o ntr ast t o t h os e  c o nt ai ni n g  oli v e  oil 8 6 . 

C  O  N  C  L  U SI  O  N 

A n ci e nt  a  m p h or a  c a p a citi es   w er e  n ot st a n d ar di z e d t o t h e  d e gr e e t h at  a   m o d er n  c o ns u  m er   w o ul d 
e x p e ct: t h e  c a p a citi es   wit hi n  a si n gl e  cl ass  v ari e d  b et  w e e n  8  a n d  1 0  %  or   m or e.   H o  w e v er, t his 
i n c o nsist e n c y  c o ul d  b e  e v e n e d  o ut  b y  a c q uiri n g  a l ar g e  b at c h  of  a  m p h or a e,  as  p oi nt e d  o ut  b y   M al-
c ol  m   Wall a c e,  a n d it   w o ul d  n ot  b e  a  pr o bl e  m f or t h e  e v er y d a y  c o ns u  m er   w h o  pr o b a bl y  b o u g ht  a 
c ar ef ull y   m e as ur e d s  m all er  a  m o u nt  of   wi n e  or  oil fr o  m  a r et ail er.  T h e  e vi d e n c e s u g g ests t h at  oil 
a  m p h or a e  di d,  o n t h e   w h ol e,  h a v e  a l ar g er  c arr yi n g  c a p a cit y t h a n   wi n e  a  m p h or a e 8 7 ,   w hi c h   m a y 
h a v e  h a d s o  m et hi n g t o  d o   wit h t h e l o n g er s h elf lif e  of  oli v e  oil  o v er   wi n e,  o n c e t h e s e al   w as  br o -
k e n.   B ut it is  h ar d t o   m ai nt ai n t h e  n oti o n t h at t h e  c o nt e nts  –   w h et h er   wi n e  or  oil  –  of  a n  a  m p h or a 
c a n  b e  r eli a bl y  d e d u c e d  fr o  m its  s h a p e.  It  r at h er  s e e  ms t h at t his  r e fi e ct e d  c ert ai n  r e gi o n al  p at -
t er ns8 8 .   M a n y   Ar c h ai c  E ast   Gr e e k  a  m p h or a e t h us s h ar e d  a s o  m e  w h at si  mil ar s h a p e8 9 ,  a n d t h e s a  m e 
h ol ds tr u e f or t h e   H ell e nisti c   wi n e  a  m p h or a e fr o  m t h e   A e g e a n  a n d  als o f or   m ost  of t h e  a  m p h or a e 
pr o d u c e d i n   R o  m a n   N ort h   Afri c a, r e g ar dl ess  of t h eir  c o nt e nts 9 0 .   A  b u y er f ar fr o  m t h e  pr o d u c-
ti o n  ar e a  of t h e  a  m p h or a   w o ul d  pr o b a bl y  n ot  h a v e  b e e n  a  w ar e  of s u c h r e gi o n al  p att er ns,   w hi c h 
i n ci d e nt all y s u p p orts t h e  n oti o n t h at t h e tr a d e i n  a  m p h or a e ( or r at h er t h eir  c o nt e nts)   w as  hi g hl y 
or g a ni z e d  a n d  c arri e d  o ut  o n  a   w ell-i nf or  m e d  b asis.

D u e t o t h e   m a n y  u n c ert ai nti es i n v ol v e d, t h es e  c o n cl usi o ns s h o ul d  all  b e r e g ar d e d  as  pr eli  mi  -
n ar y.  T h e  o nl y  c ert ai nt y t o  e  m er g e fr o  m t his st u d y is t h at   m or e  – i n d e e d  m a n y   m or e   –  v ol u  m etri c 
st u di es  of tr a ns p ort  a  m p h or a e  ar e i n  or d er.  T his  c o ntri b uti o n  h as tri e d t o  c o v er   m ost  of t h e   M e di-
t err a n e a n  o v er  a n  e xt e n d e d  p eri o d  of ti  m e,  b ut t h e  b est   w a y t o  arri v e  at  cl e ar er  a ns  w ers is  pr es u  m-
a bl y t o  a b a n d o n  a  gl o b al  vi e  w i n f a v or  of st u d yi n g t h e iss u es  at  a r e gi o n al  a n d  e v e n l o c al l e v el, 
w hi c h is t o  a l ar g e  e xt e nt  pr e cis el y   w h at t h e  pr es e nt  p u bli c ati o n is  all  a b o ut. 

8 2    < htt p:// ar c h a e ol o g y d at as er vi c e. a c. u k/ ar c hi v es/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/ c h ar a ct er. cf  m ?i d = 2 6 7 > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).
8 3    B  r aši ns kij  1 9 8 4,  2 0 1;   Al p ö z e n  et  al.  1 9 9 5,  9 6 f.;  Ş e n ol  2 0 0 3,  4 2 f.;  Ş e n ol  2 0 0 9,  1 3 0 – 1 3 2;  P a n a g o u  2 0 1 6 b,  2 1 0  n.  3. 
8 4    B  o nif a y  2 0 0 7  fl g.  1.
8 5    St e c k n er  1 9 8 9,  6 9 f.
8 6    K a  r a gi or g o u  2 0 0 1,  1 4 8 f.
8 7    T h us,  als o   M oli n a  –    M at e o  2 0 1 8,  3 0 8.
8 8    F o r  e x a  m pl es, s e e  L a  w all  2 0 1 7  a n d  P hilis  2 0 1 9.
8 9    S e e  Pi err e   D u p o nt i n:   C o o k  –    D u p o nt  1 9 9 8,  1 4 2 – 1 9 1.
9 0    S e e   B o nif a y  2 0 0 7,  fl g.  1.
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5 12.  S p e a ki n g   V ol u  m e s.   O n t h e   C a p a citi e s  of  Tr a n s p ort   A  m p h or a e

B I  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

A b d el h a  mi d  2 0 1 3 S.  A b d el h a  mi d,   A g ai nst t h e t hr o  w- a  w a y-  m e nt alit y:  T h e r e us e  of  a  m p h or as i n  a n ci e nt 
m ariti  m e tr a ns p ort, i n:   H.   P.  H a h n   –  H.   W  eiss ( e ds.),   M o bilit y,   M e a ni n g   &  Tr a nsf or  m a -
ti o ns  of  T hi n gs: s hifti n g  c o nt e xts  of   m at eri al  c ult ur e t hr o u g h ti  m e  a n d s p a c e (  O xf or d 
2 0 1 3)  9 1 – 1 0 6.

A g uil er a  2 0 1 2 A.   A g uil er a   M artí n,  L a  n or  m alis ati o  n  d e l’ é pi gr a p hi e  a  m p h ori q u e.  L es tit uli  pi cti  d es 
a  m p h or es   Dr ess el  2 0, i n:   M.  E.  F u c hs  –   R.  S yl v estr e  –   C.  S c h  mi dt   H ei d e nr ei c h ( e ds.), 
I ns cri pti o ns    mi n e ur es.    N o u v e a ut és  et  r é fi e xi o ns.   A ct es  d u  pr e  mi er  c oll o q u e    D u ct us 
( 1 9 – 2 0 j ui n  2 0 0 8,   U ni v ersit é  d e  L a us a n n e) (  B er n  2 0 1 2)  1 3 5 – 1 4 3.

Al p ö z e n  et  al.  1 9 9 5 T.  O.   Al p ö z e n   –   A.  H.   Ö z d a z   –   B.  B er k a y a,   C o  m  m er ci al   A  m p h or as  of t h e   B o dr u  m 
M us e u  m  of   U n d er  w at er   Ar c h a e ol o g y.   M ariti  m e tr a d e  of t h e   M e dit err a n e a n i n  a n ci e nt 
ti  m es (  B o dr u  m  1 9 9 5).

A ult  2 0 0 7 B.   A.   A ult,   Oi k os  a n d   Oi k o n o  mi a:   Gr e e k  h o us es,  h o us e h ol ds  a n d t h e  d o  m esti c  e c o n o  -
m y, i n:   R.   C.   W  est g at e  –   N.  Fis c h er  – J.  W hitl e y   ( e ds.),   B uil di n g   C o  m  m u niti es.   H o us e, 
S ettl e  m e nt  a n d  S o ci et y i n t h e   A e g e a n  a n d   B e y o n d.  Pr o c e e di n gs  of  a   C o nf er e n c e  h el d  at 
C ar diff   U ni v ersit y,  1 7 – 2 1   A pril  2 0 0 1,   B S  A  St u di es  1 5 ( L o n d o n  2 0 0 7)  2 5 9 – 2 6 5.

A uri e  m  m a  2 0 0 0 R.   A uri e  m  m a,   L e  a nf or e  d el r elitt o  di   Gr a d o  e il l or o  c o nt e n ut o,   M E F  R  A   A nti q uit é  1 1 2, 
2 0 0 0,  2 7 – 5 1.

B ă d es c u  2 0 1 2 A.   B ă d es c u,   Ori e nt al  a  m p h or a e t y p e   L  R  A  1  a n d   L  R  A  2  dis c o v er e d  at   Histri a (t h e  b a  -
sili c a  e xtr a   m ur os s e ct or),  P o nti c a  4 5,  2 0 1 2,  3 1 1 – 3 2 8.

B a d o u d  2 0 1 7 N.    B a d o u d,    D e ci p h eri n g    Gr e e k    A  m p h or a   St a  m ps,    C  H S    R es e ar c h    B ull eti n    5,   n o.   2  
< htt p://r es e ar c h- b ull eti n. c hs. h ar v ar d. e d u/ 2 0 1 7/ 0 9/ 1 1/ a  m p h or a-st a  m ps > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).

B ar a k o  2 0 0 8 T.  J. B ar a k o,   A  m p h or as  T hr o u g h t h e   A g es, i n:  L- E.   St a g er  –  J. D.   S c h ol o e n  –  D.   B e n-
S hl o  m o ( e ds.),   As k h al o n  1. I ntr o d u cti o n  a n d   O v er vi e  w ( 1 9 8 5 – 2 0 0 6) (  Wi n o n a  L a k e, I  N 
2 0 0 8)  4 2 9 – 4 6 1.

B e nt z  1 9 9 8 M.    B e nt z,   P a n at h e n äis c h e   Pr eis a  m p h or e n.   Ei n e   at h e nis c h e    Vas e n g att u n g   u n d  i hr e  
F u n kti o n  v o  m  6. – 4. J a hr h u n d ert  v.   C hr,   A nt  K   B ei h.  1 8 (  B as el  1 9 9 8).

B er n al-  C as as ol a  2 0 1 5  D.   B er n al-  C as as ol a,   W h at   C o nt e nts   D o   We   C h ar a ct eris e i n   R o  m a n   A  m p h or a e ?   M et h  -
o d ol o gi c al  a n d    Ar c h a e ol o gi c al    T h o u g hts  o n  a  › Tr e n di n g    T o pi c‹,  i n:    C.   Oli v eir a    – 
R.   M or ais   –   A.  M orill o ( e ds.),   Ar c h a e o a n al yti cs.   C hr o  m at o gr a p h y  a n d   D  N  A  a n al ysis i n 
ar c h a e ol o g y. I nt er n ati o n al  S y  m p osi u  m ( P ort o  2 0 1 5)  6 1 – 8 3.

B er n al-  C as as ol a  2 0 2 1  D.   B er n al-  C as as ol a  –   M.   B o nif a y  –   M.  P e c ci  et  al. ( e ds.),   R o  m a n   A  m p h or a   C o nt e nts. 
R e fl e cti n g  o n  t h e    M ariti  m e   Tr a d e  of  F o o dst uffs  i n   A nti q uit y.  I n    H o n o ur  of    Mi g u el 
B eltr á n  Ll oris.  Pr o c e e di n gs  of t h e   R o  m a n   A  m p h or a   C o nt e nts I nt er n ati o n al I nt er a cti v e 
C o nf er e n c e (  R  A  CII  C) (  C a di z,  5 – 7   O ct o b er  2 0 1 5),   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit er  -
r a n e a n  P ott er y  1 7 (  O xf or d  2 0 2 1).

B er ni  2 0 0 8 P.  B er ni   Mill et,  E pi gr afí a  a nf óri c a  d e l a   B éti c a.   N u e v as f or  m as  d e  a n álisis, I nstr u  m e nt a 
2 9 (  B ar c el o n a  2 0 0 8).

B ert u c c hi  1 9 9 2 G.   B ert u c c hi,  L es  a  m p h or es  et l e  vi n  d e   M ars eill e   VI e  s.  a v a nt J.-  C.-IIe  s.  a pr ès J.-  C., 
R  A  N ar b  S u p pl.  2 5 ( P aris  1 9 9 2).

B e z e c z k y  2 0 1 3 T.  B e z e c z k y,  T h e   A  m p h or a e  of   R o  m a n  E p h es us,  Fi E  1 5,  1 (  Vi e n n a  2 0 1 3).

B ör k er  2 0 1 9 C.   B ör k er ,   D er  Ε Ρ Γ Α Σ Τ  Η ΡΙ  Α Ρ  Χ  Η Σ  u n d  di e r h o dis c h e n   A  m p h or e nst e  m p el,  Z P E  2 0 9, 
2 0 1 8,  7 8 – 9 0.

B o n   –   B o n  1 9 5 7 A.-  M.   B o n   –   A.  B o n,  L es ti  m br es  a  m p h ori q u es  d e  T h as os,  Ét u d es t h asi e n n es  4 ( P aris 
1 9 5 7).

B o nif a y  1 9 8 6 M.   B o nif a y,   O bs er v ati o ns s ur l es  a  m p h or es t ar di v es  à   M ars eill e  d’ a pr ès l es f o uill es  d e 
l a   B o urs e ( 1 9 8 0 – 1 9 8 4),   R  A  N ar b  1 9,  1 9 8 6,  2 6 9 – 3 0 1.

B o nif a y  2 0 0 4 M.   B o nif a y,  Et u d es s ur l a  c ér a  mi q u e r o  m ai n e t ar di v e  d’  Afri q u e,   B  A  RI nt S er  1 3 0 1 (  O x  -
f or d  2 0 0 4).

B o nif a y  2 0 0 7 M.   B o nif a y,   Q u e tr a ns p ort ai e nt  d o n c l es  a  m p h or es  afri c ai n es ?   A n n e x e:   A n al ys e  d u  c o n  -
t e n u  d’ a  m p h or es  afri c ai n es, i n:  E. P a pi ( e d.),  S u p pl yi n g   R o  m e  a n d t h e  e  m pir e.  T h e  Pr o -
c e e di n gs  of  a n i nt er n ati o n al s e  mi n ar  h el d  at  Si e n a-  C ert os a  di  P o nti g n a n o  o n   M a y  2 – 4, 
2 0 0 4  o n   R o  m e, t h e  pr o vi n c es,  pr o d u cti o n  a n d  distri b uti o n, J  R S  S u p pl.  6 9 ( P orts  m o ut h, 
RI  2 0 0 7)  8 – 3 1.
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5 2 J o h n  L u n d

B o nif a y  –   C a p elli  2 0 1 8  M.   B o nif a y  –   C.   C a p elli,   O bs er v ati o ns  ar c h é ol o gi q u es  et  ar c h é o  m étri q u es s ur l es  a  m  -
p h or es  gl o b ul air es  d e l’  Afri q u e  b y z a nti n e, i n:   R.   M.   C arr a   B o n a c as a  –  E.  Vit al e ( e ds.), 
St u di i n   m e  m ori a  di  F a bi ol a   Ar di z z o n e  3.   C er a  mi c a,   Q u a d er ni   Di git ali  di   Ar c h e ol o gi a 
P ost cl assi c a ( P al er  m o  2 0 1 8)  6 1 – 7 4.

Br aši ns kij  1 9 8 4 I.   B.     Br aši ns kij,   M et o d y   issl e d o v a nij a   a nti č n oj   t or g o vli   n a   pri  m er e   s e v er n o g o 
Pri č er n o  m or’j a ( L e ni n gr a d  1 9 8 4).

Br ø n dst e d  1 8 3 2 P.  O.   Br ø n dst e d,   O n  P a n at h e n ai c   Vas es  a n d  o n t h e   H ol y   Oil   C o nt ai n e d i n  T h e  m;   wit h 
P arti c ul ar    R ef er e n c e  t o  s o  m e    Vas es   of  t h at    D es cri pti o n   n o  w  i n   L o n d o n:   L ett er    A d -
dr ess e d t o   W.  R.   H a  milt o n,  Es q. ( L o n d o n  1 8 3 2).

C arls o n  et  al.  2 0 1 5 D.   N.   C arls o n   – J.  L ei d  w a n g er  –  S.  M.   K a  m p b ell ( e ds.),   M ariti  m e  St u di es i n t h e   Wa k e 
of t h e   B y z a nti n e  S hi p  wr e c k  at   Yassı a d a,   T ur k e y,   E d   R a c h al  F o u n d ati o n   N a uti c al   Ar -
c h a e ol o g y  S eri es (  C oll e g e  St ati o n  2 0 1 5).

C arr e  et  al.  2 0 1 4 M.-  B.   C arr e   –  P. M o nsi e ur   –  S.  P.  M atti oli,  Tr a ns p ort  a  m p h or a e  L a  m b o gli a  2  a n d   Dr es  -
s el  6  A: It al y  a n d/ or   D al  m ati a ?  S o  m e  cl ari fi c ati o ns, J  R  A  2 7,  2 0 1 4,  4 1 7 – 4 2 8.

C arr er as  et  al.  2 0 1 6 C.   C arr er as   M o nf ort   –   A.  M artí n   M e n é n d e z   – J.  P er a Is er n  –  E.  R o dri g o   R e q u e n a, 
L as   Á nf or as  d e   Bri n disi  e n  L a   His p a ni a   Cit eri or.  P a ut as  d e   Distri b u ci ó n  y   C o ns u  m o 
Bri n disi/  A  m p h or a e i n t h e   His p a ni a   Cit eri or  Pr o vi n c e.  P att er ns  of   Distri b uti o n  a n d   C o n  -
s u  m pti o n,  S a g u nt u  m  4 8,  2 0 1 6,  1 0 3 – 1 2 1.

C at el o y  2 0 1 6 C.   C at el o y ,  Tr a d e  a n d  c a p a cit y st u di es i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n: t h e  flrst  L e v a nti n e 
tr a d e  a  m p h or a e, i n:   D e  m esti c h a –   K n a p p  2 0 1 6,  3 0 – 5 5.

Ci of fi  2 0 1 4 C.   Ci of fi,  D o c u  m e nti n g,   m e as uri n g  a n d i nt e gr ati n g s e k o  m at a.  A n  e x a  m pl e fr o  m   N a x os, 
i n:  L a   m es ur e  et s es  us a g es  d a ns l’ a nti q uit é.  L a  d o c u  m e nt ati o n  ar c h é ol o gi q u e, J o ur n é e 
d’ ét u d es   d e  l a   S o ci ét é  fr a n ç ais e   d’ ar c h é ol o gi e   cl assi q u e,   1 7    m ars   2 0 1 2  (  B es a n ç o n  
2 0 1 4)  4 1 – 5 6.

C o o k   –   D u p o nt  1 9 9 8    R.  M.   C o o k   –  P.  D u p o nt,  E ast   Gr e e k  P ott er y ( L o n d o n  1 9 9 8).

D art o n   –   Cl ar k  1 9 9 4  M.   D art o n   – J.  Cl ar k,  T h e   D e nt   Di cti o n ar y  of   M e as ur e  m e nt.   A  u ni q u e  di cti o n ar y  of 
u nits,  q u a nti fi c ati o n  a n d   m e as ur e  m e nt ( L o n d o n  1 9 9 4).

D el b e y  et  al.  2 0 1 5 T.  D el b e y   –   A.  Q u e v e d o   –  F.  L a u b e n h ei  m er,   A  m p h or es  vi n air es   G a ul ois e  4  d e   N ar -
b o n n ais e ( Fr a n c e)  e x p ort é es  à   C art h a g è n e ( Es p a g n e) ?   A n al ys e st atisti q u e  e x pl or at oir e 
m ulti di  m e nsi o n n ell e  d e  d o n n é es  g é o c hi  mi q u es,   Ar c h e o S ci e n c es,   R  Ar c h e o  m  3 9,  2 0 1 5, 
1 8 5 – 1 9 9.

D e  m esti c h a  2 0 0 0 S.   D e  m esti c h a,   T h e   P a p h os    Kil n:    M a n uf a ct uri n g   Te c h ni q u es   of   L  R 1    A  m p h or as,  
R ei  Cr et  A ct a  3 6,  2 0 0 0,  5 4 9 – 5 5 4.

D e  m esti c h a  2 0 1 7 S.  D e  m esti c h a,   A p p e n di x:   Vol u  m etri c   A n al ysis  a n d   C a p a cit y   M e as ur e  m e nts  of  S el e ct  -
e d   M T  Cs, i n:   K n a p p  –   D e  m esti c h a  2 0 1 7,  1 7 2 – 1 8 4. 

D e  m esti c h a   –   K n a p p  2 0 1 6  S.  D e  m esti c h a   –  A.   B.   K n a p p ( e ds.),   M ariti  m e  Tr a ns p ort   C o nt ai n ers i n t h e   Br o n z e –Ir o n 
A g e   A e g e a n  a n d  E ast er n   M e dit err a n e a n,  SI  M  A  1 8 3 (  U p ps al a  2 0 1 6).

D es a ntis  2 0 0 1 P.   D es a ntis,   L e   a nf or e   c o  m  m er ci ali   e  l e    mis ur e   di   c a p a cit à  i n   Etr uri a   P a d a n a,  i n:  
G.   L u p pi ( e d.),  P o n d er a.  P esi  e   Mis ur e  n ell’  A nti c hit à.   C a  m p o g alli a n o (  M o d e n a  2 0 0 1) 
1 0 3 – 1 1 0.

Di a  m a nti  2 0 1 0 C.   Di a  m a nti,   L o c al  Pr o d u cti o n  a n d I  m p ort  of   A  m p h or as  at   H al as ar n a  of   K os Isl a n d 
( 5t h– 7 t h  c.) (  At h e ns  2 0 1 0).

D o br e v a  2 0 1 7 D.   D o br e v a,   Tr a  ori e nt e  e  o c ci d e nt e.   Di n a  mi c h e  c o  m  m er ci ali i n   M o esi a I nf eri or  e  T hr a  -
ci a i n  e p o c a r o  m a n a: i  d ati  d ell e  a nf or e,   A nt e n or   Q u a d er ni  4 2 (  R o  m e  2 0 1 7).

D ü n d ar  2 0 1 3 E.  D ü n d ar,   R e  m ar ks  o n t h e  P ossi bl e   Us es  of  a  L at e   C ni di a n  St a  m p e d   A  m p h or a fr o  m 
P at ar a,   A d al y a  1 6,  2 0 1 3,  1 6 7 – 1 7 5.

Fi n ki els zt ej n  2 0 1 0 G.   Fi n ki els zt ej n,  T h e  S e k o  m a :   A   Vol u  m e  St a n d ar d f or  Li q ui ds, i n:   A. Kl o n er   –  E.  Es -
h el  –    H.  B.   K or z a k o v a   –    G.  Fi n ki els zt ej n  ( e ds.),    M ar es h a   E x c a v ati o ns   Fi n al  r e p ort  
III. E pi gr a p hi c   fl n ds fr o  m t h e  1 9 8 9 – 2 0 0 0  S e as o ns, I  A  A   R e p orts  4 5 (J er us al e  m  2 0 1 0) 
1 9 3 – 2 0 3.

Fr e e d  2 0 0 9 J. Fr e e d,  T h e  b uri al  a  m p h or as, i n:  S.  T . St e v e ns  –  M.   B.   G arris o n   –  J. Fr e e d,   A   C e  m et er y 
of   Va n d ali c   D at e  at   C art h a g e, J  R  A  S u p pl.  7 5 ( P ort hs  m o ut h,   RI  2 0 0 9)  1 2 7 – 1 7 2.
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5 32.  S p e a ki n g   V ol u  m e s.   O n t h e   C a p a citi e s  of  Tr a n s p ort   A  m p h or a e

G arl a n  2 0 0 0 Y.   G arl a n,   A  m p h or es  et ti  m br es  a  m p h ori q u es  gr e cs:  e ntr e  ér u diti o n  et i d é ol o gi e ( P aris 
2 0 0 0).

G er o usi  2 0 1 4 E.  G er o usi,   A  L at e   R o  m a n   W or ks h o p  at   Dil esi i n   B o e oti a, i n:   N.   P o ul o u- P a p a di  mitri -
o u  –  E.  N o d ar o u   –   V.  Kili k o gl o u ( e ds.),  L  R  C  W  4:  L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,   C o o k  -
i n g    War es   a n d    A  m p h or a e  i n  t h e    M e dit err a n e a n    Ar c h a e ol o g y   a n d   ar c h a e o  m etr y   T h e  
M e dit err a n e a n:  a   m ar k et   wit h o ut fr o nti ers   Vol u  m e I,   B  A  RI nt S er  2 6 1 6 (  O xf or d  2 0 1 4) 
1 9 3 – 2 0 2.

G o n z ál e z   –   B er ni  2 0 1 8  H.   G o n z ál e z   C est er os   –  P.  B er ni   Mill et,   R o  m a n   A  m p h or a e i n   N e uss.   A u g ust a n t o J uli o-
Cl a u di a n   C o nt e xts,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 2 (  O xf or d  2 0 1 8).

G o n z ál e z   –   Al  m ei d a  2 0 1 7  H.   G o n z ál e z   C est er os   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a,  L as  á nf or as  d e  a c eit e  d e  oli v a  b éti c as.   D e l as 
O b er a d e n  8 3  h ast a l as   Dr ess el  2 0  e n  el   K o ps  Pl at e a u  d e   Ni  m e g a, i n:   C.   C arr er as   M o n  -
f ort – J.  v a n  d e n   B er g ( e ds.),   A  m p h or a e fr o  m t h e   K o ps  Pl at e a u (  Nij  m e g e n).  Tr a d e  a n d 
s u p pl y t o t h e l o  w er-  R hi n el a n d fr o  m t h e   A u g ust a n  p eri o d t o   A.  D.  6 9 – 7 0,   Ar c h a e o pr ess 
R o  m a n   Ar c h a e ol o g y  2 0 (  O xf or d  2 0 1 7)  4 7 – 6 0.

G ör a nss o n  2 0 0 7 K.   G ör a nss o n,  T h e  Tr a ns p ort   A  m p h or a e fr o  m  E u es p eri d es.  T h e   m ariti  m e tr a d e  of  a 
C yr e n ai c a n  cit y  4 0 0 – 2 5 0   B  C ( L u n d  2 0 0 7).

Gr e e n e   –  L a  w all  2 0 1 5  E.  S.  Gr e e n e   –   M.  L.  L a  w all,   A  m p h or a st a n d ar di z ati o n  a n d  e c o n o  mi c  a cti vit y, i n:   C arl -
s o n  et  al.  2 0 1 5,  1 – 1 6.

H e at h  et  al.  2 0 1 5 S.  H e at h   – J.  L.  Rif e   –  J. J. Br a v o III   –  G.   Bl as d el,   Pr eli  mi n ar y   R e p ort  o n  E arl y   B y z a nti n e 
P ott er y fr o  m  a   B uil di n g   C o  m pl e x  at   K e n c hr e ai (  Gr e e c e), I S  A  W  P a p ers  1 0;   D  OI:  2 3 3 3. 1/
q 8 3 b k 6 k 7;  < htt p:// dli b. n y u. e d u/ a  w dl/is a  w/is a  w- p a p ers/ 1 0/ > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).

I  m  m er  w a hr  1 9 9 2 H.   R. I  m  m er  w a hr,   N e  w   Wi n e i n   A n ci e nt   Wi n es ki ns:  T h e  E vi d e n c e fr o  m   Atti c   Vas es, 
H es p eri a  6 1,  1 9 9 2,  1 2 1 – 1 3 2.

K ar a gi or g o u  2 0 0 1 O.   K ar a gi or g o u,  L  R 2:  a   C o nt ai n er f or t h e   Milit ar y   a n n o n a   o n t h e   D a n u bi a n   B or d er ?, 
i n:  S. Ki n gsl e y   –   M.  D e c k er ( e ds.),  E c o n o  m y  a n d  E x c h a n g e i n t h e  E ast   M e dit err a n e a n 
d uri n g  L at e   A nti q uit y.  Pr o c e e di n gs  of  a   C o nf er e n c e  at  S o  m  m er vill e   C oll e g e,   O xf or d, 
2 9 t h   M a y,  1 9 9 9 (  O xf or d  2 0 0 1)  1 2 9 – 1 6 6.

Ki n gsl e y  et  al.  2 0 1 4  S.  A.   Ki n gsl e y   –  M.   J. D e c k er   –  E.  G ert h,   R o  m e i n  S p ai n,  S p ai n i n t h e   A  m eri c as: 
A  m p h or as,   Oli v e J ars   & t h e  E c o n o  mi cs  of  L o n g-  Dist a n c e  Tr a d e,   O d yss e y  P a p ers  4 2 
( L o n d o n  2 0 1 4).

K n a p p   –   D e  m esti c h a  2 0 1 7  A.   B.   K n a p p   –  S.  D e  m esti c h a,   M e dit err a n e a n   C o n n e cti o ns.   M ariti  m e  Tr a ns p ort   C o n  -
t ai n ers  a n d  S e a b or n e  Tr a d e i n t h e   Br o n z e  a n d  E arl y Ir o n   A g es (  N e  w   Y or k  2 0 1 7).

K ots o n as  2 0 1 4 E.  K ots o n as ( e d.),   U n d erst a n di n g  St a n d ar di z ati o n  a n d   Vari ati o n i n   M e dit err a n e a n   C e  -
r a  mi cs   Mi d  2n d  t o  L at e  1st   Mill e n ni u  m   B  C,   B  A  B es c h  S u p pl.  2 5 ( L e u v e n  2 0 1 4).

L a n g  1 9 6 4 M.   L a n g,   Wei g hts  a n d   M e as ur es, i n:   M.  L a n g  –   M.  Cr os b y,   Wei g hts,   M e as ur es  a n d 
T o k e ns,   A g or a  1 0 ( Pri n c et o n,   NJ  1 9 6 4)  vi – 6 8.

L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5  F.  L a u b e n h ei  m er ,  L a  pr o d u cti o n  d es  a  m p h or es  e n   G a ul e   N ar b o n n ais e s o us l e   H a ut-
E  m pir e,   A n n al es litt ér air es  d e l’  U ni v ersit é  d e   B es a n ç o n  3 2 7 ( P aris  1 9 8 5).

L a u b e n h ei  m er  –   Gis b ert 
2 0 0 1

F.  L a u b e n h ei  m er  – J.  A.   Gis b ert  S a nt o nj a,  L a st a n d ar dis ati o n  d es  a  m p h or es   G a ul ois e  4 
d es  at eli ers  d e   N ar b o n n ais e  à l a  pr o d u cti o n  d e   D e ni a ( Es p a g n e), i n:  F.  L a u b e n h ei  m er 
( e d.),  2 0  a ns  d e r e c h er c h es  à  S all èl es  d’  A u d e (  B es a nç o n  2 0 0 1)  3 3 – 5 0.

L a  w all  2 0 0 0 M.   L.  L a  w all,  Gr af fiti,   Wi n e  S elli n g, a n d t h e  R e us e  of  A  m p h or as i n t h e  At h e ni a n  A g or a, 
c a.  4 3 0 t o  4 0 0   B.  C.,   H es p eri a  6 9,  2 0 0 0,  3 – 9 0.

L a  w all  2 0 1 1 M.   L.  L a  w all,  S o ci o- E c o n o  mi c   C o n diti o ns  a n d t h e   C o nt e nts  of   A  m p h or a e, i n:   C.   T z o -
c h e v  –  T.  St o y a n o v  –  A.   B o z k o v a ( e ds.),  P A T A  B S II.   Pr o d u cti o n  a n d  Tr a d e  of   A  m p h o -
r a e i n t h e   Bl a c k  S e a,   A cts  of t h e I nt er n ati o n al   R o u n d  Ta bl e  h el d i n   Kit e n,   N ess e b ar  a n d 
Sr e d et z,  S e pt e  m b er  2 6 – 3 0,  2 0 0 7 ( S o fl a  2 0 1 1)  2 3 – 3 3.

L a  w all  2 0 1 7 M.  L a  w all,   R e gi o n al  St yl es  of  Tr a ns p ort   A  m p h or a  Pr o d u cti o n i n  T h e   Ar c h ai c   A e g e a n, 
i n:  S.   H a n d b er g  –   A.   G a d ol o u ( e ds.),   M at eri al   K oi n ai i n t h e   Gr e e k  E arl y Ir o n   A g e  a n d 
Ar c h ai c  P eri o d.   A cts  of  a n I nt er n ati o n al   C o nf er e n c e  at t h e   D a nis h I nstit ut e  at   At h e ns, 
3 0 J a n u ar y  –  1  F e br u ar y  2 0 1 5,   M o n o gr a p hs  of t h e   D a nis h I nstit ut e  at   At h e ns (  At h e ns 
2 0 1 7)  2 8 9 – 3 1 1.

L e  wis  –  S h ort  1 9 6 6 C.  T.  L e  wis  –   C.  S h ort,   A  L ati n   Di cti o n ar y  F o u n d e d  o n   A n dr e  w’s  E diti o n  of  Fr e u n d’s 
L ati n   Di cti o n ar y (  O xf or d  1 9 6 6).
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L u n d  1 9 9 3 J.   L u n d,   P ott er y   of  t h e    Cl assi c al,    H ell e nisti c   a n d    R o  m a n   P eri o ds,  i n:   L.    Wri e dt  
S ør e ns e n  –   D.   W.   R u p p ( e ds.),  T h e  L a n d  of t h e  P a p hi a n   A p hr o dit e II.  T h e   C a n a di a n 
P al ai p a p h os  S ur v e y  Pr oj e ct   Artif a ct  a n d  E c of a ct u al  St u di es,  SI  M  A  1 0 4,  2 (  G öt e b or g 
1 9 9 3)  7 9 – 1 5 5.

L u n d  2 0 0 4 J. L u n d,   Oil  o n t h e   Wat ers ?   R e fi e cti o ns  o n t h e   C o nt e nts  of   H ell e nisti c  Tr a ns p ort   A  m  -
p h or a e fr o  m t h e   A e g e a n, i n: J.  Eiri n g  – J.  L u n d ( e ds.),  Tr a ns p ort   A  m p h or a e  a n d  Tr a d e i n 
t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n.   A cts  of t h e I nt er n ati o n al   C oll o q ui u  m  at t h e   D a nis h I nstit ut e 
at   At h e ns,  S e pt e  m b er  2 6 – 2 9,   M o n o gr a p hs  of t h e   D a nis h I nstit ut e  at   At h e ns  5 (  A ar h us 
2 0 0 4)  2 1 1 – 2 1 6.

L u n d  2 0 1 5 J. L u n d,   A  St u d y  of t h e   Cir c ul ati o n  of  P ott er y i n   C y pr us fr o  m t h e  3 r d  c e nt ur y   B  C t o t h e 
3 r d  c e nt ur y   A  D,   G öst a  E n b o  m   M o n o gr a p h  S eri es  5 (  C o p e n h a g e n  2 0 1 5).

L u n d  2 0 1 8 J.  L u n d,   A  n ot e  o n t h e s o- c all e d f a bri c a nts  of   K ni di a n  a  m p h or a e,  S k yllis  1 8,  2 0 1 8, 
7 9 – 8 4.

M aj c h er e k  1 9 9 5 G.   M aj c h er e k,   G a z a n  A  m p h or a e:  T y p ol o g y  R e c o nsi d er e d, i n:  H.   M e y z a   –  J. Mł y n ar c z y k 
( e ds.),   H ell e nisti c a n d   R o  m a n  P ott er y i n t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n.   A d v a n c es i n  S ci -
e nti fl c  St u di es,  A cts  of t h e II   Ni e b or ó  w  P ott er y   W or ks h o p.   Ni e b or ó  w,  1 8 – 2 0   D e c e  m b er 
1 9 9 3 (  Wars a  w  1 9 9 5)  1 6 3 – 1 7 8.

M a n a c or d a   –  P all e c c hi  2 0 1 2  D.   M a n a c or d a   –  S.  P all e c c hi,  L e f or n a ci r o  m a n e  di   Gi a n c ol a (  Bri n disi),   Bi bli ot h e c a 
ar c h a e ol o gi c a.   C oll a n a  di  ar c h e ol o gi a  2 7 (  B ari  2 0 1 2).

M arti n-  Kil c h er  1 9 8 7  S.  M arti n  -  Kil c h er,   Di e r ö  mis c h e n   A  m p h or e n  a us   A u gst  u n d   K ais er a u gst.  Ei n   B eitr a g 
z ur  r ö  mis c h e n    H a n d els-   u n d    K ult ur g es c hi c ht e,  I.    Di e  s ü ds p a nis c h e n    Öl a  m p h or e n  
(  Gr u p p e  1),  Fi  A  7,  1 (  A u gst  1 9 8 7).

M arti n-  Kil c h er  1 9 9 4  S.  M arti n  -  Kil c h er,   Di e r ö  mis c h e n   A  m p h or e n  a us   A u gst  u n d   K ais er a u gst.  Ei n   B eitr a g 
z ur r ö  mis c h e n   H a n d els-  u n d   K ult ur g es c hi c ht e, II.   Di e   A  m p h or e n f ür   Wei n,  Fis c hs a u c e, 
S ü dfr ü c ht e (  Gr u p p e n  2 – 2 4)  u n d   G es a  mt a us  w ert u n g,  Fi  A  7,  2 (  A u gst  1 9 9 4).

M arti n e z  2 0 1 6 V.   M arti n e z,   D o   We   H a v e t h e   C a p a cit y t o   U n d erst a n d t h e  E c o n o  m y  of  L usit a ni a n   C o  m  -
m o diti es ?   Vol u  m etri c   C al c ul ati o ns  of  L usit a ni a n   A  m p h or a  T y p es, i n: I.   V a z  Pi nt o  – 
R.   R.   d e   Al  m ei d a  –  A.   M arti n ( e ds.),  L usit a ni a n   A  m p h or a e:  Pr o d u cti o n  a n d   Distri b u  -
ti o n,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 0 (  O xf or d  2 0 1 6)  1 2 9 – 1 3 6.

M a y ers o n  1 9 9 8 P.   M a y ers o n,  T h e  S a c k (  Ϲ ά κ κ ο ϲ) Is t h e   Art a b a   Writ  L ar g e,  Z P E  1 2 2,  1 9 9 8,  1 8 9 – 1 9 4.

M a y ers o n  2 0 0 1 P.   M a y ers o n,  S e k o  m at a:   M e as ur es  of   Wi n e,  n ot J ars,   B  A  m S o c P  3 8,  2 0 0 1,  9 7 – 1 0 1.

Ml as o  ws k y  1 9 9 6 D  N P I ( 1 9 9 6)  6 2 6 s.  v.   A  m p h or a [ 2,   H o hl  m a ß] (  A.   Ml as o  ws k y).

M oli n a   –   M at e o  2 0 1 8  J. M oli n a   Vi d al   –   D.  M at e o   C orr e d or,  T h e   R o  m a n   A  m p h or a e   A v er a g e   C a p a cit y (  A  C), 
O xfJ  A  3 7,  2 0 1 8,  2 9 9 – 3 1 1.

M o n a c h o v  2 0 0 5 S.  I. M o n a c h o v,   R h o di a n   A  m p h or as.   D e v el o p  m e nts i n  F or  m  a n d   M e as ur e  m e nts, i n: 
V.   St ol b a  –  L.  H a n n est a d ( e ds.),   C hr o n ol o gi es  of t h e   Bl a c k  S e a   Ar e a i n t h e  P eri o d  c. 
4 0 0 – 1 0 0   B.  C.,   Bl a c k  S e a  St u di es  3 (  A ar h us  2 0 0 5)  6 9 – 9 5.

M o n a c h o v   –   K u z n ets o v a 
2 0 1 7

S.  I. M o n a c h o v   –  E.  V . K u z n ets o v a,   O v ers e as  Tr a d e i n t h e   Bl a c k  S e a   R e gi o n fr o  m t h e 
Ar c h ai c t o t h e   H ell e nisti c  P eri o d, i n:   V.   K o zl o vs k a y a ( e d.),  T h e   N ort h er n   Bl a c k  S e a i n 
A nti q uit y.   N et  w or ks,   C o n n e cti vit y,  a n d   C ult ur al I nt er a cti o ns (  C a  m bri d g e  2 0 1 7)  5 9 – 9 9.

M u n n  1 9 8 5 M.   L.  Z.  M u n n,   A l at e   R o  m a n  kil n sit e i n   H er  mi o ni d   Gr e e c e,   AJ  A  8 9,  1 9 8 5,  3 4 2 – 3 4 3.

Ol es o n  2 0 0 8 J. P.  Ol es o n ( e d.),  T h e   O xf or d   H a n d b o o k  of  E n g e n e eri n g  a n d  Te c h n ol o g y i n t h e   Cl as  -
si c al   W orl d (  O xf or d  2 0 0 8).

O p aiţ  2 0 0 4 A.   O p aiţ,   L o c al  a n d I  m p ort e d   C er a  mi cs i n t h e   R o  m a n  Pr o vi n c e  of  S c yt hi a ( 4 t h– 6 t h  c e n-
t uri es   A  D),   B  A  RI nt S er  1 2 7 4 (  O xf or d  2 0 0 4).

O p aiţ  2 0 0 7 A.   O p aiţ,   Wei g ht y   M att er:  P o nti c  Fis h   A  m p h or a e, i n:   V.   G a bri els e n   –  J. L u n d   ( e ds.), 
T h e   Bl a c k  S e a i n   A nti q uit y.   R e gi o n al  a n d I nt err e gi o n al  E c o n o  mi c  E x c h a n g es,   Bl a c k 
S e a  St u di es  6 (  A ar h us  2 0 0 7)  1 0 1 – 1 2 1.

O p aiţ   –  Ts ar a v o p o ul os  2 0 1 1    A.  O p aiţ   – A.   T s ar a v o p o ul os,  A  m p h or a e  of   Dr ess el  2 4 si  milis t y p e i n t h e c e ntr al  A e g e a n 
ar e a (  C hi os- Er yt hr ai-  K y  m e),   B S  A  1 0 6,  2 0 1 1,  2 7 5 – 3 2 6.
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5 52.  S p e a ki n g   V ol u  m e s.   O n t h e   C a p a citi e s  of  Tr a n s p ort   A  m p h or a e

P al a c z y k  2 0 1 7 M.   P al a c z y k,   G a b  es   Ver br eit u n gs  m ust er  d er r h o dis c h e n  » F a bri k a nt e nst e  m p el « ?, i n: 
L.   C a p p u c ci ni    –   C.    L e y p ol d   –   M.    M o hr  ( e ds.),   Fr a g  m e nt a    M e dit err a n e a.    C o nt atti,  
tr a di zi o ni,  e i n n o v a zi o ni i n   Gr e ci a,   M a g n a   Gr e ci a  e  Etr uri a.  St u di i n  o n or e  di   C hrist o p h 
R e uss er ( Fl or e n c e  2 0 1 7)  2 3 1 – 2 4 0.

P al a z z o  2 0 1 3 P.  P al a z z o,  L e  a nf or e  di   A p a n a (  Bri n disi) (  R o  m e  2 0 1 3).

P a n a g o u  2 0 1 6 a T.  P a n a g o u,  Tr a ns p ort   A  m p h or a e  a n d t h eir   C o nt e nts, i n:   M.  Gi a n n o p o ul o u   –   C h.   K alli ni 
( e ds.),  ἠ χ ά δι ν:  Τι μ η τι κ ό ς  τ ό μ ο ς  γι α  τ η  Στ έ λ λ α  Δ ρ ο ύ γ ο υ (  At h e ns  2 0 1 6)  3 1 2 – 3 3 4.

P a n a g o u  2 0 1 6 b T.  P a n a g o u,  P att er ns  of   A  m p h or a  St a  m p   Distri b uti o n:  Tr a c ki n g   D o  w n  E x p ort  Te n d e n -
ci es, i n:  E.  M.   H arris   –   D.  M.   L e  wis  –   M.  W  o ol  m er ( e ds.),  T h e   A n ci e nt   Gr e e k  E c o n o -
m y:   M ar k ets,   H o us e h ol ds  a n d   Cit y- St at es (  C a  m bri d g e  2 0 1 6)  2 0 7 – 2 2 9.

P e a c o c k  –   Willi a  ms  1 9 8 6  D.   P . S.  P e a c o c k  –   D.  F.  W  illi a  ms,   A  m p h or a e  a n d t h e   R o  m a n  E c o n o  m y:   A n I ntr o d u c-
t or y   G ui d e ( L o n d o n  1 9 8 6).

P e ñ a  1 9 9 9 J. T . P e ñ a,  T h e   Ur b a n  E c o n o  m y  d uri n g t h e  E arl y   D o  mi n at e,   B  A  RI nt S er  7 8 4 (  O xf or d 
1 9 9 9).

P e ñ a  2 0 2 1 J. T . P e ñ a,   T h e  r e us e   of  tr a ns p ort   a  m p h or as   as   p a c k a gi n g   c o nt ai n ers  i n  t h e    R o  m a n  
w orl d:  a n  o v er vi e  w, i n:   B er n al-  C as as ol a  2 0 2 1,  7 7 – 7 9.

P hilis  2 0 1 7 K.  P hilis,   Τ α  τ ο πι κ ά  ε ρ γ α σ τ ή ρι α  κ αι  οι  ει σ α γ  ω γ έ ς  ε μ π ο ρι κ ώ ν  α μ φ ο ρ έ  ω ν  σ τ ο   Β ό ρ ει ο 
Αι γ αί ο   σ τ ο υ ς   κ λ α σι κ ο ύ ς   χ ρ ό ν ο υ ς.    Ε μ π ο ρι κ ά   δί κ τ υ α   κ αι   α γ ο ρ έ ς   κ α τ α ν α λ  ω τι κ ώ ν 
α γ α θ  ώ ν,  i n:   E.    M a n a ki d o u  –   A.   A vr a  mi d o u  ( e ds.),   Cl assi c al  P ott er y  of  t h e   N ort h er n 
A e g e a n  a n d its  P eri p h er y ( 4 8 0 – 3 2 3/ 3 0 0   B  C).  Pr o c e e di n gs  of t h e I nt er n ati o n al   Ar c h a e o  -
l o gi c al   C o nf er e n c e  T h ess al o ni ki,   M a y  1 7 – 2 0,  2 0 1 7 ( T h ess al o ni ki  2 0 1 7)  2 4 3 – 2 6 1.

Pi eri  2 0 0 5 D.   Pi eri,  L e  c o  m  m er c e  d u  vi n  ori e nt al  à l’ é p o q u e  b y z a nti n e (  V e –  VII e  si è cl es).  L e t é-
m oi g n a g e  d es  a  m p h or es  e n   G a ul e,   Bi bli ot h è q u e  ar c h è ol o gi q u e  et  hist ori q u e  1 7 4 (  B e y  -
r o ut h  2 0 0 5).

Pr att  2 0 1 6 C.   E.  Pr att,   Gr e e k  c o  m  m o diti es   m o vi n g   w est:  c o  m p ari n g   C ori nt h a n  a n d   At h e ni a n  a  m -
p h or a e i n  e arl y   Ar c h ai c  Si cil y, i n:   D e  m esti c h a  –   K n a p p  2 0 1 6,  1 9 5 – 2 1 3.

Ril e y  1 9 8 1 J.   A.   Ril e y,  T h e  P ott er y fr o  m t h e   Cist er ns  1 9 7 7. 1,  1 9 7 7. 2  a n d  1 9 7 7. 3, i n: J.   H.   H u  m -
p hr e y ( e d.),  E x c a v ati o ns  at   C art h a g e   C o n d u ct e d  b y t h e   U ni v ersit y  of   Mi c hi g a n  6 (  A n n 
Ar b or,   MI  1 9 8 1)  8 5 – 1 2 4.

R o drí g u e z  1 9 8 4 E.  R o drí g u e z   Al  m ei d a, Il   M o nt e  Test a c ci o:  a  m bi e nt e, st ori a,   m at eri ali (  R o  m e  1 9 8 4).

R o drí g u e z  1 9 9 0 E.  R o drí g u e z   Al  m ei d a,   R e visit a n d o  el  Test a c ci o,  P a ct  2 7,  1 9 9 0,  3 6 9 – 3 9 0.

R o drí g u e z  2 0 0 0 E.  R o drí g u e z   Al  m ei d a,  El   M o nt e  Test a c ci o,  a y er,  h o y  y   m a ñ a n a, i n:   D.   B er n al-  C as as o-
l a –  E.  G ar cí a   Var g as ( e ds.),   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  E x   B a eti c a   A  m p h or a e.   C o ns er v as, 
a c eit e  y  vi n o  d e l a   B éti c a  e n  el i  m p eri o r o  m a n o ( S e vill a  y  É cij a,  1 9 9 8),   A ct as I  V ( É cij a 
2 0 0 1)  1 2 7 9 – 1 3 0 2.

R otr off  1 9 9 6 S. I.   R otr off,  T h e   Missi n g   Kr at er  a n d t h e   H ell e nsti c  S y  m p osi u  m.   Dri n ki n g i n t h e   A g e  of 
Al e x a n d er t h e   Gr e at,   Br o a d h e a d   Cl assi c al  L e ct ur e  7 (  C hrist c h ur c h  1 9 9 6).

R otr off  2 0 0 6 S. I.   R otr off,   H ell e nisti c  P ott er y,   At h e ni a n   A g or a  2 3 ( Pri n c et o n,   NJ  2 0 0 6).

S a c c h etti  2 0 1 2 F.  S a c c h eti,  L es  a  m p h or es  gr e c q u es  d a ns l e  n or d  d e l’It ali e.  É c h a n g es  c o  m  m er ci a u x 
e ntr e  l es    A p e n ni ns   et  l es    Al p es   a u x   é p o q u es   ar c h aï q u e   et   cl assi q u e,    Bi bli ot h è q u e  
d’  Ar c h é ol o gi e   m é dit err a n é e n n e  et  afri c ai n e  1 0 (  Ai x- e n- Pr o v e n c e  2 0 1 2).

S c h ul z ki  2 0 0 0 D  N P   VIII ( 2 0 0 0)  1 0 9 s.  v.   M etr et es (  H.   J. S c h ul z ki).

Ş e n ol  2 0 0 3 A.   K.   Ş e n ol,   M ar  m aris   M ü z esi  Ti c ari   A  m p h or al arı (  A n k ar a  2 0 0 3).

Ş e n ol  2 0 0 9 A.   K.   Ş e n ol,  Taş u c u   Arsl a n  E y c e   A  m p h or a   M ü z esi ( Silif k e  2 0 0 9).

Ş e n ol  2 0 1 8 A.    K.    Ş e n ol,   C o  m  m er ci al  a  m p h or a e  i n  t h e    Gr a e c o-  R o  m a n    M us e u  m  of   Al e x a n dri a, 
Ét u d es   Al e x a n dri n es  4 4 (  Al e x a n dri a  2 0 1 8).

St e c k n er  1 9 8 9 C.   St e c k n er ,  L es  a  m p h or es  L  R 1  et  L  R 2  e n r el ati o n  a v e c l e  pr ess oir  d u  c o  m pl e x e  e c-
cl ési asti q u e  d es t h er  m es  d e  S a  m os.   R el ati o n  e ntr e f or  m e  et f o n cti o n  d’ u n  v as e  e n t a nt 
q u e  r é ci pi e nt  d’ u n  c o nt e n u  s p é ci fi q u e.   E x a  m e n  p ar  or di n at e ur  et  e x p éri  m e nt ati o n, i n: 
V.   D ér o c h e   – J.-  M.  S pi es er ( e ds.),   R e c h er c h es s ur l a  c ér a  mi q u e   B y z a nti n e,   B  C  H  S u p pl. 
1 8 (  At h è n es  1 9 8 9)  5 7 – 7 1.
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Te ki n  2 0 1 6 O.   T e ki n,   B al a n c e   Wei g hts i n t h e   A e g e a n   W orl d.   Cl assi c al  a n d   H ell e nisti c  P eri o ds (Is -
t a n b ul  2 0 1 6).

Ti v eri os  2 0 0 7 M.   T i v eri os,  P a n at h e n ai c   A  m p h or as, i n:   O. P al a gi a  –   O.  C h or e  mi- S p etsi eri ( e ds.),  T h e 
P a n at h e n ai c   G a  m es.  Pr o c e e di n gs  of  a n i nt er n ati o n al  c o nf er e n c e  h el d  at t h e   U ni v ersit y 
of   At h e ns,   M a y  1 1 – 1 2,  2 0 0 4 (  O xf or d  2 0 0 7)  1 – 1 9.

T u n a  et  al.  1 9 8 7 N.   T u n a  – J.-  Y. E  m p er e ur  –   M.  Pi c o n  –  E.  D ö g er  ,   R a p p ort  pr éli  mi n air e  d e l a  pr os p e c-
ti o n  ar c h é ol o gi q u e   T ur c o- Fr a n ç ais e  d es  at eli ers  d’ a  m p h or es  d e   R eş a dı y e-  Kılıs e y a ni, 
s ur l a  p é ni ns ul e  d e   D at ç a ( 1 5 J uill et – 3   A o ût  1 9 8 6),   A n at oli a   A nti q u a  6,  1 9 8 7,  4 7 – 5 2.

T z o c h e v  2 0 1 6 a C.   T z o c h e v ,   M ar k ets,  a  m p h or a tr a d e  a n d   wi n e i n d ustr y, i n:  E. M.   H arris   –  D.   M.   L e  w -
is –   M.  W  o ol  m er ( e ds.),  T h e  a n ci e nt   Gr e e k  e c o n o  m y.   M ar k ets,  h o us e h ol ds  a n d  cit y-
st at es (  C a  m bri d g e  2 0 1 6)  2 3 0 – 2 5 3.

T z o c h e v  2 0 1 6 b C.   T z o c h e v ,   A  m p h or a  St a  m ps fr o  m  T h as os,   A g or a  3 7 ( Pri n c et o n,   NJ  2 0 1 6).

v a n   Alf e n  1 9 9 6 P.  G.   v a n   Alf e n,   N e  w li g ht  o n t h e  7 t h- c.   Yassi   A d a s hi p  wr e c k:  c a p a citi es  a n d st a n d ar d 
si z es  of  L  R  A 1  a  m p h or as, J  R  A  9,  1 9 9 6,  1 8 9 – 2 1 3.

v a n   Alf e n  2 0 1 5 P.  G.   v a n  Alf e n,  T h e  R est u d y  of t h e  L  R 2  A  m p h or as fr o  m t h e  S e v e nt h-  C e nt ur y   Yassı a d a 
S hi p  wr e c k  Pr eli  mi n ar y  E vi d e n c e f or  St a n d ar di z ati o n, i n:   C arls o n  et  al.  2 0 1 5,  1 7 – 3 4.

v a n  d e n   B er g  2 0 1 5 J. v a n  d e n   B er g,   A n   A  m p h or a  o n  a   Ri v er   B ar g e:  a r e vis e d  d ati n g  of   Dr ut e n  1,   N et h er -
l a n ds, I ntJ  N a ut  A  4 4,  2 0 1 5,  4 4 6 – 4 5 0.

v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5  F.  H.   v a n   D o or ni n c k, Jr.,  T h e   M etr ol o g y  of t h e  Pirif or  m   A  m p h or as fr o  m t h e  El e v e nt h-
C e nt ur y   B y z a nti n e  S hi p  at  S er ç e  Li  m a nı:   N e  w   D esi g ns  b ut  a n   Ol d  S yst e  m, i n:   C arls o n 
et  al.  2 0 1 5,  3 5 – 5 4.

v a n   O y e n  –  Pitts  2 0 1 7    A.  v a n   O y e n  –   M.  Pitts ( e ds.)   M at eri alisi n g   R o  m a n   Hist ori es (  O xf or d  2 0 1 7).

Wall a c e  2 0 0 4 M.   W  all a c e,   St a n d ar di z ati o n  i n    Gr e e k    A  m p h or a    C a p a citi es,  i n:  J.   Eiri n g   –  J.   L u n d  
( e ds.),  Tr a ns p ort  a  m p h or a e  a n d tr a d e i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n,   M o n o gr a p hs  of t h e 
D a nis h I nstit ut e  at   At h e ns  5 (  A ar h us  2 0 0 4)  4 2 9 – 4 3 1.

W hit br e a d  1 9 9 5 I. K.   W hit br e a d,   Gr e e k  Tr a ns p ort   A  m p h or a e.   A  P etr ol o gi c al  a n d   Ar c h a e ol o gi c al  St u d y, 
T h e   Britis h  S c h o ol  at   At h e ns  Fit c h  L a b or at or y   O c c asi o n al  P a p er  4 ( E x et er  1 9 9 5).

Wi k a n d er  2 0 0 8 C.   W  i k a n d er,  Te c h n ol o gi es  of   C al c ul ati o n, i n:   Ol es o n  2 0 0 8,  7 5 9 – 7 6 9.

Willi a  ms  2 0 1 8 D.   W  illi a  ms,   A   D o uri a n g e ust ēri o n : s c e n es  of   wi n e  pr o d u cti o n  a n d s al e  o n   At h e ni a n 
v as es,   B  A  B es c h  9 3,  2 0 1 8,  7 5 – 9 2.

Wils o n  2 0 0 8 A.   W  ils o n,  L ar g e- S c al e   M a n uf a ct uri n g,  St a n d ar di z ati o n,  a n d  Tr a d e, i n:   Ol es o n  2 0 0 8, 
3 9 3 – 4 1 7.

W o o d  w ort h  et  al.  2 0 1 5  J. W  o o d  w ort h  –   D.  B er n al-  C as as ol a   –   M.  B o nif a y   –   D.  D e   Vos   –   N.  G ar ni er   –  S.  K e a y   – 
A.   P e c ci  – J.  P o bl o  m e  –   M.  P oll ar d  –  F.  Ri c h e z   –  A.   W  ils o n,  T h e  c o nt e nt  of   Afri c a n 
K e a y  2 5/  Afri c a n a  3  a  m p h or a e: i niti al r es ults  of t h e   C  O  R  O  N  A  M  pr oj e ct, i n:   C.   Oli v ei  -
r a –   R.  M or ais   –   A.  M orill o   C er d á n ( e ds.),   Ar c h a e o  A n al yti cs.   C hr o  m at o gr a p h y  a n d 
D  N  A   A n al ysis i n   Ar c h a e ol o g y ( Es p os e n d e  2 0 1 5)  4 1 – 5 7.
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5 9

a n  t  o   n i   o    M .   sá  e  z  r o  M  e  r   o  –  r i  c   a  r   d   o    Be  l i  z   ó   n  a r   a  G  ó   n  –  J o s  é  á n  G  e  l  
z a  M  o  r   a  l ó p  e  z

T  Y P  O  L  O  G I  C  A  L  F  E  A T  U  R  E S   A  N  D   C  A P  A  C I  T  Y  S  T  A  N  D  A  R  D S    
I  N   T  R  A  N S I  T I  O  N

T  H  E   A  M P  H  O  R  A  E   O F   C  Á  D I  Z   B  A Y ( S  O  U  T  H  E  R  N  I  B  E  R I  A)  I  N   T  H  E    
1 S  T    M I  L  L  E  N  N I  U  M   B.  C.

A bst r a ct
T h e st u d y  of t h e  e v ol uti o n  of t h e s h a p e  a n d  c a p a cit y st a n d ar ds  of tr a ns p ort  a  m p h or a e  a n d t h eir  hist ori c al i  m pli c ati o ns 
h as  a  v er y li  mit e d  hist ori o gr a p hi c al  b a c k gr o u n d i n t h e  c as e  of t h e  P h o e ni ci a n- P u ni c s p h er e.  T h es e s h ort c o  mi n gs  ar e 
n ot a bl y  a c c e nt u at e d i n t h e  c as e  of t h e  p ort  citi es  of t h e › F ar   West‹  a n d t h e   Atl a nti c, i n   w hi c h t his li n e  of r es e ar c h  h as 
h ar dl y  b e e n  e x pl or e d t o  d at e.  T h us f ar, s c h ol ars hi p  h as f o c us e d   m or e  o n t h e   m etr ol o g y  of   w ei g hts  a n d t h eir r el ati o ns hi p 
wit h t h e s p e ci fi c  pr a cti c es  of  pr e-  m o n et ar y  e c o n o  mi es  as   w ell  as  o n t h e  c o n n e cti o n  of  of fl ci al   w ei g ht s yst e  ms ( us u all y 
li n k e d t o  L e v a nti n e st a n d ar ds)   wit h t h e i niti al st a g es  of t h e I b eri a n   mi nts.

T h e t o pi c t h at   m oti v at es t his   w or k is t h er ef or e  v er y  c o  m pl e x.   H e n c e, its  p ur p os e is  n ot t o  pr o vi d e  c o n cl usi v e  e x  -
pl a n ati o ns  b ut t o tr y t o  s h e d li g ht  o n t h e  g e n er al fr o  m t h e  s p e ci fi c, fr o  m t h e   w est t o t h e  e ast.   We f o c us  o n t h e  c as e  of 
t h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e i n t h e  cit y  of   G a dir/  G a d es t hr o u g h o ut t h e  1st mill e n ni u  m   B.  C.   I n t his  a p pr o a c h t o t h e  c as e 
of t h e   B a y  of   C á di z (s o ut h  w est  of I b eri a),   w e  us e  a  c o  m pr e h e nsi v e  d at as et r es ulti n g fr o  m  d e c a d es  of  fi el d  w or k  al o n g 
wit h  d et ail e d  a n al ysis  of l o c al  c er a  mi c   w or ks h o ps ( kil ns, l a n d  pl a n ni n g,  et c.)  a n d t h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e (t y p ol  -
o g y, f a bri cs, r a  w   m at eri al  c at c h  m e nt  ar e as,  et c.).   All t his is  c o  m bi n e d   wit h t h e  us e  of  di git al   m et h o ds  a n d  e x p eri  m e nt al 
ar c h a e ol o g y t o  e x a  mi n e t h e  a v er a g e  c a p a cit y  of  e a c h l o c al t y p e  or s eri es.  T h e  e x p o n e nti al  gr o  wt h  of  ar c h a e ol o gi c al  d at a 
i n t h e l ast t  w o  d e c a d es  h as  all o  w e d  us t o  d e fi n e t h e   m ai n  c h ar a ct eristi cs  of l o c al  a  m p h or a  s eri es, t h eir   m a n uf a ct uri n g 
pr o c ess es,  a n d t h e st a n d ar di z ati o n  of  b ot h s h a p es  a n d  c a p a cit y  p att er ns si n c e  at l e ast t h e  6 t h c e nt ur y  B.  C.   W  e  pr o p os e  a 
L e v a nti n e  ori gi n  of t h e t y p ol o gi es  a n d   m etri c s yst e  ms t h at   w er e f oll o  w e d t o  cr e at e t h e  d esi g ns  of t h es e  a  m p h or a e,  a n d 
w e  als o  dis c uss t h eir  e v ol uti o n  o v er   m or e t h a n  fl v e  h u n dr e d  y e ars  a n d t h e  c h a n g es ( b ot h s u btl e  b ut si g ni fl c a nt)  o bs er v e d 
i n  b ot h  as p e cts si n c e t h e   R o  m a n  c o n q u est  of t h e  ar e a i n  2 0 6 B.  C.

T h e  a v ail a bl e i nf or  m ati o n  o n t h e   m etri c st a n d ar ds  of   w ei g ht  a n d  v ol u  m e i n t h e  L e v a nt,  a n d i n  ot h er  ar e as  of I b e  -
ri a its elf  a n d t h e   w est er n   M e dit err a n e a n,  c o n n e ct t h e l o c al tr a diti o ns   wit h  ot h ers  of t h e s o- c all e d  P h o e ni ci a n- P u ni c 
w orl d.  P arti c ul arl y  n ot e  w ort h y  ar e t h e  c h a n g es t h at t o o k  pl a c e  at t h e  e n d  of t h e Ir o n   A g e   wit h t h e  arri v al  of   C art h a g e 
a n d   R o  m e t o t h e r e gi o n.  T h e  c o  m p aris o n  of  o ur r es ults   wit h t h os e  o bt ai n e d i n  ot h er  k e y r el at e d  ar e as, s u c h  as I bi z a, 
M ál a g a,  or t h e   m ai n ri v er r e gi o ns  of  T ur d et a ni a, s u g g ests t h e  e xist e n c e  of  diff er e nti at e d tr e n ds, l o c all y  a n d r e gi o n all y, 
w hi c h  c orr es p o n d t o t h e  pr e vi o usl y  o bs er v e d  di v er g e n c es i n t h e   m etri c (  w ei g ht) s yst e  ms  of t h e  P u ni c   mi nts  of t h e  4 t h–
2 n d  c e nt ur y  B.  C.   

I  N  T  R  O  D  U  C  TI  O  N

T h e st u d y  of t h e  e v ol uti o n  of f or  m al  a n d  c a p a cit y st a n d ar ds  of tr a ns p ort  a  m p h or a e  a n d t h eir 
hist ori c al i  m pli c ati o ns  h as  b e e n t h e s u bj e ct  of  n u  m er o us i n v esti g ati o ns i n t h e   Cl assi c al   Gr e e k 
w orl d  a n d i n  ot h er  c ult ur al s p h er es  of t h e  a n ci e nt   M e dit err a n e a n f or  d e c a d es 1   b ut  h as  a   m or e li  m-
it e d  hist ori o gr a p hi c al tr aj e ct or y i n t h e  P h o e ni ci a n- P u ni c   w orl d.  T his  dis cr e p a n c y is r e  m ar k a bl y 
pr o n o u n c e d i n t h e  c as e  of t h e  p ort  citi es  of t h e › F ar   West‹,   w h er e t his li n e  of r es e ar c h  h as  b e e n 
b ar el y  e x pl or e d t o  d at e  o n  eit h er  a  m p h or a e 2   or  ot h er  c er a  mi c  gr o u ps  ( fl n e  w ar es,  kit c h e n  w ar e3 , 
et c.).  F or t h e   m o  m e nt,  a c a d e  mi c  att e nti o n  h as f o c us e d   m or e  o n t h e   m etr ol o g y  of  b al a n c e   w ei g hts 

1    I n  p arti c ul ar,  o n t h e   Cl assi c al  a n d   H ell e nisti c   Gr e e k   W orl d,  a n d   R o  m a n  a  m p h or a e, s e e   Gr a c e  1 9 6 1;   Wall a c e –   Wal -
l a c e  1 9 8 2;   Wall a c e  1 9 8 6;   K o e hl er –    Wall a c e  1 9 8 7.

2    R  a  m o n  1 9 9 1;   D o ct er  1 9 9 2;  S á e z  –    M or e n o  2 0 1 7;   G ar cí a –   S á e z  2 0 1 8.
3    A    first  a p pr o a c h t o t h e  c as e  of   G a dir i n:  S á e z –    B eli z ó n  2 0 2 0.
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6 0 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

a n d t h eir r el ati o ns hi p   wit h   m et al  h o ar ds li k el y f or  pr e-  m o n et ar y  e x c h a n g e,  a n d  o n t h e  c o n n e cti o n 
of   w ei g ht-  m e as ur e  m e nt s yst e  ms ( a p p ar e ntl y li n k e d t o  L e v a nti n e st a n d ar ds) t o t h e i niti al st a g es  of 
p e ni ns ul ar  c oi n a g es. 

T h e t o pi c t h at   m oti v at es t his   w or k is t h er ef or e  v er y  c o  m pl e x,   wit h  e xt e nsi v e  e ast  w ar d  a n d 
w est  w ar d  r a  mi fi c ati o ns;  it  is  als o  p art  of  hist ori c al  i nt er c ult ur al  i nt er a cti o n  d e v el o p e d  o v er  a n 
e q u all y l o n g  p eri o d t h at  h as  b e e n t h e s u bj e ct  of  a l ar g e  n u  m b er  of  pr e vi o us i n v esti g ati o ns.   As  a 
r es ult, t h e  ai  m  of t his   w or k is  n ot t o  pr o vi d e  d e fl niti v e  s ol uti o ns t o   m a n y  of t h e  q u esti o ns  still 
o p e n  o n t h es e iss u es  b ut t o tr y t o s h e d li g ht  o n t h e  g e n er al fr o  m t h e  p arti c ul ar, fr o  m t h e   w est t o 
t h e  e ast.  T o  a c hi e v e t his  g o al,   w e   will f o c us  o n t h e  c as e  of t h e  cit y  of   G a dir/  G a d es t hr o u g h o ut t h e 
1 st mill e n ni u  m   B.  C., tr yi n g t o  d e c o d e   – t h a n ks t o  a n  e x p o n e nti al  gr o  wt h  of  d at a i n t h e l ast t  w o 
d e c a d es  – t h e   m ai n  c h ar a ct eristi cs  of t h e l o c al  a  m p h or a s eri es  a n d t h e st a n d ar di z ati o n  of  b ot h 
s h a p es  a n d  c a p a cit y  p att er ns.   We   will  e x a  mi n e t h e  L e v a nti n e  ori gi n  of  b ot h t h e t y p ol o gi es  a n d 
t h e   m etri c s yst e  ms f oll o  w e d t o  cr e at e t h eir  d esi g ns, t h eir  e v ol uti o n  o v er t h e  c o urs e  of   m or e t h a n 
fi v e  h u n dr e d  y e ars,  a n d t h e  c h a n g es  o bs er v e d i n  b ot h  as p e cts f oll o  wi n g t h e   R o  m a n  c o n q u est  of 
t h e  ar e a i n  2 0 6 B.  C.

T his  a p pr o a c h t o t h e  c as e  of t h e   B a y  of   C á di z   will   m a k e  us e  of  a n  e xt e nsi v e  d at a s et t h at r es ults 
fr o  m  d e c a d es  of  fi el d  w or k  a n d i n- d e pt h  a n al ys es  of t h e l o c al  c er a  mi c   w or ks h o ps 4   a n d  a  m p h or a 
pr o d u cti o n 5 ,   w hi c h   will  b e  c o  m bi n e d   wit h t h e  us e  of  di git al t o ols  a n d  e x p eri  m e nt al  ar c h a e ol o g y t o 
e x a  mi n e t h e  a v er a g e  c a p a cit y  of  e a c h l o c al t y p e  or s eri es.  T h e  a v ail a bl e i nf or  m ati o n  o n t h e   m etri c 
st a n d ar ds  of   w ei g ht  a n d  v ol u  m e i n t h e  L e v a nt,  a n d i n I b eri a its elf  a n d t h e  br o a d er   M e dit err a n e a n 
w est,   will  als o  h el p t o  c o n n e ct  b ot h   w orl ds  a n d t o  v erif y t h e  c o nti n uiti es  a n d t ur ni n g  p oi nts,  es p e  -
ci all y r e g ar di n g t h e  c h a n g es t h at  o c c urr e d  at t h e  e n d  of t h e Ir o n   A g e.  Fi n all y,   w e   will  dis c uss s o  m e 
si g ni fi c a nt  hist ori c al  i nf er e n c es  b y  c o  m p ari n g  o ur  r es ults   wit h  t h os e  o bt ai n e d  i n  ot h er  r el at e d 
ar e as, s u c h  as I bi z a,   M ál a g a,  a n d t h e   m ai n  fl u vi al r e gi o ns  of  T ur d et a ni a.

A   L  E  V A  N  TI  N  E  P  E  R S P  E  C  TI  V  E:   C  A P A  CI  T  Y  S  T A  N  D  A  R  D S   A  N  D   A  M P  H  O  R  A  E

B ef or e  e x a  mi ni n g t h e  c as e  of   G a dir/  G a d es, it is  n e c ess ar y t o l o o k  b a c k i n ti  m e t o r e vi e  w t h e  d at a 
a v ail a bl e f or t h e  L e v a nt  a n d  als o t o  p a y  att e nti o n t o  pr e vi o us r es e ar c h  o n  a  m p h or a t y p ol o gi es  a n d 
c a p a citi es  d e v el o p e d si n c e t h e  e arl y  2 0 t h c e nt ur y i n  a f e  w  k e y sit es  of t h e  P h o e ni ci a n   m ot h erl a n d 
a n d t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n.  T his r e vi e  w  of t h e  e ast er n  e vi d e n c e   will  b e i  m p ort a nt f or tr a ci n g 
t h e  ori gi ns  of t h e  pr o fll es  of t h e  P h o e ni ci a n- P u ni c  a  m p h or a e fr o  m t h e   w est er n  c ol o ni es  a n d  citi es 
a n d t h e st a n d ar ds  of  c a p a cit y  a n d t e c h ni c al  crit eri a t h at  g ui d e d t h eir i niti al  d esi g n  a n d  e v ol uti o n 
u ntil t h eir i nt e gr ati o n i nt o t h e   R o  m a n   w orl d. 

T h e  e arl y st a g es  of t h e  pr o c ess  c a n  b e tr a c e d i n t h e  L e v a nti n e  a n d  P h o e ni ci a n  citi es  of t h e  L at e 
Br o n z e  A g e,  a ti  m e   w h e n f or  m al s c h e  m es s e e  m t o  b e  fl x e d  a n d t h er e is  a n i niti al i nt er n ati o n ali z a  -
ti o n  of t h e ›l a n g u a g es‹  of   w ei g ht  a n d  c a p a cit y6   as   w ell  as  a  si g ni fi c a nt  gr o  wt h i n   m ariti  m e tr a d e 
i n  pr o d u cts  p a c k a g e d i n  a  m p h or a e. It   w as   Vir gi ni a   Gr a c e7    w h o  first  i d e nti fi e d  t h e  ›  C a n a a nit e 
a  m p h or a e‹  as t h e  e arli est  e x a  m pl es  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n  a n d  st a n d ar di z ati o n  a n d li n k e d t h e  m 
t o t h e  a n ci e nt   wi n e tr a d e  al o n g   m ariti  m e r o ut es.  S h e  u n d erli n e d t h e i  m p ort a n c e  of  E g y pti a n  a n d 
U g ariti c  fi n ds f or t h e  3 r d– 2 n d  mill e n ni u  m   B.  C.,   i d e nti fi e d t h e  pr es e n c e  of t h es e  a  m p h or a e i n t h e 
pr e-  Cl assi c al   Gr e e k  ar e a, t a ki n g i nt o  a c c o u nt i n di vi d u al  fi n ds  at  sit es  s u c h  as   M e ni di  a n d   M y c e -
n a e,  a n d s u g g est e d t h e  c o n n e cti o n  b et  w e e n   N e ar  E ast er n   m e as ur e  m e nt s yst e  ms  a n d  pr e-  Cl assi c al 
Gr e e k s yst e  ms. It is  als o   w ort h  n oti n g t h e i  m p ort a nt  q u a ntiti es  of t h e t y p e f o u n d i n  k e y  L e v a nti n e 
sit es s u c h  d uri n g t h e  Fr e n c h  e x c a v ati o ns i n t h e  1 9 2 0s  a n d  1 9 3 0s  at t h e  p ort  of   U g arit 8 . 

4    M u  ñ o z  –    D e  Fr ut os  2 0 0 6;   R a  m o n  et  al.  2 0 0 7;  S á e z  2 0 0 8;  S á e z  2 0 1 4 a. 
5    R  a  m o n  2 0 0 4;  S á e z  et  al.  2 0 1 4;  S á e z  2 0 1 8 a;   G ar cí a  –   S á e z  2 0 1 9. 
6    A n    o p e n  d e b at e i n t h e   w est er n   M e dit err a n e a n t h at  h as r e c e ntl y  b e e n t h e s u bj e ct  of s e v er al s u  m  m ari es; s e e  P oi gt 

2 0 1 8; I al o n g o  2 0 1 8;  P a p p a  2 0 1 9;  P oi gt  2 0 1 9; I al o n g o  –    R a h  mst orf  2 0 1 9.
7    Gr  a c e  1 9 5 6.
8    S a u v a g e  2 0 0 6.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    6 0 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



6 13.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

T h e  pr es e n c e  of   C a n a a nit e  a  m p h or a e i n t h e   A e g e a n,   Cr et e,  a n d   C y pr us is  alr e a d y   w ell  k n o  w n, 
b ut t h e  dis c o v er y  a n d  e x c a v ati o n  of t h e   Ul u b ur u n s hi p  wr e c k  al o n g t h e s o ut h er n  c o ast  of  T ur k e y 
i n t h e  1 9 8 0s  a n d  e arl y  1 9 9 0s  c o n fir  m e d t h at t h es e  a  m p h or a e   w er e  a   m ai n  c o  m  m er ci al t o ol li n k-
i n g t h e  L e v a nti n e  c o ast, s o ut h er n   A n at oli a, t h e   A e g e a n Isl a n ds,  a n d t h e   Gr e e k   m ai nl a n d9 .  S o  m e 
r es e ar c h ers  h a v e tri e d i n t h e l ast  d e c a d es t o  est a blis h t h e  c a p a cit y st a n d ar ds  of t h e   C a n a a nit e 
a  m p h or a  usi n g  b ot h  ar c h a e ol o gi c al  d at a 1 0   a n d t h e  v al u a bl e i nf or  m ati o n  pr o vi d e d  b y t h e  ar c hi v es 
of sit es s u c h  as   M ari  or   U g arit 1 1 .   M ost  of t h es e  pr o p os als  h a v e f o c us e d  o n t h e  c o n n e cti o n   wit h 
t h e   Bi bli c al  or   Cl assi c al st a n d ar d   m e as ur es  a n d  h a v e  ass u  m e d t h at t h e  a n ci e nt  a  m p h or a  c a p a citi es 
i n t h e   N e ar  E ast  a n d t h e  L e v a nt s h o ul d r ef er t o l ar g e  v ess els  of  ar o u n d  2 5 lit ers or   m or e ( e v e n 
5 0  lit ers); s o  m e  a ut h ors, t h o u g h,  h a v e  ar g u e d t h at t h e   m ai n  L at e   Br o n z e   A g e ( a n d  E arl y Ir o n   A g e) 
c a p a cit y  u nit  a n d its r el at e d st a n d ar di z e d  c o nt ai n er  h a d  ar o u n d  h alf  of t his  v ol u  m e 1 2 . I n  a n y  c as e, 
it is   wi d el y  ass ert e d t h at t h e  flrst  att e  m pts t o  st a n d ar di z e t h e  c a p a citi es  of   wi n e  a  m p h or a e   w er e 
d e v el o p e d i n t his  ar e a  d uri n g t h e  2 n d  mill e n ni u  m   B.  C. 1 3 .

Cr oss- c h e c ki n g  t e xt u al  a n d  ar c h a e ol o gi c al  i nf or  m ati o n  s e e  ms  t o  c o n fir  m  t his  i d e a.  F or  e x  -
a  m pl e,  aft er  e x a  mi ni n g  b ot h t h e  a v ail a bl e   U g ariti c   writt e n s o ur c es  a n d t h e  ar c h a e ol o gi c al  d at a f or 
si z e 1 4 , it   w as s u g g est e d t h at t h e t er  m k d  (k a d d u )   w as  b ot h t h e   U g ariti c   w or d ( a n d t h e n t h e  P h o e ni-
ci a n  o n e) f or  a  m p h or a  as   w ell  as  a st a n d ar di z e d  u nit  of   m e as ur e  us e d r e g ul arl y  b y t h e   U g ariti c 
s cri b es.   C o ns e q u e ntl y, t h e  u nit (  m ostl y  us e d t o   m e as ur e  q u a ntiti es  of   wi n e  a n d  oli v e  oil)  h a d t o  b e 
b or n fr o  m  –  or i n  a n y  c as e  b e r el at e d t o  – t h e  e xt e n d e d  us e  of s o  m e t y p e  of st a n d ar di z e d  v ess els. 
T h e   m ost  c o  m  m o n  c o nt ai n er i n t h e  cit y  us e d t o st or e  a n d tr a ns p ort t h e  ki n ds  of  g o o ds  att est e d i n 
t h e   U g ariti c  a d  mi nistr ati v e t e xts   w as t h e   C a n a a nit e  a  m p h or a.  T his t y p e   w as  pr es e nt i n  al  m ost  e v-
er y   U g ariti c  ar c h a e ol o gi c al  c o nt e xt (s u c h  as t h e  ei g ht y f o u n d i n t h e  p ort   w ar e h o us es  of t h e  cit y i n 
Mi n et  el   B ei d a 1 5 )  a n d   w as  distri b ut e d t o   m ulti pl e sit es i n t h e   w h ol e  e ast er n   M e dit err a n e a n r e gi o n 
(i n cl u di n g t h e i  m p ort a nt s hi p  wr e c k  of   Ul u b ur u n).  T h e r e- e x a  mi n ati o n  of t h es e  a  m p h or a e  all o  w e d 
t h e  d e ci p h er  m e nt  of  a  c o  m pl e x  a n d st a bl e s yst e  m  of  c a p a cit y   m e as ur es r el at e d t o t h es e  c o nt ai n ers, 
w hi c h i n cl u d e d  n ot  o nl y t h e  b asi c  u nit  b ut  als o   m ulti pl e  a n d fr a cti o n al st a n d ar ds: t h e   m ai n t y p es 
of  c o nt ai n ers ( a n d t h us  pr o b a bl y t h e  k a d d u  u nit its elf) s e e  m e d t o  h ol d  a b o ut  1 3  lit ers ( at l e ast  at 
s o  m e  p oi nt i n t h e  L at e   Br o n z e   A g e),  b ut, i n  c o nt e  m p or ar y  c o nt e xts, s o  m e  als o  h el d  ar o u n d  h alf  or 
d o u bl e t his  q u a ntit y,  cr e ati n g  a  v ol u  m e r el ati o ns hi p  of  1  : 2  : 4.

T h us, t h e  c o ast al  citi es i n t h e  ar e a   w o ul d  h a v e  b e e n  usi n g  a st a n d ar di z e d  gr o u p  of s p e ci ali z e d 
c er a  mi c  v ess els,  v ersi o ns  of t h e   C a n a a nit e  a  m p h or a, f or st or a g e  a n d   m ariti  m e tr a ns p ort ati o n  of 
v al u a bl e  c o  m  m o diti es li k e   wi n e  or  oli v e  oil f or   m a n y  c e nt uri es  b ef or e t h e  first  P h o e ni ci a n  s e a -
f ar ers  arri v e d  at t h e   Atl a nti c. It is   w ort h  n oti n g t h at t h es e   C a n a a nit e  a  m p h or a e   w o ul d  als o  b e t h e 
e arli est  v ersi o n  of t h e l at er  P h o e ni ci a n  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n  T yr e,  Si d o n,  or  S ar e pt a i n t h e Ir o n 
A g e fr o  m t h e  v er y l at e  2 n d  mill e n ni u  m   t o t h e  e arl y  1st mill e  n ni u  m  B.  C.   a n d   w o ul d  of  c o urs e t h e n 
b e t h e  dist a nt r el ati v es  of t h e  a  m p h or a e  pr o d u c e d  b y  P h o e ni ci a n  c ol o nists i n t h e  n e  wl y f o u n d e d 
e  m p ori a  o n t h e  o p p osit e si d e  of t h e   M e dit err a n e a n.

S u bs e q u e nt   w or ks  h a v e  d e alt   wit h t his s a  m e t o pi c,  a d dr essi n g t h e st u d y  of  a  m p h or a e  a n d  c a -
p a cit y st a n d ar ds  b ot h  of t h e  P h o e ni ci a n  a  m p h or a e  of t h e  2 n d   a n d  1st mill e n ni u  m   B.  C.   a n d  of  ot h er 
r el at e d r e gi o n al  gr o u ps i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n, s u c h  as t h e  c o nt ai n ers   m a n uf a ct ur e d i n t h e  
s o ut h er n  L e v a nti n e  citi es  a n d  o n   C y pr us.   Vari o us st u di es  h a v e  a p pli e d   m et h o d ol o gi es  of  b ot h  di gi -

9    P u l a k  1 9 9 8;  P ul a k  2 0 0 0;  P ul a k  2 0 0 1;  St er n  et  al.  2 0 0 8.
1 0    A    criti c al r etr os p e cti v e  of t his  d e b at e,   wit h  a n  e xt e nsi v e r e vi e  w  of t h e  pr e vi o us  bi bli o gr a p h y, is i n   M o nr o e  2 0 1 6.
1 1    S e e f or  e x a  m pl e  Z a  m or a  2 0 0 3,   wit h r ef er e n c es. 
1 2    D o  ct er  1 9 9 2,  1 5 8; t h e  a ut h or s u g g est e d t h at f or t h e  ori e nt al  P h o e ni ci a n tr a ns p ort  v ess els t h e   m ost  c o  m  m o n  c a p a c -

it y   m o d ul e   w o ul d  b e  b et  w e e n  1 1 – 1 3 lit ers  a n d t h at  at l e ast si n c e t h e  8t h c e nt.  B  .  C., t h e  us e  of r e g ul ari z e d st a n d ar ds 
c o ntr oll e d  b y i nstit uti o ns  a n d  pr o d u c ers   w o ul d  h a v e  b e e n   wi d es pr e a d.  S e e  als o  Z a  m or a  2 0 0 3.

1 3    R  e c e nt  u p d at es  o n t h e iss u e  c a n  b e f o u n d i n   C at el o y  2 0 1 6;   K n a p p  –    D e  m esti c h a  2 0 1 7.
1 4    Z a  m or a  2 0 0 3.
1 5    S a u v a g e  2 0 0 6.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    6 1 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



6 2 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

t al  a n d  p h ysi c al   m e as ur e  m e nt t o s ets  of  a  m p h or a e fr o  m  v ari o us l a n d sit es1 6   as   w ell  as  u n d er  w at er 
fi n ds p ots,  i n cl u di n g  t h e  a  m p h or a e  r e c o v er e d  fr o  m  t h e   El yss a  a n d   Ta nit   wr e c ks  off  t h e  c o ast  of 
As h k el o n  a n d  d at e d t o t h e  8 t h c e nt ur y  B.  C. 1 7 .   P h ysi c al   m e as ur e  m e nts  a n d  als o t h os e  b as e d  o n 
t  w o- di  m e nsi o n al  dr a  wi n gs   m a d e f or  2 0  of t h es e  c o nt ai n ers l e d t h e  a ut h ors t o  c al c ul at e  a n  a v er a g e 
c a p a cit y  of  a p pr o xi  m at el y  4  h e k ats  ( 1 9. 2 lit ers)  a n d t o  pr o p os e  a r el ati o ns hi p t o t h e  v ol u  m etri c s ys-
t e  m  of  E g y pt  at t h e ti  m e,  gi v e n t h at t his   w as  p ossi bl y t h e  d esti n ati o n  of t h e s hi ps  a n d t h eir  pr o d u cts.

T h e  e x a  mi n ati o n  of t h e st a n d ar di z ati o n  of  e ast er n  P h o e ni ci a n  a  m p h or a e  a n d t h eir  c a p a citi es 
h as  als o  b e e n  e xt e n d e d t o t h e  P ersi a n  p eri o d 1 8 ,  c o  m pl e  m e nti n g r e gi o n al t y p ol o gi c al  a n d  ar c h a e o-
m etri c st u di es   w hi c h  h a d  alr e a d y  hi g hli g ht e d t h e r e  m ar k a bl e  h o  m o g e n eit y  a n d  cl os e li n ks  b e  -
t  w e e n t h e  pr o d u cti o ns  of t h e   m ai n  c o ast al   m etr o p olis es fr o  m t h e  6t h t o t h e  3r d c e nt ur y  B.  C.   Si  mil ar 
pr o gr ess   c a n   b e   o bs er v e d   c o n c er ni n g  t h e  st u d y   of    w ei g ht  st a n d ar ds  fr o  m  t h e   c o  m bi n ati o n   of  
lit er ar y,  e pi gr a p hi c,  a n d  ar c h a e ol o gi c al s o ur c es,  c o n n e cti n g t h e  L e v a nti n e  a n d   N e ar  E ast er n  e vi-
d e n c e 1 9    wit h t h e   M e dit err a n e a n   w orl d i n t h e Ir o n   A g e,  a n d i n  p arti c ul ar   wit h t h e   A e g e a n2 0   a n d t h e 
P h o e ni ci a n  c ol o ni es t h at  d e v el o p e d fr o  m t h e  b e gi n ni n g  of t h e  p eri o d i n t h e  F ar   West 2 1 .

B ef or e   m o vi n g  o n t o  o ur  c as e st u d y, it   will  b e ill u  mi n ati n g t o  hi g hli g ht s o  m e  v al u a bl e  p at  -
t er ns  a n d  d at a  o bs er v e d i n t his  L e v a nti n e s etti n g.   O n t h e  o n e  h a n d, si n c e  at l e ast t h e  2n d  mill e n  -
ni u  m  B.  C., t h e  e xist e n c e  of r e g ul ar   m ariti  m e  c o  m  m er ci al r el ati o ns  b et  w e e n  v ari o us r e  m ot e r e  -
gi o ns  a n d  a  c ert ai n  d e gr e e  of i nt er d e p e n d e n c e i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n  c o ul d  h a v e sti  m ul at e d 
t h e  c o n v er g e n c e  of  c ert ai n   m etr ol o gi c al s yst e  ms  a n d t h e  d esi g n  of  p arti c ul ar f or  ms  of  c er a  mi c 
v ess els  as t h e  pri  m ar y   m e a ns  of tr a ns p orti n g  pr o d u cts s u c h  as   wi n e, r esi ns,  a n d  oli v e  oil.   O n t h e 
ot h er  h a n d, i n t h e  c as e  of  P h o e ni ci a n  a  m p h or a e,  a n d  c o nsi d eri n g t h at t y p ol o gi c al st a n d ar di z ati o n 
w as  al  w a ys r el ati v e f or t h es e s eri es, it  h as  b e e n  n ot e d t h at t h er e is  h o  m o g e n eit y i n t h eir  b asi c 
t y p ol o gi c al f e at ur es  a n d i n t h e  v ol u  m es tr a ns p ort e d  at l e ast si n c e t h e  b e gi n ni n g  of t h e Ir o n   A g e. 
T h es e  c h ar a ct eristi cs  ar e  a p pli c a bl e  b ot h t o t h e  c o nt ai n ers t h at   w er e t h e   m o d el f or t h e  flrst  o n es 
m a n uf a ct ur e d i n t h e s o ut h  of I b eri a  aft er t h e  P h o e ni ci a ns s ettl e d  a n d f or t h os e   m a n uf a ct ur e d i n t h e 
L e v a nt  d uri n g t h e  P ersi a n  a n d   H ell e nisti c  p eri o ds. 

Fi n all y, i n r el ati o n t o  c a p a cit y st a n d ar ds, f or t h e  L at e   Br o n z e   A g e  a n d t h e  b e gi n ni n g  of t h e 
Ir o n   A g e, t h e  e xist e n c e  of  v ari o us r ef er e n c e   m o d ul es  h as  b e e n  n ot e d 2 2  ( 6 – 7,  1 0 – 1 5,  1 8 – 2 2,  3 0 – 3 5 
a n d  4 5 – 5 0  lit ers)  of   w hi c h t h e s  m all er  o n es   w o ul d  h a v e  b e e n t h e   m ost fr e q u e nt  a  m o n g t h e  v ari o us 
e ast er n   M e dit err a n e a n  gr o u ps  of  c o nt ai n ers  d uri n g t his  p h as e,   w hil e l ar g er si z es  a p p e ar t o  b e  o nl y 
fr e q u e nt fr o  m t h e Ir o n   A g e II  a n d  P ersi a n  p eri o d  o n  w ar ds 2 3 . I n  ot h er   w or ds, i n t h e  e arl y  d a ys  of  a  m-
p h or a  pr o d u cti o n,  a s  m all er t y p e  of  v ess el ( 1 0 – 1 5  lit ers)   w as  pr ef err e d,   w hi c h  c o ul d  c o nt ai n l ar g e 
e n o u g h  q u a ntiti es  of  v al u a bl e  g o o ds  a n d  b e tr a ns p ort e d   m a n u all y  b y  o n e  p ers o n,  as r e pr es e nt e d 
i n  n u  m er o us  E g y pti a n   w all  p ai nti n gs  of t h e ti  m e2 4 .   A  m p h or a e   w hi c h  c o nt ai n e d l ar g er  q u a ntiti es 
( 1 8 – 2 2 + lit ers)  of t h e s a  m e  g o o ds  b ut  n e e d e d   m or e   m a n p o  w er  a n d  a   m or e  d e v el o p e d i nfr astr u ct ur e 
t o  b e   m a n a g e d,  g ai n e d i  m p ort a n c e i n l at er  p eri o ds.  T h e   m o  m e nt  of s u c h  a tr a nsiti o n s h o ul d  h a v e 
b e e n  at t h e  e n d  of t h e   Br o n z e   A g e  or t h e  b e gi n ni n g  of t h e Ir o n   A g e i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n. I n 
f a ct, t h e   m ai n  pr o bl e  ms i n t h e st u d y  of  P h o e ni ci a n  a  m p h or a e  c a n  b e f o u n d i n t h e  pr e e  mi n e n c e  of 
t h e › 1 0 – 1 5 lit er m o d ul e‹ ( a c c or di n g t o  R.   D o ct er)   or t h e › 1 8 – 2 2  lit ers‹ ( a c c or di n g t o  T. P e dr a z zi)  of 
t h e   C a n a a nit e  a n d  P h o e ni ci a n  a  m p h or a e  d ati n g t o t h e  e n d  of t h e  2n d   a n d t h e  first  h alf  of t h e  1st mil  -

1 6    P e dr a z zi  2 0 0 5;  P e dr a z zi  2 0 0 7;   K ar asi k  –  S  mil a ns k y  2 0 0 6;  Z a p ass k y  et  al.  2 0 0 6;  Z a p ass k y  et  al.  2 0 0 9;  Z a p ass k y 
et  al.  2 0 1 2;   Kl ett er  2 0 1 4.

1 7    Fi n k elst ei n  et  al.  2 0 1 1.
1 8    B  ettl es  2 0 0 3,  1 2 4 – 1 2 7.  2 8 4 – 2 9 1.
1 9    E l a yi  1 9 9 7;   Kl ett er  1 9 9 8;  P ul a k  2 0 0 0;   H e ni n  2 0 0 7.
2 0    H e  lt z er  1 9 9 6;   Al b erti –   P aris e  2 0 0 5;   Mi c h aili d o u  2 0 0 5;   Al b erti  et  al.  2 0 0 6;   Kr oll  2 0 0 8;   Mi c h aili d o u  2 0 0 8.
2 1    R  ui z-  G ál v e z  2 0 0 0;  P aris e  2 0 0 6; I al o n g o  2 0 1 8;  P a p p a  2 0 1 9.
2 2    P e dr a z zi  2 0 0 5;  P e dr a z zi  2 0 0 7.
2 3    K n  a p p  –    D e  m esti c h a  2 0 1 7,  1 7 2 – 1 8 4.
2 4    S e e  Z a  m or a  2 0 0 0.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    6 2 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



6 33.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

l e n ni u  m   B.  C. a n d  als o i n t h e r el ati o ns hi p  b et  w e e n t h es e ›  m o d ul es‹  a n d  s p e ci fi c  v al u es  or  u nits  of 
t h e  S yri a n,  T yri a n,  E g y pti a n,  or   H e br e  w  v ol u  m e,   w ei g ht,  or li n e ar   m etri c s yst e  ms2 5 .  

C  Á  DI  Z   B  A Y  T  H  R  O  U  G  H  O  U  T  T  H  E  1 S  T    MI  L  L  E  N  NI  U  M   B.  C. A S   T  E S  T   C  A S  E 

G a dir   w as  a   m aj or  p ort i n t h e   w est er n   M e dit err a n e a n si n c e  at l e ast t h e  7 t h  a n d  6t h c e nt uri es  B.  C., 
a n  ess e nti al  c o n n e cti o n  p oi nt  b et  w e e n t h e   M e dit err a n e a n   w orl d  a n d t h e   Atl a nti c   wit h its   m et -
als (  m ostl y ti n, sil v er,  a n d  g ol d),  a n d  h o  m e t o  o n e  of t h e   m ost f a  m o us  or a c ul ar s a n ct u ari es i n 
a nti q uit y.   T his   m ariti  m e  p o  w er f o u n d i n  fls hi n g  o n e  of its  criti c al  e c o n o  mi c  pill ars,  d e v el o pi n g 
a n i  m p ort a nt   fis h- pr o c essi n g  b usi n ess t h at  r e q uir e d  a l ar g e i nfr astr u ct ur e  f or t h e  pr o d u cti o n  of 
c er a  mi cs t o s u p pl y t h e  cit y   wit h  b ot h tr a ns p ort  c o nt ai n ers  a n d  ot h er  di v ers e it e  ms  d e  m a n d e d  b y 
a n  e x p a n di n g ›  M e dit err a n e a ni z e d‹   m ar k et.  T h er ef or e, t h e   B a y  of   C á di z is  a n  ess e nti al  c as e st u d y 
f or t h e  P h o e ni ci a n- P u ni c  a n d  e arl y   R o  m a n   w est  a n d  a n i nt e gr al r ef er e n c e  p oi nt f or t h e st u d y  of 
a  m p h or a  pr o d u cti o n i n  a r e gi o n al  c o nt e xt  as  pr o b a bl y t h e  ar e a’s   m ai n  p ort  a n d  c o  m  m er ci al  h u b 
fr o  m t h e  6t h c e nt ur y  B.  C.   t o t h e e arl y   R o  m a n  E  m pir e.  T h e l ar g e  n u  m b er  of  kil n sit es  e x c a v at e d  a n d 
p u blis h e d ( fi g.  1),  t h e  s u bst a nti al  a v ail a bl e i nf or  m ati o n  o n t y p ol o gi es  of  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n 

2 5    F o r  e x a  m pl e,   C. M.   M o nr o e ( 2 0 1 6)  h a s r e c e ntl y  dr a  w n  att e nti o n t o t h e   wi d e s pr e a d i n a p pr o pri at e  u s e  of t h e 
U g ariti c t er  m   k a d d u  (k d )  as  a n  e q ui v al e nt  of  a  u nit  of   m e as ur e  m e nt  a n d t o t h e li k el y  e xist e n c e  of  diff er e nt l o c al 
t y p ol o gi c al  a n d  c a p a cit y st a n d ar ds i n t h e  L at e   Br o n z e   A g e  L e v a nt i n  c o ntr ast t o  a   m or e  h o  m o g e n e o us  pi ct ur e f or 
t h e Ir o n   A g e ( at l e ast fr o  m t h e  8t h t o t h e  7t h  c e nt. B  .  C.).

1    M ai n  a n d s e c o n d ar y s ettl e  m e nts i n t h e   B a y  of   C á di z i n  pr e-  R o  m a n ti  m es (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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6 53.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

t h os e  kil n sit es t hr o u g h o ut t h e Ir o n  A g e  a n d t h e  R o  m a n  er a ( fi g. 2),  a n d t h e  c o n n e cti o n   wit h  ot h er 
hist ori c al  s o ur c es  a n d  pr o c ess es   m a k e   C á di z   B a y t h e  b est  o pti o n f or i d e ntif yi n g t h e  flrst  st e ps  of 
a  m p h or a st a n d ar di z ati o n i n t h e  F ar   West.

G  A  DI  R/  G  A  D  E S:   K  E  Y   E  C  O  N  O  MI  C  F  E  A T  U  R  E S   O F  T  H  E   A  N  CI  E  N  T   CI  T  Y  

A c c or di n g t o t h e  a v ail a bl e  ar c h a e ol o gi c al  d at a, i n t h e  9 t h  c e nt ur y B.  C.   t h e  P h o e ni ci a ns f o u n d e d  a 
c ol o n y  i n   C á di z   B a y  o n t h e  n ort h er n  si d e  of t h e isl a n d  a n d  s ettl e d  als o i n f orti fi e d t o  w ns  n e ar b y 
i n t h e   m o ut h  of t h e   m ai n ri v ers,  est a blis hi n g r e g ul ar  c o  m  m er ci al li n ks   wit h t h e l o c al  c o  m  m u ni-
ti es t h at i n h a bit e d t h e s urr o u n di n g  c o ast al  c o u ntr ysi d e2 6  ( fi g. 1).  W h e el-  m a d e  p ott er y  pr o d u cti o n 
a n d t h e i nt e nsi v e  e x pl oit ati o n  of   m ari n e  a n d  a gri c ult ur al r es o ur c es st art e d f oll o  wi n g t h e  arri v al 
of t h e  P h o e ni ci a ns,  b ut l o c al  a  m p h or a  pr o d u cti o n (t y p e  T- 1 0 1 2 1 2 7 )  d o es  n ot s e e  m t o  h a v e r e a c h e d 
a   m assi v e s c al e  u ntil  at l e ast t h e  7 t h c e nt ur y  B.  C.   E vi d e n c e f or  p ott er y  a n d   wi n e  pr o d u cti o n  a n d 
c o ns u  m pti o n is  att est e d, as is  e vi d e n c e f or  fis hi n g, s alti n g,  a n d t h e   m a n uf a ct ur e  of  ot h er  pr o c ess e d 
f o o dst uffs  d uri n g t h e  L at e   Ar c h ai c  p eri o d 2 8 .

T h e s ettl e  m e nt  gr e  w fr o  m  h a vi n g  a s e c o n d ar y r ol e t o  ass u  mi n g  a  pr o  mi n e nt r e gi o n al  p ositi o n 
d uri n g t h e  6 t h c e nt ur y  B.  C.,  a n d  at   l e ast si n c e t h e l ast  d e c a d es  of t h at  c e nt ur y, it  d e v el o p e d  a l ar g e 
i nfr astr u ct ur e li n k e d t o  fls hi n g  a n d  fls h s alti n g, s alt  pr o d u cti o n,  a n d  pr o b a bl y  als o s hi p y ar ds,  p er-
h a ps t h e n t a ki n g  o v er f or t h e  c o ast  of   M ál a g a t h e f u n cti o n  of   m ai n i nt erl o c ut or   wit h t h e   M e dit er -
r a n e a n   m ariti  m e r o ut es  a n d t h e   Gr e e k   w orl d.   A  m p h or a  pr o d u cti o n r e a c h e d  a   m assi v e s c al e fr o  m 
t h e  e arl y  5t h c e nt ur y  B.  C.   as t h e  n u  m b er  of  kil n sit es   m ulti pli e d  al o n g   wit h t h e  d esti n ati o ns   w h er e 
w est er n   s alt e d  fls h   w er e  c o ns u  m e d 2 9 .  F or t h e  4t h  a n d  3r d c e nt ur y, t h e r eli a n c e  o n   m ari n e r es o ur c es 
a n d  m ariti  m e tr a d e (i n   m et als, i v or y, sl a v es,  et c.)  c o nti n u e d,  b ut t h e  p oliti c al-  milit ar y  a n d  e c o  -
n o  mi c  e x p a nsi o n  of   C art h a g e i n t h e  c e ntr al  a n d   w est er n   M e dit err a n e a n f or c e d   G a dir t o r e dir e ct its 
s e a b or n e tr a d e t o t h e  citi es  a n d r es o ur c es  of t h e   Atl a nti c  ar e a,  b e c o  mi n g  a g ai n  a r e gi o n al  p o  w er 
b ut   wit h  a li  mit e d  o utr e a c h t o  w ar d t h e   M e dit err a n e a n 3 0 . 

T h e   R o  m a ns  a n n e x e d t h e r e gi o n  as  p art  of t h eir  o v ers e as t errit ori es  aft er t h e  S e c o n d  P u ni c 
War,  b et  w e e n  c a.  2 0 6  a n d  1 9 7   B.  C.; t hr o u g h o ut   m u c h  of t h e  2 n d  c e nt ur y  B.  C.,  a sl o  w  b ut st e a d y 
e x p a nsi o n  b e g a n t o t h e  n ort h  a n d   w est  of t h e I b eri a n  P e ni ns ul a.   G a d es, t h e  a n ci e nt  P h o e ni ci a n 
cit y,  b e c a  m e t h e   m aj or  p ort t h at  c o n n e ct e d   R o  m e   wit h s o ut h er n I b eri a  a n d its   m ai n s u p p ort f or t h e 
d e pl o y  m e nt  of tr o o ps  a n d s u p pli es,  p arti ci p ati n g  d e cisi v el y i n t h e   milit ar y   m ariti  m e  e x p e diti o ns 
of t h e  2 n d   a n d t h e  1st c e nt ur y  B.  C.   a n d i n r el ati o ns   wit h t h e   M a urit a ni a n   Ki n g d o  ms i n t h e  n ort h  w est 
M a g hr e b. 

D es pit e t h e  o b vi o us  b e n e fits  of t h e   f o e d us si g n e d   wit h   R o  m e  a n d  a  gr o  wi n g It ali a n i  m  mi gr a-
ti o n s e e ki n g  n e  w  b usi n ess  p ossi biliti es i n tr a d e  a n d   mi ni n g,  c h a n g es i n   G a d es’ s o ci et y,  a d  mi n-
istr ati v e s yst e  ms, l a n g u a g e,  or  e c o n o  mi c  b as es   w er e  n ot i  m  m e di at e.  Ta ki n g i nt o  c o nsi d er ati o n 
t h e  a v ail a bl e  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e,   m aj or  c h a n g es i n t h e  e c o n o  mi c tr e n ds, i nfr astr u ct ur e,  a n d 
l a n d  pl a n ni n g  o nl y t o o k  pl a c e  at   G a d es fr o  m t h e   mi d- 2n d  c e nt ur y  B.  C.   ( c a.  1 7 0s B.  C.),   w h e n t h e 
cit y  a g ai n  b e c a  m e t h e   m ost  pr o  mi n e nt  p ort  of t h e r e gi o n  a n d t h e  pl atf or  m f or   R o  m e t o  o p e n t h e 
g at es  of t h e ›  Atl a nti c r o ut e‹.   Aft er t h at, it  s e e  ms t h at t h e  b a y  e x p eri e n c e d r a pi d   R o  m a ni z ati o n i n 
b ot h  e c o n o  mi c  a n d s o ci al t er  ms,  b ut t h e  pr o d u cti o n  a n d  c o  m  m er ci ali z ati o n  of  fis h  b y pr o d u cts  a n d 
a  m p h or a e r e  m ai n e d  k e y  a cti viti es.  T h e i n fi u e n c e  of l o c al  elit es,   w h o  a  m ass e d  gr e at f ort u n es s ell -
i n g  s alt e d  fis h  a n d r a  w   m at eri als ( p arti c ul arl y   m et als), i n cr e as e d  d uri n g t h e  1st c e nt ur y  B.  C.   a n d 
es p e ci all y  aft er t h e  S ert ori a n   War.  T h e › fis h y  b usi n ess‹  a n d t h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e r e a c h e d 
its  p e a k i n t h e l ast   R e p u bli c a n  d e c a d es  a n d t h e   A u g ust a n  p eri o d.   O v er t his tr a nsiti o n al i nt erl u d e  a 

2 6    B  ott o  2 0 1 4.
2 7    F o r  P h o e ni ci a n  a n d  P u ni c  a  m p h or a t y p es, s e e   R a  m o n  1 9 9 5.
2 8    S á e z  2 0 1 4 a;  S á e z  –    G ar cí a  2 0 1 9.
2 9    In cl u di n g s o  m e  k e y   A e g e a n   m ar k ets, s u c h  as   At h e ns  a n d   C ori nt h: s e e  L a  w all  2 0 0 6;  S á e z  et  al.  2 0 2 0;  F a nt u z zi  et 

al.  2 0 2 0.
3 0    S á e z  2 0 1 8 b.
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pr o gr essi v e t e c h n ol o gi c al  a n d   m etr ol o gi c al ›  R o  m a ni z ati o n‹  of t h e l o c al  c er a  mi c  pr o d u cti o n t o o k 
pl a c e,  b ut   m aj or  c h a n g es  o nl y  b e c a  m e   wi d es pr e a d  aft er t h e   mi d- 1 st c e nt ur y  B.  C., i n v ol vi n g   l o c al 
t y p ol o gi es  a n d t h e t e c h n ol o g y i n v ol v e d i n t h e  kil ns,  fis h- pr o c essi n g f a ciliti es,  a n d  ot h er  artis a n al 
a cti viti es 3 1 .

D uri n g t h e l ast t hr e e  d e c a d es, t h e  e x c a v ati o n  of  d o z e ns  of  kil n sit es  a n d i n d ustri al  ar e as i n 
C á di z   B a y  d ati n g t o  P u ni c  a n d  E arl y   R o  m a n ti  m es  h as  pr o vi d e d  a r o b ust  d at a s et  all o  wi n g  us 
t o  o utli n e  a  c o  m pr e h e nsi v e  pi ct ur e  of t h e  e v ol uti o n  of l o c al  a  m p h or a t y p ol o gi es t hr o u g h o ut t h e 
1 st mill e n ni u  m   B.  C.   B as e d  o n t his i nf or  m ati o n,  u p t o  fl v e   m ai n  p h as es  c a n  b e  disti n g uis h e d: 

▪   A    first  p h as e  d uri n g t h e   Ar c h ai c  p eri o d, fr o  m t h e   mi d- 7t h t o t h e  e arl y  6t h c e nt ur y  B.  C.,   wit h 
t h e T- 1 0 1 2 1  as t h e   m ost  si g ni fi c a nt t y p e;  u nf ort u n at el y,  n o  kil n  sit es  d ati n g t o t his  p eri o d 
h a v e  y et  b e e n  e x c a v at e d,  a n d  o nl y  o n t h e  b asis  of  pr eli  mi n ar y  ar c h a e o  m etri c r es e ar c h  h as 
l o c al  pr o d u cti o n  of t his t y p e  b e e n s u g g est e d. 

▪   A   s e c o n d  p h as e, fr o  m t h e l at e  6t h c e nt ur y t o t h e  f o e d us   wit h   R o  m e ( 2 0 6 B.  C.)  a n d t h e  e arl y 
2 n d  c e nt ur y  B.  C.   D uri n g t his  p eri o d t h e  cit y s e e  ms t o  h a v e s e c ur e d  a st a bl e t errit or y i n t h e 
i ns ul ar  ar e a  a n d  als o  ar o u n d t h e  c o nti n e nt al m ar gi ns  of t h e  b a y. I n  b ot h  ar e as, f a ciliti es 
li n k e d t o t h e  pr o d u cti o n  of s alt a n d s alt e d  fis h as   w ell as  p ott er y   w or ks h o ps   m ulti pli e d,   wit h 
p arti c ul ar s u c c ess  d uri n g t h e  5 t h  a n d t h e s e c o n d  h alf  of t h e  3r d c e nt ur y  B.  C.   ( fl g. 1).  A  m  -
p h or a  pr o d u cti o n  c a n  b e  di vi d e d i nt o t  w o  s u b- p h as es: t h e  flrst,  d uri n g t h e l ast  y e ars  of t h e 
6 t h c e nt ur y  a n d t hr o u g h o ut t h e  5 t h c e nt ur y  B.  C., is  c h ar a ct eri z e d   b y t h e   m a n uf a ct ur e  of t y p e 
T- 1 1 2 1 0 (i n  v ari o us si z es  a n d  c a p a citi es)  a n d l o c al i  mit ati o ns  of   C ori nt hi a n   A    a n d I o ni a n-
st yl e  a  m p h or a e;  c o  m pl et e i n di vi d u als  ar e  n ot  y et  a v ail a bl e f or t h es e,  a n d  c o ns e q u e ntl y  a 
pr o p er  ass ess  m e nt is i  m p ossi bl e.   A s e c o n d s u b- p h as e s p a ns t h e  4 t h  a n d  3r d c e nt uri es  B.  C., 
d uri n g   w hi c h  t h e  T- 1 1 2 1 0  e v ol v e d i nt o  di v ers e  v ari a nts  of t h e  T- 1 2 1 1 0 t y p e,  a n d   m ost i  m-
p ort a ntl y t h e t u b ul ar  s eri es   w er e  cr e at e d,  s u c h  as t h e   T- 8 2 1 1  ( a n d  pr o b a bl y l at er t h e  flrst 
T- 9 1 1 1). It is  p ossi bl e t h at   Gr e e k f or  ms   w er e i  mit at e d  d uri n g t his  p eri o d,  b ut t h e  pr o d u c  -
ti o n  of   Gr e e k  a n d It ali c  a  m p h or a e is  p arti c ul arl y  n ot e  w ort h y i n t h e  3r d  a n d  b e gi n ni n g  of t h e 
2 n d  c e nt ur y  B.  C.   

▪   T h e  t hir d  p h as e  c a n  als o  b e  di vi d e d i nt o t  w o  p arts   wit h  disti n ct  n u a n c es:  aft er t h e  si g ni n g 
of t h e  f o e d us,  b ar el y  a  g e n er ati o n s e e  ms t o  h a v e  p ass e d i n   w hi c h t h e  pr o d u cti o n i nfr astr u c-
t ur e  a n d  a d  mi nistr ati v e s yst e  ms r e  m ai n e d s u bst a nti all y  u n c h a n g e d; t his  c a n  b e s e e n i n t h e 
s ettl e  m e nt  p att er ns  of t h e  b a y,   w hi c h s a  w  a  g e n er al  a b a n d o n  m e nt  of   w all e d sit es  o n t h e 
c o nti n e nt al s h or e  a n d  of t h e s  m all er r ur al s ettl e  m e nts,  alt h o u g h s o  m e  a cti vit y r e  m ai n e d  at 
t h e   m o ut h  of t h e   Ri v er   G u a d al et e.   A  m p h or a  pr o d u cti o n  at t his ti  m e   w as  e ntir el y  a  c o nti n u a-
ti o n  of t h e  pr e vi o us  p h as e, i n cl u di n g t u b ul ar  v ersi o ns  of t h e  T- 1 2 1 1 0,  T- 8 2 1 1, s  m all er f or  ms 
of t h e  T- 9 1 1 1,  as   w ell  as l o c al i  mit ati o ns  of   Gr e c o-It ali c j ars.  Fr o  m t h e  1 7 0s/ 1 6 0s t o t h e 
S ert ori a n   War ( c.  8 2 – 7 8  B.  C.),   it s e e  ms t h at  b ot h t h e s u b ur b a n  ar e a  a n d t h e t errit or y  b e g a n 
t o  b e  or g a ni z e d  a n d  e x pl oit e d f oll o  wi n g   R o  m a n  p att er ns,  a d di n g  n e  w  p ott er y  a n d  c a n ni n g 
f a ciliti es  ar o u n d t h e  p ort  of t h e  cit y  a n d i n its s u b ur bs ( c o e xisti n g   wit h t h e  n e cr o p olis),  a n d 
p er h a ps fr o  m t h e s e c o n d  h alf  of t h e  2 n d  c e nt ur y  B.  C.   i n r ur al  c e nt ers t hr o u g h o ut t h e i ns ul ar 
a n d  c o nti n e nt a l  c o u ntr ysi d e.  Fr o  m t h e  p ers p e cti v e  of t h e  a  m p h or a e, t his   w as  a  p eri o d  of 
si g ni fi c a nt  c h a n g es t h at  gr a d u all y l e d t o t h e  dis a p p e ar a n c e  of t h e tr a diti o n al  P u ni c t y p es ( T-
1 2 1 1 2,  T- 8 2 1 1,  T- 9 1 1 1,   w hi c h   w er e   mi n or  gr o u ps  at t h e  b e gi n ni n g  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.), 
a n d t h eir r e pl a c e  m e nt  b y f or ei g n f or  ms li k e  T- 7 4 3 0 (t a k e n fr o  m t h e  L at e  P u ni c  T u nisi a n 
r e p ert oir e)  a n d   Dr ess el 1  A/ 1  C (  m ai nl y li n k e d t o t h e It ali c   wi n e tr a d e).

▪   T h e   f o urt h  p h as e  s e e  ms t o  c o ns oli d at e t h e  p att er ns  of  o c c u p ati o n  a n d  e x pl oit ati o n  of t h e 
t errit or y fr o  m t h e  pr e vi o us  p h as e,   wit h  a  cl e ar str e n gt h e ni n g  of t h e vill a e   a n d  ot h er r ur al 
s ettl e  m e nts,  a  c e nt uri at e d t errit or y,  a n d  a l ar g e  arr a y  of s  m all  pr o d u cti o n  c e nt ers l o c at e d i n 
b ot h t h e  p ort  a n d s u b ur b a n  ar e as  as   w ell  as  a cr oss t h e isl a n d  a n d  c o nti n e nt al  fi u vi al  pl ai ns. 
Alt h o u g h  d uri n g t h e  p eri o d  8 0 – 4 0/ 3 0   B.  C.   t h e  pr o d u cti o ns  of  T- 7 4 3 3  a n d   Dr ess el 1  C   w er e 

3 1    G a  r cí a  1 9 9 8;   G ar cí a –   S á e z  2 0 1 8;   G ar cí a –   S á e z  2 0 1 9.
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6 73.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

pr o b a bl y still si g ni fi c a nt,  b ot h s eri es  gr a d u all y l ost st at us i n f a v or  of  n e  w  o v oi d s eri es, t h e 
f or  m al r ef er e nts f or   w hi c h  c a n  als o  b e f o u n d i n s o ut h er n It al y  a n d  T u nisi a. 

▪   I n  t h e  flft h  a n d  fi n al  p h as e,  d uri n g  t h e   A u g ust a n  p eri o d  a n d  t h e  1st c e nt ur y  A.  D.,   m aj or 
c h a n g es  t o o k  pl a c e i n v ol vi n g  b ot h  a  m p h or a  pr o fil es  a n d t e c h n ol o gi c al  f e at ur es  of  kil ns, 
cr yst alli zi n g t h e  pr o c ess es  of t e c h n ol o gi c al  a n d   m etr ol o gi c al   R o  m a ni z ati o n  a n d  a d a pt ati o n 
t o t h e   R o  m a n   M e dit err a n e a n   m ar k ets t h at  h a d  alr e a d y  b e g u n i n t h e t  w o  pr e c e di n g  p h as es. 
All  p ost- S ert ori a n t y p es   w er e r e pl a c e d  b y t h e  e arli est  v ari a nts  of t h e   Dr ess el   7/ 1 1  gr o u p 
a n d st yli z e d  c o nt ai n ers  of   Dr ess el  1 2 t y p e ( p er h a ps  d eri v e d fr o  m   Dr ess el  1  C);  b ot h t h e 
t e c h ni c al  d esi g n  of t h e  c o nt ai n ers  a n d t h eir  c a p a cit y st a n d ar ds s e e  m t o  b e ar  n o r el ati o ns hi p 
t o t h os e fr o  m  e arli er  p h as es.

Pr e vi o us r es e ar c h  o n  a  m p h or a  pr o d u cti o n  at   G a dir/  G a d es  h as f o c us e d  o n  b asi c t y p ol o gi c al 
as p e cts,  c hr o n ol o g y, f a bri cs, s o ur c es  of  cl a y,  distri b uti o n  p att er ns,  a n d  a b o v e  all t h e  hist ori c al 
m e a ni n g  of  t h e  c o nt ai n ers  i n  r el ati o n  t o  t h e  fis h- pr o c essi n g  b usi n ess.   T h e  e x a  mi n ati o n  of  t h e 
st a n d ar di z ati o n  of t h es e  di v ers e l o c al s eri es fr o  m  a t e c h n ol o gi c al  p ers p e cti v e  –  a n al y zi n g  t h e  e x-
ist e n c e  of si z e  p att er ns, f e at ur es t h at  d e fl n e   m o d ul es  o v er l o n g  p eri o ds,  et c. –  h as  n ot t o  d at e  b e e n 
t h e s u bj e ct  of s p e ci fl c   w or k f or  a n y  of t h e  af or e  m e nti o n e d t y p es  of  a  m p h or a e.  T his  p a p er  pr es e nts 
a  flrst  a p pr o a c h t o t his i  m p ort a nt iss u e.  Si  mil arl y, i n r e c e nt  y e ars,  o nl y  a f e  w  p a p ers  h a v e f o c us e d 
o n t h e  c a p a cit y st a n d ar ds  of l o c al  a  m p h or a e 3 2 , t h e  p ossi bl e  e ast er n  ori gi ns  of t h e  p att er ns  d et e ct e d, 
a n d t h e  c h a n g es t h at  o c c urr e d  d uri n g t h e   R o  m a n  p eri o d 3 3 .  Li k e  wis e, t h e r el ati o ns hi p t o r e gi o n al 
w ei g ht s yst e  ms  a n d t h e  e arl y st a g es  of l o c al  c oi n a g e  h as  o nl y  b e e n  pr eli  mi n aril y  e x pl or e d   w h e n 
a li n k   wit h t h e  › S yri a n  st a n d ar d‹   w as  pr o p os e d 3 4   al o n g   wit h  a  c o n n e cti o n  b et  w e e n   w ei g hts  a n d 
v ol u  m es f or t h e  d esi g n  of  a  m p h or a e i n t h e  5 t h c e nt ur y  B.  C. 3 5 .  Fi n all y, t his st at e  of t h e s c h ol ars hi p 
s h o ul d i n cl u d e  als o t h e  first r es ults  of  a  pr oj e ct t h at  ai  ms t o  q u a ntif y t h e  pr o d u cti vit y  of  c er a  mi c 
at eli ers  a n d  fis h- pr o c essi n g f a ciliti es,   w hi c h  h a v e r e v e al e d  si g ni fi c a nt t ur ni n g  p oi nts i n  kil n  a n d 
a  m p h or a t e c h n ol o gi es i n t h e  5 t h c e nt ur y  B.  C., t hr o u g h o ut   t h e  3r d c e nt ur y  B.  C.,  a n d i n t h e   L at e   R e -
p u bli c a n  p eri o d: t h es e i n cl u d e  a  pr o gr essi v e › c yli n dri c ali z ati o n‹  of t h e  c o nt ai n ers, s  m all er  o v er all 
di  m e nsi o ns  a n d  c a p a citi es,  et c.  T h es e  k e y  as p e cts   will  b e  dis c uss e d i n t h e f oll o  wi n g s e cti o ns. 

T  Y P  O  L  O  G I  C  A  L   A  N  D    C  A P  A  C I  T  Y  S  T  A  N  D  A  R  D S   F  R  O  M   P  H  O  E  N I  C I  A  N   T  O    E  A  R  L Y 
R  O  M  A  N  TI  M  E S I  N  C  Á  DI  Z  B  A Y:  A  N  U P  D  A T  E  D   O  V  E  R  VI  E  W   O F  T  H  E   M  AI  N  A  M P  H  O  R  A 
S  E  RI  E S   A  N  D  T  Y P  E S

As   w e  p oi nt e d  o ut i n t h e i ntr o d u cti o n, t h e st u d y  of t y p ol o gi c al  a n d  v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n  of 
l o c al  a  m p h or a e is  p art  of  a l ar g e-s c al e  pr oj e ct t h at i nt e n ds t o  q u a ntif y t h e  pr o d u cti vit y  of l o c al 
kil ns,  fis h- pr o c essi n g f a ct ori es, s alt   w or ks,  a n d  ot h er  k e y  e c o n o  mi c f e at ur es  of t h e  P u ni c  a n d  E ar -
l y  R o  m a n  cit y  b y ›  m e as uri n g‹ t h e  e ntir e  c y cl e  of  pr o d u cti o n  a n d tr a ns p ort fr o  m t h e  p ott er’s   w h e el 
t o t h e  h ol d  of  a s hi p.  T o  e x a  mi n e  b ot h  v ari a bl es  of t h e st a n d ar di z ati o n  pr o c ess (  m or p h o  m etri cs 
a n d  c a p a citi es),  s p e ci fi c  s oft  w ar e  h as  b e e n  us e d t o  pr o c ess  a  si z e a bl e  d at a  s et  of  2  D  dr a  wi n gs  of 
c o  m pl et e  or  al  m ost  c o  m pl et e  a  m p h or a e 3 6 .   C o ns e q u e ntl y,   m or e t h a n  2 0 0 it e  ms h a v e  b e e n st u di e d 
a n d  di git all y  pr o c ess e d,  alt h o u g h it s h o ul d  b e  n ot e d t h at t h e  a  m o u nt  of i nf or  m ati o n  a v ail a bl e is 
u n e v e n f or t h e  v ari o us t y p es: t h e  3 0  T- 1 1 2 1 0s st u di e d st a n d  o ut  c o  m p ar e d t o t h e  o nl y t  w o  c o  m -
pl et e  e arl y   Gr e c o-It ali c  e x a  m pl es  a v ail a bl e  at t h e   m o  m e nt.

Bl e n d er  2. 7 8 s oft  w ar e   w as  us e d t o  d e v el o p t h e  3  D   m o d els  of t h e  c o nt ai n ers.  T h e   m o d els   w er e 
cr e at e d  fr o  m  t h e  li n e  dr a  wi n g  of  t h e  v ess el  s e cti o n  o n  a  1  : 1  s c al e,  a n d  t h e n  t his  pr o fil e   w as 

3 2    S á e z  –    M or e n o  2 0 1 7.
3 3    G a  r cí a –   S á e z  2 0 1 8.
3 4    S o m et hi n g  alr e a d y s u g g est e d  b y  ot h er  a ut h ors  b ef or e: s e e   G ar cí a-  B elli d o  2 0 0 3;  P aris e  2 0 0 6;   G ar cí a-  B elli d o  2 0 1 3.
3 5    M o  r e n o –    Ar é v al o  2 0 1 7.
3 6    Pr i orit y  h as  b e e n  gi v e n t o  a n al ysis  of  o bj e cts  dr a  w n  b y t h e  a ut h ors t h e  ms el v es  or  ot h er  wis e  p u blis h e d  b y  ot h ers 

b ut  c o  mi n g fr o  m  hi g hl y  si g ni fi c a nt  c o nt e xts.
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6 8 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

v e ct ori z e d  a n d r e v ol v e d t o  o bt ai n  a  3  D  o bj e ct.   Aft er  a p pl yi n g  p ol y g o n s u b di visi o ns t o i  m pr o v e 
a n d  a c hi e v e  a s urf a c e   wit h f e  w er  a n gl es,   w hi c h  c a us es s o  m e  d ef or  m ati o n  aft er t h e  p ol y g o ns  ar e 
s u b di vi d e d, t h e  s e cti o n  of t h e  a  m p h or a   w as r e fi n e d.   O n c e t h e  fl n al  o bj e ct   w as  o bt ai n e d,   w e  dif -
f er e nti at e d  a n d  s e p ar at e d t h e i n n er  pr o fil e fr o  m t h e  o ut er  o n e.  Ta ki n g t h e i n n er li n e  as t h e r ef er-
e n c e, t h e  di git al   m o d el r es ults i n  3  D s n a ps h ots  of t h e  v ol u  m es  of t h e  v ess els.  T h e l ast st e p i n t h e 
c al c ul ati o n  of t h e  c a p a cit y  of  e a c h  a  m p h or a  us e d t h e  al g orit h  m  of t h e  a d d- o n › 3  D  Pri nt  T o ol b o x‹, 
a t o ol  d esi g n e d t o  d et er  mi n e t h e  v ol u  m e  of   m at eri al r e q uir e d f or t h e  3  D  pri nti n g  of it e  ms.

T o t est t h e  c al c ul ati o ns  b as e d  o n t h e  di git al  3  D  m o d els  a n d t o   m a k e t h e r es ults   m or e r o b ust 
a n d r eli a bl e, s u p pl e  m e nt ar y i nf or  m ati o n   w as  pr o vi d e d  b y  e x p eri  m e nt al  ar c h a e ol o gi c al r es e ar c h 
( fi g. 3).  T h e  c al c ul ati o n   w as r e fi n e d  b y  pr o d u ci n g f ull-s c al e r e pli c as  of   m ost  of t h e l o c al  a  m p h or a 
t y p es ( T- 1 1 2 1 0,  T- 1 2 1 1 0,  T- 8 2 1 1,  T- 9 1 1 1,   Gr e c o-It ali c)  or, i n  c ert ai n  c as es,  b y   m e as uri n g t h e  c a-
p a cit y  of t h e a n ci e nt  v ess els (s o  m e  T- 9 1 1 1,   Dr ess el  7).  T h e r e pli c as   w er e  flrst  flll e d   wit h   w at er a n d 
t h e n  dr a  w n f oll o  wi n g t h e s a  m e   m et h o d ol o g y  as t h at  us e d f or  P u ni c  a n d   R o  m a n  a  m p h or a e.  T h e  2  D 
dr a  wi n gs   w er e s u bs e q u e ntl y  us e d t o  d e v el o p  3  D  di git al   m o d els fr o  m   w hi c h t h e  c a p a cit y  of  e a c h 
it e  m  c o ul d  b e  c al c ul at e d.   A g ai n,   mi ni  m al  d e vi ati o ns   w er e  d et e ct e d i n t h e  di git al  c al c ul ati o ns  a n d 
w h e n  c o  m p ar e d   wit h t h e  fl g ur es  o bt ai n e d  b y   m e as uri n g t h e r e pli c as   wit h   w at er.   T h er ef or e, t his 
str at e g y  h as   m a d e it  p ossi bl e t o  d e v el o p  a f ast  a n d  c o nsist e nt  di git al   m et h o d t o  c al c ul at e t h e  c a -
p a cit y  of t h e  a  m p h or a e. I n t his   w a y, t h e  p h ysi c al r e pr o d u cti o ns  of t h e  p ots  h a v e s er v e d t o  c o  m p ar e 
a n d  c ali br at e t h e r es ults  of t h e  virt u al r es e ar c h,  e ns uri n g t h e r eli a bilit y  of t his t o ol s o t h at it  c a n  b e 
a p pli e d t o  a  gr e at er  n u  m b er  of  pi e c es t h a n t h os e  pr o d u c e d i n  cl a y 3 7 .  T his r e fi n e d  virt u al   m et h o d 

3 7    T h e i nf or  m ati o n  pr o vi d e d  b y t h e  pr o d u cti o n  pr o c ess  of t h e r e pli c as  o b vi o usl y i n cl u d es  ot h er i  m p ort a nt t e c h ni c al 
f e at ur es, s u c h  as t h e ti  m e r e q uir e d t o  pr o d u c e  a  fi nis h e d  v ess el,  h o  w t h e  diff er e nt  p arts   w er e j oi n e d,  a n d t h at   m ost 
a  m p h or a e   w o ul d  h a v e  b e e n  c o at e d   wit h r esi n t o  a v oi d  pr o bl e  ms   wit h  p or osit y; t h es e  a n d  ot h er t e c h ni c al iss u es 
will  b e t h e  s u bj e ct  of f urt h er  s p e ci fi c   w or k. 

3    T w o  e x a  m pl es  of t h e  pr o c ess  of  v erif yi n g t h e  c a p a cit y  c al c ul ati o ns  b as e d  o n  2  D  dr a  wi n gs:  p h ot o gr a p hs  of  1   : 1 s c al e 
r e pli c as  of  T- 1 1 2 1 0 ( a) a n d  T- 9 1 1 1 ( b)  a  m p h or a e  a n d  ar c h a e ol o gi c al  dr a  wi n gs  of  b ot h i n di vi d u als. I n t h e  b o x,  a n 
e x a  m pl e  of t h e  pr o c ess  of   m e as uri n g t h e  c a p a cit y  of  o n e  of t h e  r e pli c as  b y  filli n g it   wit h   w at er (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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6 93.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

h as  est a blis h e d  a r eli a bl e  a n d st a n d ar di z e d  pr ot o c ol,  o n e t h at  h as  b e e n  a p pli e d t o t h e  a  m p h or a e 
a n d  ot h er  c er a  mi cs fr o  m t h e l o c al  P u ni c  a n d  L at e  P u ni c r e p ert oir e 3 8 .

T h e  i n v esti g ati o n  h as  b e e n  e xt e n d e d  t o  ot h er  si g ni fi c a nt  c er a  mi c  v ess els  cl os el y  c o n n e ct e d 
wit h t h e   m ai n  a  m p h or a s eri es.   O v er   m a n y  d e c a d es,  d o z e ns  of   mi ni at ur e  a  m p h or a e  h a v e  b e e n 
f o u n d  o n t h e  s e a b e d  ar o u n d  L a   C al et a  b e a c h, l o c at e d   w est  of t h e  a n ci e nt  cit y  a n d i d e nti fl e d  as  a 
m ai n  p ort  a n d   w ors hi p  ar e a fr o  m  P h o e ni ci a n t o   R o  m a n ti  m es 3 9 .   M a n y  of t h es e   mi ni at ur e  a  m p h o-
r a e  h a v e  b e e n r e c e ntl y st u di e d4 0   as  p art  of  a l ar g er  pr oj e ct   w hi c h  ai  ms t o r e- e x a  mi n e t h e  pr e vi-
o us  u n d er  w at er  fi n ds  a n d t o  u p d at e t h e  vi e  w r e g ar di n g t h e  e v ol uti o n  of t h e  ar e a t hr o u g h o ut t h e 
1 st mill e n ni u  m   B.  C.   T h e  s a  m e   m et h o d ol o g y  h as  b e e n  a p pli e d t o t h es e s  m all-si z e d  a  m p h or a e  b y 
d e v el o pi n g r e pli c as  a n d  3  D  di git al   m o d els t o  c al c ul at e t h eir  c a p a citi es  a n d t o  est a blis h  a n  u p d at e d 
c hr o n ol o gi c al fr a  m e  w or k.

T h e t y p ol o gi c al f e at ur es  of t h e   mi ni at ur es i  mit at e d t h e   m ai n l o c al  a  m p h or a s eri es ( T- 1 0/ T-
1 1/ T- 1 2) fr o  m t h e  L at e   Ar c h ai c  p eri o d t o  E arl y   R o  m a n ti  m es.  Fr o  m t h e  6 t h t o t h e  3r d c e nt ur y  B.  C., 
t h e   mi ni at uri z ed  a  m p h or a e   w er e  pr o d u c e d i n  at l e ast t  w o  v ari a nts t h at  h a d s  m all t y p ol o gi c al  dif -
f er e n c es  b ut  diff er e nt  c a p a cit y st a n d ar ds.  P er h a ps t his  c a n  b e  e x pl ai n e d if   w e t a k e i nt o  a c c o u nt 
t h at  t h es e   a  m p h or a e    w er e   pr o b a bl y   us e d   as   v oti v e   off eri n gs  i n  t h e  s a n ct u ari es  l o c at e d  i n  t h e  
c o ast al  ar e a  of  L a   C al et a, s o t h e  diff er e n c es  o bs er v e d i n si z e  a n d  c a p a cit y  c o ul d  c orr es p o n d t o t h e 
p ur c h asi n g  p o  w er  of t h e   w ors hi p ers.   D uri n g t h e l at e  3 r d  a n d  2n d  c e nt ur y  B.  C.,  v ari ati o n i n si z e  a n d 
c a p a cit y  s e e  ms t o  dis a p p e ar,  a n d  all t h e   mi ni at ur e  a  m p h or a e  pr o gr essi v el y r e d u c e d t h eir  v ol u  m es 
w hil e t h eir f ull-s c al e  pr ot ot y p es  als o r e d u c e d t h eir  c a p a citi es.

T h e  u n d er  w at er  c o nt e xts  at  L a   C al et a  h a v e  n ot  e x cl usi v el y  pr o vi d e d s u p p ort f or t h e l o c al 
m a n uf a ct ur e  of   mi ni at ur e  v ess els.   M or e r e c e ntl y, s o  m e  kil n sit es  h a v e  als o  yi el d e d fr es h  e vi d e n c e 
f or t h e l at e  3r d  a n d  2n d  c e nt ur y  B.  C.   a b o ut t h e  pr o d u cti o n  of s  m all-si z e d  v ersi o ns  of t h e   m ost s u c -
c essf ul  a  m p h or a t y p es  of t h at  p eri o d.  F or  e x a  m pl e,  at t h e  T orr e   Alt a   w or ks h o p,  h alf-si z e  v ersi o ns 
of   Gr e c o-It ali c  a n d  T- 1 2 1 1 1  a  m p h or a e   w er e  pr o d u c e d i n t h e l at e  3 r d  c e nt ur y B.  C.   kil ns,  b ut  n o 
c o  m pl et e i n di vi d u als  h a v e  b e e n f o u n d,  a n d t h er e is  n o i nf or  m ati o n  a b o ut t h e r e al  q u a ntit ati v e i  m -
p ort a n c e  of t h es e s  m all  a  m p h or a e.   Als o, i n t h e s a  m e   w or ks h o p i n s o  m e l at e  3 r d  a n d  e arl y  2n d  c e n -
t ur y B.  C.   c o nt e xts, s  m all  v ersi o ns  of  T- 9 1 1 1  h a v e  b e e n f o u n d, s u g g esti n g  a n i  m p ort a nt  pr o d u cti o n 
t h at  u p t o  n o  w  h as  n ot  b e e n i d e nti fi e d  a n y  w h er e  els e i n   C á di z   B a y.  Eit h er   w a y, it is  a n  e  m er gi n g 
li n e  of r es e ar c h t h at   will  b e  d e v el o p e d i n t h e  n e ar f ut ur e, s h e d di n g  n e  w li g ht  o n t h eir r ol e i n t h e 
m ariti  m e- ori e nt e d  e c o n o  m y  a n d  distri b uti o n.

E a c h  of t h e s eri es  a n d  a  m p h or a t y p es  pr o d u c e d i n   C á di z   B a y  ar e a fr o  m t h e  6 t h t o t h e  1st c e n -
t ur y B.  C.   ar e  e x a  mi n e d  b el o  w, s k et c hi n g t h eir t y p ol o gi c al  c o n n e cti o ns,  k e y   m etri c  a n d f a bri c  d at a, 
a n d  ass essi n g  t h e  r es ults  o bt ai n e d  r e g ar di n g  t h e  st a n d ar di z ati o n  of  t h eir  pr o fil es  a n d  v ol u  m es. 
Mi ni at ur e  v ess els   will  als o  b e  c o nsi d er e d,  alt h o u g h  o nl y  g e n er al  d at a   will  b e  pr o vi d e d,  as t h e 
f o c us is  o n t h e f ull-si z e  v ersi o ns.   Al  m ost  all  of t h e l o c al t y p es  h a v e  b e e n  a n al y z e d  a n d  h a v e  pr o -
vi d e d ill u  mi n ati n g  d at a f or t h e st u d y  of t h e  c h a n g es i n st a n d ar di z ati o n  p att er ns,  e x c e pt t h e  L at e 
Ar c h ai c   Gr e e k  a  m p h or a i  mit ati o ns (si n c e  n o  c o  m pl et e  v ess els  ar e  pr es er v e d).  T his is t h er ef or e  a 
flrst  a n d i n c o  m pl et e  a p pr o a c h,  a n d t h e r es ults  dis c uss e d  h er e   will  n e e d t o  b e  e x p a n d e d  a n d r e fl n e d 
i n t h e f ut ur e  as t h e  n u  m b er  of  a v ail a bl e i n di vi d u als  of s o  m e  of t h e l ess er- k n o  w n t y p es i n cr e as es 4 1 .

3 8    T h e s a  m e   m et h o d ol o g y ( c er a  mi c r e pli c as  o n  a  1  : 1 s c al e,   m e as ur e  m e nt   wit h   w at er  a n d  di git al  c al c ul ati o ns fr o  m 
2  D  dr a  wi n gs)  h as  b e e n  a p pli e d t o  a  si g ni fl c a nt  n u  m b er  of  e x a  m pl es  of  c o o ki n g  p ots,  p a ns,  c u ps,  b o  wls, j u gs,  a n d 
ot h er s eri es  of l o c al t a bl e  w ar es  a n d  c o o ki n g   w ar es,  o bt ai ni n g si  mil ar r es ults t o t h os e  o bs er v e d f or t h e  a  m p h or a e: 
g e n er all y   wit h  v er y l o  w  or  al  m ost  n o  d e vi ati o ns  of l ess t h a n  1 – 2  %  .  S e e  S á e z –    B eli z ó n  2 0 2 0.

3 9    Hi  g u er as-  Mil e n a  –   S á e z  2 0 1 8.
4 0    A    pr eli  mi n ar y r e p ort  of t h es e r es ults   w as  pr es e nt e d t o  » T h e   H o n or  Fr ost  F o u n d ati o n   C o nf er e n c e  o n ›  M e dit err a-

n e a n   M ariti  m e   Ar c h a e ol o g y‹.   U n d er t h e   M e dit err a n e a n «  (  Ni c osi a,   U ni v ersit y  of   C y pr us,  2 0t h– 2 4 t h   O ct o b er  2 0 1 7), 
b ut  h as  n ot  y et  b e e n  p u blis h e d.

4 1    S p e ci fi c all y,  n ot  o nl y t h e   Gr e e k  or   Gr e c o-It ali c   w est er n  v ersi o ns  b ut  als o t h e  e arl y  v ari a nts  of   T- 8 2 1 1, t h e l o c al 
T- 1 0 1 2 1,  c o  m pl et e  v ess els  of t y p e  T- 1 2 1 1 2  a n d   Dr ess el  1  C,  et c.
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7 0 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

T y p e   R a  m o n  T- 1 0. 1. 2. 1

P h o e ni ci a n  a  m p h or a e  e v ol v e d fr o  m t h e  T- 1 0 1 1 1 t y p e  a  m p h or a e,  als o  d esi g n e d  o n t h e  b asis  of  L e -
v a nti n e  pr ot ot y p es i  m p ort e d t o t h e   w est   wit h t h e  first  c ol o ni z ers.  T h e  T- 1 0 1 2 1 r e pr es e nts t h e   m ost 
s u c c essf ul   w est er n  P h o e ni ci a n   m o d el, t y pi c al  of t h e s e c o n d  h alf  of t h e  7 t h c e nt ur y  a n d t h e  flrst  h alf 
of t h e  6 t h c e nt ur y  B.  C., t h at   r e a c h e d  a  br o a d  c o  m  m er ci al  distri b uti o n t h at   w as t h e r es ult,  a b o v e 
all,  of t h e i  m p ort a n c e  of t h e   w or ks h o ps  o n t h e  c o ast  of   M ál a g a.   Ar c h a e ol o gi c al  a n d  ar c h a e o  m et -
ri c  d at a4 2  s u g g est t h at t h e t y p e   w as  pr o d u c e d i n   C á di z   B a y  at l e ast  d uri n g t h e l at e  7 t h  a n d  e arl y 
6 t h c e nt ur y  B.  C.,  b ut  as  pr e vi o usl y   m e nti o n e d, t h e   Ar c h ai c   w or ks h o ps  h a v e  n ot  y et  b e e n l o c at e d 
eit h er  o n t h e  c o nti n e nt al  c o ast  or i n t h e i ns ul ar  z o n e.   As it   w as t h e  o nl y tr a ns p ort  c o nt ai n er   m a n u -
f a ct ur e d i n t h e  L at e   Ar c h ai c  p h as e, it   w as   m ost li k el y  a   m ultif u n cti o n al s eri es,  p er h a ps  all o  wi n g 
dir e ct  vis u al i d e nti fi c ati o n  of  a  c a p a cit y st a n d ar d r at h er t h a n s p e ci fi c  pr o d u cts s u c h  as   wi n e,  oli v e 
oil, s alt e d  fis h,  et c.

U nf ort u n at el y,  at  pr es e nt  a  v er y li  mit e d s a  m pl e is  a v ail a bl e,  a n d  a  flrst s cr uti n y  of t h e  h o  m o g e  -
n eit y  or  v ari a bilit y  of t h e  pr o fll es  of t his  gr o u p  a n d its  c a p a cit y st a n d ar ds is  n ot  p ossi bl e.   O nl y  at 
t h e   w all e d s ettl e  m e nt  of   C astill o  d e   D o ñ a   Bl a n c a (  C á di z)  h a v e s o  m e  c o  m pl et e  or  al  m ost  c o  m pl et e 
i n di vi d u als  b e e n  p u blis h e d4 3 ,   w hi c h  h a v e  b e e n t a k e n  as  a r ef er e n c e  p oi nt f or  o ur r es e ar c h.  T h e 
r es ults i n di c at e  a n  a v er a g e  c a p a cit y  of  ar o u n d  2 6. 9 lit ers,  alt h o u g h t h es e  d at a s h o ul d  b e t a k e n 
wit h  c a uti o n  a n d  c o  m p ar e d i n t h e f ut ur e   wit h   m e as ur e  m e nts  of  a  gr e at er  n u  m b er  of i n di vi d u als. 
S o  m e  pi e c es r e c o v er e d i n  u n d er  w at er  c o nt e xts fr o  m t h e  e n vir o ns  of t h e  cit y  of   C á di z  als o s u g g est 
t h at s  m all er-si z e d  T- 1 0 1 2 1  c o nt ai n ers   w er e l o c all y   m a d e,  p er h a ps  c orr es p o n di n g t o  di visi o ns  of 
t h e  c a p a cit y  u nit.  S p e ci fl c all y, t  w o i n di vi d u als   wit h  c a p a citi es  of  6. 6 3 lit ers a n d  2. 3 7  lit ers h a v e 
b e e n   m e as ur e d 4 4 , s o if   w e  c o nsi d er t h at t h e r ef er e n c e  u nit   w o ul d  b e  1 3. 2 lit ers, t h es e s  m all er  v er-
si o ns  w o ul d  c orr es p o n d r es p e cti v el y t o  h alf  a n d  o n e  si xt h. I n  vi e  w  of t h es e  first r es ults, it  s e e  ms 
t h at  d uri n g t h e  first  h alf  of t h e  6t h c e nt ur y  B.  C.   l o c al c a p a cit y  p att er ns   w er e  a dj ust e d t o   w h at   w as 
d e fi n e d f or t h e   U g ariti c  k a d d u  i n  pr e vi o us r es e ar c h4 5   a n d  als o t h at  v ersi o ns  of  diff er e nt si z es  of 
tr a ns p ort  a  m p h or a e,  p er h a ps li n k e d t o  diff er e nt f u n cti o ns,   w er e  pr o d u c e d  ar o u n d t h e  b a y, s h o  wi n g 
a si  mil ar  p att er n t o t h e  o n e  d es cri b e d f or t h e   C a n a a nit e  a  m p h or a e  of t h e   Ul u b ur u n   wr e c k  or t h e 
w ar e h o us es  e x c a v at e d  at   Mi n et  el   B ei d a-  U g arit.

T y p e   R a  m o n  T- 1 1. 2. 1. 3

U nf ort u n at el y,  n o  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e  pr o vi d es i nf or  m ati o n  a b o ut t h e tr a nsiti o n al f or  ms  d e  -
v el o p e d  d uri n g t h e   mi d dl e  d e c a d es  of t h e  6 t h c e nt ur y  B.  C.   i n t h e   B a y  of   C á di z,   w hi c h   mi g ht  h a v e 
li n k e d t h e l ast  T- 1 0 1 2 1  a n d t h e  e arli er  v ersi o ns  of  T- 1 1 2 1 3. It is  p ossi bl e t h at t h eir  pr o fil es   w er e 
si  mil ar t o t h e  T- 1 0 2 2 1 t y p e  a n d  ot h er r el at e d  gr o u ps  pr o d u c e d  o n t h e  c o ast  of   M ál a g a  a n d  d at e d 
t hr o u g h o ut t h e   mi d dl e  d e c a d es  of t h e  6t h c e nt ur y  B.  C.   T h e  pi ct ur e  f or t his  p eri o d is  a bs ol ut el y 
t e nt ati v e, s o it  c a n n ot  b e r ul e d  o ut t h at t h e l o c al  d e v el o p  m e nt  of t h e  T- 1 1 2 1 3   w as t h e r es ult  of  a n 
›i  mit ati o n‹  of t h es e  pr ot ot y p es  fr o  m t h e   B a y  of   M ál a g a  a n d t h e  c o ast  of   V él e z-  M ál a g a.  I n  a n y 
c as e, t h e  T- 1 1 2 1 0  c a n  b e  c o nsi d er e d t h e  first  v ari a nt  of  a f a  mil y  of t y p es t h at r e pr es e nt t h e  e v ol u -
ti o n  of t h e s a  m e s c h e  m e fr o  m t h e  5t h t o t h e  2n d  c e nt ur y  B.  C.,  a t y pi c all y   w est er n  P h o e ni ci a n  pr o fil e 
cl os el y li n k e d t o t h e  e x p a nsi o n  of t h e s alt e d  fis h  b usi n ess ( fl g.  4).

I n  a n y  c as e, t h e  ar c h a e ol o gi c al  d at a  ar e  c o n cl usi v e i n s u p p orti n g t h e l ar g e-s c al e  pr o d u cti o n  of 
t h e t y p e fr o  m t h e l ast  q u art er  of t h e  6t h  c e nt ur y  a n d  d uri n g   m ost  of t h e  5t h c e nt ur y  B.  C.   i n  all t h e 
i ns ul ar  kil n sit es  e x c a v at e d s o f ar4 6 .  T h e  c o nt e xts  e x c a v at e d  at   C a  m p os ot o4 7  i n di c at e t h at  pr o b a bl y 

4 2    L ó p e z  et  al.  2 0 0 8;   B e hr e n dt  –    Mi el k e  2 0 1 0.
4 3    R  ui z  1 9 8 6;   R ui z  –   P ér e z  1 9 9 5.
4 4    M u  ñ o z  1 9 9 3,  3 1 2 – 3 1 4  fi g.  9;  2 3 9 f.
4 5    Z a  m or a  2 0 0 3.
4 6    S á e z  2 0 1 4 a.
4 7    R  a  m o n  et  al.  2 0 0 7.
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7 13.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

4    S y nt h esis  of t h e  p ar all el  e v ol uti o n  of t h e s h a p e  a n d  di  m e nsi o ns  of t h e t y p es t h at  ar e  p art  of t h e ›  m ost l o n g- est a b -
lis h e d  cl ust er‹  of   w est er n  P h o e ni ci a n  a n d  P u ni c  a  m p h or a e,  a n d  pr o b a bl e r el ati o ns hi p   wit h  c h a n g es i n t h e  b as eli n e 
c a p a cit y st a n d ar d (  ©  b y t h e  a ut h ors)

t h e  ol d est  v ersi o ns   w er e s h ort er ( ar o u n d  8 5 c  m)  a n d  h a d  a l ar g er   m a xi  m u  m  di a  m et er t h a n t h eir 
Ar c h ai c   pr e d e c ess ors ( 4 0 – 4 4  c  m)  ( fi g. 5,  bl a c k li n e).  B ut t h es e  als o s u g g est t h at  d uri n g t h e   mi d dl e 
d e c a d es  of t h e  c e nt ur y, t h e t y p e  b e c a  m e   m or e t u b ul ar,  4 0 – 4 2  c  m i n  di a  m et er  al o n g t h e  c ari n at e d 
b o d y  b ut  at t h e s a  m e ti  m e  gr e  w i n l e n gt h t o  9 3 – 9 6  c  m  ( fl g. 5,  c ol or li n es). I n t h e l ast  q u art er  of t h e 
c e nt ur y, t h e s h a p e ( cl assi fi e d  as t y p e  T- 1 1 2 1 4/ 5)  d e v el o p e d  a   m u c h   m or e st yli z e d  a n d  c yli n dri c al 
pr o fil e,   wit h  a   m a xi  m u  m  di a  m et er still  ar o u n d  4 2  c  m  b ut  a  us u al l e n gt h  of   m or e t h a n  1 0 5 – 1 1 0  c  m 
( fi g. 5,  i n  gr e y).  T h e  e x a  mi n ati o n  of t h e  pr o p orti o ns  a n d si z es l ar g el y s u g g ests  a  hi g h st a n d ar di z a-
ti o n  of t h e  pr o fll es  a n d t h e  criti c al   m or p h ol o gi c al f e at ur es,   wit h  sli g htl y   m or e  v ari a bilit y i n t h e 
ri  ms  a n d  h a n dl es,  ar e as t h at   w o ul d  n ot   m o dif y t h e f u n cti o n alit y  of t h e  v ess els.  T his f or  m al  e v ol u -
ti o n  c o ul d  h a v e  b e e n r el at e d t o  c h a n g es i n t h e l o a di n g s yst e  ms  of  kil ns  a n d s hi ps – t o  o pti  mi z e 
t h es e  pr o c ess es – r at h er t h a n t o   m o di fl c ati o ns  of t h e l o c al  c a p a cit y st a n d ar d.

I n f a ct,  as   w e  h a v e  alr e a d y  dis c uss e d i n  pr e vi o us r es e ar c h 4 8 , t h e  v ol u  m e tr a ns p ort e d  b y t h e 
T- 1 1 2 1 3  a  m p h or a e s e e  ms t o  v ar y   m ai nl y  b et  w e e n  5 1  a n d  5 5   lit ers,   wit h  a n  a v er a g e  c a p a cit y f or 
t h e  3 0 i n di vi d u als st u di e d  of  al  m ost  5 3 lit ers.  T h us, if   w e  c o nsi d er t h at t h e  b asi c  u nit  of   m e as ur e 
w o ul d  b e  ar o u n d  1 3   lit ers, t h e  c a p a cit y  of t h e  T- 1 1 2 1 3   w o ul d  b e f o ur ti  m es t h e  u nit  or  ei g ht 
ti  m es if   w e  ass u  m e  a  6. 7-lit er  u nit, t h e   m ost  a b u n d a nt  p att er n  a  m o n g t h e   Ul u b ur u n  a  m p h or a  as-
s e  m bl a g e.   H o  w e v er, t h e s yst e  m s e e  ms t o  h a v e i n cl u d e d s  m all er  v ess els  pr o d u c e d t hr o u g h o ut t his 
p eri o d, s u g g esti n g  a  gr e at er  c o  m pl e xit y  of t h e   m etr ol o gi c al s yst e  m r el at e d t o t h eir  d esi g n  a n d t o 
t h e  c o ntr ol  of t h e  q u a ntiti es  of  pr o d u cts tr a d e d i n t h e  m. 

O n t h e  o n e  h a n d,  a si n gl e  u n p u blis h e d i n di vi d u al   wit h r e d u c e d  di  m e nsi o ns  b ut  p erf e ctl y  us ef ul 
f or  c o  m  m er ci al  a cti vit y i n di c at es  pr o d u cti o n i n t h e  5t h c e nt ur y  B.  C.   of  v ersi o ns  of t h e  T- 1 1 2 1 3   wit h 
a  c a p a cit y  of  ar o u n d  2 0 – 2 1  lit ers ( fl g. 6,  i n t his  c as e,  2 0. 2 lit ers). As t his is  a  si n gl e  e x a  m pl e, it is 
i  m p ossi bl e t o  dr a  w  d e fi niti v e  c o n cl usi o ns,  b ut it is  si g ni fi c a nt t h at t h e  c a p a cit y is  n ot  h alf t h at  of 
t h e l ar g er  a  m p h or a e  a n d  d o es  n ot  c orr es p o n d t o t  w o s at a ( c. 2 6. 2  lit ers)  or f o ur k a d d u  ( 6. 7 lit ers). 
T his  c o ul d  b e  d u e t o s  m all  v ari ati o ns i n t h e  d esi g n  a n d t o t h e f a ct t h at t h e st a n d ar di z ati o n  of  p ot  -
t er y  pr o d u cti o n  at t h e ti  m e   w as   m or e r el ati v e t h a n  a bs ol ut e4 9 ,  a n  o pti o n t o  b e i n v esti g at e d i n t h e 
f ut ur e   w h e n   m or e  c o  m pl et e s p e ci  m e ns  ar e  a v ail a bl e.   O n t h e  ot h er  h a n d, t h er e is  e vi d e n c e  of l o c al 

4 8    S á e z  –    M or e n o  2 0 1 7.
4 9    K o  ts o n as  2 0 1 4,  1 6.
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7 2 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

pr o d u cti o n  of   mi ni at ur e  v ersi o ns f o u n d i n l ar g e  n u  m b ers i n  u n d er  w at er sit es  n e ar t h e i ns ul ar  p ort 
ar e a  of   G a dir/  G a d es.  T h e  d o z e ns  of  v ess els  st u di e d  s u g g est t h at   m ost  of t h es e  s  m all  a  m p h or a e  fit 
i nt o t hr e e  c a p a cit y  st a n d ar ds:  c.  1. 5 lit ers, 2  lit ers, a n d  3. 2  lit ers ( fl g. 6,  ri g ht,  s h o  ws  a  1. 6 4-lit er 
v ess el).   A g ai n, t h e  c o n n e cti o n   wit h t h e  L e v a nti n e st a n d ar ds  of  6. 7  a n d  1 3. 2  lit ers is  cl e ar. If   w e 
c o nsi d er t h e l att er  as t h e  u nit, t h e l ar g er   mi ni at ur es   w o ul d  b e  a  q u art er  of  a  u nit  a n d t h e s  m all er  o n es 
a b o ut  a si xt h  or  a n  ei g ht h  of  a  u nit. I n  a n y  c as e, t h e  c oi n ci d e n c e   wit h  di visi o ns  of t his t h e or eti c al 
u nit  of  v ol u  m e is  n ot  e x a ct,  e  m p h asi zi n g  a g ai n t h at st a n d ar di z ati o n i n  a nti q uit y   w as  o nl y r el ati v e, 
a p pr o xi  m at e,  a n d  n ot  a bs ol ut e,  as  h as  b e e n  hi g hli g ht e d  a b o v e  a n d   will  b e s e e n f or  ot h er  c as es l at er.

T y p e   R a  m o n  T- 1 1. 2. 1. 4/ 5

T his  gr o u p i n cl u d es s o  m e  of t h e  v ari a nts  of t h e f a  mil y  dir e ctl y  e v ol v e d fr o  m t h e  T- 1 1 2 1 3  pr ot o  -
t y p es i n t h e l at e  5t h c e nt ur y  B.  C.,   w hi c h   w er e  pr o d u c e d   i n t h e i ns ul ar   w or ks h o ps  of   G a dir  u ntil t h e 
e arl y  y e ars  of t h e  4 t h c e nt ur y  B.  C.   as  a tr a nsiti o n al f or  m  b et  w e e n t h e  T- 1 1 2 1 3  a n d  T- 1 2 1 1 1 t y p es. 
As   wit h   t h e  ot h er f a  mil y  v ari a nts, it s e e  ms t h at t h eir  n or  m al  c o nt e nt   w as s alt e d  fis h,  alt h o u g h  o c-
c asi o n al  us e f or  ot h er  pr o d u cts  c a n n ot  b e  disr e g ar d e d.  A  c o  m p aris o n  of t h eir  pr o fil es   wit h t h os e  of 
t h e  T- 1 1 2 1 3 ( fi g. 5)  s u g g ests t h at t h e  di  m e nsi o ns  of t h e s eri es r e  m ai n e d st a bl e i n   m ost  of t h e  k e y 
f e at ur es (ri  m  a n d  b o d y  di a  m et er),  b ut it  als o r e v e als  a  cl e ar t e n d e n c y t o  w ar ds  a t u b ul ar s h a p e  a n d 
a  n ot e  w ort h y  gr o  wt h  of t h e t ot al l e n gt h ( u p t o  1 1 5  c  m).  T h e r es ults  of t h e  di git al  c al c ul ati o n  of t h e 

5    U nif or  mit y  a n d  di v ersit y:  c o  m p ari n g t h e  ol d er  v ari a nts  of t h e t y p es   T- 1 1 2 1 0 ( 5 t h c e nt.  B.  C.)   a n d  T- 1 2 1 1 0 ( 4 t h–
2 n d  c e nt.  B.  C.).   F or t h e  c as e  of   T- 1 1 2 1 0,  bl a c k li n es i n di c at e t h e  ol d est  v ersi o ns,  c ol or e d li n es t h e   m ai n  pr o fll e 
v ari a nts  a n d t h e  gr a y  b a c k gr o u n d t h e i n di vi d u als  d at e d i n t h e l at e  5 t h c e nt ur y  B.  C.  F or  T- 1 2 1 1 0  a  m p h or a e, li n es 
i n di c at e t h e t y pi c al  pr o fll es  of t h e  4t h– 3 r d c e nt ur y  B.  C.,  w h er e as t h e  gr a y sil h o u ett e  c orr es p o n ds t o t h e  pr o fll e  of t h e 
T- 1 2 1 1 2  v ari a nt fr o  m t h e  2 n d  c e nt ur y  B.  C.   (  ©  b y t h e  a ut h ors)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    7 2 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



7 33.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

6    M ai n t y p ol o gi c al  a n d  v ol u  m e   m o d ul es  d et e ct e d   f or t h e  T- 1 1 2 1 0  of t h e  5t h c e nt ur y  B.  C.: r e g ul ar si z e (l eft),  h alf-si z e 
( c e nt er) a n d   mi ni at ur es (ri g ht).  T h e  gr a y s h a d e d  ar e a i n di c at es t h e  p art t h at  h as  b e e n  us e d t o  c al c ul at e t h e  c a p a cit y 
of  e a c h  c o nt ai n er (  ©  b y t h e  a ut h ors)

c a p a cit y  of s e v er al  v ess els fr o  m l a n d  a n d  u n d er  w at er  c o nt e xts s u g g est  a  c h a n g e i n t h e st a n d ar d 
wit h r es p e ct t o t h e  T- 1 1 2 1 3 si n c e i n  all  c as es t h eir  v ol u  m e is  ar o u n d  6 1 – 6 4   lit ers. I n t h es e  d e c a d es, 
t h e   C art h a gi ni a n ( a n d I bi z a n) i n fi u e n c e  a n d  c o  m  m er ci al  pr oj e cti o n t o  w ar ds t h e   w est i n cr e as e d; 
t h us,  p er h a ps it is  p ossi bl e t o  fl n d i n t his  c o  m p etiti o n t h e r e as o ns f or t h e  pr o d u cti o n i n   G a dir  of 
i n cr e asi n gl y t u b ul ar s h a p es  a n d f or t h e  v ari ati o ns i n t h e  c a p a cit y st a n d ar d. I n t his r e g ar d, it s h o ul d 
b e  n ot e d t h at t h e  a  m p h or a e  fr o  m  I bi z a  c o nt e  m p or ar y   wit h t h e   T- 1 1 2 1 4/ 5  ( T- 1 3 2 3  a n d t h e  first 
T- 8 1 1 1)  h a d  c a p a citi es  of  ar o u n d  4 0 – 4 5  lit ers,   w hi c h  h a v e  b e e n r el at e d  b y J. R a  m o n  T orr es t o  a 
T yri a n  u nit ( b at h )  of  2 2. 6 lit ers.

T y p e   R a  m o n  T- 1 2. 1. 1. 1

T h e tr e n d t o  w ar ds t h e ›t u b ul ari z ati o n‹  of  a  m p h or a e  of t his f a  mil y  c o nti n u e d  a n d   w as  a c c e nt u at e d 
i n t h e t y p es  a n d  v ari a nts  cr e at e d fr o  m t h e  4t h t o t h e  2n d  c e nt ur y  B.  C.   T h e  T- 1 2 1 1 1 t y p e  c a n  b e 
c o nsi d er e d  a  d esi g n  b as e d  o n t h e  T- 1 1 2 1 4/ 5  pr ot ot y p es  of t h e  e arl y  4 t h c e nt ur y  B.  C.; it   w as  pr o  -
d u c e d  i n   G a dir  d uri n g t h e  4t h c e nt ur y  B.  C.   ( T- 1 2 1 1 1)  a n d  als o t hr o u g h o ut t h e  3r d  a n d  e arl y  2n d  c e n -
t ur y B.  C.   (t h e l att er  h a v e  b e e n i d e nti fi e d  as  a  diff er e nt  v ari a nt, t h e  T- 1 2 1 1 1/ 25 0 ).  A g ai n, s alt e d  fis h 
w as  v er y li k el y t h e   m ost  c o  m  m o n  c o nt e nt  of t h e s eri es,  alt h o u g h t h e s p or a di c tr a ns p ort  of   wi n e  or 
ot h er  pr o d u cts  c a n n ot  b e  o v erl o o k e d.   A  d et ail e d  e x a  mi n ati o n  of t h e f e  w  c o  m pl et e  pr o fll es  a v ail -
a bl e r e v e als  a r el ati v e  h o  m o g e n eit y i n t h e  b asi c s c h e  m e  a n d  es p e ci all y i n t h e  c yli n dri c al s h a p e  of 
t h e  u p p er  h alf  of t h e  b o d y.  T his  u nif or  mit y  o nl y s e e  ms t o  dis a p p e ar i n r el ati o n t o t h e   m a xi  m u  m 
di a  m et er  a n d t ot al l e n gt h  of t h e  c o nt ai n ers.   W hil e t h e  T- 1 2 1 1 1  a n d  T- 1 2 1 1 1/ 2  d at e d  pri or t o t h e 
l ast  y e ars  of t h e  3r d c e nt ur y  B.  C.   h a v e   m e as ur e  m e nts  cl os e t o t h os e  of t h e  pr e c urs or t y p es ( di a  m -

5 0    S á e z  2 0 0 8.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    7 3 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



7 4 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

et ers  of  3 9 – 4 2  c  m,  l e n gt hs  of  a p pr o xi  m at el y  1 0 0 – 1 1 0 c  m;  s e e  fi g. 5,  i n r e d), t h e   m or e  e v ol v e d 
pr o fll es  s e e  m t o  r e fi e ct  a  r e d u cti o n i n  b ot h  v ari a bl es  ( fi g.  5,  bl a c k  a n d  gr e e n li n es).   T his tr e n d 
s e e  ms   m er el y t o  a nti ci p at e t h e  cr yst alli z ati o n  of t h e  c h ar a ct eristi c  pr o fil e  of t h e  T- 1 2 1 1 2  v ess els 
(s e e  fl g. 5,  i n  gr a y), i n  a   m or e  pr o gr essi v e t h a n  a br u pt  a d a pt ati o n  pr o c ess t h at  c a n  b e  s e e n i n t h e 
p er  m a n e n c e i n t h e  T- 1 2 1 1 2, f or  c ert ai n f e at ur es  c o  m  m o n t o  b ot h t y p es:  e n gr a v e d li n es  n e xt t o t h e 
ri  m, s  m all  h a n dl es, r o u n d e d  a n gl es i n  c ari n ati o ns,  et c.   C o n c er ni n g  c a p a cit y st a n d ar ds,  o ur r es ults 
s u g g est t h at t h e  T- 1 2 1 1 1  a n d  T- 1 2 1 1 1/ 2   w o ul d  h a v e  c arri e d  5 1 – 5 3  lit ers, r e v e ali n g t h e r et ur n  of 
t h e s a  m e  p att er n  o bs er v e d f or t h e  T- 1 1 2 1 3.   At t h e s a  m e ti  m e,   mi ni at ur e  v ersi o ns  of t h e  T- 1 2 1 1 1, 
w hi c h  c a n  b e r el at e d t o  di visi o ns   wit hi n t h e s yst e  m,  c arri e d  u p t o  2. 1   lit ers ( a b o ut  a si xt h  of t h e 
t h e or eti c al  u nit  of  1 3. 2 lit ers).

T y p e   R a  m o n  T- 1 2. 1. 1. 2

T h e  pr o d u cti o n  of t u b ul ar  v ersi o ns  of t h e  pr o fll es  of t his f a  mil y r e a c h e d its  p e a k   wit h t h e  T- 1 2 1 1 2 
i n t h e   mi d dl e  d e c a d es  of t h e  2n d  c e nt ur y  B.  C.   T h e  pr o d u cti o n  of t h e t y p e  c o nti n u e d  u ntil t h e 
e n d  of t h e  c e nt ur y  or  p er h a ps t h e  b e gi n ni n g  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.,   a n d  as   wit h  all  pr e vi o us 
t y p es, it   w as  pri  m aril y li n k e d t o t h e  fls h- pr o c essi n g  b usi n ess.  T h e r e  m ar k a bl e  n u  m b er  of  k n o  w n 
e x a  m pl es  u n c o v er e d  b ot h i n  u n d er  w at er ( L a   C al et a 5 1 )  a n d t err estri al (r esi d e nti al  a n d  artis a n al 
ar e as,  n e cr o p olis es 5 2 )  c o nt e xts  h as   m a d e it  p ossi bl e t o  o bs er v e  u nif or  mit y i n t h e  di  m e nsi o ns  a n d 
f u n d a  m e nt al f e at ur es  of t h e t y p e  as   w ell  as i n its  a v er a g e  c a p a cit y ( esti  m at e d  at  ar o u n d  3 0  lit ers, 
c al c ul at e d fr o  m t h e  o nl y  al  m ost  c o  m pl et e  v ess el  a v ail a bl e)  a n d i n t h e  e xist e n c e  of  n u  m er o us s  m all 
diff er e n c es i n  d et ails, s u c h  as  h a n dl es, ri  ms,  a n d  c ari n at e d s h o ul d ers.   M e as uri n g t h e  c a p a cit y  of 
a si n gl e i n di vi d u al  o nl y  all o  ws t e nt ati v e  c o n cl usi o ns t o  b e  dr a  w n,  b ut t h e r e d u cti o n i n  v ol u  m e  of 
t h e l ar g est  a  m p h or a e i n t h e l o c al r e p ert oir e  of t h e  2n d  c e nt ur y  B.  C.   r ais es i nt er esti n g  q u esti o ns  a n d 
c o n n e cts t h e  L at e  P u ni c s eri es   wit h t h e ›  R o  m a ni z e d‹  pr o fil es l o c all y  pr o d u c e d i n l at er st a g es, s u c h 
as t h e  ›  O v oi d e   G a dit a n a‹  (s e e  b el o  w,  als o   wit h  a  st a n d ar d  ar o u n d  2 8 – 3 3  lit ers). It  s e e  ms  q uit e 
li k el y t h at t h es e  c h a n g es i n  di  m e nsi o ns  a n d  c a p a cit y  c o ul d  b e t h e r es ult  of  a n  att e  m pt t o  a d a pt t h e 
cit y st a n d ar ds  of li q ui d  a n d  dr y  v ol u  m es t o t h e   R o  m a n   m etri c s yst e  m,  as t h e  T- 1 2 1 1 2   w o ul d  c or -
r es p o n d t o  a n a  m p h or a  q u a dr a nt al  ( 2 6. 2 lit ers) or t hr e e  m o dii   ( dr y   m e as ur e,  u p t o  2 6. 1 9 lit ers). 
S o  m e   mi ni at ur e  v ersi o ns  f o u n d  at   L a   C al et a  r e pr o d u c e  t h e  pr o fil e  of  t h e  r e g ul ar-si z e d  v ess els 
a n d  c a n  b e r el at e d t o s  m all  di visi o ns  of t h e  v ol u  m e st a n d ar d ( ar o u n d  0. 5 – 0. 6  lit ers, i. e.,  a   R o  m a n 
s e xt ari us ).

T y p e   R a  m o n  T- 8. 2. 1. 1

J. R a  m o n  T orr es 5 3   first  d e fi n e d t his t y p e  as  a  pr e c urs or  of t h e  T- 9 1 1 1 t y p e,  alt h o u g h t h e  ar c h a e o-
l o gi c al  d o c u  m e nt ati o n  c urr e ntl y  a v ail a bl e i n di c at es t h at  b ot h   w er e  diff er e nti at e d s eri es fr o  m t h e 
b e gi n ni n g.   Of  p ossi bl e  E b usit a n i ns pir ati o n, it   w as  pr o d u c e d   m ai nl y i n t h e  4 t h  a n d  3r d c e nt ur y  B.  C., 
m ai nt ai ni n g   i n  g e n er al t er  ms t h eir  k e y  attri b ut es t hr o u g h o ut t h e  p eri o d.   All t h e  di v ers e  v ersi o ns 
of t h e t y p e  h a v e  a n  al  m ost  c yli n dri c al  b o d y,   wit h  a l o  w er  p art  oft e n sli g htl y   wi d er (  m a xi  m u  m 
di a  m et er  2 2 – 3 0  c  m)  a n d t er  mi n ati n g i n  a si  m pl e  p oi nt,   w hil e t h e   m o ut h is   wi d e ( 1 4 – 2 2  c  m).  T h e 
h a n dl es  ar e  al  w a ys  pl a c e d  cl os e t o t h e ri  m,   w hi c h  c a n  d es cri b e  diff er e nt s h a p es,  n or  m all y  fi at  a n d 
t o  s o  m e  e xt e nt  s e p ar at e d fr o  m t h e  b o d y  b y  a n i n fi e cti o n  or li n es i n cis e d  b ef or e  firi n g.   R a  m o n 5 4  
pr o p os e d t h at t h e t ot al l e n gt h  of t h es e  c o nt ai n ers   w as  b et  w e e n  8 0  a n d  9 5  c  m,  alt h o u g h t h er e  ar e 
l at e  v ersi o ns t h at  c a n r e a c h  1 0 0 c  m. 

5 1    M u  ñ o z  1 9 9 3.
5 2    S á e z  2 0 0 8;  S á e z  2 0 1 8 a.
5 3    R  a  m o n  1 9 9 5,  2 2 5 f.
5 4    R  a  m o n  1 9 9 5,  2 2 5.
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7 53.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

I n f a ct, t h e r es e ar c h  c arri e d  o ut i n t h e   B a y  of   C á di z i n t h e l ast t  w o  y e ars  h as r e v e al e d t h at it 
is  a ct u all y  a f a  mil y  of  a  m p h or a e t h at i n cl u d e d  at l e ast t hr e e   m ai n  v ari a nts  of t h e t u b ul ar s h a p e 
d e fi n e d  b y J.  R a  m o n  T orr es:  a n i niti al  v ersi o n si  mil ar t o t h e  E b usit a n  T- 1 3 2 3,   wit h   m or e r o u n d e d 
li n es,   m a n uf a ct ur e d  b y t h e  e n d  of t h e  5t h  c e nt ur y   B.  C.,  a n d  of   w hi c h  n o  c o  m pl et e i n di vi d u als 
h a v e  b e e n  p u blis h e d;  a s e c o n d  v ersi o n  alr e a d y   wit h str ai g ht   w alls,  a l e n gt h  of  ar o u n d  8 0 – 8 5  c  m, 
a n d   wi d e  di a  m et ers  b ot h i n t h e   m o ut h  a n d i n t h e  b o d y ( fl g.  7,  i n  gr a y);  a n d  fi n all y,  a  s et  of   m or e 
st yli z e d, l o n g  c o nt ai n ers ( us u all y  9 0 – 1 0 0  c  m),  a  m o n g   w hi c h t h e  v ersi o ns  of t h e  3 r d  a n d  e arl y 
2 n d  c e nt ur y  h a v e sli g htl y   wi d er  di a  m et ers (f or  e x a  m pl e,  fi g.  7,  gr e e n li n e),   w h er e as t h e l at er  v ari -
a nts  of t h e s eri es   w er e  us u all y  c yli n d ers   wit h  a s  m all   m a xi  m u  m  di a  m et er ( 2 2 – 2 4  c  m).   As   w as t h e 
c as e f or t h e  T- 1 1 2 1 0  a n d  T- 1 2 1 1 0  gr o u ps, t his s eri es  h as  b e e n li n k e d t o t h e tr a ns p ort  of s alt e d  fis h, 
alt h o u g h t h e y  at l e ast s p or a di c all y   mi g ht  h a v e tr a ns p ort e d  ot h er  pr o d u cts. 

T h e  e x a  mi n ati o n  of t h e  a v ail a bl e  pr o fll es f or t h e  3 r d  a n d  2n d  c e nt ur y  B.  C.   a n d t h eir   m or p h o  m et -
ri c f e at ur es  cl e arl y i n di c at es t h at t h er e   w as  c ert ai n  v ari a bilit y i n t h e l e n gt h  of t h e  c o nt ai n ers (  wit h 
diff er e n c es  of  u p t o  1 5  c  m)  b ut  at t h e s a  m e ti  m e t h at t h er e   w as  a  n ot e  w ort h y  h o  m o g e n eit y i n t h e 
b asi c  pr o fll e  attri b ut es  a n d  di a  m et er  of t h e ri  m,  a f a ct t h at i n t ur n  s u g g ests t h at t h e  s e ali n g  s ys -
t e  ms,   w o o d e n  or  c or k st o p p ers,  pr o b a bl y   w er e   m ass- pr o d u c e d i n  a st a n d ar di z e d   w a y  as   w ell.   Wit h 
r es p e ct t o t h e  c a p a cit y st a n d ar ds i n t his s eri es, s o  m e  pr eli  mi n ar y r es ults  c a n  b e  a d v a n c e d.   O n t h e 

7    U nif or  mit y   a n d  di v ersit y:  diff er e nti ati n g  pr o fll es  of l o c al  T- 8 2 1 1,  T- 7 4 3 0  a n d › o v oi d e  g a dit a n a‹ t y p es.  F or t h e  c as e 
of  T- 8 2 1 1, t h e  gr a y sil h o u ett e  c orr es p o n ds t o t h e  ol d er  v ari a nts t y pi c al  of t h e  4 t h  a n d  e arl y  3r d c e nt uri es  B.  C.,  b ut 
t h e li n es  c orr es p o n d t o s p e ci  m e ns fr o  m t h e s e c o n d  h alf  of t h e  3 r d  a n d t h e  b e gi n ni n g  of t h e  2n d  c e nt ur y   B.  C.  Si x 
dif f er e nt  c o  m pl et e  or  al  m ost  c o  m pl et e i n di vi d u als  of  T- 7 4 3 3  ar e  c o  m p ar e d,  a n d i n t h e  b a c k gr o u n d t h e  gr a y  o utli n e 
s k et c h es t h e  pr o fil e  of  T- 7 4 3 2  v ari a nt.  F or t h e  c as e  of t h e › o v oi d e  g a dit a n a‹ li n es  s h o  w  si x  diff er e nt  alt er n ati v es 
a n d t h e  gr a y  fi g ur e ill ustr at es  a l o c al   Dr ess el  7  of t h e l at e  1 st c e nt ur y  B.  C. (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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o n e  h a n d, t h e   wi d e  pr ot ot y p es  of t h e  4 t h  a n d  e arl y  3r d c e nt ur y  B.  C.   m ust  h a v e  c arri e d  ar o u n d  2 7   li-
t ers,   w hi c h  cl e arl y  a p pr o xi  m at es t h e  2 6. 4-lit er  p att er n  alr e a d y   m e nti o n e d f or t h e  T- 1 1/ T- 1 2 t y p es. 
O n t h e  ot h er  h a n d,  v ersi o ns  d at e d t o t h e  3 r d  a n d  e arl y  2n d  c e nt ur y  B.  C.   s u g g est  a  c a p a cit y st a n d ar d 
ar o u n d  2 2 – 2 4  lit ers,   w hi c h i n di c at es t h at t h e s a  m e r ef er e n c e   w as   m ai nt ai n e d  d uri n g t his  p eri o d. 
H o  w e v er, f or t h e sli  m  m er  T- 8 2 1 1s f o u n d i n  c o nt e xts  d ati n g  b a c k t o t h e   mi d-/l at e  2 n d  c e nt ur y  B.  C., 
d at a  o n t h eir  v ol u  m e i n di c at e  a  c a p a cit y  of  ar o u n d  1 3 – 1 4  lit ers,   w hi c h  c o ul d  b e r el at e d t o  a   R o-
m a n   ur n a   of  1 3. 1 lit ers f or li q ui d  c o nt e nts  or  a m o di us  c astr e nsis    of  1 2. 9 3 lit ers f or s oli d  c o nt e nts.

G r o u p   R a  m o n  T- 9. 1. 0. 0

I n  a r e c e nt  p a p er5 5  t h e  ori gi n  a n d  d e v el o p  m e nt  of t h e t y p e  T- 9 1 1 1   w er e  dis c uss e d,  a n d it   w as  c o n-
cl u d e d t h at t h e t y p e  T- 9 1 1 1 is  n ot  a l at e  d eri v ati v e  of t h e t y p e  T- 8 2 1 1,  as  h a d  b e e n  ass u  m e d  b ut 
is  pr o b a bl y t h e r es ult  of  a l e n gt h y  e v ol uti o n fr o  m t h e  5t h c e nt ur y  B.  C.   of  pit h os-li k e s h a p es   wit h 
fi at  b as es  a n d i n v ol v e d i n   m ariti  m e tr a d e fr o  m t h e  b e gi n ni n g.  T h e f or  m al  p ar a  m et ers  of t h e t y p e, 
as  d es cri b e d  b y   R a  m o n  T orr es 5 6 ,  s e e  m t o  h a v e  b e e n  fl x e d t hr o u g h o ut t h e  3r d c e nt ur y  B.  C.   Fr o  m 
t h e l ast  y e ars  of t h e  c e nt ur y,  a n d  es p e ci all y t hr o u g h o ut t h e  2n d  c e nt ur y  B.  C.,   t h e t y p e   w as   m a n u-
f a ct ur e d i n   m assi v e  q u a ntiti es  a n d r e a c h e d  a  n ot a bl e  c o  m  m er ci al  distri b uti o n  b ot h i nl a n d  a n d 
o n t h e   Atl a nti c-  M e dit err a n e a n r o ut es.   As i n t h e  pr e vi o us  c as es, t his f or  m  h as  b e e n r el at e d t o t h e 
tr a ns p ort  of  s alt e d  fis h,  pr o b a bl y  c o nt ai ni n g  s oli d  b y- pr o d u cts ( c h u n ks  or  fill ets,  as  s u g g est e d  b y 
t h e i c o n o gr a p h y  of s o  m e  of t h e st a  m ps  ass o ci at e d   wit h t h e s eri es).

F ort u n at el y,  a l ar g e  n u  m b er  of  c o  m pl et e  or  n e arl y  c o  m pl et e  e x a  m pl es  of  T- 9 1 1 0  ar e  a v ail a bl e, 
fr o  m   w hi c h   w e  h a v e s el e ct e d  a b o ut  3 0 t o  e x a  mi n e t h e st a n d ar di z ati o n  of t h e t y p ol o gi c al f e at ur es 
a n d t h eir  c a p a cit y  p att er ns.  T his  e xt e nsi v e s a  m pl e,   w hi c h is   m ai nl y fr o  m  u n d er  w at er  c o nt e xts  a n d 
c o ns u  m pti o n  ar e as ( ur b a n  pits  a n d  d u  m ps),  h as  all o  w e d  us t o  o bs er v e t h e  e xist e n c e  of f o ur   m ai n 
m o d ul es i n r el ati o n t o t h e  si z e  or l e n gt h ( fi g.   8).  A  d et ail e d  e x a  mi n ati o n  of t h e  pr o fll es   m a k es it 
cl e ar t h at   wit hi n  e a c h   m o d ul e t h er e   w as  a  hi g h  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n,   wit h i nt er n al  v ari ati o n 
li  mit e d t o   mi n or  diff er e n c es i n t h e t ot al l e n gt h  of t h e  c o nt ai n ers  or i n t h e  c ur v at ur e  of t h e  u p-
p er  p art  of t h e  b o d y ( or  ot h er  d et ails  n ot  as i  m p ort a nt f or f u n cti o n alit y, li k e t h e  si z e  a n d  pr o fll e 

5 5    S á e z  –    G ar cí a  2 0 1 9,  3 2 f.  fl g.  5.
5 6    R  a  m o n  1 9 9 5,  2 2 6 – 2 2 8.

8    U nif or  mit y  a n d  di v ersit y   wit hi n t h e   m ai n  v ari a nts  of   T- 9 1 1 1 t y p e. I n t h e 
c as e  of t h e ›s  m all  v ari a nt‹ t h e  gr a y  o utli n e r e pr es e nts t h e   R a  m o n  T- 9 1 2 1 
f or  m,  a    mi ni at ur e  v ess el.   T h e  ›l o n g  v ari a nt‹    m at c h es    wit h   R a  m o n   T-
9 1 1 1 a/ b t y p e,  a n d t h e ›  m e di u  m‹  gr o u p  c orr es p o n d t o t y p e  R a  m o n  T- 9 1 1 2 
(s e e   R a  m o n  T orr es  1 9 9 5,  4 5 5 – 4 5 7) (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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of t h e  h a n dl es).  T h e ›l o n g‹  v ari a nt (  R a  m o n’s t y p es  T- 9 1 1 1 a- b  a n d  T- 9 1 1 2;  fi g.  9,  4) i n cl u d es  a n 
o utli er ( fl g.  9,  6) t h at  h as  a   m u c h  n arr o  w er  di a  m et er t h a n t h e r est  of t h e  pr o fil es  c o nsi d er e d.  T h e 
›  m e di u  m‹  gr o u p  c orr es p o n ds t o f or  ms  n ot  cl assi fi e d i n t h e   R a  m o n  T orr es t y p ol o g y,  s h ort er t h a n 
t h e  pr e vi o us  gr o u p  b ut   wit h  a l ar g er   m o ut h  a n d  b o d y  di a  m et er ( fi g.  9,  5).   A t hir d  cl ust er i n cl u d es 
t h e   m ost fr e q u e nt f or  m al  v ari a nts   wit h  gr e at  c o  m  m er ci al i  m p ort a n c e,  c o nsi d er e d ›s  m all‹ ( fl g.  9, 
7) si n c e t h e y  h a v e  a r e d u c e d l e n gt h  a n d  di a  m et er  c o  m p ar e d t o t h e  pr e vi o us  gr o u ps.  Fi n all y, t h e 
f o urt h  gr o u p (r e pr es e nt e d  o nl y  b y  o n e  c o  m pl et e  c o nt ai n er;  fl g.  9,  8,  als o  fl g. 8,  i n  gr e y)  c o  m pris es 
t h e   mi ni at ur es (  R a  m o n’s t y p e  T- 9 1 2 1),   w hi c h   m ust  h a v e  b e e n fr e q u e nt i n t his t y p e if   w e  c o nsi d er 
t h e   m a n y fr a g  m e nt ar y  e x a  m pl es  d o c u  m e nt e d  at t h e  T orr e   Alt a   w or ks h o p5 7 .

Fi n all y,   w e  off er  bri ef  c o nsi d er ati o n  of t h e  c a p a citi es  of t h es e  gr o u ps  of  fi at- b ott o  m e d  v ess els. 
I n t h e  c as e  of t h e l o n g  gr o u p, t h e i n di vi d u als   wit h  gr e at er l e n gt h  a n d  di a  m et er r e a c h  c a p a citi es  of 

5 7    U n p u blis h e d.

9    E x a  m pl es  of t y p ol o gi c al  a n d  v ol u  m e  u nits i n  L at e  P u ni c  a  m p h or a e  pr o -
d u c e d i n   C á di z   B a y: r e g ul ar si z e ( 1 – 2)  a n d  h alf-si z e d ( 3)  Gr e c o-It ali c  v er  -
si o ns;  ›l o n g‹  ( 4),  ›  m e di u  m‹  ( 5),  ›s  m all‹  ( 7)  a n d  ›  mi ni at ur e‹  v ari a nts  of 
T- 9 1 0 0,  a n d  o utli er ( 6)  of t h e s a  m e  gr o u p (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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a b o ut  1 8. 5 – 2 4  lit ers,   w hil e t h e  o utli er  h as  a  c a p a cit y  of  9. 5 6 lit ers.  T h e  a  m p h or a e  of t h e   m e di u  m 
gr o u p  h a v e  a n  a v er a g e  c a p a cit y  of  a b o ut  1 2. 5  lit ers,   w h er e as t h e  v ari a nts  of t h e s  m all  gr o u p  h a v e 
v ol u  m es r a n gi n g fr o  m  4. 8 t o  7. 4  lit ers.  T h e   mi ni at ur e  c o nt ai n er,  o n t h e  ot h er  h a n d,  h as  a  c a p a cit y 
of  a p pr o xi  m at el y  1. 2 6  lit ers,   w hi c h  c o ul d  p er h a ps  b e i nt er pr et e d  as t  w o   R o  m a n s e xt arii .  F or   m ost 
of t h es e  v al u es, it is  n ot  e as y t o  fi n d  a  cl e ar  e q ui v al e n c e   wit h t h e   R o  m a n   m etr ol o gi c al s yst e  m f or 
li q ui d  or  dr y  v ol u  m es,  alt h o u g h i n t h e  c as e  of l ar g er  c o nt ai n ers  a n  att e  m pt t o   m at c h t h e a  m p h or a  
( 2 6. 2 lit ers)  c a n  b e i nt uit e d,  a n d f or t h e s  m all s eri es, t h e y  all r a n g e  a  m o n g t h e s e  mi  m o di us  t o t h e 
m o di us   ( c orr es p o n di n g t o  8. 7 3 lit ers).

T y p e   R a  m o n  T- 7. 4. 3. 3

T his f or  m   w as  pr o b a bl y  cr e at e d  o n t h e  b asis  of t h e s h a p e  of t h e  T- 7 4 3 2 t y p e,   w hi c h  c a n  b e i d e n  -
ti fl e d  as t h e  first   w a v e  of i  mit ati o ns i n   G a d es  d uri n g t h e   mi d dl e  of t h e  2n d  c e nt ur y  B.  C.   of s o  m e 
s u c c essf ul T u nisi a n  pr ot ot y p es (s u c h  as t h e  T- 7 4 3 1  a n d  T- 7 4 2 1).  T his  a nt e c e d e nt   w o ul d  h a v e 
b e e n  pr o d u c e d i n  a  n u  m b er  of i ns ul ar   w or ks h o ps t hr o u g h o ut t h e t hir d  q u art er  of t h e  2 n d  c e n -
t ur y B.  C.   Aft er t h at,   t h e s h a p e  gr e  w i n l e n gt h,  a n d  c ert ai n  k e y f e at ur es  c h a n g e d,  gi vi n g ris e t o t h e 
T- 7 4 3 3 i n t h e l ast  q u art er  of t h e  c e nt ur y.  T h e  pr o d u cti o n  of t h e  T- 7 4 3 3 t y p e i n t h e   B a y  of   C á di z 
a n d its s urr o u n di n gs s e e  ms t o  h a v e l ast e d t hr o u g h   m ost  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.,  p er h a ps  u ntil t h e 
e arl y A u g ust a n  p eri o d.   Alt h o u g h  b ot h  h a v e t u b ul ar  b o di es ( di a  m et ers  of  2 2 – 2 6   c  m), t h e  diff er -
e n c es  b et  w e e n t h e t  w o t y p es  ar e  n ot a bl e i n  di  m e nsi o ns  as   w ell  as  b asi c  as p e cts  of t h eir str u ct ur e 
a n d  si g ni fi c a nt   m or p h ol o gi c al  d et ails: t h e  T- 7 4 3 2 ( fi g.  7,  i n  gr a y)  h a v e  s h ort er  n e c ks,  h a n dl es  o n 
t h e  u p p er  p art  of t h e  b o d y,  a n d s h ort er t o es,  gi vi n g ris e t o  a t ot al l e n gt h  of t h e  c o nt ai n er t h at is  als o 
s h ort er ( ar o u n d  1 0 5 – 1 1 0  c  m).  F or  b ot h t y p es, it  h as  b e e n  ass u  m e d s o f ar t h at t h eir  us u al  c o nt e nt 
w as  s alt e d  fls h,  as  e vi d e n c e d  b y  fl n ds i n t h e  s o ut h er n  distri ct  of   B a el o   Cl a u di a,  alt h o u g h  ot h er 
e vi d e n c e s u g g ests t h at  at l e ast i n t h e  c o nti n e nt al  c o u ntr ysi d e it   m a y  als o  h a v e  b e e n  us e d f or t h e 
tr a ns p ort  of  gr a p e  b y- pr o d u cts.

T h e  s p e ci fl c   m or p h o  m etri c  a n al ysis  of  a  si z e a bl e  n u  m b er  of  T- 7 4 3 3  a  m p h or a e   wit h  c o  m pl et e 
or  al  m ost  c o  m pl et e  pr o fil es r e v e als t h at t h e s eri es  d e v el o p e d  a  hi g h  d e gr e e  of f or  m al st a n d ar di z a -
ti o n.  T h e  di a  m et ers  of ri  ms  a n d  n e c ks,  as   w ell  as t h e  pr o fil e  of t h e  b o d y,  n ot a bl y t u b ul ar i n   m ost 
of t h e  e x a  m pl es st u di e d, s e e  m t o  b e  p arti c ul arl y st a bl e.   O nl y s  m all  v ari ati o ns  h a v e  b e e n  d et e ct e d 
c o n c er ni n g t h e l e n gt h  of t h e t o e  a n d t h e f ull l e n gt h  of t h e  v ess el,  as s o  m e  of t h e  m  ar e l ar g er t h a n 
t h e  a v er a g e ( u p t o  1 2 0 c  m).  S o  m e  of t h e i n di vi d u als  c o ul d  als o  b e  cl assi fi e d  as  h a vi n g  a  b a g g y 
pr o fil e  b e c a us e t h e l o  w er  p art  of t h e  b o d y is sli g htl y   wi d er t h a n t h e  u p p er  p art ( fi g.  7,  c ol or li n es). 
D es pit e t h es e  diff er e n c es i n si z e,  b ot h t h e  T- 7 4 3 2  a n d  T- 7 4 3 3 s h o  w  a s h ar e d  c a p a cit y st a n d ar d, 
as  all t h e i n di vi d u als   m e as ur e d  ar e  b et  w e e n  2 4  a n d  2 6  lit ers.   As t h es e  ar e f or  ms fr o  m t h e  P u ni c 
tr a diti o n,  a r el ati o ns hi p   wit h t h e  c a p a cit y st a n d ar d  of  c.  1 3. 2 lit ers (t  wi c e t h e  u nit)  c a n n ot  b e  dis-
r e g ar d e d,  b ut  gi v e n t h at t h e  gr o u p   w as  a ct u all y  d e v el o p e d fr o  m t h e l at e  2 n d  c e nt ur y  B.  C., it s e e  ms 
m or e li k el y t h at t h e   T- 7 4 3 3 tri e d t o  a p pr o xi  m at e t h e   R o  m a n  a  m p h or a  q u a dr a nt al   of  2 6. 2 lit ers.

G r e c o-It ali cs

As  e arl y  as t h e s e c o n d  h alf  of t h e  3 r d  c e nt ur y  a n d t h e  first  h alf  of t h e  2n d  c e nt ur y  B.  C.,   l o c al   w or k-
s h o ps  pr o d u c e d i  mit ati o ns  of   Gr e c o-It ali c  pr ot ot y p es,  pr o b a bl y t o  c o  m p et e i n r e gi o n al   m ar k ets 
wit h   R o  m a n i  m p orts.  T h e l a c k  of  dir e ct  e vi d e n c e, li k e f a u n al  or  b ot a ni c al r e  m ai ns,  e pi gr a p h y 
(di pi nti )  or  ar c h a e o  m etri c  a n al ys es,  pr e v e nts  us fr o  m  d et er  mi ni n g   w h et h er t h es e  c o nt ai n ers   w er e 
i nt e n d e d f or t h e tr a ns p ort  of l o c al   wi n es  or  us e d f or  ot h er  pr o d u cts, s u c h  as  pr es er v e d  fis h. 

E v e n t h o u g h  a  si g ni fl c a nt  n u  m b er  of  v ess els (  m ostl y fr a g  m e nts)  h a v e  b e e n  u n e art h e d i n r esi  -
d e nti al,  artis a n,  a n d f u n er ar y  c o nt e xts  ar o u n d t h e  b a y, t h er e  ar e  o nl y t  w o  c o  m pl et e  or  al  m ost  c o  m -
pl et e  e x a  m pl es  a v ail a bl e t o  d e v el o p  a t e nt ati v e  e x a  mi n ati o n  of t h e f or  m al  a n d  v ol u  m etri c st a n -
d ar di z ati o n  of t h es e i  mit ati o ns.  T h e r e g ul ar-si z e d  v ess els  of t h e s eri es  h a v e t ot al l e n gt hs  ar o u n d 
5 5 – 6 0  c  m  a n d   m a xi  m u  m  di a  m et ers  ar o u n d  2 8 – 3 0  c  m, i n  all  c as es   wit h s h ar e d  c h ar a ct eristi cs 
li k e t o p-s h a p e d  b o di es  a n d s h ort  n e c ks  diff er e nti at e d  b y  a   m ar k e d  c ari n ati o n.   Als o,  a n  al  m ost 
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c o  m pl et e i n di vi d u al  of r e d u c e d si z e   w as r e c or d e d i n  a  c o nt e xt  d ati n g t o t h e s e c o n d  h alf  of t h e 
3 r d c e nt ur y  B.  C.   wit hi n   kil n  4  at t h e i ns ul ar  c er a  mi c   w or ks h o p  of  T orr e   Alt a 5 8 ,   w h er e it  h a d  a n  esti-
m at e d l e n gt h  of  a b o ut  4 0   c  m  a n d  a  di a  m et er  of  1 9  c  m.  T h e  e x a  mi n ati o n  of t h e  c a p a citi es  of t h es e 
v ess els s u g g ests s o  m e  d e gr e e  of  v ari a bilit y,  at l e ast f or t h e l ar g er  o n es,   w h os e  v ol u  m es  ar e  ar o u n d 
1 6. 2 ( fi g.  9,  1)  a n d  1 0. 9  lit ers ( fl g. 9,  2),  n ot f ar fr o  m t h e  P u ni c ( 1 3. 2  lit ers) a n d   R o  m a n  p att er ns 
( 1 3. 1 lit ers,  o n e ur n a ). I n t ur n, t h e  s  m all-si z e d  e x a  m pl e ( fi g. 9,  3)  h as  a  c a p a cit y  of  5. 5 7  lit ers, 
w hi c h  bri n gs it  cl os er   t o t h e tr a diti o n al  P u ni c st a n d ar d  of  6. 7 lit ers,  b ut  als o t o  a  c a p a cit y  of  2 R o  -
m a n   c o n gii  (t h at is,  6. 3 4 lit ers).

L at e   G r e c o-It ali c  o r   D r ess el  1  A

T his f or  m   w as  pr o b a bl y  d e v el o p e d fr o  m t h e   Gr e c o-It ali c  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n l o c al   w or ks h o ps 
i n t h e  pr e vi o us  d e c a d es  b ut   w as  als o i n fi u e n c e d  b y t h e  c o nti n u o us  arri v al  of It ali c   m at eri als t o t h e 
Atl a nti c t hr o u g h o ut t h e  2 n d   a n d  1st c e nt ur y  B.  C.   R e  m ar k a bl e  q u a ntiti es  of t h es e  v ess els i  mit ati n g 
t h e  d esi g n  of t h e It ali c Dr ess el  1  A  a n d  1  C   w er e  pr o d u c e d i n t h e  kil n sit es  of   G a d es fr o  m t h e  e n d 
of t h e  2 n d  c e nt ur y  B.  C.   u ntil  t h e l at e   R e p u bli c a n  p eri o d.  T h e l o c al   Dr ess el 1  C  a  m p h or a e  pr o b a bl y 
w er e  pr o d u c e d  o v er t h e  p eri o d  9 0/ 8 0 – 4 0/ 3 0   B.  C., str e n gt h e ni n g t h e   R o  m a ni z ati o n  of t h e l o c al 
r e p ert oir e t o g et h er   wit h t h e   O v oi d e   G a dit a n a f or  m (s e e  b el o  w).   U nf ort u n at el y, f or t h e   m o  m e nt, 
t h er e  ar e  n o  c o  m pl et e  e x a  m pl es  of   Dr ess el 1  C  a v ail a bl e, s o it  h as  n ot  b e e n  p ossi bl e t o  d e v el o p 
a n i n- d e pt h  e v al u ati o n  of t h eir f or  m al  a n d  v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n  p att er ns. I n  g e n er al, it  h as 
b e e n  ass u  m e d t h at t h es e l o c al i  mit ati o ns  of It ali c f or  ms   w er e r el at e d t o t h e  c o  m  m er ci ali z ati o n 
of l o c al   wi n e, t h o u g h ( as f or t h eir  pr ot ot y p es) it is  p ossi bl e t h at s o  m e  of t h es e  a  m p h or a e   w er e 
fill e d   wit h li q ui d  or s e  mi-li q ui d  fls h  pr o d u cts.  R es e ar c h  c o n d u ct e d  o n s o  m e  c o  m pl et e  e x a  m pl es  of 
› ps e u d o-  Dr ess el 1  A‹  u n e art h e d  at   B a el o   Cl a u di a 5 9   a n d  Lis b o n6 0 ,  a n d  als o s o  m e  al  m ost  c o  m pl et e 
v ess els fr o  m s e v er al s hi p  wr e c ks  a n d  u n d er  w at er sit es, r e v e al t h e  a v er a g e  c a p a cit y  of t his  gr o u p  as 
2 1 – 2 2  lit ers,  n ot f ar fr o  m t h e   R o  m a n a  m p h or a  q u a dr a nt al   of  2 6. 2 lit ers.

O v oi d e   G a dit a n a  S e ri es

T his s eri es is t h e  flrst f ull y  R o  m a ni z e d  pr o vi n ci al t y p e  d ati n g t o t h e   mi d dl e  d e c a d es  of t h e  1 st c e n -
t ur y B.  C.   ( c.  8 0 – 4 0/ 3 0 B.  C.),  p er h a ps   i ns pir e d  b y  ot h er s u c c essf ul s eri es  of   A dri ati c  a n d   Afri c a n 
o v oi d   R e p u bli c a n  a  m p h or a e   wit h  n o l o c al  pr e c urs ors.  T h e  us u al  c o nt e nts  of t his t y p e   m ust  h a v e 
b e e n  fls h s a u c es  a n d s alt e d  fis h,  alt h o u g h t h eir  p arti ci p ati o n,  at l e ast s p or a di c all y, i n t h e tr a ns p ort 
of l o c al   wi n es s h o ul d  n ot  b e r ul e d  o ut 6 1 . It  c a n  b e  c o nsi d er e d t h e  dir e ct  pr e c urs or  of t h e   Dr ess el 7 
a n d  ot h er r el at e d t y p es   m ass- pr o d u c e d i n t h e l at e   R e p u bli c a n  er a t h at s h ar e d  b asi c t y p ol o gi c al 
f e at ur es  (s h a p e  of t h e  ri  ms  a n d t o es,  h a n dl es,  b o d y  pr o fil e)  b ut  diff er e d i n   m a xi  m u  m  di a  m et er 
(l ar g er i n t his  o v oi d  gr o u p)  a n d i n t h e  n e c k- b o d y tr a nsiti o n (r o u n d e d  a n d  b ar el y  c ari n at e d i n t his 
s eri es).  T h e  c o  m p aris o n  est a blis h e d  b et  w e e n  b ot h t y p ol o gi c al f or  ms ( o v oi d  a n d   Dr ess el  7),  as 
w ell  as  a  m o n g  a  d o z e n  pr o fil es  of   O v oi d e   G a dit a n a (s e e  fi g.   7,  wit h   Dr ess el   7  i n  gr e y),  cl e arl y 
s h o  ws t h at t h e l att er   w er e   m a n uf a ct ur e d  f oll o  wi n g  cl os el y  c ert ai n  s p e ci fi c   m etr ol o gi c al  p ar a  m -
et ers, i ntr o d u ci n g  o nl y s  m all  c h a n g es i n l e n gt h ( diff er e n c es  of  n o   m or e t h a n  5 – 7  c  m)  a n d i n t h e 
s h o ul d ers (r o u n d e d  or sli g htl y  c ari n at e d).

T h e  r es ults  of  t h e  c al c ul ati o ns  d e v el o p e d  o n  1 0  c o  m pl et e  e x a  m pl es  r e v e al  si g ni fi c a nt  d at a 
r el at e d t o t h e  c a p a cit y st a n d ar d  of t his s eri es:   m ost  of t h e  m  ar e  gr o u p e d  ar o u n d  2 8 – 3 3  lit ers, 
w hil e  o nl y  o n e  e x c e e ds t his  fi g ur e ( 3 6. 1   lit ers), a n d t  w o  ot h ers  h a v e  a  v ol u  m e  of  2 4 – 2 4. 5  lit ers. 
T h e   a v er a g e  st a n d ar d  o bt ai n e d is  2 9. 9 6  lit ers. Gi v e n t h e  s  m all  s a  m pl e  a n al y z e d, it is  dif fl c ult t o 

5 8    S á e z  2 0 0 8.
5 9    B  er n al-  C as as ol a  et  al.  2 0 0 7.
6 0    Pi m e nt a  2 0 0 4.
6 1    G a  r cí a –   S á e z  2 0 1 9.
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8 0 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

e x pl ai n t h e  c a p a cit y  v ari a bilit y   wit hi n t h e s eri es,  alt h o u g h f a ct ors s u c h  as  pr o d u cti o n  of t h e t y p e 
c arri e d  o ut  at  a l ar g e  n u  m b er  of   w or ks h o ps  a n d  als o  c hr o n ol o gi c al  c h a n g e ( e v ol uti o n  of t h e  pr o -
fil e  a n d  c a p a cit y  u ntil  gr a d u all y  gi vi n g ris e t o t h e  flrst   Dr ess el  7)  c a n  b e  s u g g est e d 6 2 .  T h er e is  n o 
c o n vi n ci n g r e as o ni n g  at  pr es e nt t o  d e fi n e  a l ar g e  a n d  s  m all  v ari a nt f or t h e  s eri es,  a n d it   will  b e 
n e c ess ar y t o  br o a d e n t h e  s a  m pl e t o  v erif y t h e  s p e ci fi c  c a us es f or t his r el ati v e l a c k  of  u nif or  mit y 
i n t h e  c a p a cit y  of t h e s eri es.   As f or t h e   Dr ess el 7, it is  n ot  cl e ar   w h et h er t h e  p att er n  a p pli e d t o t h e 
d esi g n  of t h eir  pr o fil es  a n d t h e   m e as ur e  m e nt  of t h eir  c a p a cit y  c orr es p o n ds t o t h e  st a n d ar ds  f or 
li q ui d (a  m p h or a  q u a dr a nt al ,  2 6. 2 lit ers) or  dr y  pr o d u cts ( 4  m o dii  ,  3 4. 9 2 lit ers) si n c e  b ot h  o pti o ns 
m at c h t h eir  p ot e nti al  c o nt e nts  of s alt e d  fls h  a n d   wi n e.

D r ess el  7

T his t y p e is  p art  of t h e   w ell- k n o  w n   Dr ess el  7/ 1 1 f a  mil y  a n d  c a n  b e  c o nsi d er e d t h e  e arli est  a n d 
m ost  e x pr essi v e s eri es  of t h e  n e  wl y  d e v el o p e d › pr o vi n ci al r e p ert oir e‹,   w hi c h  als o i n cl u d e d   Dr es  -
s el 9 – 1 0  a n d  1 2,  as   w ell  as l o c al   Dr ess el  1  C  v ersi o ns.  T h es e t y p es   w er e  pr o d u c e d i n   G a d es fr o  m 
c a.  4 0/ 3 0  B.  C.   u ntil t h e   mi d- 1 st c e nt ur y  A.  D.   Ot h er   v ersi o ns  of t h e s a  m e  pr o fll e, s u c h  as   Dr ess el  8, 
m a n uf a ct ur e d   si n c e t h e  e n d  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C., r e pr es e nt e d   m or e  p arti c ul ar  a d a pt ati o ns  of t h e 
f a  mil y t h at  s o  m e  a ut h ors  h a v e  attri b ut e d t o t h e  a cti vit y  of  s p e ci fl c   w or ks h o ps i n t h e  P u ert o   R e al 
ar e a 6 3 .   Ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e (f a u n al r e  m ai ns)  a n d tit uli  pi cti s u g g est t h at  fis h  pr o d u cts   w er e 
t h e r e g ul ar  c o nt e nt  of t h e s eri es.  T h e  d at a  a v ail a bl e f or   G alli n er as-  C err o  d e l os   M ártir es  a n d  ot h er 
w or ks h o ps  o n t h e isl a n d  of   C á di z  or i n t h e  c o u ntr ysi d e  of  El  P u ert o  d e  S a nt a   M arí a s u g g est  a 
hi g h l e v el  of st a n d ar di z ati o n i n t er  ms  of  di  m e nsi o ns,   m ai n f or  m al  attri b ut es (ri  ms, t o es,  h a n dl es), 
a n d  g e n er al  d esi g n  of  pr o fil es, i n di c ati n g t h at t h e  pr o d u cti o n  of t h e  e ntir e  b a y i n t h e l at e  1 st c e n -
t ur y B.  C.   w as  pr o b a bl y  g o v er n e d  b y s h ar e d  p att er ns,  p er h a ps  a d a pt e d t o t h e   m or p h ol o g y  of t h e 
n e  w  a n d l ar g er  kil ns  a n d   m er c h a nt s hi ps 6 4 . 

C al c ul ati o ns  d e v el o p e d s o f ar f or   Dr ess el   7  e x a  m pl es fr o  m t h e i niti al st a g es  of its   m a n uf a ct ur e 
s u g g est  a n  a v er a g e  c a p a cit y  of  ar o u n d  2 4 – 2 5  lit ers6 5 .   H o  w e v er,  d es pit e  b ei n g  cl os e t o t h e st a n-
d ar d  of t h e   R o  m a n  a  m p h or a  ( 2 6. 2 lit ers), it is  n ot  cl e ar   w h et h er t h e r e g ul ati o ns f or t h es e  a  m p h o-
r a e  c o ul d  h a v e  b e e n  b as e d  o n t h e   m e as ur e  m e nt  of  dr y  v ol u  m es ( p er h a ps t  w o  m o dii  c astr e ns es  , 
e q ui v al e nt t o  2 5. 8 3  lit ers)  gi v e n t h at t h e  c o nt e nts  c o ul d  h a v e  b e e n  eit h er li q ui ds (g ar u  m   or r el at e d 
fis h  pr o d u cts)  or  s oli ds (  w h ol e  s  m all  fis h  or  c h u n ks  of  s alt e d  fis h).  F urt h er  s p e ci fi c r es e ar c h   will 
b e  n e e d e d t o r es ol v e t h es e  u n c ert ai nti es,  alt h o u g h t h er e is  n o  d o u bt  a b o ut t h e  c o n n e cti o n   wit h t h e 
O v oi d e   G a dit a n a i n t er  ms  of  pr o fil e  d esi g n,   w hi c h is l ess  v ol u  mi n o us  a n d   m or e r o b ust i n   Dr ess el 
7  a n d  9 – 1 0,  a n d t h e  est a blis h  m e nt  of  a l o c al  c a p a cit y st a n d ar d fr o  m t h e  b e gi n ni n g  of t h e  1 st c e n -
t ur y B.  C.   u ntil i  m p eri al ti  m es.

A   DI  A  C  H  R  O  NI  C  P  E  R S P  E  C  TI  V  E   O  N  F  O  R  M  A  L   A  N  D   C  A P A  CI  T  Y  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N 
I  N   G  A  DI  R/  G  A  D  E S I  N  T  H  E  FI  R S  T   MI  L  L  E  N  NI  U  M   B.  C.  

T h e  d at a s ets  dis c uss e d i n t h e  pr e vi o us s e cti o ns,  b ot h t h e  L e v a nti n e  pr e c urs ors  a n d t h e l o c al 
a  m p h or a t y p es fr o  m   m u c h  of t h e  1 st mill e n ni u  m   B.  C.,  pr o vi d e  a s oli d  b asis t o  d e v el o p  a  flrst  o v er -
vi e  w  of t h e st a n d ar di z ati o n  of  a  m p h or a s h a p es  a n d t h e  ass o ci at e d   m a n uf a ct uri n g  a n d tr a ns p ort 
pr o c ess es  o v er  a n  e xt e nsi v e  d ur ati o n  b et  w e e n t h e  P u ni c  a n d   R o  m a n  p eri o ds.  T his i nf or  m ati o n 
als o  all o  ws  us t o  e x a  mi n e  c a p a cit y st a n d ar ds  a n d t h eir  e v ol uti o n t hr o u g h o ut  diff er e nt  hist ori c al 

6 2    H o  w e v er,  ass e  m bl a g es s u c h  as t h e  o n e  pr o vi d e d  b y t h e   Gr a n d   C o n gl u é  3   wr e c k,  d at e d t o t h e   mi d- 1 st c e nt.   B.  C., 
d e  m o nstr at e t h e  e xist e n c e  of  v ari a bl e  v ol u  m es   wit hi n t h e  a  m p h or a e i n cl u d e d i n t h e  c ar g o: s e e   Q uill o n  –  L u a c es 
2 0 1 9,  3 0 1 – 3 0 3.

6 3    G a  r cí a  2 0 1 0,  5 8 8 – 5 9 3.
6 4    S e e i nfr a;  pr eli  mi n ar y  d at a  c a n  als o  b e f o u n d i n   G ar cí a  –   S á e z  2 0 1 8.
6 5    G a  r cí a –   S á e z  2 0 1 8,  1 9 1 f.
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8 13.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

1 0    A  m p h or a t y p es  pr o d u c e d   i n   C á di z   B a y fr o  m  P h o e ni ci a n t o l at e   R o  m a n   R e p u bli c a n ti  m es (fr o  m t h e l at e  7t h t o   mi d 
1 st c e nt ur y  B.  C.),   wit h i n di c ati o n  of t h e r es ults  of  di git al  c al c ul ati o n  of  c a p a cit y st a n d ar ds  of t h e   m ai n  v ari a nts  of 
s u c c essi v e  hist ori c al st a g es (  ©  b y t h e  a ut h ors)

1 1    C hr o n ol o g y , t y p ol o g y  a n d  c a p a cit y st a n d ar ds  of l o c al  a  m p h or a e fr o  m  e arl y  P u ni c t o  e arl y   R o  m a n ti  m es.  T h e 
gr a p h  ai  ms t o  c o  m p ar e t h e t hr e e  v ari a bl es, r e fi e cti n g  c h a n g es i n  v ess el t y p ol o g y t h at i  m p a ct  o n  a d o pti o n si n c e t h e 
R o  m a n  c o n q u est  of  diff er e nt  c a p a cit y st a n d ar ds t o t h os e  of t h e  P u ni c  er a (  ©  b y t h e  a ut h ors)

p h as es  a n d t o i d e ntif y  disti n cti v e   m etr ol o gi c al  p att er ns t h at   w er e t h e r es ult  of  c h a n g es i n  a  m p h or a 
m or p h ol o gi es  as   w ell  of t h e  p oliti c al  a n d  e c o n o  mi c sit u ati o n  of t h e  cit y ( fl gs.   1 0.  1 1).

First, it is   w ort h  n oti n g t h at t h er e   w as  a  hi g h  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n i n t h e s h a p es,  di  m e n -
si o ns,  a n d  attri b ut es  of  all t h e s eri es  of l o c al  a  m p h or a e st u di e d,  d at e d  b et  w e e n t h e  e n d  of t h e 
Ar c h ai c  er a  a n d t h e l at e   R o  m a n   R e p u bli c a n  p eri o d.  T his i n di c at es t h at t hr o u g h o ut t his l o n g  p e  -
ri o d  of t h e  cit y’s lif e t h e  pr o d u cti o n  pr o c ess es  a n d   m o d els   m a n uf a ct ur e d   w er e s u bj e ct t o s h ar e d 
a p pr o a c h es t h at   w er e  pr o b a bl y s et  b y l o c al i nstit uti o ns t o  o pti  mi z e t h e  c h aî n e  o p ér at oir e  fr o  m 
pr o d u cti o n t hr o u g h tr a ns p ort.  T h es e  d at a  als o s u g g est t h at i n  all t h es e  p h as es,  gr o u ps  of s p e ci al -
i z e d,  hi g hl y  q u ali fi e d  cr afts  m e n  as   w ell  as  st a bl e i nfr astr u ct ur es  a n d  o p er ati o n al  s e q u e n c es   w er e 
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8 2 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

i n v ol v e d i n l o c al  a  m p h or a  pr o d u cti o n  a n d  all o  w e d f or t h es e f or  m al st a n d ar ds t o  b e r e pr o d u c e d, 
r es ulti n g i n t h e   m a n uf a ct ur e  d uri n g  e a c h  a n n u al  pr o d u cti o n s e as o n  of t h o us a n ds  of  al  m ost i d e nti -
c al  c o nt ai n ers   wit h t h e s a  m e  c h ar a ct eristi cs i n t er  ms  of f a bri cs,   w all t hi c k n ess es, s yst e  ms  us e d t o 
j oi n t h e  p arts  o n t h e  p ott er’s   w h e el,  et c.

R e g ar di n g t h e  ar c h a e o  m etri c st u d y  of t h e  cl a ys, t h e r e c e nt   w or k  c arri e d  o ut  o n t h e s o- c all e d 
P u ni c   A  m p h or a   B uil di n g  e x c a v at e d  at   C ori nt h 6 6   h as  v eri fi e d t h at t h e f a bri cs  of t h e l o c al  a  m p h or a e 
w er e  h o  m o g e n e o us i n r el ati o n t o t h e ›r e ci p es‹  us e d t hr o u g h o ut t h e  e ntir e  p eri o d  st u di e d i n t his 
p a p er,  a n d  e v e n  aft er t h e   R o  m a n  c o n q u est.  T his  ar c h a e o  m etri c  e vi d e n c e f urt h er s u g g ests t h at t h e 
c h aî n e  o p ér at oir e  r el ati n g t o t h e s u p pl y  of  cl a ys, t e  m p ers,  a n d  e v e n t h e  pr o d u cti o n  of t o ols f or 
t ur ni n g,   m ol di n g, s e ali n g,  a n d  d e c or ati n g,  as  c o  m p o n e nts  of  c o ns oli d at e d  artis a n  pr a cti c es  a n d 
h a bits,    w as   als o   hi g hl y  st a n d ar di z e d.    A c c or di n g  t o  t h e   a v ail a bl e   ar c h a e ol o gi c al   e vi d e n c e,  t h e  
s a  m e  c a n  b e  ass u  m e d f or  ot h er  k e y f a c ets  of t h e  pr o d u cti o n  pr o c ess es  a n d t h e  ess e n c e  of t h at  cr aft 
tr a diti o n, s u c h  as t h e  ar c hit e ct ur e  of t h e  kil ns –  b uil di n g   m at eri als, si z es,  n u  m b er,  a n d  ass o ci ati o n 
i n  p airs/tri os,  et c. –  a n d t h eir   m ai nt e n a n c e  a n d r e p air.

A d diti o n al   e vi d e n c e   als o  s u g g ests  t h at  st a n d ar di z ati o n    w as   d e v el o p e d   n ot   o nl y  f or  s h a p es  
b ut  als o f or   m a n uf a ct uri n g  pr o c ess es  a n d  pr o d u cti o n  or g a ni z ati o n,  at l e ast fr o  m t h e   H ell e nisti c 
p eri o d.  F or  e x a  m pl e,  ar c h a e ol o gi c al s u p p ort f or t his  c a n  b e f o u n d i n t h e s yst e  m ati c  us e  of st a  m ps 
wit h r e g ul ar s h a p es  a n d si z es (si g n et ri n g i  m pr essi o ns), r e c or d e d i n li  mit e d  n u  m b ers  b ut  al  w a ys 
pl a c e d i n t h e s a  m e  p ositi o n f or  e a c h t y p e  of  a  m p h or a. I n  a d diti o n t o t h e i nf or  m ati o n  pr o vi d e d  b y 
st u di es  f o c usi n g  o n  a  m p h or a e,  r es e ar c h  c o n d u ct e d  o n  ot h er  l o c al  c er a  mi cs,  s u c h  as  fl n e  w ar es, 
c o o ki n g  v ess els,  h o us e h ol d  pl ai n   w ar es,  a n d  e v e n  n et   w ei g hts, ill ustr at es si  mil ar  p ar a  m et ers  of 
t y p ol o gi c al  a n d  v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n6 7 .

I n s h ort, t h er e is  n o  d o u bt t h at t h e  a  m p h or a e  of   G a dir/  G a d es   w er e f or  m all y  a n d t e c h n ol o gi -
c all y  st a n d ar di z e d   g o o ds   cr e at e d   b y   a  l ar g e   a n d  s o p histi c at e d  i nfr astr u ct ur e   a n d   b y  t h e  s kills  
of s p e ci ali z e d  cr afts  m e n t h at   w er e  e q u all y st a n d ar di z e d i n t er  ms  of  pr o c e d ur es  a n d r e g ul ati o ns, 
s ur el y s et  b y  ci vil  or r eli gi o us  a ut h oriti es i n  c h ar g e  of t h e  cit y’s  g o v er n  m e nt.   A   m o d el   wit h  L e v a n -
ti n e r o ots  pr o b a bl y s er v e d  as  a n i ns pir ati o n f or  ot h er  c o ast al  a n d i nl a n d  citi es i n t h e s o ut h  of t h e 
I b eri a n  P e ni ns ul a  a n d t h e   Atl a nti c  ar e a.

T h e  d at a s et  pr es e nt e d i n t h e  pr e c e di n g s e cti o ns is  als o r e v e ali n g   wit h r e g ar d t o t h e  ori gi n  a n d 
e v ol uti o n  of t h e   m etr ol o gi c al s yst e  m t h at   m a y  h a v e  g ui d e d t h e  d esi g n  of t h e tr a ns p ort  a  m p h or a e 
a n d  ot h er  c o nt ai n ers t h at r e pr o d u c e d t h e  s a  m e  pr o fil es  o n  a  s  m all er  s c al e.   T h e  e v ol uti o n  of t h e 
m ai n l o c al  a  m p h or a s eri es fr o  m t h e  6 t h t o t h e  1st c e nt ur y  B.  C.   s h o  ws t h at al  m ost  all t y p es  a n d  v ari -
a nts  fit   wit hi n t h e  L e v a nti n e st a n d ar ds  u ntil t h e  e n d  of t h e  S e c o n d  P u ni c   War: t h e  u nit f or  v ol u  m e, 
dr y  or li q ui d,  c a n  b e i d e nti fi e d   wit h t h e  k a d d u   d e fl n e d  f or   U g arit  a n d t h e   C a n a a nit e  a  m p h or a e 
f o u n d  at   Ul u b ur u n.   N ot l o n g  aft er t h e   R o  m a n  c o n q u est, t h e  T- 1 2 1 1 1/ 2  v ari a nt  e v ol v e d,  a n d t h e 
T- 1 2 1 1 2 t y p e r e d u c e d  b y  h alf its si z e  a n d  c a p a cit y,  pr o b a bl y t o f oll o  w t h e   R o  m a n   a  m p h or a  st a n-
d ar d, ill ustr ati n g t h e f ar-r e a c hi n g  c h a n g es i n t h e  c a p a cit y st a n d ar d  of l o c al  a  m p h or a e  d e v el o p e d 
d uri n g t h e  2 n d   a n d  1st c e nt ur y  B.  C.   ( fl g. 1 2).  T h e  a  m p h or a  s eri es  cr e at e d i n t h e  F ar   West i n t h e 
8 t h– 7 t h c e nt ur y  B.  C.   d e v el o p e d f oll o  wi n g t h e t y p ol o gi c al f e at ur es  a n d  c a p a cit y st a n d ar ds  of t h e 
C a n a a nit e   j ar, s o f or t h e  6t h c e nt ur y  B.  C.,   t h e l o c al  T- 1 0 1 2 1  a  m p h or a  a n d its  s  m all er  v ersi o ns  flt 
p erf e ctl y i n t h e  L e v a nti n e s yst e  m  b as e d  o n  a t h e or eti c al  u nit  of  6. 7  lit ers.  

D uri n g t h e l at e  6 t h  a n d  5t h  c e nt ur y   B.  C., i n  a  pr e-  m o n et ar y  e c o n o  mi c s yst e  m, l o c al  T- 1 1 2 1 3 
a  m p h or a e   w er e  pr o d u c e d i n   m assi v e  q u a ntiti es  as   w ell  as i n  h alf-si z e d  v ari a nts  a n d t  w o s eri es 
of   mi ni at ur e  v ersi o ns.  T h e l att er j ars  h a d r e d u c e d  c a p a citi es t h at  c orr es p o n d t o  a   ⅔  a n d   ¼  of t h e 
L e v a nti n e  u nit ( 6. 7  lit ers),  a n d t h e f ull-s c al e tr a ns p ort  a  m p h or a e  h a d  a  c a p a cit y  of  ei g ht  u nits. 
Mi n or  c h a n g es  c a n  b e  d et e ct e d f or t h e f oll o  wi n g  p h as e, fr o  m t h e l at e  5 t h t o t h e l at e  4t h c e nt u -

6 6    M o  r e t h a n  2 0 0 s a  m pl es fr o  m t h e  P A  B  a n d  a l ar g e  n u  m b er  of i ns ul ar   w or ks h o ps  of   C á di z   B a y   w er e  a n al y z e d: s e e 
F a nt u z zi  et  al.  2 0 2 0.  F or t h e   Ar c h ai c  p eri o d, s e e  als o J o h nst o n  2 0 1 5.  F or   H ell e nisti c  a n d  E arl y   R o  m a n ti  m es, s e e 
B er n al-  C as as ol a  et  al.  2 0 1 6.

6 7    R  a  m o n  et  al.  2 0 0 7;  S á e z  2 0 2 0;  S á e z  –    B eli z ó n  2 0 2 0.
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8 33.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

r y B.  C.   T h e  T- 1 2 1 1 1  c o nti n u e d   wit h t h e s a  m e  p att er n ( ei g ht  u nits),  a n d t h e   mi ni at uri z e d  v ess els 
w er e  pr o d u c e d i n t  w o s eri es  of   ¼  a n d 1 ⁄6   of t h e  u nit.  T h e s yst e  m  als o i n cl u d e d  n e  w  a  m p h or a t y p es 
s u c h  as t h e  T- 8 2 1 1  of  2 6 – 2 7 lit ers,   w hi c h   m e a ns t h at t h e y  h a d  a  c a p a cit y  of f o ur  u nits.  T h e  L at e 
P u ni c r e p ert oir e  of t h e  3 r d c e nt ur y  B.  C.   r e p e ats, i n  g e n er al t er  ms, t h e s a  m e  p att er n.  T h e   mi ni at ur e 
v ersi o ns  of  T- 1 2 1 1 1  v ess els r e d u c e d t h eir  c a p a cit y  e v e n   m or e,  n o  w t o  a n   ⅛  of t h e  u nit,  a n d t h e 
n as c e nt l o c al  v ersi o ns  of   Gr e c o-It ali c  a  m p h or a e  h a d  a n  a p pr o xi  m at e  c a p a cit y  of t  w o  u nits ( c. 
1 4 – 1 6  lit ers). T h e  cr e ati o n  of   G a dir’s  c oi n a g e  a n d t h e   m o n eti z ati o n  of t h e l o c al  e c o n o  m y i n t h e 
L at e  P u ni c  p eri o d 6 8   a p p ar e ntl y  di d  n ot r es ult i n  dr asti c  c h a n g es i n t h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e  a n d 
t h eir  c a p a cit y/  w ei g ht st a n d ar ds.

M aj or  c h a n g es  o nl y  o c c urr e d  aft er t h e   R o  m a n  c o n q u est  of t h e  ar e a i n  2 0 6   B.  C.   T h e  a v ail -
a bl e  i nf or  m ati o n f or t h e  E arl y   R o  m a n  p eri o d is  n ot  e x pli cit  e n o u g h t o  d e fi n e s u c h  c h a n g es,  b ut it 
s e e  ms t h at t h e  a  m p h or a  c a p a citi es   w er e r e d u c e d  a n d t h at t h e y  all  pr o gr essi v el y t e n d e d t o  w ar d t h e 
R o  m a n   a  m p h or a  (li q ui d   m e as ur e)  or   m ulti pl es  of t h e m o di us   ( dr y   m e as ur e).   At l e ast t  w o   m ai n 
st a g es  h a v e  b e e n  o bs er v e d  f or t his   R o  m a ni z ati o n  of t h e l o c al   m e as ur e  m e nt  s yst e  m:  a  flrst  o n e 
d e v el o p e d fr o  m t h e   mi d- 2 n d  c e nt ur y  B.  C.   t o t h e  S ert ori a n   War i n t h e  e arl y  1st c e nt ur y  B.  C.;  a n d 
a s e c o n d  a n d   m or e i  m p ort a nt  st a g e,  d e v el o p e d i n t h e   mi d dl e t hir d  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.,   w hi c h 
w o ul d   e n d i n t h e  cr e ati o n  of t h e   A u g ust a n  pr o vi n ci al (  B a eti c a n)  a  m p h or a r e p ert oir e.   D uri n g t h e 
pr o c ess, t hr o u g h o ut t h e l ast  d e c a d es  of t h e   R o  m a n   R e p u bli c, t h e  P u ni c t y p ol o gi es   w er e  dr o p p e d, 
a n d i n n o v ati v e   R o  m a ni z e d  pr o fil es t o o k  o v er  as t h e   m ai n f or  ms   wit hi n r e gi o n al   m ariti  m e tr a d e; 
t h e  n e  w  c o nt ai n ers f oll o  w e d fr o  m t h e  b e gi n ni n g t h e   R o  m a n st a n d ar ds.

I n li g ht  of t his  n e  w  e vi d e n c e, it s e e  ms  q uit e  cl e ar t h at t h er e   w as  a  q ui c k  a d a pt ati o n t o t h e   R o-
m a n   m e as ur e  m e nt s yst e  ms  e v e n  d uri n g t h e  first  R o  m a ni z ati o n st a g e. It is  n ot s o  cl e ar   w h et h er t his 

6 8    Al  f ar o  1 9 8 8;   G ar cí a-  B elli d o  2 0 1 3.

1 2    Di a c hr o ni c s y nt h esis  of t h e  e v ol uti o n  of l o c al  a  m p h or a e  a n d t h eir    c a p a cit y st a n d ar ds  b et  w e e n t h e  6t h  a n d  1st c e n -
t uri es B.  C. ( P u ni c  pr o p orti o ns r ef er t o  a  6. 7   lit ers  u nit) (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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8 4 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

s hift   mi g ht  h a v e  b e e n t h e r es ult  of  a  c o  m  m er ci al str at e g y  or  of   R o  m a n  pr ess ur e  o n l o c al  elit es, 
b ut t h e  ar c h a e ol o gi c al r e c or d  d es cri b es  h o  w t h e l o c al  a  m p h or a r e p ert oir e  b e c a  m e  e v e n   m or e  di -
v ersi fi e d  a n d   m ost  of t h e  e  m er gi n g t y p es  flt   wit hi n t h e  R o  m a n  c a p a cit y s yst e  m.  S o  m e  of t h e t y p es 
( T- 9 1 1 1,   Gr e c o-It ali c,  a n d   mi ni at ur es) s e e  m t o f oll o  w t h e   R o  m a n m o di us   fr o  m t h e  b e gi n ni n g. 
F or t h e l att er  h alf  of t h e  2 n d  c e nt ur y  a n d t h e  first t  w o  d e c a d es  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.,  c h a n g es  ar e 
n oti c e a bl e:  all t h e l o c al  L at e  P u ni c t y p es  a d a pt e d t h eir si z e t o  fit   R o  m a n  c a p a cit y st a n d ar ds,   wit h 
a p pr o xi  m at el y  o n e   R o  m a n  a  m p h or a  f or t h e  T- 1 2 1 1 2 t y p e,  a s es q ui  m o di us  ( 1. 5 : 1) f or t h e  T- 8 2 1 1 
a n d  ar o u n d  o n e  m o di us   f or t h e  T- 9 1 1 1 t y p e.  T h e s eri es t h at   w er e   m or e s u c c essf ul i n t h e l at e  2 n d  
a n d  e arl y  1 st c e nt ur y, l o c al  ps e u d o-  Dr ess el  1  A  a n d  T- 7 4 3 3,   w er e  pr o d u c e d fr o  m t h e st art  a c c or di n g 
t o   R o  m a n st a n d ar ds,  n a  m el y  o n e   R o  m a n a  m p h or a   of  2 4 – 2 6 lit ers,  or t hr e e m o dii  ). 

A s e c o n d a n d   m or e i nt e ns e   m o  m e nt u  m  of  R o  m a ni z ati o n  o c c urr e d aft er t h e  S ert ori a n c o n fii ct i n 
His p a ni a.  L o c al  c oi n a g e  e v ol v e d  a n d i ntr o d u c e d  L ati n i ns cri pti o ns  aft er t h e   mi d- 1 st c e nt ur y  B.  C.; 
t h e s a  m e  h a p p e n e d   wit h st a  m ps  o n l o c al a  m p h or a e,   w hi c h s h o  w  b ot h  n e o- P u ni c  a n d  L ati n i n -
s cri pti o ns   wit h s h ort  v ersi o ns  of t h e  n a  m es  of t h e  elit es i n v ol v e d i n t h e  b usi n ess es.  T h e  a  m p h or a 
r e p ert oir e f or t h e   mi d dl e  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   i n cl u d e d  b ot h  a  m p h or a e  c o nti n ui n g fr o  m t h e 
pr e vi o us  p eri o d  a n d  a  n e  wl y  cr e at e d  s eri es,  pr o b a bl y i ns pir e d  b y  c e ntr al   M e dit err a n e a n  pr o fll es, 
t h at  b e c a  m e t h e   m ost i  m p ort a nt tr a ns p ort  v ess el  of t h e  p eri o d. I n  a n y  c as e,  all  of t h e  m –   O v oi d e 
G a dit a n a,   Dr ess el   1  A/  C  a n d  T- 7 4 3 3  –   w er e  pr o d u c e d f oll o  wi n g   R o  m a n  c a p a cit y st a n d ar ds  b as e d 
o n t h e  a  m p h or a   of  2 6. 2 lit ers. 

T o  c o n cl u d e t h es e  fl n al  r e  m ar ks,  a  q ui c k  r e fl e cti o n  o n t h e  c as e  of t h e   O v oi d e   G a dit a n a   will 
ill ustr at e t h e  dif fi c ulti es  a n d li  mit ati o ns  of t h e  c o n cl usi o ns t h at  c a n  b e  dr a  w n f or t h e   m o  m e nt r e-
g ar di n g t h e  pr o c ess  of   m etr ol o gi c al  a n d t y p ol o gi c al   R o  m a ni z ati o n  of t h e l o c al r e p ert oir e  d uri n g 
t h e  1st c e nt ur y  B.  C.   a n d   w h y t h e  pr o d u cti o n  of  o v oi d f or  ms   w as i ntr o d u c e d i n   G a d es.  T h e   w h ol e 
r e p ert oir e a n d  all  pr o d u cti o n i nfr astr u ct ur es  a n d tr a ns p ort s yst e  ms   w er e  alr e a d y  a d a pt e d t o t h e 
P u ni c-st yl e t u b ul ar  pr o fil es,  st a c ki n g  s yst e  ms,  a n d  v ol u  m e  st a n d ar ds. I ntr o d u ci n g t h e  pr o d u cti o n 
of  o v oi d t y p es  c o ul d  b e  u n d erst o o d  as  a n › u n e c o n o  mi c al‹  pr a cti c e,  p er h a ps  d e v el o p e d f or  ot h er 
r e as o ns t h at  h a v e  n ot hi n g t o  d o   wit h t h e i  m pl e  m e nt ati o n  of t e c h n ol o gi c al i  m pr o v e  m e nts  or   m e a -
s uri n g r e g ul ati o ns  ai  m e d  at i n cr e asi n g  pr o d u cti vit y.  T h e  pr es e n c e  of It ali c  a g e nts,  or t h e  n e e d t o 
a d a pt t o t h eir   m ar k ets  or   milit ar y  c o ns u  m pti o n-tr a ns p ort s yst e  ms,  c o ul d  b e  b e hi n d t h eir i ntr o d u c -
ti o n i n   G a d es,  a   w ell- k n o  w n  p h e n o  m e n o n i n  a l ar g el y › c o nt ai n eri z e d‹   R o  m a n   M e dit err a n e a n6 9 .

I n t his r e g ar d, s o  m e  d at a  ar e r e v e ali n g  a b o ut t h e  pr o c ess  of i ntr o d u cti o n f or t h es e s h a p es i n -
s pir e d  b y t h e   Afri c a n  a n d s o ut h It ali c r e p ert oir e  of t h e ti  m e  a n d t h eir i n c or p or ati o n i nt o t h e l o c al 
c o  m  m er ci al str u ct ur e,  u ntil t h e n  d o  mi n at e d  o nl y  b y t h e  e x p ort  of f o o d  pr o d u cts  c arri e d i n  T- 7 4 3 3 
a n d l o c al  v ersi o ns  of   Dr ess el  1.   D es pit e t h e  a v ail a bl e  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e  cl e arl y s h o  wi n g 
t h at t h e t hr e e s eri es   w er e   m a n uf a ct ur e d  b et  w e e n  c.  8 0/ 7 0  a n d  4 0 B.  C.   i n t h e s a  m e   w or ks h o ps (  G al-
li n er as,   C err o  d e l a   B at erí a, J ar dí n  d e   C a n o,   Veri ns ur,  L a   C al et a  ar e a,  et c.7 0 ),  c ert ai n   wr e c ks r e v e al 
a  diff er e nt  or g a ni z ati o n:   w hil e s o  m e  e x a  m pl es, li k e  L a   C hr éti e n n e   M 2  or  L es   M oi n es  2 7 1  fr o  m t h e 
first  h alf  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.,  c arri e d s hi p  m e nts  c o  m p os e d  e x cl usi v el y  of  T- 7 4 3 3  a n d   Dr ess el   1 
fr o  m   G a d es  a n d  ot h er  c o ast al citi es  of t h e  Str ait  of   Gi br alt ar r e gi o n,  ot h er s hi p  wr e c ks  of t h e s a  m e 
p eri o d, s u c h  as   Gr a n d   C o n gl u é  3 7 2 ,   m ostl y tr a ns p ort e d  o v oi d  v ess els  a n d   mi n or  q u a ntiti es  of  ot h er 
c o nt ai n ers  ( e arl y   Dr ess el  1 2  [ ?]).  T his  c o ul d  b e  a  r e fi e cti o n  of t h e  pr o c ess  of  c h a n g e t h at t o o k 
pl a c e i n t h e  kil n sit es  of s o ut h er n   His p a ni a  d uri n g t h e  e arl y  d e c a d es  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   a n d t h e 
gr a d u al tr a nsiti o n fr o  m  a   m etr ol o gi c al  pr a cti c e  a n d i nfr astr u ct ur es ( kil ns,   w ar e h o us es, s hi ps,  et c.) 
a d a pt e d t o  P u ni c l o c al s h a p es  a n d  v ol u  m es t o  ot h er st a n d ar ds  cl os er t o t h e   R o  m a n r e g ul ati o ns  a n d 
t o t h e  n e  w t e c h n ol o gi c al i n n o v ati o ns t h at   w er e  a p pli e d fr o  m t h at ti  m e  o n  w ar ds i n t h e f a ciliti es 
r el at e d t o t h e  fis h- pr o c essi n g i n d ustr y  a n d   m ariti  m e tr a d e.

6 9    B  e v a n  2 0 1 4.
7 0    F or  a  si g ni fi c a nt  e x a  m pl e  a s s o ci at e d   wit h  s e v er al  kil n s,  v at s,  a n d  pit s  at  J ar dí n  d e   C a n o i n   El  P u ert o  d e  S a nt a 

M arí a, s e e  L ó p e z  2 0 1 0.
7 1    L u a c es  2 0 1 6;  L u a c es  –   S á e z  2 0 1 9.
7 2    Q u  ill o n –   L u a c es  2 0 1 9.
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8 53.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

T h e c o  m p aris o n   wit h t h e  first s eri es  of   Dr ess el  7/ 1 1 a  m p h or a e fr o  m t h e  A u g ust a n  or e arl y i  m p e -
ri al  p eri o d,   m a n uf a ct ur e d i n   m a n y  c as es i n t h e s a  m e   w or ks h o ps  as t h e  c o nt ai n ers  of t h e  flrst  h alf  or 
mi d- 1 st c e nt ur y  B.  C.,   s h o  ws t h at i n t h e  fi n al  p h as e  of t h e   R e p u bli c a n  p eri o d, t h e t  w o f or  m al tr e n ds 
( o v oi d  a n d  c yli n dri c al)   m ust  h a v e  c o n v er g e d.  T h e  c o nt ai n ers i n t h e  P u ni c tr a diti o n  a n d t h e   Dr es -
s el 1  v ersi o ns   w er e  n ot  pr o d u c e d t h er e aft er,  gi vi n g ris e t o  a  s eri es   wit h  a n  o v oi d  pr o fil e  b ut   m u c h 
m or e st yli z e d,   wit h  a s  m all er   m a xi  m u  m  di a  m et er ( es p e ci all y i n t h e   Dr ess el   7  a n d  8), l o n g er s pi k es, 
n e c ks,  a n d  h a n dl es,  a n d sli g htl y  n arr o  w er   m o ut hs. It is li k el y t h at  b y t his ti  m e  b ot h t h e   w or ks h o ps, 
w hi c h  n o  w s h o  w  a  g e n er al r e pl a c e  m e nt  of t h eir  kil ns,  a n d t h e   m er c h a nt s hi ps   w o ul d  h a v e  e v ol v e d 
i n  a s y n c hr o ni z e d   m a n n er t o  c o or di n at e st a c ki n g/l o a di n g  crit eri a  a n d t o  o pti  mi z e t h e  e ntir e c h aî n e 
o p ér at oir e  a n d s elli n g  of t h e s alt e d  fis h  a n d  ot h er f o o dst uffs  c arri e d i n t h e l o c al  a  m p h or a e.

T h es e  criti c al  c h a n g es   w er e  d e v el o p e d  at t h e  s a  m e ti  m e  as  ot h er  si g ni fl c a nt  s hifts i n t h e l o c al 
m ariti  m e- ori e nt e d  e c o n o  m y,  s u c h  as  a  t e c h n ol o gi c al   R o  m a ni z ati o n  of  t h e  i nfr astr u ct ur es  ( fls h-
pr o c essi n g f a ciliti es,  kil n sit es,  et c.) 7 3   a n d   m er c h a nt s hi ps, t h e  c o ns oli d ati o n  of t h e l a n ds c a p e 
d o  mi n at e d  b y  vill a e  i n t h e t errit or y  of   G a d es7 4 ,  a n d t h e  d e v el o p  m e nt  of   m etr ol o gi c al  a n d i c o n o-
gr a p hi c  c h a n g es i n l o c al  c oi n a g e 7 5 .

J  U S  T   A  FI  R S  T   R  E  GI  O  N  A  L  S  T  E P:   O  N  G  OI  N  G   A  N  D  F  U  T  U  R  E   R  E S  E  A  R  C  H

E v e n if   w e f o c us  o n t his  c as e st u d y i n t h e r e gi o n al s etti n g,   m a n y  c o  m pl e  m e nt ar y  as p e cts  a n d 
r el at e d iss u es  s h o ul d  b e  a d dr ess e d i n t h e f ut ur e t o  a c hi e v e  a r e fl n e d  u n d erst a n di n g  of t h e t y p o -
l o gi c al  a n d  v ol u  m etri c  e v ol uti o n  of t h e l o c al  a  m p h or a r e p ert oir e  a n d t o  c o n n e ct it   wit h  hist ori c al 
mil est o n es,   c h a n g es  i n   ot h er    m etr ol o gi c al  s yst e  ms  ( dr y   v ol u  m e  st a n d ar ds,    w ei g hts,   et c.),   a n d  
ot h er  c as e st u di es  a cr oss t h e   M e dit err a n e a n   w orl d ( a n d, i n  p arti c ul ar,   wit hi n t h e  L e v a nti n e  a n d 
C art h a gi ni a n s p h er es). 

A  first  o b vi o us   m att er is t o i n cr e as e t h e  n u  m b er  of c o nt e xt u ali z e d e x a  m pl es  of c o  m pl et e  pr o fil es 
t o str e n gt h e n  o ur   m et h o d ol o gi c al f o u n d ati o ns  a n d t o  e x p a n d t h e  a n al ysis t o t h e   mi ni at ur e  v ess els 
t h at  h a v e  b e e n f o u n d i n  si g ni fi c a nt  q u a ntiti es  o n t h e  c o ast  n ort h  w est t o  pr es e nt- d a y   C á di z7 6 .  T h e 
i n cr e as e d  a v ail a bilit y  of  c o  m pl et e  a  m p h or a e   will  n ot  o nl y   m a k e it  p ossi bl e t o  e x a  mi n e  a  gr e at er 
n u  m b er  of  pr o fil e  v ari a nts  a n d t y p ol o gi c al f e at ur es  a n d t o  o bt ai n  n e  w r es ults fr o  m t h e  c al c ul ati o n 
of t h eir tr a ns p ort  c a p a citi es  b ut   will  als o  e xt e n d t h e  d at a r el ati n g t o t h e  a v er a g e   w ei g hts  of t h e 
c o nt ai n ers t h e  ms el v es.   At t h e   m o  m e nt, t h e r es ults  o n t his  as p e ct  ar e  v er y li  mit e d  a p art fr o  m t h e 
1 4  k g   w ei g ht  o n  a v er a g e f or t h e  T- 1 1 2 1 3 t y p e, s o it is  n ot  p ossi bl e  y et t o  est a blis h  c o n n e cti o ns 
wit h  ot h er  v ari a bl es, s u c h  as t h e   wi dt h  of t h e   w alls, t h e t ot al  di  m e nsi o ns  of t h e  p arts,  or t h e t ot al 
t h e or eti c al   w ei g ht  c al c ul at e d fr o  m t h eir l o a d  c a p a cit y.

Cl os el y  r el at e d  t o  t his  t o pi c,  t hr o u g h   usi n g   o ur  r e pli c as   a n d    m or e   a d v a n c e d  s oft  w ar e,  t h e  
w ei g ht  of  fill e d  a  m p h or a e  s h o ul d  b e  e x pl or e d t o  cl arif y  p ossi bl e  c o n n e cti o ns   wit h t h e   m o n eti z a  -
ti o n  pr o c ess (  w hi c h  di d  n ot st art i n   G a dir  b ef or e t h e l at e  4 t h  or  e arl y  3r d c e nt ur y  B.  C. 7 7 )  a n d l o c al 
w ei g ht st a n d ar ds 7 8 .   Gi v e n t h at  a  pr eli  mi n ar y  o v er vi e  w  of t h e t h e or eti c al  c a p a citi es  a n d   w ei g hts 
of  all l o c al  a  m p h or a t y p es is  n o  w  a v ail a bl e, i n cl u di n g t h eir  di visi o ns  a n d   mi ni at ur e f or  ms, s o  m e 
i d e as  c a n  b e  a d v a n c e d  o n  k e y  as p e cts  of t his  c o  m pl e x r el ati o ns hi p  of  v ol u  m e-  w ei g ht st a n d ar ds 
f or  a  m p h or a e  a n d  c oi ns.   At l e ast si n c e t h e l at e  6 t h  a n d t hr o u g h o ut t h e  5t h c e nt ur y  B.  C., t h e   a v er a g e 
c a p a cit y  of t h e  T- 1 1 2 1 3  gr o u p   m at c h es t h e  S yri a n  k a d d u   p att er n, s u g g esti n g t h at t h e  c a p a cit y  of 
t h es e  a  m p h or a e   w as  a  u nit  of  v ol u  m e  ar o u n d  2 6 lit ers ( e q u al t o  c.  2 7 k g, i. e.,  a n   U g ariti c t al e nt  of 
2 8. 2  k g).  As s h o  w n i n  fi g ur e   9,  r e g ul ar-si z e d  T- 1 1 2 1 3  a  m p h or a e   w o ul d  h a v e  c arri e d  5 2 – 5 5 lit ers, 

7 3    S á e z  –    G ar cí a  2 0 1 9.
7 4    G a  r cí a  1 9 9 8;  S á e z  2 0 0 8.
7 5    Al  f ar o  1 9 9 4.
7 6    Hi  g u er as-  Mil e n a  –   S á e z  2 0 1 8.
7 7    Al  f ar o  1 9 8 8.
7 8    S o  m e  r e s ult s   w er e   fir st  p u bli s h e d i n   S á e z  –  M or e n o  2 0 1 7  a n d l at er  d e v el o p e d,  f o c u si n g  o n t h e  c a s e  st u d y  of 

T- 1 1 2 1 3  a  m p h or a e  a n d t h e  flrst  s eri es  of l o c al  c oi n a g e, i n   M or e n o   –    Ar é v al o  2 0 1 7.
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8 6 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

wit h  h alf-si z e d  v ersi o ns  a p pr o a c hi n g t h at  u nit ( or  at l e ast  2 0 – 2 1   lit ers)  a n d s o  m e  of t h e   mi ni at ur e 
v ess els  s u g g esti n g  a st a n d ar d  of  ar o u n d  1. 6  lit ers (i. e., 1 ⁄1 6   of t h e  u nit). I n s u  m  m ar y, t h e  a v ail a bl e 
i nf or  m ati o n f or t h e  L at e   Ar c h ai c  p eri o d i n di c at es t h at  a ri c h  a n d  c o  m pl e x ( d u o d e ci  m al  or  h e x a-
d e ci  m al) s yst e  m  of   w ei g hts  a n d  v ol u  m es fr o  m t h e  L e v a nti n e- S yri a n-tr a diti o n   w as  alr e a d y i n  us e 
i n t h e  cit y, i n v ol vi n g  n ot  o nl y t h e l ar g er  c o nt ai n ers  b ut  als o  a   wi d e r a n g e  of r e d u c e d  v ersi o ns 
pr o b a bl y  als o i n v ol v e d i n  c o  m  m er ci al  a n d  fis h- pr o c essi n g  b usi n ess es.

T h e  c a p a cit y  of t h e l o n g  T- 1 1 2 1 4/ 5 t y p e  of t h e l at e  5 t h  a n d  e arl y  4t h c e nt ur y  B.  C.   r e pr es e nts  a n 
e x c e pti o n  wit hi n t h e  e v ol uti o n  of t his  s yst e  m t h at is  still  dif fl c ult t o  e x pl ai n  s atisf a ct oril y:   m ost 
e x a  m pl es  e x a  mi n e d s h o  w  a n  a v er a g e  c a p a cit y  of  6 0 – 6 4  lit ers.   A si  mil ar  at y pi c al r es ult  h as  b e e n 
li n k e d t o t y p e  P E- 1 1 f or t h e  c as e  of  5t h- c e nt ur y B.  C.   a  m p h or a  pr o d u cti o n  of  P u ni c I bi z a,  a  v ol u  m e 
t h at   mi g ht  fit   wit h t hr e e ti  m es t h e  u nit  d e fi n e d  b y   R a  m o n  as t h e  T yri a n b at h   of t h e Ir o n   A g e ( c. 
2 2. 6  lit ers)7 9 . I n  a n y  c as e,  aft er t his s h ort i nt er v al,   w hi c h s e e  ms t o  c oi n ci d e   wit h  a  n ot a bl e  crisis i n 
t h e s alt e d- fis h  b usi n ess  aft er t h e l oss  of t h e   A e g e a n   m ar k ets8 0 , t h e l o c al  a  m p h or a r e p ert oir e  of t h e 
4 t h  a n d  3r d c e nt uri es  B.  C.   s e e  ms t o  flt   wit h o ut tr o u bl e i nt o t h e  S yri a n  p att er n  d e fl n e d f or t h e  5t h c e n -
t ur y B.  C.   As   s h o  w n i n  fl g ur es  8 – 9  a n d  1 2, t h e  T- 1 2 1 1 0  a n d  T- 8 2 1 1 t y p es s u g g est t h at t h e r e g ul ar-
si z e d  v ess els  of  b ot h  gr o u ps   w er e  d esi g n e d t o  c arr y, r es p e cti v el y,  5 1 – 5 4  lit ers  a n d  2 3 – 2 7 lit ers, 
w hi c h   w o ul d  b e  e q u al t o  c.  5 5  a n d  2 8   k g,  a g ai n r e pr o d u ci n g t h e r el ati o n   wit h t h e   U g ariti c t al e nt 
of  2 8. 2  k g.  Ot h er l ess  k n o  w n t y p es  c h ar a ct eristi c  of t h e l ast   m o  m e nts  of t h e  P u ni c  p h as e  of t h e 
cit y, s u c h  as t h e  T- 9 1 1 1 t y p e,  c a n  b e i nt e gr at e d i nt o t his s a  m e  c a p a cit y st a n d ar d.  T h er ef or e, t h e 
a  m p h or a r e p ert oir e  of t h e  4 t h  a n d  3r d c e nt ur y  B.  C.   pr o vi d es r o b ust  ar c h a e ol o gi c al s u p p ort f or  e x -
a  mi ni n g  t h e  pr o c ess  of tr a ns  missi o n  of t h e › S yri a n st a n d ar d‹ –  alr e a d y i n  us e i n t h e s o ut h  w est  of 
t h e I b eri a n  P e ni ns ul a fr o  m  at l e ast t h e   Ar c h ai c  p eri o d8 1  –  t o t h e  first l o c al  c oi n a g e  of t h e l at e  4t h  or 
e arl y  3 r d c e nt ur y  B.  C.,  as  alr e a d y  pr o p os e d  b as e d  o n t h e st u d y  of  5 t h- c e nt ur y B.  C.   b al a n c e   w ei g hts 
f o u n d i n   C a n c h o   R o a n o (  B a d aj o z)8 2 .

A s   w e  h a v e s e e n i n t h e  pr e vi o us s e cti o ns,  c h a n g es i n t y p ol o g y  a n d  c a p a cit y st a n d ar ds f oll o  w e d 
q ui c kl y  aft er t h e   R o  m a n  c o n q u est i n  2 0 6  B.  C.   M ost  of t h e  c o nt ai n ers   m a n uf a ct ur e d l o c all y,  b ot h 
t h os e  of  P u ni c tr a diti o n  a n d  v ersi o ns  of   R o  m a n  a  m p h or a e  of t h e  2 n d  c e nt ur y  B.  C., s e e  m t o t a k e 
t h e R o  m a n   a  m p h or a  ( 2 6. 2 lit ers)  as t h e r ef er e n c e f or  c a p a cit y8 3 .  T h e  a d a pt ati o n  of t h e f or  ms  a n d 
v ol u  m etri c  c a p a citi es i n t h e l o c al r e p ert oir e s e e  ms t o  a c c el er at e  a n d r e a c h  c o  m pl eti o n t hr o u g h o ut 
t h e   mi d dl e  d e c a d es  of t h e  1st c e nt ur y  B.  C.,   fi n all y  cr yst alli zi n g   wit h t h e l at e   R e p u bli c a n  or  e arl y 
A u g ust a n  cr e ati o n  of t h e   Dr ess el   7/ 1 1 s eri es  a n d t h e l o c al  v ari a nts  of t h e   Dr ess el  1 2.  T h e  p ar all el 
c h a n g es i n t h e   G a dir/  G a d es  c oi n a g e  a n d  v ol u  m e st a n d ar ds s u g g est t h at t h er e   m a y  h a v e  b e e n  a 
c o n n e cti o n  b et  w e e n  b ot h  as p e cts,  as  p arts  of t h e s a  m e  a d  mi nistr ati v e  a n d  e c o n o  mi c s yst e  m.   Al -
t h o u g h t h e y  k e pt t h eir l e g e n ds i n  P u ni c  u ntil t h e  1st c e nt ur y  B.  C., t h e l o c al  br o n z es  of t h e  2 n d   a n d 
e arl y  1 st c e nt ur y   B.  C.   (s eri es VI,  d e fi n e d  b y   Alf ar o   Asi ns 8 4 )  pr es e nt  n ot a bl e st ylisti c  diff er e n c es, 
a n d  a b o v e  all  a  c h a n g e i n t h e   m etr ol o gi c al  p att er n t o  a st a n d ar d  of  1 0/ 1 1  g. It is li k el y t h at  b ot h 
c h a n g es  ar e  a  c o ns e q u e n c e  of t h e  a d a pt ati o n  of t h e  cit y t o t h e st a n d ar ds  of t h e   R o  m a n   R e p u bli c a n 
w orl d  a n d t h at t h e y  ar e i n t ur n r el at e d t o t h e  e v ol uti o n  of t h e s u p pl y  n e e ds  of   m ar k ets,  pr o d u cti o n 
i nfr astr u ct ur es,  a n d   m e a ns  of tr a ns p ort.  Pr o gr ess  o n t his  dis c ussi o n  a n d  a  m p h or a e  a n d  c oi ns   will 

7 9    R  a  m o n  1 9 9 1,  1 2 9.
8 0    S á e z  2 0 1 8 b.
8 1    A s  h a  s  b e e n s u g g e st e d  b a s e d  o n t h e st u d y  of  b al a n c e   w ei g ht s  a n d   m et al  h o ar d s: s e e   Vil a ç a  2 0 1 1;   M or a  2 0 0 6. 

R e c e ntl y it  h as  b e e n  pr o p os e d t h at t h e i ntr o d u cti o n  of t h e s yst e  m t o o k  pl a c e  d uri n g t h e  e arl y st a g es  of t h e I b eri a n 
Ir o n   A g e,  a n d t h at r e gi o n al l at e  P u ni c   mi nts  c o ul d  h a v e f oll o  w e d  a   C art h a gi ni a n  st a n d ar d r at h er t h a n t h e › S yri a n 
st a n d ar d‹ (s e e  P a p p a  2 0 1 9).  F or  a   wi d er  p ers p e cti v e  o n t h e I b eri a n  c as e,  s e e I al o n g o  –    R a h  mst orf  2 0 1 9.

8 2    G a  r cí a-  B elli d o  2 0 0 3,  1 4 5 – 1 4 7 ( a  9. 4 g  s h e k el );   G ar cí a-  B elli d o ( 2 0 1 3,  3 8 – 4 2)  pr o p os e d t h at t his › S yri a n st a n d ar d‹ 
c o ul d  h a v e  b e e n  a › v e hi c ul ar l a n g u a g e‹ f or t h e   m ulti c ult ur al  c o  m  m u niti es  s ettl e d i n  s o ut h  w est I b eri a,  b ut t h at it 
w o ul d  n ot  e x cl u d e t h e  p ar all el  us e  of  ot h er s yst e  ms  o n  a l o c al/r e gi o n al s c al e.   O ur  d e v el o p  m e nts s e e  m t o s u p p ort 
h er  ass u  m pti o n t h at   G a dir   m ust  h a v e  pl a y e d  a   m aj or r ol e i n t h e  diss e  mi n ati o n  a n d  n or  m ali z ati o n  of t h e  us e  of t his 
st a n d ar d i n t h e s o ut h  of I b eri a  a n d t h e   Atl a nti c s p h er e.

8 3    J e dr z ej e  ws ki  1 9 9 9.
8 4    Al  f ar o  1 9 8 8,  8 1 – 8 5.  1 2 7 f.;   Alf ar o  1 9 9 4,  6 2.
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8 73.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

b e  us ef ul f or st u d yi n g i n   m or e  d et ail  ot h er  as p e cts, s u c h  as t h e t h e or eti c al  n u  m b er  of  a  m p h or a e 
t h at   w er e l o a d e d i n  a r e g ul ar-si z e d   m er c h a nt s hi p, i n  c o  m bi n ati o n   wit h  n e  w  fi n ds  a n d  e x c a v ati o ns 
i n  P u ni c  or  L at e  P u ni c   wr e c ks. 

A n ot h er  el e  m e nt t h at  h as tr a diti o n all y  b e e n  c o nsi d er e d  a  p ossi bl e s o ur c e  of i nf or  m ati o n  o n 
a d  mi nistr ati v e  c o ntr ol s yst e  ms f or l o c al  a  m p h or a  pr o d u cti o n is t h e  c or p us  of st a  m ps  d o c u  m e nt e d 
o n  a s  m all  n u  m b er  of i n di vi d u als.   H o  w e v er, t h e   m ost r e c e nt r es e ar c h 8 5  r ul es  o ut t h at  at l e ast t h e 
ol d est s eri es  of t h es e l a b els  d o  n ot  pr o vi d e  a n y i nf or  m ati o n  o n  as p e cts s u c h  as t h e s h a p e  or  c a p a c -
it y  of t h e  c o nt ai n ers;  n or  d o es it s e e  m t h at t h e f u n cti o n  of t h es e l a b els   w as t o  g u ar a nt e e  b ot h  as-
p e cts   wit hi n t h e  of fl ci al st a n d ar ds  of t h e  cit y.   O n t h e  c o ntr ar y, it s e e  ms t h at t h e y  ar e  p ers o n al s e al 
i  m pr essi o ns   m a d e   wit h  si g n et ri n gs  a n d li n k e d t o r el e v a nt  p u bli c  fi g ur es,   w h ol es al ers,  or  gr o u ps 
i n v ol v e d i n t h e  fis h- pr o c essi n g  b usi n ess  or i n  c er a  mi c  pr o d u cti o n its elf.   N e v ert h el ess, it   w o ul d 
b e   w ort h  w hil e t o st u d y  ot h er t y p es  of   m ar ks i n  gr e at er  d e pt h, s u c h  as  p ai nt e d i ns cri pti o ns  or  gr af -
fiti  e n gr a v e d  o n s o  m e l o c al  a  m p h or a e  b ot h  b ef or e  a n d  aft er  flri n g,   w hi c h  c o ul d i n di c at e, t hr o u g h 
l ett ers  as  n u  m b ers  or   m or e  c o  m pl et e  a n d  e x pli cit  d es cri pti o ns, t h e  c a p a cit y i n   w ei g ht  or  v ol u  m e 
attri b ut e d t o t h es e  c o nt ai n ers. I n  a n y  c as e, t his is  a  c o  m pl e x  d et e cti v e t as k si n c e  a  v er y li  mit e d 
n u  m b er  of  gr af flti  h a v e s o f ar  b e e n  p u blis h e d 8 6  t h at  c o ul d  p ot e nti all y  pr o vi d e s u c h i nf or  m ati o n.

I n  a d diti o n t o  e x a  mi ni n g t h e  e vi d e n c e r el at e d t o  c a p a cit y st a n d ar ds,  as p e cts r el at e d t o  a  m -
p h or a  pr o d u cti o n t e c h n ol o g y, t h e st a n d ar di z ati o n  of  flri n g  a n d tr a ns p ort ati o n  pr o c ess es,  a n d t h eir 
r el ati o ns hi p t o t h e  c h oi c e  of  c ert ai n t y p es  a n d  v ol u  m es  at  v ari o us  hist ori c al ti  m es   will  als o   m erit 
att e nti o n i n t h e  c o  mi n g  y e ars.   A s p e ci fi c  pr oj e ct   will  d el v e i nt o t h es e  k e y  as p e cts  of t h e   m a n uf a c -
t ur e  a n d  c o  m  m er ci ali z ati o n  of  P u ni c  a n d  T ur d et a ni a n  a  m p h or a e t hr o u g h o ut t h e l at e Ir o n   A g e.  T h e 
» Er g ast eri a  Pr oj e ct « ( 2 0 2 0 – 2 0 2 2) 8 7    will f o c us  o n t h e  v ess els  a n d  p ott er y  kil ns  as   w ell  as  o n t h e 
t h e or eti c al  pr o d u cti vit y r at e  of t h e   w or ks h o ps  a n d   m ariti  m e s hi p  m e nts.  S o  m e  pr eli  mi n ar y   w or k 
h as  alr e a d y  d e alt   wit h t h es e iss u es  b y  a d dr essi n g t h e f or  m al  a n d si z e  e v ol uti o n  of  b ot h  a  m p h or a e 
a n d  kil ns  b et  w e e n t h e  6 t h c e nt ur y  B.  C.   a n d t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.   i n t h e   B a y  of   C á di z.  T h e r es ults 
of t h es e  first  e x p eri  m e nts t o r e cr e at e i n  2  D  a n d  3  D t h e  kil ns  a n d t h eir l o a di n g  s yst e  ms i n di c at e 
t h at  d uri n g t his  p eri o d t h e s h a p e  of t h e  c o nt ai n ers  b e c a  m e  gr a d u all y s  m all er  a n d   m or e  c o  m p a ct – 
m or e   st a c k a bl e  –  a n d t h at t h e  kil ns  d e cr e as e d  d uri n g t h e l at e  P u ni c  p h as e  a n d t h e n   m ulti pli e d i n 
t h eir  c a p a cit y  e x p o n e nti all y fr o  m t h e ti  m e  of   A u g ust us8 8 ,  as  c a n  b e  s e e n i n  fi g ur e 1 3,  b as e d  o n 
e x a  m pl es fr o  m   C a  m p os ot o 8 9 ,  T orr e   Alt a9 0 ,  a n d  P u e nt e   M el c h or9 1 .  T h e  n e xt st e ps i n t h e  pr oj e ct 
ar e t o  g o  b e y o n d t h e t h e or eti c al  o ut c o  m es  a n d t o  b uil d  a f ull y  o p er ati o n al  kil n t h at   will  all o  w t h e 
pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e,  a n d t h us  pr o vi di n g t h e  o p p ort u nit y t o t est t h e r es ults  o bt ai n e d s o f ar fr o  m 
dr a  wi n gs  a n d t h e  us e  of  di git al t o ols. 

Cl os el y r el at e d t o t his, t h e  pr oj e ct  ai  ms t o  e x p a n d t h e  a n al ysis t o t h e   m o d us  o p er a n di   f or l o a d-
i n g t h e  a  m p h or a e   wit hi n   m er c h a nt  s hi ps  a n d  h o  w t h e  a  m p h or a t y p ol o gi es  c o ul d  h a v e i n fi u e n c e d 
c h a n g es i n t h e  d esi g n  of s hi ps’  h ulls  a n d  vi c e  v ers a.   Cl e arl y,  c o nsi d eri n g t h e li  mit e d i nf or  m ati o n 
a v ail a bl e  o n  pr e-  R o  m a n s hi p  wr e c ks i n t h e r e gi o n 9 2 ,  a n i  m p ort a nt st e p  a h e a d   will  b e t o  c al c ul at e 
h o  w    m a n y  a  m p h or a e  c o ul d  h a v e  b e e n  s hi p p e d  i n  e a c h  v ess el  a n d  h o  w    m a n y  firi n g  pr o c ess es 
w er e  n e c ess ar y t o  pr o d u c e  a  c o  m pl et e l o a d.  Fi n all y,   w e  ar e  e x pl ori n g lit er ar y  a n d  e pi gr a p hi c  e vi  -
d e n c e  –  f or  e x a  m pl e,  fis h lists –  t o  c al c ul at e t h e  v al u e  of  a f ull  P u ni c  a  m p h or a,  a  first st e p t o  w ar ds 
t h e  esti  m ati o n  of t h e  pri c e f or  a f ull s hi p  m e nt.   We  h o p e t h at t h es e   m a n y li n es  of r es e ar c h   will 

8 5    S á e z  2 0 1 4 a;  S á e z  et  al.  2 0 2 1.
8 6    S e e  a n  u n us u al  e x a  m pl e  of  a   w est er n  P h o e ni ci a n i ns cri pti o n  p ai nt e d  o n  a n  a  m p h or a  p ossi bl y r ef erri n g t o  a  c a p a cit y  

m e as ur e  m e nt i n  Z a  m or a  2 0 1 4;  Z a  m or a  2 0 1 4.
8 7    F u n d e d  b y t h e   U ni v ersit y  of  S e vill e, J u nt a  d e   A n d al u cí a,  a n d t h e  E  U- F E  D E  R  Pr o gr a  m (  R ef.   U S- 1 2 6 6 3 7 6), t h e 

pr oj e ct   will  b e  b as e d  at t h e   C err o   M a c ar e n o sit e ( S e vill e), s e e  < htt p:// er g ast eri a. us. es/ > ( 0 1.  0 4.  2 0 2 3).
8 8    S á e z  –    M or e n o  2 0 1 7;   G ar cí a –   S á e z  2 0 1 8.
8 9    R  a  m o n  et  al.  2 0 0 7.
9 0    M u  ñ o z  –    D e  Fr ut os  2 0 0 6.
9 1    L a v a d o  2 0 0 4.
9 2    S á e z  2 0 1 4 b.
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8 8 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

pr o d u c e s u bst a nti al r es ults i n t h e  c o  mi n g  y e ars  a n d  c o n v er g e  o n  a  d e e p er t e c h ni c al  k n o  wl e d g e  of 
a  m p h or a  pr o d u cti o n i n t h e   B a y  of   C á di z t hr o u g h o ut t h e  1 st mill e n ni u  m   B.  C.

I n  a d diti o n t o  c o nti n ui n g t h e i n v esti g ati o ns  of t his  c as e st u d y i n t h e   B a y  of   C á di z i n t h e  n e ar 
f ut ur e,  o ur i nt e nti o n is t o  e x p a n d t h e  a n al ysis t o  ot h er   m aj or  a  m p h or a  pr o d u cti o n  ar e as  of t h e 
r e gi o n  a n d t o s et  u p  alt er n ati v e   m o d els f or  c o  m p aris o n   wit h  o ur r es ults.   U nf ort u n at el y,  at t h e   m o -
m e nt, t h e  q u a ntit y  a n d  q u alit y  of t h e i nf or  m ati o n  a v ail a bl e f or t h e  c as e  of   G a dir/  G a d es  c a n n ot  b e 
f o u n d i n  a n y  ot h er  c o ast al  ar e a  of t h e r e gi o n f or t h e  e ntir e  1 st mill e n ni u  m   B.  C.,  b ut   w e  ar e s ur e 
t h at   M ál a g a  a n d  n e ar b y  c o ast al  citi es  c o ul d  pr o vi d e  e n o u g h  c o nt e xt u al, t y p ol o gi c al,  a n d  ar c h a e o-
m etri c  d at a f or  P h o e ni ci a n,  P u ni c,  a n d  E arl y  R o  m a n ti  m es.  A si g ni fi c a nt  n u  m b er  of  kil n sit es  h a v e 
b e e n  e x c a v at e d t h er e si n c e t h e  1 9 8 0s 9 3 ,  b ut t h e t y p ol o gi c al  a n d  c hr o n ol o gi c al st u d y  of t h e l o c al 
a  m p h or a e  h as  n ot  y et  b e e n  as r e fl n e d  as f or t h e  c as e  of   C á di z   B a y 9 4 .  E v e n s o,   w e  ar e  c urr e ntl y 
d e v el o pi n g t h e  st u d y  of  s o  m e  kil n  c o nt e xts i n t h e  ar e a  a n d  a  first  att e  m pt  at  a p pl yi n g t h e  s a  m e 
m et h o ds t o  c al c ul at e t h e l o c al  c a p a cit y st a n d ar ds  of t h e  a  m p h or a e t o  v erif y if t h eir s o ur c e  a n d 
e v ol uti o n   w er e si  mil ar t o t h os e  d es cri b e d  b y   G a dir’s  ar c h a e ol o gi c al r e c or d.

A f e  w sit es, s u c h  as   C err o  d el   Vill ar 9 5   a n d   A v e ni d a J u a n   X  XIII9 6  ( n e ar   M ál a g a),  c o ns u  m pti o n 
c o nt e xts  o v ers e as, s u c h  as  L a  F o nt et a 9 7  (  G u ar d a  m ar  d el  S e g ur a,   Ali c a nt e)  or t h e  P u ni c   A  m p h or a 
B uil di n g  at   C ori nt h 9 8 ,  a n d s o  m e  u n d er  w at er sit es  a n d   wr e c ks,   w hi c h i n cl u d e  fi n ds fr o  m t h e  Est e-
p o n a  a n d   B e n al  m á d e n a  c o ast 9 9  ( n e ar   M ál a g a),  h a v e  pr o vi d e d  a  first s a  m pl e t o t est  o ur  c al c ul ati o n 
m et h o d ol o g y   wit h r eli a bl e  dr a  wi n gs ( fl g.   1 4).  T h e  flrst r es ults  o bt ai n e d  pr o vi d e  si g ni fl c a nt  d at a 

9 3    A u  b et  et  al.  1 9 9 9;   Ar a n ci bi a  et  al.  2 0 1 2.
9 4    S e e r e c e nt  a p pr o a c h es i n   M at e o  2 0 1 5;   C h a c ó n  et  al. (i n  pri nt).
9 5    A u  b et  et  al.  1 9 9 9.
9 6    Ar  a n ci bi a  et  al.  2 0 1 2;   C h a c ó n  et  al. (i n  pri nt).
9 7    G o  n z ál e z  2 0 1 1.
9 8    S á e z  et  al.  2 0 2 0.
9 9    S á e z  2 0 1 4 b;  S á e z  2 0 1 6.

1 3    C o  m p aris o n   of t h e t h e or eti c al  firi n g  c a p a cit y  a n d t h e  st a c ki n g  s yst e  m  of  a  m p h or a e i n  P u ni c  (l eft),   L at e  P u ni c 
( c e ntr e) a n d  1 st c e nt ur y   A.  D.  kil ns (ri g ht)  e x c a v at e d i n t h e   B a y  of   C á di z (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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8 93.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

1 4    P h o e ni ci a n,  P u ni c  a n d  T ur d et a ni a n  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n  ot h er  ar e as  of t h e s o ut h  of t h e I b eri a n  P e ni ns ul a: 
T- 1 0 1 2 1 ( 1),  T- 1 0 2 2 1 ( 2),  T- 1 1 2 1 4 ( 4),  T- 1 1 2 1 6 ( 5- 7),  T- 1 2 1 1 1 ( 3  a n d  9),  T- 8 2 1 1 ( 8)   a n d  T- 7 4 3 3 ( 1 3)  pr o b a bl y 
pr o d u c e d i n  kil n sit es  o n t h e  c o ast  of   M ál a g a;  T- 8 1 1 2/ Ti ñ os a ( 1 0)  a n d  P elli c er   D ( 1 1 – 1 2)  v ess els  p ossi bl y  fir e d i n 
kil ns l o c at e d  al o n g t h e   G u a d al et e   Vall e y  or t h e  n ort h er n  ar e a  of   C á di z  pr o vi n c e (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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9 0 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

f or  b ot h t h e  P h o e ni ci a n  p eri o d  a n d l at er  p h as es,  c o v eri n g  a  v ari e d  gr o u p  of t y p es   w h os e f a bri cs  – 
s o  m e  of   w hi c h  ar e  t h e s u bj e ct  of  ar c h a e o  m etri c  a n al ysis1 0 0  – s u g g est t h eir  pr o d u cti o n i n   M ál a g a 
or  ot h er  p ort  citi es  o n t h e   Vel e z-  M ál a g a  c o ast.  F or  e x a  m pl e, t h e  T- 1 0 1 2 1  pr o d u c e d i n   C err o  d el 
Vill ar i n t h e  first  h alf  of t h e  6 t h c e nt ur y  B.  C.   s u g g ests  a  c a p a cit y  of  ar o u n d  2 1. 2  lit ers, t h o u g h 
t h e  T- 1 0 2 2 1  v ess els  flr e d i n t h e  s a  m e  ar e a  a n d i n   V él e z-  M ál a g a i n di c at e t h at  b y t h e   mi d- 6 t h c e n -
t ur y B.  C., t h e  a v er a g e  c a p a cit y  of   M ál a g a’s  a  m p h or a e  h a d  alr e a d y r e a c h e d  ar o u n d  2 8. 5   lit ers.

F or t h e  P u ni c  a n d  L at e  P u ni c  p eri o ds, t h e  n o v elti es r ais e d  b y t his  first  a p pr o a c h  ar e  als o  q uit e 
si g ni fi c a nt.   A  fr a g  m e nt ar y  e x a  m pl e  of  t y p e   T- 1 1 2 1 4  f o u n d  at   C ori nt h  a n d  d at e d  t o  t h e   mi d dl e 
d e c a d es  of t h e  5 t h c e nt ur y s u g g ests t h at f or t h at  p eri o d t h e  a v er a g e  c a p a cit y  of t h e s eri es   w o ul d 
h a v e  b e e n l ess t h a n  5 0  lit ers ( 3 9. 2 lit ers f or t h e  e x a  m pl e i n  fi g.  1 4,  4).  S o  m e  T- 1 1 2 1 6  v ess els fr o  m 
di v ers e  u n p u blis h e d  u n d er  w at er  c o nt e xts  d ati n g t o t h e s e c o n d  h alf  of t h e  5 t h c e nt ur y  B.  C.   ( fl g. 1 4, 
5 – 7)  als o i n di c at e t h at t h e r e g ul ar  c a p a cit y  of t h at t y p e   w as  4 8. 5  lit ers. It is   w ort h  n oti n g t h at  at 
t h e  e arl y  a n d   mi d- 5t h c e nt ur y  B.  C.   kil n  sit es i n   G a dir,  T- 1 1 2 1 3  a  m p h or a e   w er e  b ei n g  flr e d   wit h  a n 
a v er a g e  c a p a cit y  of  5 2 – 5 3  liters,  a n d t his  fl g ur e i n cr e as e d t o  5 8 – 6 0  lit ers wit h t h e  d e v el o p  m e nt 
of  T- 1 1 2 1 4/ 5 t hr o u g h o ut t h e l at e  5 t h  a n d  e arl y  4t h c e nt ur y  B.  C.   S o  m e  ot h er  e x a  m pl es  b el o n gi n g 
t o t y p e  T- 1 2 1 1 1 f o u n d  als o i n  u n d er  w at er sit es l o c at e d  n e ar  Est e p o n a  a n d   B e n al  m á d e n a s h o  w  a 
si  mil ar  p att er n si n c e t h e  a p pr o xi  m at e  c al c ul ati o n  of t h eir  c a p a citi es i n di c at es t h at  d uri n g t h e  4 t h 
a n d  3 r d c e nt uri es  B.  C.,  t h es e s eri es  of   M ál a g a   m ust  h a v e c arri e d ar o u n d  4 3 ( fi g.  1 4,  4) t o  4 7. 5 lit ers 
( fi g.  1 4,  9).

A n ot h er  u n d er  w at er  dis c o v er y  ,   wit h o ut  c o nt e xt  b ut   wit h t y p ol o gi c al f e at ur es t h at s u g g est  a 
d at e i n t h e  3 r d  or  2n d  c e nt ur y  B.  C., i n di c at es t h at  n ot  all t h e s eri es i n t h e   M ál a g a  ar e a   w er e s e p ar at e 
fr o  m t h e   G a dir/  G a d es  p att er ns:  a n  al  m ost  c o  m pl et e  T- 8 2 1 1   wit h  a  c a p a cit y  of  ar o u n d  1 2. 9  lit ers 
( fi g.  1 4,  8).  T h e fr a g  m e nt ar y  e x a  m pl es  e x a  mi n e d f or t h e  c as e  of t y p e  T- 7 4 3 3,  pr o d u c e d i n t h e s u b -
ur b a n  at eli ers t h at s urr o u n d e d   M ál a g a i n t h e l at e  2 n d   a n d  e arl y  1st c e nt ur y  B.  C., s u g g est  a  c a p a cit y 
f or t h e  s eri es  of  ar o u n d  1 5 – 1 6 lit ers ( 1 5. 9 lit ers f or t h e  v ess el i n  fi g.  1 4,  1 3),  si g ni fi c a ntl y l o  w er 
t h a n t h e  2 4 – 2 6 lit ers  of t h os e  pr o d u c e d i n   C á di z   B a y i n t h e s a  m e  p eri o d.

T h e i nf or  m ati o n  a b o ut t h e   M ál a g a  ar e a i n di c at es t h at its st a n d ar ds  of  c a p a cit y  a n d s o  m e f or  m al 
a n d t e c h ni c al  d et ails  of t h e l o c al tr a ns p ort  a  m p h or a e  d o  n ot   m at c h   wit h t h e  e v ol uti o n  k n o  w n f or 
t h e   B a y  of   C á di z.  I n t his  s e ns e, t h e  si g ni fi c a nt  diff er e n c es  d et e ct e d  b et  w e e n t h e l o c al  s eri es  of 
T- 1 1 2 1 0  a n d  T- 1 2 1 1 1 i n  b ot h  ar e as  ar e r e  m ar k a bl e,  as  b ot h  gr o u ps s e e  m t o   m ai nt ai n si  mil ar  b ut 
si g ni fi c a ntl y  diff er e nt  c a p a cit y  p att er ns t hr o u g h o ut t h e  5 t h,  4t h,  a n d  3r d c e nt uri es  B.  C.   It is  dif fl c ult 
at t his i niti al st a g e  of t h e r es e ar c h t o  fi n d  hist ori c al  e x pl a n ati o ns f or t his  p h e n o  m e n o n,  a p art fr o  m 
t h e f a ct t h at t h e   M ál a g a  ar e a  h a d  d e v el o p e d its  o  w n  cr aft  a n d  e c o n o  mi c  pr a cti c es si n c e  P h o e ni ci a n 
ti  m es  a n d  pr o b a bl y  pl a y e d  a  pr e d o  mi n a nt r ol e i n r e gi o n al tr a d e i n t h e   Al b or a n  S e a. It  d o es  n ot 
s e e  m t h at  d uri n g t h e  2 n d   a n d  1st c e nt ur y  B.  C.   a  p a n-r e gi o n al s eri es s u c h  as  T- 7 4 3 3,  alr e a d y  pr o -
d u c e d  a c c or di n g t o   R o  m a n  c o  m  m er ci al  p att er ns,  c o ntri b ut e d t o  u nif yi n g t h e  c a p a cit y st a n d ar ds 
a n d t y p ol o gi c al f e at ur es  of t h e  a  m p h or a e  of t h e   m ai n  p ort  citi es  o n t h e  Str ait  of   Gi br alt ar. 

It s e e  ms li k el y t h at i n t h e f ut ur e   w h e n it is  p ossi bl e t o r e pr o d u c e  a n d  e xt e n d t h es e  c al c ul ati o n 
e x p eri  m e nts t o  ot h er  citi es  of t h e  Str ait  of   Gi br alt ar r e gi o n (  C art ei a,  Li x us,  S e ks,  or   B ari a,  et c.), t h e 
r es ults   will s h o  w  a n  e v e n   m or e  v ari e d  a n d  c o  m pl e x s etti n g f or t h e l o c al  p arti c ul ariti es  of  v ol u  m es 
a n d t e c h ni c al  c h ar a ct eristi cs  of tr a ns p ort  c o nt ai n ers  of t h e  P h o e ni ci a n tr a diti o n. I n t his s e ns e, it 
is   w ort h  c o nsi d eri n g t h e r es ults  of t h e  pi o n e eri n g st u di es  c arri e d  o ut i n I bi z a  b y J. R a  m o n  T orr es, 
w h o  c al c ul at e d t h e  c a p a citi es  of s e v er al  of t h e   m ai n I bi z a n t y p es fr o  m  dr a  wi n gs  or  b y   m e a ns  of 
dir e ct  p h ysi c al   m e as ur e  m e nts 1 0 1 .   R a  m o n  c o nsi d er e d t h at t h e  b asi c  u nit  of r ef er e n c e s h o ul d  b e t h e 
T yri a n  b at h   of  a b o ut  2 2. 6 lit ers  a n d t h at   m ulti pl es  or  di visi o ns  of t his st a n d ar d  fit   w ell   wit h t h e s e -
ri es   m a n uf a ct ur e d  o n t h e isl a n d  b et  w e e n t h e  e n d  of t h e  5 t h  a n d t h e  3r d c e nt ur y  B.  C.   E b usit a n tr a d e 
e x p a n d e d  si g ni fi c a ntl y  a n d r e a c h e d t h e  Str aits  of   Gi br alt ar fr o  m t h e  e n d  of t h e  5 t h  a n d  d uri n g t h e 
4 t h c e nt ur y  B.  C.   It is t h er ef or e i  m p ort a nt t o  b e ar i n   mi n d t h at  T- 1 3 2 3 ( P E- 1 3),  T- 8 1 1 1 ( P E- 1 4),  a n d 

1 0 0    F a nt u z zi  et  al.  2 0 2 0.
1 0 1    R  a  m o n  1 9 9 1,  1 2 7 – 1 3 0.
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9 13.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

T- 8 1 2 1 ( P E- 1 5)  a  m p h or a e s e e  m t o  h a v e  h a d   m a xi  m u  m  c a p a citi es  of  ar o u n d  4 0 – 4 5   lit ers,  alt h o u g h 
t h er e   w er e  als o  v ersi o ns  of l ess t h a n  1 7 – 2 3  a n d  7 – 9 lit ers. 

C o ns e q u e ntl y, it is   w ort h t a ki n g i nt o  a c c o u nt t h at t h e   M ál a g a  T- 1 0 1 2 1,  T- 1 1 2 1 0,  a n d  T- 1 2 1 1 1 
v ess els  als o s e e  m t o  fit t h e  b at h   d e fl n e d  b y   R a  m o n f or I bi z a, i n v ol vi n g r e g ul ar-si z e d  u nits   wit h  a 
c a p a cit y  of  ar o u n d  4 0 – 4 7  lit ers, a n d t h e n r e fi e cti n g  o n   w h et h er t h at   w as t h e r es ult  of l o c al  P h o e ni -
ci a n tr a diti o n  or I bi z a n/  C art h a gi ni a n i n fi u e n c e,  a  v ol u nt ar y  a d a pt ati o n t o  a   Cl assi c al/  H ell e nisti c 
M e dit err a n e a n s c e n ari o  d o  mi n at e d  b y   C art h a g e  or s o  m e  ot h er  p ossi bl e   m oti v ati o n. I n  a n y  c as e, 
gi v e n t h e  cl e ar  diff er e n c es  b et  w e e n t h e  c a p a cit y st a n d ar ds  of   G a dir/  G a d es  a n d   M ál a g a/I bi z a, it is 
e vi d e nt t h at t h e  pr o c e d ur es  a n d   m etr ol o gi c al tr a diti o ns  of t h e   Atl a nti c  cit y   w er e  pr o b a bl y  diff er e nt 
fr o  m t h os e  of t h e  P h o e ni ci a n- P u ni c  citi es  o n t h e   M e dit err a n e a n si d e  of t h e  Str ait  of   Gi br alt ar r e -
gi o n  a n d t h e  c e ntr al   M e dit err a n e a n,  at l e ast si n c e t h e  di v ersi fi c ati o n  of t h e  p ost- c ol o ni al  a  m p h or a 
t y p ol o gi es  d e v el o p e d i n t h e s e c o n d  h alf  of t h e  6t h c e nt ur y  B.  C.

U n d o u bt e dl y  , t h e  q u esti o ns r ais e d  b y t h es e  flrst r es ults  g o f ar  b e y o n d t h e  st u d y  of  a  m p h or a e. 
It is   w ort h  as ki n g if t h e  pr o d u cti o n  of s  m all er  a n d   m or e  e asil y   m a n uf a ct ur e d  a  m p h or a e   w as t h e 
r es ult  of t h e l a c k  of  a bilit y  of l o c al  cr afts  m e n t o  cr e at e l ar g er  v ess els t o   m e et   C á di z   B a y st a n d ar ds, 
a  cl e ar i n di c ati o n  of t h e  d esir e t o  disti n g uis h t h e  ms el v es  fr o  m   G a dir,  a n i nt e nti o n t o  flt i n   wit h 
f or ei g n  v ol u  m e st a n d ar ds (  C art h a gi ni a n,   Gr e e k,  et c.),  or f a ct ors  u nr el at e d t o t h e  a  m p h or a e t h e  m-
s el v es, s u c h  as st a c ki n g s yst e  ms i n  kil ns  or  h ol ds  of s hi ps t h at   w er e  diff er e nt fr o  m t h os e  us e d  at 
G a dir.  T h es e  ar e  u n d o u bt e dl y  k e y  as p e cts t h at   will  h a v e t o  b e  a d dr ess e d i n t h e f ut ur e   wit hi n t h e 
fr a  m e  w or k  of t h e  » Er g ast eri a  Pr oj e ct «  a n d  ot h ers t h at f o c us  o n t h e  e x a  mi n ati o n  of t h e   M ál a g a 
c o ast i n t h e  P h o e ni ci a n,  P u ni c,  a n d  L at e  P u ni c  p eri o ds.

Si  mil ar  u n c ert ai nti es  a n d i ntri g ui n g  q u esti o ns  c a n  b e r ais e d  c o n c er ni n g t h e  c o  m p aris o n  of 
d at a fr o  m   G a dir/  G a d es   wit h t h e t y p ol o gi c al  a n d  c a p a cit y st a n d ar ds  of t h e  a  m p h or a r e p ert oir es  of 
t h e   m ai n  fl u vi al  c e nt ers  of  T ur d et a ni a.  Fr o  m  at l e ast t h e   mi d- 5t h c e nt ur y  B.  C.,  n ot  o nl y t h e  pr o d  -
u cts  p a c k a g e d  i n l o c al  a  m p h or a e   w er e i  m p ort a nt f or t h e   m ariti  m e tr a d e fr o  m   C á di z   B a y; l ar g e 
n u  m b ers  of  a  m p h or a e  c o  mi n g fr o  m t h e i nl a n d  ar e as  of t h e  L o  w er   G u a d al q ui vir r e gi o n, t h e J er e z 
c o u ntr ysi d e,  a n d t h e   G u a d al et e   Vall e y   w er e  als o  distri b ut e d  al o n g r e gi o n al  a n d   M e dit err a n e a n 
r o ut es  b y   G a dir’s   m er c h a nt  fi e et, t o g et h er   wit h t h eir  o  w n  v ess els  a n d  pr o d u cts.   T his  e c o n o  mi c 
i nt er d e p e n d e n c e,  p arti c ul arl y r el e v a nt  d uri n g t h e  4t h  a n d  3r d c e nt uri es  B.  C. 1 0 2 ,  p us h e d  us t o  e x p a n d 
o ur  a n al ysis t o t h e  T ur d et a ni a n  a  m p h or a t y p es  pr o d u c e d i n  P u ni c  a n d  L at e  P u ni c ti  m es 1 0 3 .   O nl y 
a f e  w  c o  m pl et e  e x a  m pl es  h a v e  b e e n  p u blis h e d,  a n d  c o ns e q u e ntl y j ust  a f e  w  c a n  b e  dis c uss e d  as 
a s a  m pl e f or f ut ur e r es e ar c h t h at s h o ul d f o c us  o n t h e t o pi c.  T h e  pr eli  mi n ar y r es ults s u g g est t h at 
b ot h t y p ol o gi c al f e at ur es  a n d  c a p a cit y  st a n d ar ds i n t h es e  fi u vi al  v all e ys   w er e  n ot  h o  m o g e n e o us, 
p oi nti n g t o  a si  mil ar  p att er n  of  u nif or  mit y/ di v ersit y t o t h at  o bs er v e d f or   G a dir  a n d  ot h er  c o ast al 
P u ni c  citi es t h at s h ar e d  a j oi nt  P h o e ni ci a n tr a diti o n  b ut i nt er pr et e d it   wit h  p arti c ul ar l o c al f e at ur es 
a n d   m e as ur es. I n  g e n er al t er  ms, t h e  T ur d et a ni a ns,  or t h e  c o  m  m u niti es t h at i n h a bit e d t h e  c o u ntr y -
si d e  ar o u n d   C á di z   B a y,  e  m pl o y e d  a  diff er e nt  c a p a cit y st a n d ar d s yst e  m t h a n t h e  o n e  us e d i n   G a dir. 

A si g ni fi c a nt  c as e is t h at  of t h e  Ti ñ os a/ T- 8 1 1 2  c o nt ai n ers,  pr o d u c e d i n  u ni d e nti fi e d  p ott eri es i n 
t h e  c o u ntr ysi d e,  p er h a ps i n t h e t errit ori es  of   Ast a,   Asi d o,  a n d  ot h er  citi es i n t h e  c e nt er  a n d  n ort h  of 
t h e  c urr e nt  pr o vi n c e  of   C á di z,  a n d  us e d   m ai nl y f or t h e   m ar k eti n g  of  oli v e  oil1 0 4 .  T h e st a n d ar d f or  m 
of t h e s eri es r e pr o d u c es i n  pr o fil e a n d   m e as ur es t h e s h a p e  of t h e I bi z a n  T- 8 1 1 1 t y p e, a n d a c c or di n g 
t o  o ur c al c ul ati o ns, its c a p a cit y is als o cl os e t o t h e s a  m e ( ar o u n d  4 2 lit ers; fi g.  1 4,  1 0).   O n t h e  ot h er 
h a n d, t h e  pr o d u cti o ns  of t h e   G u a d al et e  a n d  p er h a ps t h e s urr o u n di n gs  of t h e  b a y its elf  off er li  mit e d 
b ut  v er y si g ni fi c a nt  d at a.  T h e  P elli c er   D  a  m p h or a e   w er e  pr o b a bl y  flr e d i n   m a n y   w or ks h o ps fr o  m 
t h e l at e  4t h t o t h e  2n d / 1st c e nt u r y B.  C. 1 0 5   a n d s h o  w  di v ers e  c a p a citi es f or t h e  3r d c e nt ur y  B.  C.:   t h e 
ol d er  v ersi o ns r e a c h  a   m a xi  m u  m  c a p a cit y  of  ar o u n d  7 0 lit ers ( fi g.  1 4,  1 1),  alt h o u g h t h os e  d ati n g 

1 0 2    S á e z  2 0 1 8 a.
1 0 3    A    c o  m pl et e  u p d at e  o n t h es e  a  m p h or a  gr o u ps  a n d t h e   mi cr o-r e gi o n al  cir c uits  a n d t y p ol o gi es  c a n  b e f o u n d i n s e v er al 

w or ks i n cl u d e d i n   G ar cí a   –   S á e z  2 0 2 0.
1 0 4    C  arr et er o  2 0 0 7.
1 0 5    Ni  v e a u  d e   Vill e d ar y  2 0 0 2;  S á e z  –    Ni v e a u  d e   Vill e d ar y  2 0 1 6.
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9 2 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

t o t h e  S e c o n d  P u ni c   War f o u n d  at   C astill o  d e   D o ñ a   Bl a n c a  h a v e  c a p a citi es  c al c ul at e d  at  ar o u n d 
5 2  lit ers ( fi g.  1 4,  1 2).  Si n c e  c o nt e  m p or ar y  T- 1 2 1 1 0  a  m p h or a e  ar e  als o  ar o u n d  5 1 – 5 2 lit ers, w as 
t h e  P elli c er D  gr o u p   a d a pt e d  d uri n g t h e   C art h a gi ni a n  e pis o d e t o t h e st a n d ar ds  of   G a dir ?   Was it 
a l o c al  c h oi c e  s e e ki n g   m or e  pr o flt  o n t h at  c o  m  m er ci al  r el ati o ns hi p  or  a  c h a n g e  r es ulti n g  fr o  m 
milit ar y  o c c u p ati o n ? 

C ert ai nl y, t h er e is still  a   w orl d t o  b e   m e as ur e d  a n d  c o  m p ar e d  o n  a r e gi o n al  a n d   M e dit err a n e a n 
s c al e,  a n d   m u c h   m or e r es e ar c h is still  n e c ess ar y t o  cl arif y t h e  c a p a cit y  p att er ns i n  e a c h  p ort  cit y 
or   m ai n  o p pi d u  m   of t h e  F ar   West.   Wit h t his   w or k,   w e  h a v e s o u g ht  n ot  o nl y t o  pr o vi d e  d at a  o n  o n e 
of t h e   m ai n  c as e st u di es  of t h e r e gi o n,  pr o b a bl y its   m ai n  e c o n o  mi c  pill ar  b et  w e e n t h e › 6 t h- c e nt ur y 
B.  C.   crisis‹  a n d t h e   R o  m a n I  m p eri al  p eri o d,  b ut  als o t o  dr a  w  att e nti o n t o  a li n e  of r es e ar c h t h at 
h as  b e e n  c o  m pl et el y f or g ott e n i n r e c e nt  d e c a d es.   We  h o p e t o  b e  a bl e t o  c o nti n u e  pr o vi di n g  n e  w 
i nf or  m ati o n i n t h e  n e ar f ut ur e  a n d t o  a ns  w er  as f ar  as  p ossi bl e s o  m e  of t h e  q u esti o ns r ais e d i n 
t h es e  p a g es.  

BI  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

Al b erti  et  al.  2 0 0 6 M.   E.  Al b erti   –  E.  As c al o n e   –  L.  P e yr o n el,   Wei g hts i n   C o nt e xt.   Br o n z e   A g e   Wei g hi n g 
S yst e  ms  of t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n:   C hr o n ol o g y,  T y p ol o g y,   M at eri al  a n d   Ar c h a e o -
l o gi c al   C o nt e xts (  R o  m e  2 0 0 6).

Al b erti   –  P aris e  2 0 0 5  M.   E.  Al b erti   –  N.   P aris e,  T o  w ar ds  a   U ni fi c ati o n  of   M ass-  U nits  b et  w e e n t h e  A e g e a n a n d 
t h e  L e v a nt, i n:   R. L af fi n e ur  –  E.  Gr e c o   ( e ds.),  E  M P  O  RI  A. A e g e a ns   i n t h e   C e ntr al  a n d 
E ast er n   M e dit err a n e a n,   A e g a e u  m  2 5 ( Li è g e  2 0 0 5)  3 8 1 – 3 9 1.

Alf ar o  1 9 8 8 C.   Alf ar o   Asi ns,  L as   m o n e d as  d e   G a dir/  G a d es (  M a dri d  1 9 8 8).

Alf ar o  1 9 9 4 C.   Alf ar o   Asi ns,  S  N  G.   Es p a ñ a.   M us e o   Ar q u e ol ó gi c o   N a ci o n al. I.  His p a ni a.   Ci u d a d es 
F e n o- p ú ni c as.  P art e  1:   G a dir  y  E b us us (  M a dri d  1 9 9 4).

Ar a n ci bi a  et  al.  2 0 1 2  A.   Ar a n ci bi a   R o  m á n   –   C.  C h a c ó n   M o h e d a n o   –   B.  M or a  S err a n o,   N u e v os  d at os s o br e 
l a  pr o d u c ci ó n  a nf óri c a t ar d o p ú ni c a  e n M al a c a  :  el s e ct or  alf ar er o  d e l a   m ar g e n  d er e c h a 
d el rí o   G u a d al  m e di n a (  A v d a. J u a n   X  XIII), i n:   B.  M or a   –   G.  Cr u z ( c o or ds.)  L a  et a p a 
n e o p ú ni c a  e n   His p a ni a  y  el   M e dit err á n e o  c e ntr o  o c ci d e nt al: i d e nti d a d es  c o  m p arti d as 
( S e vill a  2 0 1 2)  3 9 1 – 4 1 2.

A u b et  et  al.  1 9 9 9 M.   E.  A u b et   S e  m  ml er  –  P. C ar  m o n a   –  E.  C uri a   –  A.   D el g a d o   –  A.   F er n á n d e z  –   M.  P ár -
r a g a,   C err o  d el   Vill ar I. El  as e nt a  mi e nt o f e ni ci o  e n l a  d es e  m b o c a d ur a  d el   G u a d al h or c e 
y s u i nt er a c ci ó n  c o n  el  hi nt erl a n d,   M o n o gr afí as  d e l a J u nt a  d e   A n d al u cí a ( S e vill a  1 9 9 9).

B e hr e n dt   –   Mi el k e  2 0 1 0  S.  B e hr e n dt   –   D.  P.  Mi el k e,  Pr o v e ni e n z u nt ers u c h u n g e n   mitt els   N e utr o n e n a kti vi er u n gs  -
a n al ys e  a n  p h ö ni zis c h er   K er a  mi k  v o n  d er i b eris c h e n   H al bi ns el  u n d  a us   M ar o k k o,   M  M 
5 2,  2 0 1 0,  1 3 9 – 2 3 7.

B er n al-  C as as ol a  et  al.  2 0 0 7  D.   B er n al-  C as as ol a   –   A.  Ar é v al o   G o n z ál e z   –  A.   M.   S á e z   R o  m er o,   N u e v as  e vi d e n ci as 
d e l a  o c u p a ci ó n  e n  é p o c a r e p u bli c a n a (ss. I –II  a.  C.), i n:   A.  Ar é v al o   –   D.  B er n al ( e ds.), 
L as  c et ari a e  d e   B a el o   Cl a u di a.   A v a n c e  d e l as i n v esti g a ci o n es  ar q u e ol ó gi c as  e n  el  b ar -
ri o i n d ustri al ( 2 0 0 0 – 2 0 0 4),   M o n o gr afí as  d e   Ar q u e ol o gí a, J u nt a  d e   A n d al u cí a ( S e vill a 
2 0 0 7)  2 3 9 – 3 5 5.

B er n al-  C as as ol a  et  al.  2 0 1 6  D.   B er n al-  C as as ol a   –   M.  K biri   Al a o ui   –   A.  M.   S á e z   R o  m er o  – J.  J. Dí a z   R o drí g u e z   – 
R.   G ar cí a   –   M.  L u a c es,   Atl as  d e  p ast as  c er á  mi c as  d el   Cír c ul o  d el  Estr e c h o (  A P A  C). 
E n  b us c a  d e  n u e v as  h err a  mi e nt as  ar q u e ol ó gi c as  p ar a l a i d e nti fi c a ci ó n  vis u al  d e t all er es 
alf ar er os, i n:   R.  J árr e g a  –  P. B er ni ( e ds.),   A  m p h or a e  e x   His p a ni a:  p ais aj es  d e  pr o d u c  -
ci ó n  y  c o ns u  m o. III   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  d e l a  S o ci e d a d  d e  Est u di os  d e l a   C er á  mi c a 
A nti g u a ( S E  C  A  H),  E x   Of fl ci n a   His p a n a (  M a dri d  2 0 1 6)  3 6 2 – 3 7 5.

B ettl es  2 0 0 3 E.  B ettl es,  P h o e ni ci a n   A  m p h or a  Pr o d u cti o n  a n d   Distri b uti o n i n t h e  S o ut h er n  L e v a nt: 
A   M ulti-  Dis ci pli n ar y I n v esti g ati o n i nt o   C ari n at e d- S h o ul d er   A  m p h or a e  of t h e  P ersi a n 
P eri o d ( 5 3 9 – 3 3 2   B  C),   B  A  RI nt S er  1 1 8 3 (  O xf or d  2 0 0 3).

B e v a n  2 0 1 4 A.   B e v a n,   M e dit err a n e a n   C o nt ai n eri z ati o n,   C urr e nt   A nt hr o p ol o g y  5 5,  4,  2 0 1 4,  3 8 7 –
4 1 8.
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9 33.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

B ott o  2 0 1 4 M.   B ott o,  L os f e ni ci os  e n l a   B a hí a  d e   C á di z:  estr at e gi as  d e  p o bl a  mi e nt o  y  d e  a pr o v e  -
c h a  mi e nt o  d el t errit ori o, r el a ci o n es  c o n  el   m u n d o i n dí g e n a,  c o  m er ci o (si gl o I  X  –  fi n al es 
d el si gl o   VII/i ni ci os  d el   VI  a.  C.),  i n:   M. B ott o ( e d.),  L os  F e ni ci os  e n  L a   B a hí a  d e   C á di z. 
N u e v as i n v esti g a ci o n es.   C oll e zi o n e  di  St u di  F e ni ci  4 6 ( Pis a)  2 6 5 – 2 8 1.

C arr et er o  2 0 0 7 P.  C arr et er o   P o bl et e,   A gri c ult ur a  y   C o  m er ci o  P ú ni c o- T ur d et a n o  e n  el   B aj o   G u a d al q ui -
vir.  El i ni ci o  d e l as  e x pl ot a ci o n es  ol eí c ol as  p e ni ns ul ar es (si gl os I  V –II  a.  C.),   B  A  RI nt S er 
1 7 0 3 (  O xf or d  2 0 0 7).

C at el o y  2 0 1 6 C.   C at el o y ,  Tr a d e  a n d  c a p a cit y st u di es i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n: t h e  flrst  L e v a nti n e 
tr a d e  a  m p h or a e, i n:  S. D e  m esti c h a   –   A.  B.   K n a p p ( e ds.),   M ariti  m e  Tr a ns p ort   C o nt ai n  -
ers i n t h e   Br o n z e –Ir o n   A g e   A e g e a n  a n d  E ast er n   M e dit err a n e a n,  SI  M  A  1 8 3 (  U p ps al a 
2 0 1 6)  3 9 – 5 5.

C h a c ó n  et  al. (i n  pri nt)  C.   C h a c ó n   M o h e d a n o   –  A.   Ar a n ci bi a   R o  m á n   –  A.   M.   S á e z   R o  m er o  –   B.  M or a  S err a n o, 
A  m p h or a e  Pr o d u cti o n i n  P u ni c  a n d  L at e  P u ni c   M al a k a (  M ál a g a,  S p ai n).   N e  w  E vi d e n c e 
fr o  m t h e   C arr a n q u e – J u a n   X  XIII  Ar e a,  1 st A  m p h or as i n t h e   P h o e ni ci a n- P u ni c   W orl d  – 
T h e  St at e  of t h e   Art,   A n c  N e ar E ast St  S u p pl. (i n  pri nt).

D o ct er  1 9 9 2 R.   F.  D o ct er,   A  m p h or a   C a p a citi es  a n d   Ar c h ai c  L e v a nti n e  Tr a d e,   H a  m b  B eitr  A  1 5 – 1 7, 
1 9 9 2,  1 4 3 – 1 8 8.

El a yi  1 9 9 7 A.   G.   El a yi,  St u di es i n  P h o e ni ci a n   Wei g hts ( P aris  1 9 9 7).

F a nt u z zi  et  al.  2 0 2 0  L.  F a n z u z zi  –  E.  Kiri at zi   –  A.   M.   S á e z   R o  m er o  –   N.  M üll er   –   C.  K.   W  illi a  ms,  P u ni c 
a  m p h or a e f o u n d  at   C ori nt h:  Pr o v e n a n c e  a n al ysis  a n d i  m pli c ati o ns f or t h e st u d y  of l o n g-
dist a n c e s alt- fis h tr a d e i n t h e  Cl assi c al  p eri o d,  Ar c h a e ol o gi c al  a n d  A nt hr o p ol o gi c al  S ci -
e n c es  1 2,  2 0 2 0;   D  OI:  1 0. 0 0 7/s 1 2 5 2 0- 0 2 0. 0 1 0 9 3- 3

Fi n k elst ei n  et  al.  2 0 1 1  I. Fi n k elst ei n  –  E.  Z a p ass k y  –   Y.  G a d ot   –   D.  M.   M ast er   –  L.  E.  St a g er  – I.  B e n e ns o n, 
P h o e ni ci a n › T or p e d o‹   A  m p h or as  a n d  E g y pt:  St a n d ar di z ati o n  of   Vol u  m e   B as e d  o n  Li n -
e ar   Di  m e nsi o ns,   A e g L e v  2 1,  2 0 1 1,  2 4 9 – 2 5 9.

G ar cí a   –  S á e z  2 0 2 0 F.  J. G ar cí a  F er n á n d e z   –  A.   M.   S á e z   R o  m er o ( e ds.),  L as  á nf or as t ur d et a n as  »ti p o   M a -
c ar e n o «  c u ar e nt a  a ñ os  d es p u és:  a ct u ali z a ci ó n ti p ol ó gi c a  y  n u e v as  p ers p e cti v as ( S e vill a 
2 0 2 0).

G ar cí a  1 9 9 8 E.  G ar cí a     Var g as,  L a  pr o d u c ci ó n  d e  á nf or as  e n l a   B a hí a  d e   C á di z  e n  é p o c a r o  m a n a (ss. 
II  a.  C. –I  V  d.  C.) ( É cij a  1 9 9 8).

G ar cí a  2 0 1 0 E.  G ar cí a   Var g as,   Á nf or as  b éti c as  d e  é p o c a  a u g ust e o-ti b eri a n a.   U n a r etr os p e cti v a, i n: 
A.   M.   Ni v e a u   –  V.   G ó  m e z (  C o or ds.),  L as  n e cr ó p olis  d e   C á di z.   A p u nt es  d e  ar q u e ol o gí a 
g a dit a n a  e n  h o  m e n aj e  a J.  F.  Si b ó n   Ol a n o (  C á di z  2 0 1 0)  5 8 1 – 6 2 4.

G ar cí a   –  S á e z  2 0 1 8 E.  G ar cí a     Var g as –   A.  M.   S á e z   R o  m er o,  T o d o  el  p es c a d o  v e n di d o.   U n a l e ct ur a  c u a n -
tit ati v a  d e l a  pr o d u c ci ó n  p ú ni c a  y r o  m a n a  d e  s al  y  s al a z o n es  e n l a   B a hí a  d e   C á di z, i n: 
J. R e  m es al   R o drí g u e z   –  V.   R e vill a   C al v o   –  J. M.   B er  m ú d e z  L or e n z o ( c o or ds.),   C u a nti  -
fi c ar l as  e c o n o  mí as  a nti g u as.  Pr o bl e  m as  y   m ét o d os, I nstr u  m e nt a  5 8 (  B ar c el o n a  2 0 1 8) 
1 5 3 – 2 0 4.

G ar cí a   –  S á e z  2 0 1 9 E.  G ar cí a   Var g as   –   A.  M.   S á e z   R o  m er o,   O v oi d  a  m p h or a e  pr o d u cti o n i n t h e   B a y  of 
C á di z  a n d t h e s o ut h er n  c o ast  of t h e   Ult eri or/  B a eti c a ( L at e   R e p u bli c a n  a n d  E arl y I  m  -
p eri al  p eri o ds), i n:  E.  G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  –   H.  G o n z ál e z   C est er os   – 
A.   M.   S á e z   R o  m er o ( e ds.),  T h e   O v oi d   A  m p h or a e i n t h e   C e ntr al  a n d   West er n   M e dit er -
r a n e a n.   B et  w e e n t h e l ast t  w o  c e nt uri es  of t h e   R e p u bli c  a n d t h e  e arl y  d a ys  of t h e   R o  m a n 
E  m pir e,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 3 (  O xf or d  2 0 1 9)  1 1 2 – 1 4 7.

G ar cí a-  B elli d o  2 0 0 3  M.   P.  G ar cí a-  B elli d o,  L os  p o n d er al es  y s us f u n ci o n es  e c o n ó  mi c a  y r eli gi os a, i n:  S.   C e  -
l esti n o ( e d.),   C a n c h o   R o a n o I  X. L os   m at eri al es  ar q u e ol ó gi c os, II (  M éri d a  2 0 0 3)  1 2 7 –
1 5 5.

G ar cí a-  B elli d o  2 0 1 3  M.   P .   G ar cí a-  B elli d o,   L os  sist e  m as  p o n d er al es  e n  el   m u n d o  p ú ni c o  d e  I b eri a  e  I bi z a, 
i n:   B. C ost a   – J.  H.   F er n á n d e z ( e ds.),  L a   m o n e d a  y s u  p a p el  e n l as s o ci e d a d es f e ni ci o-
p ú ni c as,   X  XII J or n a d as  d e   Ar q u e ol o gí a f e ni ci o- p ú ni c a (I bi z a  2 0 1 3)  3 5 – 6 0.

G o n z ál e z  2 0 1 1 A.   G o n z ál e z  Pr ats,  L as  á nf or as (ti p os  1  a  6), i n:   A.   G o n z ál e z  Pr ats ( e d.),  L a  F o nt et a. 
E x c a v a ci o n es  d e  1 9 9 6/ 2 0 0 2  e n l a  c ol o ni a f e ni ci a  d e l a  a ct u al  d es e  m b o c a d ur a  d el rí o 
S e g ur a.   G u ar d a  m ar  d el  S e g ur a (  Ali c a nt e) (  Ali c a nt e  2 0 1 1)  2 9 1 – 3 7 4.
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9 4 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

Gr a c e  1 9 5 6 V.   Gr a c e,    T h e   C a n a a nit e J ar, i n:  S. W  ei n b er g ( e d.),  T h e   A e g e a n  a n d t h e   N e ar  E ast.  St u d -
i es  pr es e nt e d t o   H ett y   G ol d  m a n (  N e  w   Y or k  1 9 5 6)  8 0 – 1 0 9.

Gr a c e  1 9 6 1 V.   Gr a c e,   A  m p h or as  a n d t h e   A n ci e nt   Wi n e  Tr a d e.  E x c a v ati o ns  of t h e   At h e ni a n   A g or a. 
Pi ct ur e   B o o k  6 ( Pri n c et o n,   NJ  1 9 6 1).

H elt z er  1 9 9 6 M.   H elt z er  ,  T h e › u ni fi c ati o n‹  of   w ei g ht  a n d   m e as ur e s yst e  m i n f or ei g n tr a d e i n t h e  E ast-
er n   M e dit err a n e a n ( 1 5 0 0 – 7 0 0   B  C E),   Mi c h  m a ni  m  9,  1 9 9 6,  3 1 – 3 8.

H e ni n  2 0 0 7 D.   H e ni n,   A n ci e nt  S c al e   Wei g hts  a n d  Pr e-  C oi n a g e   C urr e n c y  of t h e   N e ar  E ast (  N e  w 
Y or k  2 0 0 7).

Hi g u er as-  Mil e n a   –  S á e z  2 0 1 8  A.   Hi g u er as-  Mil e n a   C ast ell a n o   –  A.   M.   S á e z   R o  m er o,  T h e  P h o e ni ci a ns  a n d t h e   O c e a n: 
tr a d e  a n d   w ors hi p  at  L a   C al et a,   C á di z,  S p ai n, I ntJ  N a ut  A  4 7,  1,  2 0 1 8,  8 1 – 1 0 2.

I al o n g o  2 0 1 8 N.   I al o n g o,  T h e  e arli est  b al a n c e   w ei g hts i n t h e   West:  T o  w ar ds  a n i n d e p e n d e nt   m etr ol-
o g y f or   Br o n z e   A g e  E ur o p e,   C a  m br  AJ  2 9 ( 1),  2 0 1 8,  1 0 3 – 1 2 4.

I al o n g o –   R a h  mst orf  2 0 1 9  N.   I al o n g o –  L.  R a h  mst orf,  T h e i d e nti fl c ati o n  of  b al a n c e   w ei g hts i n  pr e-lit er at e   Br o n z e 
A g e   E ur o p e:   T y p ol o g y,   c hr o n ol o g y,   distri b uti o n   a n d    m etr ol o g y,  i n:   L.    R a h  mst orf    –  
E.  Str atf or d ( e ds.),   Wei g hts  a n d   M ar k et pl a c es fr o  m t h e   Br o n z e   A g e t o t h e  E arl y   M o d er n 
P eri o d  1 (  G ötti n g e n  2 0 1 9)  1 0 5 – 1 2 6.

J e dr z ej e  ws ki  1 9 9 9 F.  J e dr z ej e  ws ki,  L e  n o  m br e  et l a   m es ur e:  L o gi q u e  d es  cl assi fi c ati o ns   m étri q u es  et  pr é  -
m étri q u es ( P aris  1 9 9 9).

J o h nst o n  2 0 1 5 P.  A.   J o h nst o n,  P ott er y  pr o d u cti o n  at t h e  P h o e ni ci a n  c ol o n y  of  El   C astill o   D e   D o ñ a 
Bl a n c a ( El  P u ert o   D e  S a nt a   M arí a,  S p ai n)   C.   7 5 0 – 5 5 0   B  C E ( P h  D t h esis   H ar v ar d   U ni -
v ersit y  2 0 1 5).

K ar asi k   –  S  mil a ns k y  2 0 0 6  A.   K ar asi k   –   U.  S  mil a ns k y,   C o  m p ut ati o n  of t h e  c a p a cit y  of  p ott er y  v ess els  b as e d  o n 
dr a  w n  pr o fil es  –  A p p e n di x  1   A t o   C h a pt er  1 2, i n:   A.   M a z ar   ( e d.),   E x c a v ati o ns  at   Tel 
B et h  S h e a n  1 9 8 9 – 1 9 9 6, I (J er us al e  m  2 0 0 6)  1 – 4.

Kl ett er  1 9 9 8 R.   Kl ett er,  E c o n o  mi c   K e yst o n es.  T h e   Wei g ht  S yst e  m  of t h e   Ki n g d o  m  of J u d a h, J o ur n al 
f or t h e  St u d y  of t h e   Ol d  Test a  m e nt  S u p pl e  m e nt  S eri es  2 7 6 ( S h ef fi el d  1 9 9 8).

Kl ett er  2 0 1 4 R.    Kl ett er,    Vess els   a n d    M e as ur es:   T h e    Bi bli c al   Li q ui d    C a p a cit y   S yst e  m,  I EJ   6 4,   1,  
2 0 1 4,  2 2 – 3 7.

K n a p p   –   D e  m esti c h a  2 0 1 7  A.   K n a p p   –  S.  D e  m esti c h a,   M e dit er  r a n e a n   C o n n e cti o ns.   M ariti  m e  Tr a ns p ort   C o nt ai n-
ers  a n d  S e a b or n e  Tr a d e i n t h e   Br o n z e  a n d  E arl y Ir o n   A g es (  N e  w   Y or k  2 0 1 7).

K o e hl er   –   Wall a c e  1 9 8 7  C.   G.   K o e hl er   –   M.  B.   W  all a c e,  T h e tr a ns p ort  a  m p h or as:  d es cri pti o n  a n d  c a p a citi es, i n: 
C.   P ul a k  –   R.  F.  T o  w ns e n d,  T h e  h ell e nisti c s hi p  wr e c k  at  S er ç e  Li  m a ni,  T ur k e y:  pr eli  mi -
n ar y r e p ort,   AJ  A  9 1,  1 9 8 7,  4 9 – 5 7.

K ots o n as  2 0 1 4 A.   K ots o n as,  St a n d ar di z ati o n,   v ari ati o n,  a n d t h e st u d y  of  c er a  mi cs i n t h e   M e dit err a -
n e a n  a n d  b e y o n d, i n:   A.  K ots o n as ( e d.),   U n d erst a n di n g  St a n d ar di z ati o n  a n d   Vari ati o n 
i n   M e dit err a n e a n   C er a  mi cs:   mi d  2n d  t o l at e  1st   mill e n ni u  m   B  C ( L o u v ai n  2 0 1 4)  7 – 2 4.

Kr oll  2 0 0 8 J. Kr oll,  E arl y Ir o n   A g e  b al a n c e   w ei g hts  at  L ef k a n di,  E u b o e a,   O xfJ  A  2 7,  1,  2 0 0 8,  3 7 –
4 8.

L a v a d o  2 0 0 4 M.   L.  L a v a d o  Fl ori d o,  El  c o  m pl ej o i n d ustri al  d e  P u e nt e   M el c h or:  el  c e ntr o  pr o d u ct or, l a 
or g a ni z a ci ó n  d el  es p a ci o  y s u  ár e a  d e i n fl u e n ci a, i n:   D.  B er n al-  C as as ol a   –  L.  L a g óst e n a 
B arri os ( e ds.),   C o n gr es o I nt er n a ci o n al   Fi gli n a e   B a eti c a e.  Tall er es   Alf ar er os  y  pr o d u c -
ci o n es  c er á  mi c as  e n l a   B éti c a r o  m a n a (ss. II  a.  C. –  VII  d.  C.),   B  A  RI nt S er  1 2 6 6, I (  O xf or d 
2 0 0 4)  4 7 3 – 4 8 8.

L a  w all  2 0 0 6 M.   L.  L a  w all,  C o ns u  mi n g t h e   West i n t h e  E ast:   A  m p h or as  of t h e   w est er n   M e dit err a n e a n 
i n t h e  A e g e a n  b ef ot e  8 6  B  C, i n:   D. M al flt a n a   –  J. P o bl o  m e  –  J. L u n d  ( e ds.),   Ol d  p ott er y 
i n  a  n e  w  c e nt ur y. I n n o v ati n g  p ers p e cti v es  o n   R o  m a n  P ott er y  St u di es.   A ct as  d el   C o n-
gr es o I nt er n a ci o n al (  C at a ni a,  2 2 – 2 4  a bril  2 0 0 4),   M o n o gr a fl e I  B  A  M  1 (  C at a ni a  2 0 0 6) 
2 6 5 – 2 8 6.

L ó p e z  et  al.  2 0 0 8 J. J. L ó p e z   A  m a d or  –   D.  R ui z   M at a   – J.  A.   R ui z   Gil,  El  e nt or n o  d e l a   B a hí a  d e   C á di z  a 
fi n es  d e l a  E d a d  d el  Br o n c e e i ni ci os  d e l a  E d a d  d el   Hi err o, i n:   O.  Art e a g a   –  H.   D.   S c h ul z 
( e ds.),   G e o ar q u e ol o gí a y  pr o c es o  hist óri c o  e n l a   B a hí a  d e   C á di z,   R  Atl  M e d  1 0 (  C á di z 
2 0 0 8)  2 1 5 – 2 3 6.
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9 53.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

L ó p e z  2 0 1 0 E.  L ó p e z  R os e n d o,  L os t all er es  alf ar er os  d el J ar dí n  d e   C a n o ( El  P u ert o  d e  S a nt a   M arí a). 
L a  pr o d u c ci ó n  c er á  mi c a  d e   G a d es  e n t or n o  al  c a  m bi o  d e  er a,   R ei  Cr et  A ct a  4 1,  2 0 1 0, 
4 1 1 – 4 1 9.

L u a c es  2 0 1 6 M.   L u a c es,   N u e v os  d at os  s o br e  l a  dif usi ó n  d e  l as  á nf or as  t ar d o p ú ni c as  his p a n as:  al  -
g u n os  c as os  d e  est u di o fr a n c es es, i n:   R.  J árr e g a   D o  mí n g u e z  –  P. B er ni   Mill et ( e ds.), 
A ct as  d el III   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  d e l a  S o ci e d a d  d e  Est u di os  d e l a   C er a  mi c a   A nti g u a 
( S E  C  A  H),  E x   Of fi ci n a   His p a n a.   A  m p h or a e  e x   His p a ni a:  p ais aj es  d e  pr o d u c ci o n  y  c o n-
s u  m o (  M a dri d  2 0 1 6)  6 9 9 – 7 1 2.

L u a c es  –  S á e z  2 0 1 9  M.   L u a c es  –   A.  M.   S á e z   R o  m er o,  L at e  P u ni c  a  m p h or a e i n  »  R o  m a n « s hi p  wr e c ks  of 
s o ut h er n   G a ul: t h e  e vi d e n c e  of  a tr a di n g r o ut e fr o  m t h e   Atl a nti c  a n d t h e  Str ait  of   Gi -
br alt ar r e gi o n t o t h e  T yrr h e ni a n  S e a, i n:   A.  P ei g n ar d-  Gir os ( e d.),   D ail y  Lif e i n  a   C os -
m o p olit a n   W orl d.  P ott er y  a n d   C ult ur e  d uri n g t h e   H ell e nisti c  P eri o d.  Pr o c e e di n gs  of 
t h e  2n d  C o nf er e n c e  of t h e I nt er n ati o n al   Ass o ci ati o n f or   R es e ar c h  o n  P ott er y  of t h e   H el  -
l e nisti c P eri o d (  U ni v ersit y  of  L y o n  2,  5 t h – 8 t h N o v e  m b er  2 0 1 5) (  Vi e n n a  2 0 1 9)  1 4 3 – 1 5 7.

M at e o  2 0 1 5 D.   M at e o   C orr e d or,  Pr o d u c ci ó n  a nf óri c a  e n l a  c ost a   m al a cit a n a  d es d e l a  é p o c a  p ú ni c a 
h ast a  el  p eri o d o j uli o cl a u di o,  L v c e nt v  m  3 4,  2 0 1 5,  1 8 3 – 2 0 6.

Mi c h aili d o u  2 0 0 5 A.   Mi c h aili d o u,   Wei g ht  a n d   Val u e i n  Pr e-  C oi n a g e  S o ci eti es:   A n I ntr o d u cti o n (  At h e ns 
2 0 0 5).

Mi c h aili d o u  2 0 0 8 A.   Mi c h aili d o u,   Wei g ht  a n d   Val u e i n  Pr e-  C oi n a g e  S o ci eti es II.   Si d eli g hts  o n   M e as ur e -
m e nt fr o  m t h e   A e g e a n  a n d t h e   Ori e nt (  At h e ns  2 0 0 8).

M o nr o e  2 0 1 6 C.   M.   M o nr o e,   M e as ur e f or ›  m e as ur e‹:  c o n n e cti n g t e xt t o   m at eri al t hr o u g h  L at e  Br o n z e 
A g e s hi p pi n g j ars, i n  S.   D e  m esti c h a   –   A.  K n a p p ( e ds.)   M ariti  m e  Tr a ns p ort   C o nt ai n ers 
i n t h e   Br o n z e –Ir o n   A g e   A e g e a n  a n d  E ast er n   M e dit err a n e a n,  SI  M  A  1 8 3 (  U p ps al a  2 0 1 6) 
7 9 – 9 6.

M or a  2 0 0 6 B.   M or a  S err a n o,   M etr ol o gí a  y sist e  m as   m o n et ari os  e n l a  P e ní ns ul a I b éri c a (si gl os   V –I 
a.  C.),   A ct as  d el   XII   C o n gr es o   N a ci o n al  d e   N u  mis  m áti c a (  M a dri d  –  S e g o vi a,  2 5 – 2 7 
o ct u br e  2 0 0 4) (  M a dri d  2 0 0 6)  2 3 – 6 1.  

M or e n o   –   Ar é v al o  2 0 1 7  E.  M or e n o   P uli d o  –  A.   Ar é v al o   G o n z ál e z,  ¿  C ó  m o   m e dí a n  e n   G a dir ?  P es os  y  v ol ú  m e n es 
e ntr e l os si gl os   V  y III  a.  C.,   B yrs a.  S critti s ull’  A nti c o   Ori e nt e   M e dit err a n e o  2 9 – 3 2, 
2 0 1 7,  1 7 1 – 2 1 0.

M u ñ o z  1 9 9 3 A.    M u ñ o z   Vi n c e nt e,   L as  c er á  mi c as  f e ni ci o- p ú ni c as  d e  ori g e n  s u b  m ari n o  d el  ár e a  d e 
l a   C al et a (  C á di z),   C u a d er n os  d e  Pr e hist ori a  y   Ar q u e ol o gí a   C ast ell o n e ns es  1 5,  1 9 9 3, 
2 8 7 – 3 3 3.

M u ñ o z   –   D e  Fr ut os  2 0 0 6  A.   M u ñ o z   Vi c e nt e   –   G.  D e  Fr ut os,   El  c o  m pl ej o  alf ar er o  d e  T orr e   Alt a  e n  S a n  F er n a n d o 
(  C á di z).   C a  m p a ñ a  d e  e x c a v a ci o n es  d e  1 9 8 8.   U n a  a p ort a ci ó n  al  est u di o  d e l a i n d ustri a 
p es q u er a  e n l a  B a hí a  d e  C á di z  e n  é p o c a t ar d o p ú ni c a, I  C o nf er e n ci a I nt er n a ci o n al   Hist o -
ri a  d e l a  P es c a  e n  el  á  m bit o  d el  Estr e c h o ( 1 – 5 j u ni o  d e  2 0 0 4,  El  P u ert o  d e  S a nt a   M arí a) 
II ( S e vill a  2 0 0 6)  7 0 5 – 8 0 3.

Ni v e a u  d e   Vill e d ar y  2 0 0 2  A.   M.   Ni v e a u  d e   Vill e d ar y,  L as  á nf or as t ur d et a n as  d el ti p o  P elli c er-  D.   E ns a y o  d e  cl a -
si fl c a ci ó n,  S p al  1 1,  2 0 0 2,  2 3 3 – 2 5 2.

P a p p a  2 0 1 9 E.  P a p p a,  T h e   m etr ol o gi c al s yst e  m  of t h e  Fi n al   Br o n z e   A g e  b al a n c e   w ei g hts  a n d t h e 
pr e-  R o  m a n  c oi n a g e  of   Atl a nti c I b eri a:  a s h ar e d  S yri a n st a n d ar d ?, J o ur n al  of   A n ci e nt 
Hist or y  a n d   Ar c h a e ol o g y  6,  1,  2 0 1 9,  6 0 – 8 0.

P aris e  2 0 0 6 N.    P aris e,   E q ui v al e n ci as   e ntr e  l as   a nti g u as   u ni d a d es   p o n d er al es   e n    Ori e nt e   y  l as  
pri  m er as  es p e ci es   m o n et ari as  d e   O c ci d e nt e,   A ct as  d el   XII   C o n gr es o   N a ci o n al  d e   N u -
mis  m áti c a (  M a dri d   –  S e g o vi a,  2 5 – 2 7  ott o br e  2 0 0 4) (  M a dri d  2 0 0 6)  1 5 – 2 2.

P e dr a z zi  2 0 0 5 T.  P e dr a z zi,   Mis ur e  di  c a p a cit à fr a  E g e o  e  L e v a nt e  d ur a nt e l a t ar d a  Et à  d el   Br o n z o: il 
c o ntri b ut o  d ell e  a nf or e,   A g o g e  2,  2 0 0 5,  5 5 – 6 6.

P e dr a z zi  2 0 0 7 T.  P e dr a z zi,  L e  gi ar e  d a  c o ns er v a zi o n e  e tr as p ort o  d el  L e v a nt e:   U n o st u di o  ar c h e o  -
l o gi c o  d ell’ e c o n o  mi a fr a   Br o n z o  Tar d o II  e  F err o I ( c a. 1 4 0 0 – 9 0 0   A.  C.) ( Pis a  2 0 0 7).

Pi  m e nt a  2 0 0 4 J. Pi  m e nt a,   As  â nf or as r o  m a n as  d o   C ast el o  d e  S ã o J or g e ( Lis b o a),  Tr a b al h os  d e   Ar q u e o -
l o gi a  4 1 ( Lis b o n  2 0 0 4).

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    9 5 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



9 6 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

P oi gt  2 0 1 8 T.  P oi gt,   Wei g hi n g  pr e  m o n et ar y  c urr e n c y i n t h e I b eri a n Ir o n   A g e, i n:   D.  Br a n d h er  m   – 
E.  H e y  m a ns   –   D.  H of  m a n n ( e ds.),   Gifts,   G o o ds  a n d   M o n e y.   C o  m p ari n g  c urr e n c y  a n d 
cir c ul ati o n s yst e  ms i n  p ast s o ci eti es (  O xf or d  2 0 1 8)  1 0 5 – 1 3 0.

P oi gt  2 0 1 9 T.  P oi gt,   D e  p oi ds  et  d e   m es ur e.  L es i nstr u  m e nts  d e  p es é e  e n  E ur o p e  o c ci d e nt al e  a u x 
â g es  d es   M ét a u x (  XI  Ve –III e  s.  a v.  n. è.):  c o n c e pti o n,  us a g es  et  utilis at e urs ( P h  D t h esis 
U ni v ersit é  T o ul o us e J e a n J a ur ès  2 0 1 9).

P ul a k  1 9 9 8 C.   P ul a k,  T h e   Ul u b ur u n s hi p  wr e c k:  a n  o v er vi e  w, I ntJ  N a ut  A  2 7,  1 9 9 8,  1 8 8 – 2 2 4.

P ul a k  2 0 0 0 C.   P ul a k,  T h e   B al a n c e   Wei g hts fr o  m t h e  L at e   Br o n z e   A g e  S hi p  wr e c k  at   Ul u b ur u n, i n: 
C.   F.  E.  P ar e ( e d.),   M et als   M a k e t h e   W orl d   G o   R o u n d.  T h e  S u p pl y  a n d   Cir c ul ati o n  of 
M et als i n   Br o n z e   A g e  E ur o p e (  O xf or d  2 0 0 0)  2 4 7 – 2 6 6.

P ul a k  2 0 0 1 C.   P ul a k,  T h e  c ar g o  of t h e   Ul u b ur u n s hi p  a n d  e vi d e n c e f or tr a d e   wit h t h e   A e g e a n  a n d 
b e y o n d, i n:  L.  B o nf a nt e   –  V.   K ar a g e or g his ( e ds.), It al y  a n d   C y pr us i n   A nti q uit y  1 5 0 0 –
4 5 0   B  C.  T h e   C ost a kis  a n d  L et o  S e v eris  F o u n d ati o n (  Ni c osi a  2 0 0 1)  1 3 – 6 0.

Q uill o n   –  L u a c es  2 0 1 9  K.   Q uill o n   –   M.  L u a c es,  T h e  diff usi o n  of s o ut h-  His p a ni c  o v oi d  a  m p h or a e i n   G a ul, 
b et  w e e n t h e  L at e   R e p u bli c a n  a n d  E arl y  E  m pir e ti  m e, i n:  E.  G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   d e 
Al  m ei d a   –   H.  G o n z ál e z   C est er os   –   A.  M.   S á e z   R o  m er o ( e ds.),  T h e   O v oi d   A  m p h or a e i n 
t h e   C e ntr al  a n d   West er n   M e dit err a n e a n.   B et  w e e n t h e l ast t  w o  c e nt uri es  of t h e   R e p u bli c 
a n d t h e  e arl y  d a ys  of t h e   R o  m a n  E  m pir e,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ot -
t er y  1 3 (  O xf or d  2 0 1 9)  2 9 8 – 3 1 3.

R a  m o n  1 9 9 1 J. R a  m o n   T orr es,   L as  á nf or as  p ú ni c as  d e  I bi z a,   Tr a b aj os  d el   M us e o   Ar q u e ol ó gi c o  d e 
I bi z a  y  F or  m e nt er a  2 3 (I bi z a  1 9 9 1).

R a  m o n  1 9 9 5 J. R a  m o n   T orr es,   L as  á nf or as f e ni ci o- p ú ni c as  d el   M e dit err á n e o   C e ntr al  y   O c ci d e nt al, 
I nstr u  m e nt a  2 (  B ar c el o n a  1 9 9 5).

R a  m o n  2 0 0 4 J. R a  m o n  T orr es,  L a  pr o d u c ci ó n  a nf óri c a  g a dit a n a e n  é p o c a f e ni ci o- p ú ni c a,  A ct as  d e l os 
X  VI  E n c u e ntr os  d e   Hist ori a  y   Ar q u e ol o gí a  d e  S a n  F er n a n d o.  L as i n d ustri as  alf ar er as  y 
c o ns er v er as f e ni ci o- p ú ni c as  d e l a  b a hí a  d e   C á di z (  C ór d o b a  2 0 0 4)  6 3 – 1 0 0.

R a  m o n  et  al.  2 0 0 7 J. R a  m o n   T orr es  –   A.  S á e z  –   A.  M.   S á e z  –   A.  M u ñ o z,  El t all er  alf ar er o t ar d o ar c ai c o   d e 
C a  m p os ot o,   M o n o gr afí as  d e   Ar q u e ol o gí a  2 6 ( S e vill a  2 0 0 7).

R ui z  1 9 8 6 D.   R ui z   M at a,   C astill o  d e   D o ñ a   Bl a n c a ( P u ert o  d e  S a nt a   M arí a,  pr o v.   C á di z):  Str ati  -
gr a p his c h e   U nt ers u c h u n g  ei n er  ori e nt alisi er e n d e n   A nsi e dl u n g,   M  M  2 7,  1 9 8 6,  8 7 – 1 1 5.

R ui z   –  P ér e z  1 9 9 5 D.   R ui z   M at a   –   C.  J. P ér e z  P ér e z,  El  p o bl a d o f e ni ci o  d el   C astill o  d e   D o ñ a   Bl a n c a ( El 
P u ert o  d e  S a nt a   M arí a,   C á di z) ( El  P u ert o  d e  S a nt a   M arí a  1 9 9 5).

R ui z-  G ál v e z  2 0 0 0 M.   L.  R ui z-  G ál v e z,   Wei g ht  S yst e  ms  a n d  E x c h a n g e   N et  w or ks i n   Br o n z e   A g e  E ur o p e, 
i n:   C. F.  E.  P ar e ( e d.),   M et als   M a k e t h e   W orl d   G o   R o u n d.  T h e  S u p pl y  a n d   Cir c ul ati o n 
of   M et als i n   Br o n z e   A g e  E ur o p e (  O xf or d  2 0 0 0)  2 6 7 – 2 7 9.

S á e z  2 0 0 8 A.   M.   S á e z   R o  m er o,   L a  pr o d u c ci ó n  c er á  mi c a  e n   G a dir  e n  é p o c a t ar d o p ú ni c a  (si gl os 
-III/-I),   B  A  RI nt S er  1 8 1 2 (  O xf or d  2 0 0 8).

S á e z  2 0 1 4 a A.   M.   S á e z   R o  m er o,  Fis h  Pr o c essi n g  a n d  S alt e d- Fis h  Tr a d e i n t h e  P u ni c   West:   N e  w 
Ar c h a e ol o gi c al    D at a   a n d    Hist ori c al   E v ol uti o n,  i n:   E.    B ott e    –   V.    L eit c h  ( e ds.),   Fis h  
&   S hi ps:   Pr o d u cti o n   et   c o  m  m er c e   d es  s als a  m e nt a   d ur a nt  l’  A nti q uit é,    Bi bli ot h è q u e  
d’  Ar c h é ol o gi e   M é dit err a n é e n n e  et   Afri c ai n e  1 7 (  Ai x- e n- Pr o v e n c e  2 0 1 4)  1 5 9 – 1 7 4.

S á e z  2 0 1 4 b A.   M.   S á e z  R o  m er o,   Est u di o  d e l as  á nf or as  d e  u n  p e ci o  p ú ni c o i n é dit o  d e l a  c ost a  d e 
M ál a g a, i n:   X.   Ni et o   –   A.  R a  mír e z   –  P. R e ci o ( e ds.), I   C o n gr es o  d e   Ar q u e ol o gí a   N á u  -
ti c a  y  S u b a c u áti c a  Es p a ñ ol a (  A  R  Q  V A,   C art a g e n a,  1 4 – 1 6   m ar z o  2 0 1 3) (  M a dri d  2 0 1 4) 
3 6 – 5 0.

S á e z  2 0 1 6 A.   M.   S á e z   R o  m er o,   Á nf or as  d el ti p o  T- 1 2 1 1 1 i n é dit as  d el lit or al  d e   M ál a g a,   B ol etí n  d e 
l a  S E  C  A  H  7,  2 0 1 6,  1 1 – 1 4.

S á e z  2 0 1 8 a A.   M.   S á e z   R o  m er o,  ¿ Ti p ol o gí as   m e dit err á n e as  vs. ti p ol o gí as l o c al es ?   Val or a ci o n es 
m et o d ol ó gi c as  a  p artir  d e  u n a  n u e v a  pr o p u est a  d e sist e  m ati z a ci ó n  d e l a  pr o d u c ci ó n 
a nf óri c a  g a dit a n a, i n:   R.  J árr e g a   D o  mí n g u e z ( e d.),  Est u di os s o br e  á nf or as  his p a n as,  E x 
Of fi ci n a   His p a n a.   C u a d er n os  d e l a  S E  C  A  H  3 (  M a dri d  2 0 1 8)  3 9 – 8 0.

S á e z  2 0 1 8 b A.   M.   S á e z   R o  m er o,   A p u nt es s o br e l as  di n á  mi c as  c o  m er ci al es  d e   G a dir  e ntr e l os si gl os 
VI  y III  a.  C.,   G eri ó n  3 6,  1,  2 0 1 8,  1 1 – 4 0.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    9 6 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



9 73.  T y p ol o gi c al  F e at ur e s  a n d   C a p a cit y  St a n d ar d s i n  Tr a n siti o n.  T h e   A  m p h or a e  of   C á di z   B a y

S á e z  2 0 2 0 A.   M.   S á e z   R o  m er o,  P es c a  e  i nstr u  m e nt al  p es q u er o  e n  el   m u n d o  f e ni ci o- p ú ni c o,  i n: 
J. M.   V ar g as ( e d.),  El i nstr u  m e nt al  d e  p es c a  e n  el  Fr et u  m   G a dit a n u  m:   C at al o g a ci ó n, 
a n álisis ti p o- cr o n ol ó gi c o  y  c o  m p ar ati v a r e gi o n al,   Ar c h a e o pr ess (  O xf or d  2 0 2 0)  1 6 4 –
1 6 7.

S á e z  –   B eli z ó n  2 0 2 0  A.   M.   S á e z   R o  m er o  –   R.  B eli z ó n   Ar a g ó n,  ¿  Q u é s e  c u e c e ?  E v ol u ci ó n f or  m al,  est á n d ar es 
d e  c a p a ci d a d  y  a n álisis f u n ci o n al  d e l as  c er á  mi c as  » d e  c o ci n a « f e ni ci o- p ú ni c as  d e   G a -
dir, i n:   C.  G ó  m e z   B ell ar d   –   G.  P ér e z  –   A.  V e n dr ell ( e ds.),  L a  ali  m e nt a ci ó n  e n  el   m u n d o 
p ú ni c o:  pr o d u c ci o n es,  pr o c es os  y c o ns u  m os,  S p al   M o n o gr afí as ( S e vill a  2 0 2 0)  1 9 7 – 2 4 0.

S á e z  et  al.  2 0 1 4 A.   M.   S á e z   R o  m er o  –   D.  B er n al   C as as ol a   –   A.  I. M o nt er o,  L a  pr o d u c ci ó n  a nf óri c a 
t ar d o p ú ni c a  d e   G a dir (s. II –I  a.  C.).   N u e v os  d at os  a p ort a d os  p or  el  alf ar  d e   C/   Ast er oi-
d es ( S a n  F er n a n d o,   C á di z), i n:   A.  M.   Arr u d a   ( e d.),  F e ní ci os  e  P ú ni c os,  p or t err a  e   m ar. 
A ct as  d o   VI   C o n gr ess o I nt er n a ci o n al  d e   Est u d os  F e ní ci os  e  P ú ni c os II ( Lis b o n  2 0 1 4) 
8 6 6 – 8 7 8.

S á e z  –   G ar cí a  2 0 1 9 A.   M.   S á e z   R o  m er o  –  E.  G ar cí a   Var g as,  L a  pr o d u c ci ó n  y  c o  m er ci o  d e  á nf or as  y  c o ns er  -
v as  d e  p es c a d o  e n l a   B a hí a  d e   C á di z  e n  é p o c a f e ni ci o- p ú ni c a.   N u e v os  d at os,   m ét o d os 
y  e nf o q u es  p ar a  vi ej os  d e b at es, i n:   A.  Ál v ar e z   M el er o   –  A.   Ál v ar e z-  Oss ori o   Ri v as   – 
G.   B er n ar d   –   V.  A.   T orr es   G o n z ál e z (  C o or ds.),  Fr et u  m   His p a ni c u  m.   N u e v as  p ers p e c -
ti v as s o br e  el  Estr e c h o  d e   Gi br alt ar  d ur a nt e l a   A nti g ü e d a d ( S e vill a  2 0 1 9)  2 3 – 7 1.

S á e z  –   M or e n o  2 0 1 7  A.   M.   S á e z   R o  m er o  –  E.  M or e n o  P uli d o,   C o nt a n d o l a  hist ori a.  E x p eri e n ci as  d e  c u a n  -
ti fi c a ci ó n  y  a n álisis  v ol u  m étri c o  e n  c e ntr os  art es a n al es  p ú ni c os  d e l a   B a hí a  d e   C á di z, 
A Es p  A  9 0,  2 0 1 7,  2 1 9 – 2 4 6.

S á e z  –   Ni v e a u  d e   Vill e d ar y 
2 0 1 6

A.   M.   S á e z   R o  m er o  –  A.   Ni v e a u  d e   Vill e d ar y,  P elli c er   D (  C ost a  d e   Ult eri or/  B a eti c a), 
A  m p h or a e  e x   His p a ni a.  P ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  d e  c o ns u  m o  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c.
c at/ a  m p h or a/ p elli c er- d- b a eti c a- ult eri or- c o ast > ( 0 3.  0 6.  2 0 2 0).

S á e z  et  al.  2 0 2 0 A.   M.   S á e z  R o  m er o   –  T.  T h e o d or o p o ul o u  –  R.   B eli z ó n   Ar a g ó n,   At u n es  p ú ni c os  y  vi  -
n os  e g e os  e n  u n a t a b er n a  d e l a   Gr e ci a   Cl ási c a.   R es ult a d os i ni ci al es  d el   C ori nt h  P u ni c 
A  m p h or a   B uil di n g  Pr oj e ct, I  X   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  d e  Est u di os  F e ni ci os  y  P ú ni c os/
I nt er n ati o n al   C o n gr ess  of  P h o e ni ci a n  a n d  P u ni c  St u di es (  M  Y T  R  A  5) (  M éri d a  2 0 2 0) 
7 9 9 – 8 1 8.

S á e z  et  al.  2 0 2 1 A.   M.   S á e z   R o  m er o  – J.  A.   Z a  m or a  L ó p e z  –  F.  J. G ar cí a  F er n á n d e z   –   M.  F.  P al  m a,   U n a 
n u e v a  est a  m pill a  p ú ni c a  pr o c e d e nt e  d e l as  e x c a v a ci o n es  d e l a   Bi bli ot e c a   M u ni ci p al  d e 
M ért ol a ( P ort u g al): I nt err o g a nt es  y  p ers p e cti v as  e n  el  est u di o  d el s ell a d o  a nf óri c o  o c  -
ci d e nt al,   M  M  6 2,  2 0 2 1,  3 8 8 – 4 2 9.

S a u v a g e  2 0 0 6 C.   S a u v a g e,   War e h o us es  a n d t h e  e c o n o  mi c s yst e  m  of t h e  cit y  of   U g arit: t h e  e x a  m pl e  of 
t h e  8 0 j ar  d e p osit  a n d  d e p osit  2 1 3 fr o  m   Mi n et  el-  B ei d a,   U F 3 8,  2 0 0 6,  1 – 1 3.

St er n  et  al.  2 0 0 8 B.   St er n  –  C.   H er o n   –  T.  T ell efs e n  –  M.   S er pi c o,   N e  w i n v esti g ati o ns i nt o t h e   Ul u b ur u n 
r esi n  c ar g o, J  A S c  3 5,  2 0 0 8,  2 1 8 8 – 2 2 0 3.

Vil a ç a  2 0 1 1 R.   V  il a ç a,  P o n d er ais  d o   Br o n z e  Fi n al- F err o I ni ci al  d o  o ci d e nt e  p e ni ns ul ar:  n o v os  d a d os 
e  q u est õ es  e  m  a b ert o, i n:   M.  P.  G ar cí a-  B elli d o   –  L.  C all e g ari n   –  A.   Ji  m é n e z ( e ds.), 
B art er,   m o n e y  a n d  c oi n a g e i n t h e   A n ci e nt   M e dit err a n e a n ( 1 0 t h– 1 st  c e nt uri es   B  C),   A n ej o 
A Es p  A  5 8 (  M a dri d  2 0 1 1)  1 3 9 – 1 6 7.

Wall a c e  1 9 8 6 M.   B.   W  all a c e,  Pr o gr ess i n   m e as uri n g  a  m p h or a  c a p a citi es, i n: J.-  Y.  E  m p er e ur  –   Y.  G ar  -
l a n ( e ds.),   R e c h er c h es s ur l es  a  m p h or es  gr e c q u es,   B  C  H  S u p pl.  1 3 (  At h e ns  1 9 8 6)  8 7 – 9 4.

Wall a c e   –   Wall a c e  1 9 8 2  P.  M.   W  all a c e-  M at h es o n  –   M.  B.   W  all a c e,  S o  m e   R h o di a n  a  m p h or a  c a p a citi es,   H es p eri a 
5 1,  1 9 8 2,  2 9 3 – 3 2 0.

Z a  m or a  2 0 0 0 J. A.   Z a  m or a  L ó p e z,  L a  vi d  y  el  vi n o  e n   U g arit (  M a dri d  2 0 0 0).

Z a  m or a  2 0 0 3 J. A.   Z a  m or a  L ó p e z,  El › á nf or a  c a n a n e a‹  y l as   m e di d as  d e  c a p a ci d a d  e n  el  ori e nt e   m e di  -
t err á n e o  d e l a  E d a d  d el   Br o n c e  Fi n al,  S p al  1 2,  2 0 0 3,  2 3 1 – 2 5 7.

Z a  m or a  2 0 1 4 J.   A.  Z a  m or a  L ó p e z,   U n t esti  m o ni o  e pi gr á fl c o i n é dit o  pr o c e d e nt e  d el  P ui g  d es   M oli ns 
(I bi z a):  u n  di pi nt o f e ni ci o- p ú ni c o s o br e  á nf or a  c o n  u n a  p osi bl e i n di c a ci ó n   m etr ol ó gi c a, 
i n:   C.  F err a n d o  –   B.   C ost a ( e ds.), I n  a  mi citi a.   Mis c ell à ni a  d’ Est u dis  e n   H o  m e n at g e  a 
J or di   H.  F er n á n d e z (I bi z a  2 0 1 4)  1 3 3 – 1 4 8.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    9 7 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



9 8 A nt o ni o   M.  S á e z  R o  m e r o  –  Ri c a r d o  B eli z ó n  A r a g ó n  –  J o s é  Á n g el  Z a  m o r a  L ó p e z

Z a p ass k y  et  al.  2 0 0 6  E.  Z a p ass k y  – I.  Fi n k elst ei n  – I.  B e n e ns o n,   A n ci e nt st a n d ar ds  of  v ol u  m e:  n e g e vit e Ir o n 
A g e  P ott er y (Isr a el)  as  a  c as e st u d y i n  3  D   m o d eli n g, J  A S c  3 3,  2 0 0 6,  1 7 3 4 – 1 7 4 3.

Z a p ass k y  et  al.  2 0 0 9  E.  Z a p ass k y  – I.  Fi n k elst ei n  – I.  B e n e ns o n,   C o  m p uti n g  a biliti es i n  a nti q uit y: t h e r o y al 
J u d a hit e st or a g e j ars  as  a  c as e-st u d y, J o ur n al  of   Ar c h a e ol o gi c al   M et h o d  a n d  T h e or y  1 6, 
2 0 0 9,  5 1 – 6 7.

Z a p ass k y  et  al.  2 0 1 2  E.  Z a p ass k y  –   Y.  G a d ot   – I.  Fi n k elst ei n  – I.  B e n e ns o n,   A n   A n ci e nt   R el ati o n  b et  w e e n 
U nits   of   L e n gt h   a n d    Vol u  m e    B as e d   o n   a   S p h er e,   P L o S    O  N E   7  ( 3):   e 3 3 8 9 5;    D  OI:  
1 0. 1 3 7 1/j o ur n al. p o n e. 0 0 3 3 8 9 5
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9 9

d a  r í   o    Be  r   n   a  l - c a s   a s   o  l   a  –  e n  r i   q   u  e    Ga  r  c í   a    Va  r  G  a s  –    
p i  e  r   o    Be  r   n i    Mi  l  l  e  t

A  M P  H  O  R  A  E  F  R  O  M   B  A  E  T I  C  A   A  N  D  S  T  A  N  D  A  R  D I  Z  A T I  O  N 
P  R  O  C  E S S  E S

M  O  D  E  L S   A  N  D   T  R  E  N  D S

A bst r a ct
S o ut h er n  S p ai n   w as t h e  ar e a  of t h e I b eri a n  P e ni ns ul a   w h er e t h e l ar g est  q u a ntiti es  of  a  m p h or a e   w er e  pr o d u c e d  d uri n g 
t h e   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e  p eri o ds.  T his  v ast  pr o d u cti o n is  n ot  o nl y  e vi d e n c e d i n t h e  h u g e  a  m o u nt  of s o ut h   His p a ni c 
or   B a eti c a n  a  m p h or a e f o u n d i n t h eir r e c e pti o n   m ar k ets  b ut  als o i n t h e  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e r el at e d t o its  pr o d u cti o n 
i n   B a eti c a its elf.  T h e  n u  m b er  of  a  m p h or a   w or ks h o ps  d o c u  m e nt e d t o  d at e fr o  m t h e  P u ni c  p eri o d t o  L at e   A nti q uit y i n 
t h e i nl a n d  a n d  c o ast al  ar e as  fi n ds  n o  c o  m p aris o n i n  a n y  ot h er  a n ci e nt r e gi o n.  T h os e   w or ks h o ps  pr o d u c e d   m a n y  diff er-
e nt  a  m p h or a t y p es  us e d f or t h e  c o  m  m o diti es  e x p ort e d  b y t h e   B a eti c a n t errit ori es,   wit h  oli v e  oil  a n d  fls h  s a u c es  b ei n g 
t h e   m ost i  m p ort a nt  a  m o n g t h e  m. I n t his  p a p er, it is  o ur  ai  m t o  a n al y z e t h e  e v ol uti o n  of t h eir st a n d ar di zi n g  pr o c ess, 
fr o  m  n e  w f or  ms  a n d t h e f or  m al s u c c ess  of s o  m e  of t h e  m, s e e n i n t h e   m ai nt e n a n c e  of  c ert ai n  v ol u  m etri c, f or  m al,  a n d 
p etr o gr a p hi c  c h ar a ct eristi cs, t o s o  m e  of t h e   m ost i  m p ort a nt  a  m p h or a t y p es  of t h e   R o  m a n  p eri o d,  al  w a ys  h a vi n g i n   mi n d 
t h e i n fi u e n c e  of t h e  hist ori c al,  e c o n o  mi c,  a n d  s o ci al  c h a n g es  s uff er e d  b y t h e   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   w orl d.  T w o  es-
s e nti al   m o  m e nts  d es er v e s p e ci al  att e nti o n:  T h e   A u g ust a n- Ti b eri a n  er a  as t h e f o u n d ati o n  of t h e  e arl y i  m p eri al   B a eti c a n 
e c o n o  m y,  b as e d  o n   B a eti c a  as t h e   m ai n s u p pli er  of t h e st at e,  a n d t h e  Tetr ar c h y  as  a n  e arl y st e p t o  w ar d  a  n e  w r ol e f or 
B a eti c a   wit hi n t h e  L at e   A nti q u e  e c o n o  mi c s yst e  m.

I n t h e f oll o  wi n g  p a g es, t h e   m ost i  m p ort a nt s o ut h   His p a ni c  a  m p h or a t y p es  ar e  d es cri b e d  a n d s el e ct e d  as  c as e st u d -
i es f or t h e  d e cisi v e  hist ori c al  p eri o ds.   Ori gi n  a n d  c a us e  of  c h a n g es i n f or  m al  a n d  v ol u  m etri c  c h ar a ct eristi cs,  as   w ell  as 
of s c al e  of  pr o d u cti o n  a n d  di v ersit y  of   m ar k ets,  ar e  a n al y z e d  a n d s e e n fr o  m t h e  p ers p e cti v e  of t h e  cl os e r el ati o ns hi p 
b et  w e e n  c o nt e nt  a n d  c o nt ai n er,   wit h  b ot h  b ei n g  n e c ess aril y tr a nsf or  m e d i n  hi g hl y st a n d ar di z e d  c o  m  m o diti es,  e asil y 
r e c o g ni z a bl e,  a n d  a bl e t o  p e n etr at e  a n y  e xt er n al   m ar k et.  

I  N  T  R  O  D  U  C  TI  O  N

His p a ni a   Ult eri or, l at er   B a eti c a, is  o n e  of t h e r e gi o ns  of t h e   R o  m a n  E  m pir e  b est  k n o  w n f or its 
e n or  m o us  a  m p h or a  pr o d u cti o n,   wit h l o n g-li v e d  pr e-  R o  m a n  a nt e c e d e nts ( P h o e ni ci a n- P u ni c  a n d 
T ur d et a ni a n)  a n d  a cti vit y  e xt e n di n g  u ntil t h e  5 t h c e nt ur y  A.  D.   a n d t o  a l ess er  d e gr e e i nt o t h e 
6 t h c e nt ur y i n s o  m e  g e o gr a p hi c al  ar e as. I n t his  h u g e  ar e a,   w hi c h   w e  c o  m  m o nl y tr e at i n  a  u ni q u e 
a n d i nt e gr at e d   w a y ,  di v ers e  e c o n o  mi c  a n d  pr o d u cti v e   m o d els  ar e  hi d d e n,  es p e ci all y if   w e t a k e 
i nt o  a c c o u nt its t errit ori al  e xt e nt  a n d t h e  c o e xist e n c e  of fi gli n a e   a cti v e  o n t h e  c o ast  a n d i n t h e 
i nt eri or,   w hi c h  hi g hli g ht  oil  pr o d u cti o n i n t h e  v all e ys  of t h e   G u a d al q ui vir  a n d   G e nil ri v ers, g ar u  m  
o n t h e  c o ast,  a n d   wi n e i n  b ot h  ar e as.   G e n er ali z ati o n is t h er ef or e  n ot si  m pl e,  alt h o u g h   w e  c a n s e e 
a  pr o c ess  of t y p ol o gi c al  c o n v er g e n c e   m ai nl y t hr o u g h o ut t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.,  cr yst alli zi n g  d uri n g 
t h e ti  m e  of   A u g ust us  a n d  c o nti n ui n g  u ntil  a p pr o xi  m at el y t h e ti  m e  of   Di o cl eti a n.  Fr o  m t h e  4t h c e n -
t ur y o n  w ar d, t his st a n d ar di z ati o n tr aj e ct or y r e v ers es, r e d u ci n g  v ol u  m es sli g htl y  b ut  c e nt eri n g  o n 
a   m o d el i n v ol vi n g  disti n ctl y l ar g er  a n d s  m all er t y p es, si  mil ar t o t h e  p h e n o  m e n o n s e e n i n   Afri c a n 
pr o d u cti o n 1 .

I n t his  p a p er   w e   will  a n al y z e i n  p arti c ul ar t h e f oll o  wi n g  as p e cts t hr o u g h s a  m pl e  c as e st u di es. 
I niti all y f o c usi n g  o n t h e  pr o d u cti o n  of   wi n e  as   w ell  as g ar u  m   a n d s als a  m e nt a ,   w e   will  hi g hli g ht 
t h e  gr e at  c h a n g es  e vi d e nt fr o  m t h e ti  m e  of   C a es ar  a n d  d uri n g t h e  pr e c e di n g  d e c a d es,  a  p eri o d 

1    B  er n al-  C as as ol a  –    B o nif a y  2 0 1 0;   B o nif a y  2 0 1 6.
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1 0 0 D a rí o  B e r n al-  C a s a s ol a  –  E n ri q u e   G a r cí a  V a r g a s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et

i n   w hi c h  b ot h t h e  c o ast  a n d t h e i nt eri or  b e g a n   m ass  pr o d u cti o n  of  o v oi d f or  ms t h at r es p o n d e d 
t o t h e  d e  m a n d t o   m e et  a  m p h or a  st a n d ar ds  a n d t h e ›i nt er n ati o n ali z ati o n‹  of tr a d e.   D uri n g t h e  1 st 
a n d  2 n d  c e nt ur y  A.  D.,   e a c h  g e o gr a p hi c al  ar e a i  m pr o v e d t h e  ef fi ci e n c y  of its  a  m p h or a e, r es ulti n g 
i n  a  s uit a bl e r e p ert oir e i n   w hi c h r e gi o n al  diff er e n c es  c a n  b e  o bs er v e d   wit h r es p e ct t o ›f a  mili es‹ 
or  pr o vi n ci al  p att er ns.  T h e  as p e ct  of   w h ol es al e  e x c h a n g e  –  t h e  o v er all  v ol u  m e  of  a l o a d r at h er 
t h a n t h e l o a d  of  a n i n di vi d u al j ar –   m ust  b e  ass ess e d i n  d et ail,  gi v e n t h e i  m p ossi bilit y  –  or l a c k  of 
n e c essit y  –  of   m ass  pr o d u cti o n  of t h e  c o nt ai n ers.  F ut ur e st u di es  n e e d t o  a d dr ess   m etr ol o g y  a n d 
st a n d ar ds,   w hi c h  ar e still i n  a  v er y  e arl y st a g e  of i n q uir y.

We t hi n k it is i  m p ort a nt t o  a b a n d o n t h e  c o n c e pt  of › pr ot ot y p e‹,  c o  m  m o nl y  us e d f or t h e  flrst  ol  -
i v e  oil  a  m p h or a e  of   B a eti c a, i n li g ht  of  e vi d e n c e fr o  m t h e  o uts et f or  g e n ui n e st a n d ar d f or  ms   wit h 
a   w ell- d e fi n e d  c o  m  m er ci al  p ur p os e. I n t h es e  st a n d ar di z ati o n  pr o c ess es, t h e i nt er ests  of t h e  st at e 
ar e  e vi d e nt (  milit ar y s u p pl y  of t h e   G er  m a n  b or d er,  a  m o n g  ot h er f a ct ors)  b ut s o t o o  ar e t h e  n e e ds 
of  pri v at e  c o  m  m er ci al  a g e nts ( b ot h i n t h e   m a n uf a ct ur e  of  p a c k a gi n g  a n d i n its l a b eli n g),   m a ki n g 
it  n e c ess ar y t o  k e e p i n   mi n d t h at st a n d ar di z ati o n  c o ul d s er v e  as  a  g u ar a nt e e f or t h e  cli e nt. I n t his 
c o nt e xt, i  mit ati o ns  c a n  b e  ass o ci at e d   wit h t h e  c o  m  m er ci al  g u ar a nt e e t h e y  off er f or t h e  pr o d u ct’s 
m ar k eti n g ( c o  m p ar e, f or  e x a  m pl e, t h e  c o n c e pt  of  a  p at e nt).   M etr ol o gi c al st u di es s h o  w t h e  e v ol u  -
ti o n  o v er ti  m e  of  c o nt ai n ers  a d a pti n g t o t h e  c h a n gi n g st a n d ar ds  of  diff er e nt  hist ori c al  p eri o ds fr o  m 
t h e  1st  c e nt ur y t hr o u g h o ut t h e  2n d  c e nt ur y  a n d i nt o t h e  S e v er a n  p eri o d. 

Fi n all y , str u ct ur al  c h a n g es i n l at er  a  m p h or a  pr o d u cti o n  o c c urr e d i n   B a eti c a fr o  m t h e  3r d c e n -
t ur y A.  D.,   wit h   t h e  a p p e ar a n c e  of   m o d els i ns pir e d  b y f or ei g n   m o d els li k e t h e s o- c all e d  L a   Or d e n 
t y p e fr o  m   H u el v a  a n d  ot h ers.   We   will  als o  c o nsi d er t h e  g e n esis  of  a t y p ol o gi c al k oi n é  t h at  e xt e n ds 
b e y o n d t h e  pr o vi n ci al li  mits,  g e n er ati n g  c o  m  m o n  –  or  v er y si  mil ar  – r e p ert oir es  i n t h e s o ut h-
S p a nis h   ar e a ( L usit a ni a-  B a eti c a)  a n d  e v e n  c o v eri n g t h e s h or es  of   M a ur et a ni a  Ti n git a n a.  T his 
tr e n d  of s h ar e d t y p es  a cr oss r e gi o ns  e v e nt u all y  gi v es   w a y  a g ai n t o s p e ci fi c all y r e gi o n al s h a p es.

HI S P A  NI  A   U  L T  E  RI  O  R   B  A  E  TI  C  A ( 2 N  D    A  N  D  1S  T    C  E  N  T  U  R  Y   B.  C.):   A  TI  M  E   O F 
E  X P  E  RI  M  E  N  T A TI  O  N

T h e  c o  m pl e xit y  of  a  m p h or a e i n   His p a ni a   Ult eri or  a n d   B a eti c a   is s u c h t h at  o n e  h u n dr e d  y e ars  of 
w or k  h a v e  o nl y   m a n a g e d t o  d e fi n e t h e  e xisti n g t y p es, t o  assi g n t h e  m  a  g e n er al  c o nt e nt,  a n d t o 
s u g g est  a n  ar e a  of  pr o d u cti o n 2 .  T his r e alit y is  c o  m pl e x,  n ot  o nl y r e g ar di n g t h e t y p es  of  a  m p h or a e 
pr o d u c e d  b ut  als o t h e  c ult ur al tr a diti o ns t h at  pr e d at e d t h e f ull ›  R o  m a ni z ati o n‹  of  c er a  mi c r e p er -
t oir es  a n d t h eir › pr o vi n ci ali z ati o n‹3  – if t h es e t er  ms   m a y  b e  us e d.   We  c a n  disti n g uis h t hr e e s u c h 
tr a diti o ns: P u ni c ( o n t h e  c o ast),  T ur d et a ni a n (i n t h e i nt eri or  of t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y),  a n d   R o -
m a n (i n  b ot h l o c ati o ns).

T h e  ol d est  of t h es e tr a diti o ns is t h e  P h o e ni ci a n- P u ni c 4 .   O n g oi n g   w or k is  a d dr essi n g t h e  v ol-
u  m e st a n d ar ds  of  c o nt ai n ers f or  pr e-  R o  m a n s alt e d  fls h  pr o d u cts 5 .  T h e t y p es   wit hi n t his  gr o u p  ar e 
a n al y z e d  b y   A.  S á e z  et  al. i n t his  v ol u  m e 6 .   R e c e nt   w or k  h as   m a d e t h e  flrst  q u a ntit ati v e  esti  m at es 
c o n c er ni n g t h e  pr o d u cti o n  of  p ott er y   w or ks h o ps i n   C á di z  b ef or e t h e   R o  m a n  p eri o d 7 .  T h es e  es-
ti  m at es  ar e  b as e d  o n  2  D  a n d  3  D r e c o nstr u cti o ns  a n d  ai  m t o  est a blis h t h e  pr o d u cti v e  c a p a cit y  of 
e a c h  kil n, t h e t ot al  n u  m b er  of   w or ks h o ps i n t h e  cit y, t h e  o v er all  a n n u al  c a p a cit y  of t h e   w h ol e s e c -
t or,  a n d t h e  v ol u  m e  of  pr o d u ct t h at  c o ul d  b e st or e d.

R es e ar c h  o n  q u a ntit ati v e iss u es  a n d t h e st a n d ar di z ati o n  of  pr o d u cti o n  o n t h e  c o ast  of   B a eti c a   
a n d i n t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y  d uri n g t h e  E arl y  E  m pir e is l ess   w ell  d e v el o p e d,   wit h t h e i  m p ort a nt 
e x c e pti o n  of t h e  oil  a  m p h or a e i n t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y (s e e  b el o  w).   N e v ert h el ess,  as  a r es ult  of 

2    G a  r cí a –    B er n al-  C as as ol a  2 0 0 8.
3    Al  m ei d a  2 0 0 8;   G ar cí a  2 0 0 9;   G ar cí a  et  al.  2 0 1 1;   G ar cí a  et  al.  2 0 1 9.
4    R  a  m o n  1 9 9 5;  S á e z  2 0 0 8;  2 0 1 8;   G ar cí a  –  S á e z  2 0 1 8.
5    S á e z  –    M or e n o  2 0 1 7.
6    S e e i nfr a,  c h a p.  3.
7    G a  r cí a –   S á e z  2 0 1 9.
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1 0 14.  A  m p h or a e fr o  m   B a eti c a  a n d  St a n d ar di z ati o n  Pr o c e s s e s.   M o d el s  a n d  Tr e n d s

r e c e nt   w or k8 ,   w e  c a n  off er  s o  m e  fi g ur es f or t h e  pr o d u cti v e  c a p a cit y  of  p ott er y   w or ks h o ps i n t h e 
C á di z r e gi o n fr o  m t h e   A u g ust a n  p eri o d  o n  w ar ds.  T h e  e vi d e n c e s u g g ests t h at  d uri n g t h e  e arl y i  m  -
p eri al  p eri o d  pr o d u cti o n i n cr e as e d  at l e ast si x-f ol d  c o  m p ar e d t o t h at  d uri n g t h e   mi d dl e  c e nt uri es 
of t h e  P u ni c  p eri o d ( 5 t h t o  e arl y  2n d  c e nt.  B.  C.).

I n r e c e nt  y e ars,   w e  h a v e  b e e n f o c usi n g  o n t h e  pr o c ess es  of st a n d ar di z ati o n of r e gi o n al  pr o d u c -
ti o n,  es p e ci all y i n r el ati o n t o   R o  m a ni z ati o n  pr o c ess es  d uri n g t h e  fl n al  c e nt ur y  of t h e   R e p u bli c 9 . 
T his  aff e ct e d  b ot h t h e i nt eri or  a n d t h e  c o ast al  ar e as.   C o n c er ni n g t h e  c o ast,   w e  ar e  b e gi n ni n g t o 
h a v e  a  cl e ar er  u n d erst a n di n g  of t h e tr a nsiti o n  b et  w e e n  P u ni c  a n d   R o  m a n  pr o d u cti o ns 1 0 .   H er e, 
aft er  a  p eri o d  of  pr e d o  mi n a n c e  of It ali a n s h a p es (  Gr e c o-It ali c  a n d   Dr ess el  1), r e gi o n al f or  ms 
i ns pir e d  b y It ali a n  pr ot ot y p es st art  a p p e ari n g i n t h e  2n d  c e nt ur y  B.  C.,  as t h e   e vi d e n c e fr o  m   B a el o 
Cl a u di a   first  d e  m o nstr at es; l at er, t h e y  ar e r e c o g ni z e d i n s e v er al  kil n sit es,  al  w a ys i n s  m all  p er c e nt -
a g es (l ess t h a n  1 0  %) 1 1 .  T h e s a  m e  pr o c ess  of tr a nsiti o n fr o  m  pr e-  R o  m a n  T ur d et a ni a n t o   R o  m a n 
s h a p es is  att est e d i n t h e i nt eri or  of t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y,   w h er e  a  c o  m pl e x f a  mil y  of  o v oi d 
a  m p h or a e i ns pir e d  b y   A dri ati c   m o d els,  es p e ci all y t h os e fr o  m t h e   Bri n disi  ar e a, is  k n o  w n fr o  m t h e 
1 st c e nt ur y  B.  C.   ( fi g. 1) 1 2 .

8    G a  r cí a –   S á e z  2 0 1 8.
9    G a  r cí a  et  al.  2 0 1 1;   G o n z ál e z  et  al.  2 0 1 8;   G ar cí a  et  al.  2 0 1 9.
1 0    G a  r cí a –   S á e z  2 0 1 9.
1 1    S e e   G ar cí a  1 9 9 8;   B er n al-  C as as ol a  et  al.  2 0 0 3;   B er n al-  C as as ol a  et  al.  2 0 1 3,  3 6 4 – 3 6 6.
1 2    Al  m ei d a  2 0 0 8;   G ar cí a  et  al.  2 0 1 1;   G ar cí a  et  al.  2 0 1 9.

1    O v oi d t y p es  pr o d u c e d i n   Ult eri or/  B a eti c a (fr o  m:   G ar cí a  et  al.  2 0 1 9,  1 0 0  fi g.  2 2)
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1 0 2 D a rí o  B e r n al-  C a s a s ol a  –  E n ri q u e   G a r cí a  V a r g a s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et

T h e  ›  C á di z  o v oi d  a  m p h or a e‹  as   w ell  as  t h e   G u a d al q ui vir  o v oi d  a  m p h or a e  of  t h e  1 st c e nt u -
r y B.  C.   f oll o  w t h e tr e n d t o  w ar d  o v oi d s h a p es  d o c u  m e nt e d  at t h at ti  m e  a cr oss t h e   w h ol e  of t h e 
M e dit err a n e a n,  b ut  es p e ci all y i n t h e  c e ntr al  a n d   w est er n   M e dit err a n e a n.  T h es e  ar e r el ati v el y  h et  -
er o g e n e o us, i n t er  ms  of  b ot h   m or p h ol o g y  a n d  v ol u  m e. I n t h e l ast  d e c a d es  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C., 
a  t e n d e n c y t o  w ar ds  si  m pli fi c ati o n  a n d f or  m al  st a n d ar di z ati o n  c a n  b e  s e e n  b ot h  o n t h e  c o ast  a n d 
i n t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y1 3 :

▪   I n t h e  c o ast al   w or ks h o ps   w e  fl n d,  b y t h e   A u g ust a n  er a, t h e  e n d  of t h e  pr o c ess l e a di n g fr o  m 
o v oi d  a  m p h or a e t o t h e   Dr ess el  7 – 1 1  gr o u p,   w hi c h still  pr es e nts s o  m e   m or p h ol o gi c al  v ari a -
bilit y  a n d  c a n  b e  di vi d e d i nt o  at l e ast f o ur  or  fi v e   w ell- d e fi n e d t y p es 1 4 .

▪   B y   t h e  e n d  of  J uli o-  Cl a u di a n  p eri o d,  t h e  st a n d ar di z ati o n  of  t h e  l ast  t y p es  of  t h e  gr o u p 
(  Dr ess el  1 0  a n d  1 1) is  d e v el o p e d.

▪   Fi n all y , t h e   B eltr á n II t y p e,  alr e a d y   w ell  d e v el o p e d i n t h e  1st  a n d t hr o u g h o ut t h e  2n d  c e nt u -
r y A.  D., r e  m ai ns   m or p h ol o gi c all y si  m pl er  a n d st a n d ar di z e d t h a n ks t o t h e i n d ustri ali z ati o n 
of  pr o d u cti o n  a n d  gr o  wt h i n t h e si z e  of  c er a  mi c   w or ks h o ps.

T h e   wi d e  g e o gr a p hi c al  distri b uti o n  of  c o ast al   w or ks h o ps   –  e xt e n di n g  n e arl y  8 0 0  k  m fr o  m 
t h e   G u a di a n a   Ri v er t o t h e   m o d er n  pr o vi n c e  of   Al  m erí a t o t h e  e ast  ( fi g. 2  a)  – i ntr o d u c es s o  m e 
m or p h ol o gi c al  a n d t e c h n ol o gi c al  v ari ati o n 1 5 .  T h e f a ct t h at t h es e  a  m p h or a e   w er e  us e d t o st or e  a n d 
tr a ns p ort  pr o d u cts t h at   w er e  b e y o n d t h e  c o ntr ol  of t h e i  m p eri al a n n o n a  als o   m a y  h a v e  c o ntri b ut e d 
t o t h e  m  b ei n g l ess st a n d ar di z e d t h a n, f or i nst a n c e, t h e   Dr ess el 2 0  t y p e,   w hi c h   w as  als o fr o  m   B a e-
ti c a.  Si  mil arl y,  o ur  c urr e nt  k n o  wl e d g e  all o  ws  us t o tr a c k t h e   m or p h ol o gi c al  e v ol uti o n  of  c o ast al 
c o nt ai n ers i nt o t h e  3 r d c e nt ur y  a n d  b e y o n d,  as is  p oi nt e d  o ut  at t h e  e n d  of t his  c h a pt er.

A    p ar all el  pr o c ess  of f or  m al st a n d ar di z ati o n is  att est e d f or t h e i nt eri or  of t h e   G u a d al q ui vir 
Vall e y.   We s h all f o c us  h er e  o n   wi n e  a  m p h or a e si n c e  oil  a  m p h or a e   will  b e  a d dr ess e d i n t h e s e c o n d 
p art  of t his  c h a pt er.  Fr o  m  a   m or p h ol o gi c al r e p ert oir e i ns pir e d  b y t h e  o v oi d f as hi o n (  G u a d al q ui vir 
o v oi d  s h a p es),   w e   m o v e  o n t o  a  hi g hl y  si  m pli fl e d  a n d  st a n d ar di z e d  pi ct ur e  d o  mi n at e d  b y t h e  s o-
c all e d   H alt er n  7 0  t y p e. T h es e s h a p es l ar g el y r e fl e ct t h e e v ol uti o n  of t h e  R e p u bli c a n   O v oi d   4  s h a p e, 
w hi c h i n t h e   A u g ust a n  p eri o d s u p ers e d e d  all  ot h er  o v oi d s h a p es i n t h e   G u a d al q ui vir,   wit h t h e  e x  -
c e pti o n  of t h e   O b er a d e n  8 3  a n d   H alt er n  7 1  a  m p h or a e.  Fi n all y, t h e st u d y  of t h e  n u  m er o us  a  m p h or a 
i ns cri pti o ns (tit uli  pi cti) fr o  m  c o ast al  pr o d u cti o ns f or s alt e d  pr o d u cts  d e  m o nstr at es t h at t h e s a  m e 
pr o c ess  of st a n d ar di z ati o n  als o  aff e ct e d  e pi gr a p hi c f or  m ul a e t hr o u g h o ut t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.   

A  N   E  X  C  E  L  L  E  N  T     E  X  A  M P  L  E   O F  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N:   E  A  R  L Y I  M P  E  RI  A  L   O  LI  V  E 
OI  L   A  M P  H  O  R  A  E

B a eti c a n  a  m p h or a e ill u str at e t h e   m a s si v e s c al e  of  e x p ort  of  S p a ni s h  oli v e  oil  d uri n g t h e   R o  m a n 
E  m pir e  a n d  c a n  b e  u s e d  a s  a n i d e al  c a s e st u d y t o  a n al y z e t h e  p h e n o  m e n o n  of st a n d ar di z ati o n 
a n d t h e  c h a n g e s t h e s e  c o nt ai n er s  e x p eri e n c e d  o v er ti  m e.  T h e  pr o d u cti o n  of t h e s e  oil  c o nt ai n er s 
s p a n s  a  p eri o d  of j u st  o v er  fl v e  c e nt uri e s,  b et  w e e n t h e  fi n al  y e ar s  of t h e  R e p u bli c  a n d t h e  d e c a d e s 
i  m  m e di at el y f oll o  wi n g t h e  c oll a p s e  of t h e   w e st er n   R o  m a n  E  m pir e1 6 .   D uri n g t hi s ti  m e,  diff er e nt 
oli v e  oil  a  m p h or a e   w er e  pr o d u c e d i n  a  c hr o n ol o gi c al s e q u e n c e; t h e y  h a v e  b e e n  gi v e n  diff er e nt 
n a  m e s  b y r e s e ar c h er s,  b ut  all  of t h e  m  ar e  c o n n e ct e d,  a n d   m o st  of t h e  m   w er e  pr o d u c e d i n t h e 
s a  m e  g e o gr a p hi c al r e gi o n  or  e v e n  at t h e s a  m e  kil n sit e s.  E a c h t y p e   w a s i n  pr o d u cti o n f or  a  c er -
t ai n  p eri o d  of ti  m e  a n d  pr e s e nt s  a  gr a d u al   m or p h ol o gi c al  e v ol uti o n  p u n ct u at e d  b y s h ar p  c h a n g e s 
i n  b ot h s h a p e  a n d si z e.  S o  m e  of t h e s e tr a n sf or  m ati o n s   w er e  dri v e n  b y f u n cti o n al (i. e., s u b stit u-
ti o n  of  a n  o v oi d s h a p e f or  a  gl o b ul ar s h a p e)  or   m etr ol o gi c al  c o n si d er ati o n s (i. e., i ntr o d u cti o n 

1 3    G a  r cí a  2 0 1 0.
1 4    G a  r cí a  1 9 9 8;   G ar cí a –   S á e z  2 0 1 9.
1 5    Dí  a z  –    B er n al-  C as as ol a  2 0 1 8,  1 0  fi g.  1.
1 6    B  er ni  1 9 9 8,  2 4  fi g.  3.
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1 0 34.  A  m p h or a e fr o  m   B a eti c a  a n d  St a n d ar di z ati o n  Pr o c e s s e s.   M o d el s  a n d  Tr e n d s

2    M a ps s h o  wi n g t h e  hi g h est  c o n c e ntr ati o ns   of  a  m p h or a  kil n sit es i n   B a eti c a,  eit h er i n t h e   B a y  of   C á di z  (  A) a n d i n 
t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y (  B),  a c c or di n g t o   m a ps  p u blis h e d  b y   Dí a z  –   B er n al-  C as as ol a  2 0 1 7,  1 4 5  fi g.  2;  1 5 1  fl g.  5

A

B
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1 0 4 D a rí o  B e r n al-  C a s a s ol a  –  E n ri q u e   G a r cí a  V a r g a s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et

of  a s  m all er  c a p a cit y  a n d s h a p e,  as   wit h t h e  Tej arill o  I  a n d   Dr ess el 2 3 t y p es)  c a us e d  b y   m ar k et 
r e g ul ati o ns i n  p eri o ds  of  e c o n o  mi c  c h a n g e.

I n  c o ntr ast t o  ot h er t y p es s u c h  as   wi n e  a  m p h or a e,   w hi c h   w er e l ar g el y tr a d e d  b y  pri v at e   m er-
c h a nts  a n d t h er ef or e  h a d  n o li  mit ati o ns i n t er  ms  of  pri c es  a n d  g o o ds,  oil  a  m p h or a e   w er e s u bj e ct t o 
ti g ht st at e r e g ul ati o ns fr o  m t h e  A u g ust a n  p eri o d.  T h e r e as o n f or t his   w as t h at  a si g ni fi c a nt  pr o p or-
ti o n  of t h e  oil  pr o d u c e d   w as  e ar  m ar k e d f or   milit ar y s u p pl y f or t h e l e gi o ns  d e pl o y e d i n   G er  m a ni a 
a n d   Brit a n ni a 1 7 ;  oil  pl a y e d  a n i  m p ort a nt r ol e i n t h e s ol di ers’  pr o visi o ni n g,  a n d its  pri c e   w as t h us  a 
p oliti c al  d e cisi o n.  Si  mil arl y, i  m p ort a nt  q u a ntiti es  of  oil   w er e  distri b ut e d i n   R o  m e  b y t h e  pr a ef e c-
t ur a  a n n o n a e,   w hi c h   M o nt e  Test a c ci o  cl e arl y  att ests1 8   as  a   w a y t o r e g ul at e  pri c es  a n d  pr e v e nt t h e 
h o ar di n g  a n d s p e c ul ati o n  of t his  b asi c  n e c essit y i n   R o  m e.  T h e   R o  m a n st at e   w as t h e   m ai n  dri v er 
b e hi n d t h e  pr o d u cti o n  a n d  c o  m  m er ci ali z ati o n  of   B a eti c a n  oil 1 9 .   B y  a bs or bi n g   m ost  oil  pr o d u cti o n, 
it  k e pt  pri c es l o  w,  alt h o u g h t h e   m a n a g e  m e nt  of s o  m e st a g es i n t h e  pr o c ess   w as  e ntr ust e d t o s e  mi-
pri v at e  a g e nts.   As  s u c h, i n v est ors,   m er c h a nts,  pr o d u c ers,  a n d fr ei g ht ers   m a d e  h a n ds o  m e  pr o flts, 
a n d  oil  als o  cir c ul at e d i n l ar g e  q u a ntiti es t hr o u g h  pri v at e  c o  m  m er ci al  c h a n n els.

T h e  E arl y I  m p eri al   Dr ess el  2 0  gl o b ul ar  a  m p h or a ( c a.   A.  D.   3 0 – 2 7 0)   w as t h e st a n d ar d- b e ar er 
f or tr a d e i n   B a eti c a n  oli v e  oil2 0 . Its s h a p e  e  m b o di es  a  c ult ur al i d e ntit y t h at is i ns e p ar a bl e fr o  m 
its  ori gi ns  a n d t h e  n at ur e  of t h e  pr o d u ct it  c o nt ai n e d.   Oil  pr o d u cti o n i n   B a eti c a   w as  a l ar g e-s c al e 
aff air ( fi g.  2  b),   wit h  a  h u n dr e d  or s o  a  m p h or a   w or ks h o ps  s c att er e d  al o n g t h e  b a n ks  of t h e   G u a -
d al q ui vir  a n d   G e nil ri v ers 2 1 .  T h e i n d ustri al  c h ar a ct er  of  pr o d u cti o n is r e fi e ct e d i n   m ulti pl e  d et ails: 
a s eri al   m a n uf a ct uri n g s yst e  m r e  mi nis c e nt  of   m o d er n  c h ai n  pr o d u cti o n   m et h o ds 2 2 ,  a  hi g h  d e gr e e 
of s p e ci ali z ati o n i n  fi gli n a e ,  a n d  a stri ct s yst e  m  of  pr o d u cti o n  c o ntr ol  arti c ul at e d t h o u g h   wi d e-
s pr e a d  e  m pl o y  m e nt  of st a  m ps 2 3 .

T h e  gl o b ul ar   Dr e s s el  2 0 t y p e r e pl a c e d t h e  o v oi d t y p e s t h at  h a d  d o  mi n at e d t h e  oil   m ar k et 
f or  a p pr o xi  m at el y s e v e n  d e c a d e s 2 4   b e gi n ni n g   wit h t h e   O v oi d 6 t y p e, t h e  pr o d u cti o n  of   w hi c h 
st art e d i n t h e   mi d- 1 st c e nt ur y  B.  C.   a n d  c o nti n ui n g   wit h t h e   O b er a d e n  8 3 ( c a.  2 5/ 2 0 – 1  B.  C.)  a n d 
H alt er n   7 1 t y p e s ( c a.   A.  D.  1 – 3 0),   w hi c h   w er e s el e ct e d  b y t h e   R o  m a n st at e  a s  a str at e gi c  pr o d -
u ct f or   milit ar y s u p pl y i n   G er  m a ni a 2 5 .  T h e f u n cti o n al  a n d   m or p h ol o gi c al tr a n sf or  m ati o n s  of  oil 
a  m p h or a e,   w hi c h  cr y st alli z e d  d uri n g  Ti b eri u s’s r ei g n,  ar e t h er ef or e r o ot e d i n   milit ar y l o gi sti c s. 
Gl o b ul ar s h a p e s  ar e   m or e r e si st a nt t h a n t h e  o v oi d  b o di e s  a n d  c o ul d  b e   m or e s af el y  c o n v e y e d 
t o t h e   milit ar y  c a  m p s i n t h e   R h e ni s h fr o nti er2 6 .  T h e   Dr e s s el 2 0 t y p e  a p p e ar e d r at h er s u d d e nl y 
ar o u n d  A.  D.   3 0  ( fl g. 3).  I n  o ur  o pi ni o n, t h e t y p e  di d  n ot  e  m er g e  a s  a r e s ult  of  a  gr a d u al › n at u -
r al‹  pr o c e s s  b ut r at h er  a s  a r e s p o n s e t o  a s p e ci fl c  n e e d; it i s t h u s r e a s o n a bl e t o  ar g u e t h at it   w a s 
t h e  r e s ult  of  a n  ›i n v e nti o n‹.   Dr e s s el 2 0  a  m p h or a e  c a n  b e  s ai d t o  r e fl e ct  a  r o u n d e d  v er si o n  of 
t h e   wi d e  o v oi d  pr o fil e  of t h e  Ti b eri a n   H alt er n 7 1  B  t y p e,   wit h   w hi c h it  s h ar e s  n u  m er o u s tr ait s 
li k e ri  m,  h a n dl e s,  n e c k,  a n d  b a s e.  T h e  n e  w s h a p e   w a s st ur di er  a n d s af er t o tr a n s p ort  b y s e a, 
ri v er,  a n d l a n d.   T h e  d e si g n  of t h e  s h a p e   m u st  h a v e  b e e n  a  dif fi c ult  e n d e a v or  b e c a u s e  fi n di n g 
a  gl o b ul ar  a  m p h or a  c a p a bl e  of  h ol di n g it s s h a p e   w hil e  n ot  y et  dr y i n t h e  fi gli n a e    w a s  n o  e a s y 
m att er.   T h e  e n s ui n g  e x p eri  m e nt ati o n  pr o c e s s  i s   w ell  att e st e d  t hr o u g h  ar c h a e ol o g y  ( fi g.   3) 2 7 . 
Dr e s s el 2 8  r ef err e d t o t h e  e arli e st   Dr e s s el 2 0, f o u n d i n t h e  d e p o sit  of   C a str o  Pr et ori o i n   R o  m e 
a n d  d at e d t o t h e  fi n al  p art  of  Ti b eri u s’s r ei g n,  a s  » a nf or e  di f or  m a  q u a si  sf er oi d al e « . It   w a s  n ot 

1 7    R  e  m es al  1 9 8 6;   G o n z ál e z  2 0 1 4.
1 8    Dr  ess el  1 8 7 8;   R o drí g u e z  1 9 8 4.
1 9    R  e  m es al  1 9 9 0,  3 6 0.
2 0    B  er ni  2 0 1 5.
2 1    B  er ni  2 0 0 8;   Dí a z  –    B er n al-  C as as ol a  2 0 1 7.
2 2    R  o drí g u e z  1 9 9 3;   B er ni  2 0 1 9.
2 3    B  er ni  2 0 2 1;   M or os  2 0 2 1.
2 4    G a  r cí a  et  al.  2 0 1 1.
2 5    G o  n z ál e z  2 0 1 4.
2 6    B  er ni (f ort h c o  mi n g).
2 7    B  er ni (f ort h c o  mi n g).
2 8    Dr  ess el  1 8 7 9,  1 4 3.
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1 0 54.  A  m p h or a e fr o  m   B a eti c a  a n d  St a n d ar di z ati o n  Pr o c e s s e s.   M o d el s  a n d  Tr e n d s

3    I niti al  c y cl e i n t h e  g est ati o n  of  gl o b ul ar   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e (fr o  m:   B er ni [f ort h c o  mi n g])

4    Pr o p erti es  a n d  e v ol uti o n  of   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e (fr o  m:   B er ni [f ort h c o  mi n g])

u ntil   Cl a u di u s’s r ei g n,  h o  w e v er, t h at   w e  fi n d f ull y  s p h eri c al  a  m p h or a e,  s u c h  a s t h e   Dr e s s el  2 0  
e x a  m pl e s f o u n d  o n t h e  Fr e n c h s hi p  wr e c k  of  P ort-  Ve n dr e s  II 2 9 .

Dr ess el  2 0  a  m p h or a e   w er e  stri ctl y  st a n d ar di z e d,  as t h e y   w er e i nt e n d e d t o f oll o  w  of fl ci al r e  -
q uir e  m e nts ( fi g.  4).  St at e  c o ntr ol   w as t h er ef or e  b e hi n d t h e st a n d ar di z ati o n  of  b ot h t h e  c o nt ai n er 
a n d its  c o nt e nts.   W hil e it   w as t h e   wi d e  gl o b ul ar  b o d y t h at  c o nt ai n e d   m ost  of t h e  oil, t h e  u p p er  b ell 
n e ar t h e  n e c k  c o ul d  b e  us e d t o  a dj ust t h e  c o nt e nts t o   m e et  of fi ci al st a n d ar ds.  T h e t e c h ni q u e t o  cr e -

2 9    C  olls  et  al .  1 9 7 7.
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1 0 6 D a rí o  B e r n al-  C a s a s ol a  –  E n ri q u e   G a r cí a  V a r g a s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et

at e s elf-s u p p orti n g  gl o b ul ar  b o di es   w as  b y f or  mi n g  a s ort  of i n v ert e d  d o  m e; t h e   w alls  ar e t hi c k er 
at t h e t o p  a n d  gr a d u all y  b e c o  m e sli  m  m er t o  w ar ds t h e  b ott o  m.  T h e s  m all  b as e,  b ar el y  a  b utt o n,  c a n 
b e  us e d  as  a  pi v ot t o r ot at e t h e  a  m p h or a  a n d  a bs or b s h o c k,  gi vi n g t h e  c o nt ai n er   m or e r esist a n c e. 
T h e t hi c k  h a n dl es  als o   m a k e t h e  c o nt ai n er   m or e r o b ust  d uri n g  h a n dli n g,  as s u g g est e d i n  a   w all 
p ai nti n g i n   A u g ust a   R a uri c or u  m,   w hi c h  d e pi cts t  w o  p h al a n g arii   h a uli n g  a   Dr ess el 2 0  a  m p h or a 
t h at   w ei g h e d  o v er  1 0 0 k g 3 0 .  T h e ri  m, tri a n g ul ar i n s e cti o n  a n d  c o n c a v e  o n t h e i nsi d e,   w as  d esi g n e d 
t o f a cilit at e t h e  s e ali n g  of t h e   m o ut h   wit h   m ort ar  pl u gs,   w hi c h   w er e  fir  ml y i ns ert e d  b et  w e e n t h e 
i n n er  gr o o v e  of t h e ri  m  a n d t h e o p er c ul u  m 3 1 .

T h e  hi g hl y st a n d ar di z e d  n at ur e  of  pr o d u cti o n  d uri n g t h e  c a.  2 5 0  y e ars i n   w hi c h t h e   Dr es  -
s el 2 0   w as   m a n uf a ct ur e d  m a k es t h e t y p e  a n d its  diff er e nt f e at ur es ( h a n dl es, ri  ms,  b as es)  e x c ell e nt 
c hr o n ol o gi c al   m ar k ers f or t h e  d ati n g  of  e arl y i  m p eri al  ar c h a e ol o gi c al  c o nt e xts 3 2 .   O v er ti  m e, t h e 
t y p e  u n d er  w e nt   mi n or f u n cti o n al  a n d   m etr ol o gi c al  c h a n g es i n r es p o ns e t o  c h a n gi n g  n e e ds ( fl g. 4) 
b ut  al  w a ys   wit hi n  stri ct  of fi ci al  st a n d ar ds.  T h es e  c h a n g es   w er e,  at  a n y r at e,  gr a d u al,  a n d  si x  dif -
f er e nt  c hr o n ot y p es  h a v e  b e e n i d e nti fi e d3 3 :  S h a p e   A, J uli o-  Cl a u di a n;  S h a p e   B,   N er o ni a n  a n d   Ves-
p asi a ni c;  S h a p e   C,  Fl a vi a n- Tr aj a ni c;  S h a p e   D,  e arl y   A nt o ni n e;  S h a p e  E, l at e   A nt o ni n e;  a n d  S h a p e 
F,  3 r d c e nt ur y.  T h e ri  ms  ar e  es p e ci all y r eli a bl e i n t er  ms  of  d ati n g,  as t h e y  pr o gr essi v el y s u bstit ut e d 
a  s e  mi- cir c ul ar  pr o fil e f or  a tri a n g ul ar  o n e ( fl g.  5, t o p).   H a n dl es  ar e l ess r eli a bl e  b ut still  us ef ul 
w h e n  a c c o  m p a ni e d  b y st a  m ps; t h eir  e v ol uti o n r u ns  p ar all el t o t h at  of ri  ms   –  ar c h e d  el o n g at e d 
h a n dl es, l o n g  v erti c al, s h ort er  v erti c al,  a n d s e  mi- cir c ul ar  o n es  –  as   w ell  as t h e  gr a d u al s h ort e ni n g 
a n d sli  m  mi n g  of  n e c ks ( fl g.  5,  b ott o  m) 3 4 .

T h e  p eri o d  of   m a xi  m u  m  c o  m  m er ci al  e x p a nsi o n  of   B a eti c a n  oil  c oi n ci d e d   wit h t h e   A nt o ni n e 
d y n ast y.  T h e  2 n d  c e nt ur y  wit n ess e d t h e  d e v el o p  m e nt  of t h e   m ost  pr o flt a bl e  d esi g n  of   Dr ess el   2 0 
a  m p h or a e,  t h e  o pti  m u  m   w ei g ht  of   w hi c h   w as  c a.  1 0 0 k g, i n cl u di n g t h e t ar e  or t ot al   w ei g ht  of t h e 

3 0    M a  rti n-  Kil c h er  1 9 8 7,  pl.  9 4;   B er ni  2 0 1 5.
3 1    B  er ni  –    G or osti di  2 0 1 3.
3 2    B  er ni  1 9 9 8;   B er ni  2 0 0 8;   B er ni  2 0 1 7.
3 3    B  er ni  2 0 1 7,  1 8 5 – 1 8 7.
3 4    R  o drí g u e z  1 9 8 4,  2 2 7 – 2 3 8.

5    St a g es  of   Dr ess el  2 0  A  m p h or a e (  A – F).   Ri  ms  a n d  h a n dl es (fr o  m:   B er ni  2 0 1 7,  1 8 6   f.  fi g.  1 – 2)
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1 0 74.  A  m p h or a e fr o  m   B a eti c a  a n d  St a n d ar di z ati o n  Pr o c e s s e s.   M o d el s  a n d  Tr e n d s

v ess el ( 3 0  k g  or  9 1  li br a e)  a n d  n et   w ei g ht  of t h e  pr o d u ct ( 7 0 k g  or  2 1 6  li br a e).  T his  yi el ds  a st a bl e 
r ati o  of  2. 4 k g  of  oil  p er  1  k g  of  cl a y,   w hi c h   m a k es t h e  c al c ul ati o n  of  pr o fits  e asi er.

T h e l a b eli n g  of   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e is   w ell  k n o  w n f oll o  wi n g t h e  e pi gr a p hi c  e vi d e n c e  at 
M o nt e  Test a c ci o 3 5 .  T h e i ns cri pti o ns r e g ul arl y  d e al   wit h  fl v e   m ai n  as p e cts. I n  c o ntr ast   wit h  ot h er 
a  m p h or a e, t h es e i ns cri pti o ns s h ar e t  w o  k e y tr aits: t h e y  ar e   writt e n  al  w a ys  o n t h e s a  m e l o c ati o n  of 
t h e  a  m p h or a,  a n d t h eir   m e a ni n gs  n e v er  c h a n g e ( fi g. 6).  At t h e  n e c k,  α  pr o vi d es t h e t ar e  of t h e  a  m  -
p h or a ( c a.  3 0  k g);  mi d  w a y  u p t h e  b ell y, γ r ef ers t o t h e  n et   w ei g ht  of t h e  oil ( c a. 7 0   k g);  o n t h e  u p p er 
b ell,  β i n di c at es t h e  o  w n er  of  b ot h  a  m p h or a  a n d  pr o d u ct,   w hi c h is  g e n er all y t h e  oil   m er c h a nt; t h e 
o nl y  c ursi v e i ns cri pti o n is  δ,   writt e n tr a ns v ers all y  u n d er t h e ri g ht  h a n dl e,   w hi c h i n cl u d es  pr a cti c al 
i nf or  m ati o n  a b o ut t h e  b ottli n g  pr o c ess.  T h e  c ursi v e i ns cri pti o n  δ   w as  a n  of fi ci al l a b el   writt e n  b y 
pr o vi n ci al  of fi ci als f or t a x  c o ntr ol  p ur p os es 3 6 . It is s u c ci n ct  a n d f ull  of  a b br e vi ati o ns f or  e x p e di-
e n c y  d uri n g t h e  p a c k a gi n g  pr o c ess.  T h e   m ost  si g ni fl c a nt  pi e c es  of i nf or  m ati o n   wit hi n it  ar e t h e 
a d  mi nistr ati v e  distri ct fr o  m   w hi c h t h e  pr o d u ct  ori gi n at e d, t h e  n a  m e  of t h e  pr o d u c er  a n d  o  w n er 
(a ct or es  fls ci ), t h e r e ci pi e nts (a c e pt or es )  of t h e  g o o ds,  a n d t h e  c o ns ul ar  d at e.  T h es e  a n d  ot h er r e-
c or ds   w er e  pr o gr essi v el y i ntr o d u c e d  a n d  e x p a n d e d fr o  m si n gl e li n e  e ntri es  d uri n g t h e   A u g ust a n 
p eri o d t o i n cr e asi n gl y  d et ail e d r e c or ds  of t  w o, t hr e e,  a n d  e v e n f o ur li n es fr o  m t h e r ei g n  of   H a dri a n 
a n d t hr o u g h t h e  3 r d c e nt ur y 3 7 .   M ost tit uli  γ fr o  m   M o nt e  Test a c ci o i n di c at e  a  n u  m b er  of  2 1 6 li br a e, 
a  v al u e   w hi c h,  a c c or di n g t o   R o drí g u e z   Al  m ei d a 3 8 , is  c o nsist e nt   wit h t h e  d u o d e ci  m al s yst e  ms  us e d 
b y   R o  m a ns i n t h eir  st a n d ar d   w ei g hts  a n d   m e as ur es.  T h es e  γ  v al u es  als o  e v ol v e d  o v er ti  m e,   wit h 
a n  a v er a g e  of  1 8 0  li br a e i n t h e  1st c e nt ur y  A.  D.   i n cr e asi n g t o  2 1 6 li br a e i n t h e  2n d – 3 r d c e nt ur y. 

T h e   e xist e n c e  of  fl x e d  st a n d ar ds  i n  pr o d u cti o n  a n d  l a b eli n g  of   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e  is  t h e 
r es ult  of  a n i nt er a cti o n  b et  w e e n  pri v at e  a n d st at e f a ct ors  or  c o ntr olli n g  a g e nts.  T h eir  e xtr e  m e 
st a n d ar di z ati o n  pr o vi d e d  a l e g al  g u ar a nt e e f or  b ot h  p u bli c  a g e n ci es (  milit ar y s u p pl y,  ci vili a n  a n-
n o n a  i n   R o  m e)  a n d  e ntr e pr e n e urs  a cti n g  o n t h e  pri v at e   m ar k et.  T h e tr a nsiti o n fr o  m   R e p u bli c a n 

3 5    C  I L   X  V;   R o drí g u e z  1 9 8 4.
3 6    Dr  ess el  1 8 7 8,  1 6 9.
3 7    R  o drí g u e z  1 9 8 4.
3 8    R  o drí g u e z  1 9 8 4;   R o drí g u e z  1 9 9 3.

6    I ns cri pti o n s yst e  m i n   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e i n t h e   mi d- 2 n d   c e nt ur y (fr o  m:   B er ni  2 0 2 1)
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1 0 8 D a rí o  B e r n al-  C a s a s ol a  –  E n ri q u e   G a r cí a  V a r g a s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et

t o I  m p eri al  pr o d u cti o n s a  w  a n i  m p ort a nt  c h a n g e i n t er  ms  of t h e st a n d ar di z ati o n  of t h e  a  m p h or a e 
t h at fr o  m t his  p oi nt  o n  w ar d c a n cl e arl y  b e c all e d ›  B a eti c a n‹.  Fr o  m c o nt ai n ers t h at   w er e s o  m eti  m es 
p ol y v al e nt  a n d f or  m all y  v er y  di v ersi fi e d  d uri n g t h e  1 st c e nt ur y  B.  C., t h e   r e p ert oir e  b e c a  m e  q uit e 
st a n d ar di z e d  a n d, i n  g e n er al,   m u c h l ess  a  m bi g u o us i n t er  ms  of  c o  m  m u ni c ati n g t h e  ori gi n  a n d 
c o nt e nt t hr o u g h f or  m al f e at ur es. 

I n t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y, t his st a n d ar di z ati o n   w as  a r a pi d  pr o c ess ( e v e n   wit h r e g ar d t o t h e 
a v er a g e  v ol u  m e  of  t h e  c o nt ai n ers)  a n d  g a v e  ris e  t o  t hr e e  f or  m ali z e d  t y p es  i n  t h e  flrst  p art  of 
t h e  1st c e nt ur y  A.  D.:   Dr ess el   2 0  a  m p h or a e f or  oil,   w hi c h  a c q uir e d t h eir  c h ar a ct eristi c s p h eri c al 
s h a p e  ar o u n d t h e   mi d dl e  of t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.   a n d  alt er n at e d  pr o d u cti o n  of t h e  of fi ci al st a n d ar d 
wit h s eri es  of r e d u c e d  v ol u  m e (  p ar v a e );   H alt er n 7 0  a  m p h or a e,   w h os e  e v ol uti o n   w as li n e ar  a n d 
r e fi e ct e d   m ai nl y i n t h e f or  m  a n d  h ei g ht  of t h e li p;  a n d   Dr ess el 2 8  a  m p h or a e,   wit h  a  fi at  b as e  a n d 
g e n er all y s p h eri c al  b o d y t h at   w as i n  pr o d u cti o n  u ntil t h e  S e v er a n  p eri o d  a n d  e v ol v e d t hr o u g h 
v ari ati o ns t h at r e fl e ct e d  a g ai n   m ai nl y i n t h e f or  m  of t h e li p. 

O n t h e  c o ast, t h e l ar g e  v ari et y  of  a  m p h or a t y p es f or s alt e d  fls h  a n d   g ar u  m  t e n d e d  als o t o  w ar d  a 
r e d u cti o n i n  n u  m b er  o v er t h e  c o urs e  of t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.   T h e  Dr ess el   7  a n d  8 t y p es  e v ol v e d i nt o 
t h e  B eltr a n II  A  as  e arl y  as t h e  flrst  h alf  of t h e  c e nt ur y,   w hil e t h e   Dr ess el 1 0  a n d  1 1 t y p es  g a v e ris e 
t o t h e   B eltr a n II  B,   m ai nt ai ni n g t h e  pirif or  m s h a p e  of t h e   Dr ess el 1 1  a n d t e n di n g  p er h a ps t o  w ar d 
t  w o  v ol u  m etri c st a n d ar ds t h at  ar e  p o orl y  k n o  w n f or l a c k  of  c o  m pl et e  e x a  m pl es.   B ef or e t h e  e n d  of 
t h e  2n d  c e nt ur y, t h e   B eltr a n  II  A t y p e   w as  alr e a d y  e v ol vi n g t o  w ar d  a l at e f or  m,   K e a y X  VI, t hr o u g h 
i nt er  m e di at e t y p es  of l ar g e  c a p a cit y s u c h  as t h e s o- c all e d  P u ert o   R e al  1  a n d  2.   Dr ess el 1 2,   w hi c h 
ori gi n at e d i n t h e  1 st c e nt ur y  B.  C., r e  m ai ns   t h e  o nl y f usif or  m  c o nt ai n er t h at  c a n  b e tr a c e d t hr o u g h-
o ut t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.   b ut  n ot   m ost  of t h e  2 n d  c e nt ur y  A.  D.,  b ef or e   r e a p p e ari n g i n t h e  S e v er a n 
p eri o d i n si  mil ar f or  ms  k n o  w n  as  P u ert o   R e al  3.

A  N   O  V  E  R  VI  E  W   O  N   L  A T  E  R   R  O  M  A  N   B  A  E  TI  C  A:  F  R  O  M  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N  T  O 
H  E  T  E  R  O  G  E  N  EI  T  Y

Fr o  m t h e l at e   A nt o ni n e  a n d  e arl y  S e v er a n  p eri o d,  d e e p  p oliti c al  a n d s o ci al  c h a n g es t o o k  pl a c e i n 
b ot h t h e   Atl a nti c  a n d t h e   M e dit err a n e a n r e gi o ns t h at  h a d  a  pr of o u n d  eff e ct  o n t h e   His p a n o-  R o  m a n 
e c o n o  m y 3 9   a n d  o n  o ur   m ai n  ar c h a e ol o gi c al   m ar k er  of i nt er est f or its st u d y  h er e:  a  m p h or a e.  P er-
h a ps t h e t er  m t h at  b est  d e fi n es t h e  n e  w  d y n a  mi c is  a t e n d e n c y t o  w ar d r e gi o n ali z ati o n  –  or  e v e n 
›t y p ol o gi c al  a n ar c h y‹ –  i n t h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e,   w hi c h  st a n ds i n  st ar k  c o ntr ast   wit h t h e 
st a n d ar di z ati o n t h at  h a d  c h ar a ct eri z e d t h e  1 st  a n d  2n d  c e nt uri es.

D uri n g t h e  E arl y  E  m pir e, st a n d ar di z e d  pr o d u cti o n s p a n n e d t h e   w h ol e  of   B a eti c a,   wit h t h e 
s a  m e t y p es  of  a  m p h or a e  b ei n g  pr o d u c e d  a cr oss   wi d e  g e o gr a p hi c al  ar e as.  T his i n cl u d es  a  m p h or a e 
f or g ar u  m /s als a  m e nt a i n t h e  c o ast al r e gi o ns (t h e   w ell- k n o  w n   Dr ess el 7/ 1 1  a n d si  mil ar t y p es, s u c h 
B eltr á n   II  A,   Dr ess el 1 2,  1 4,  1 7,  a n d  ot h er   mi n or t y p es),  oil  a  m p h or a e (  Dr ess el  2 0),  a n d  oli v a e 
a n d  d efr ut u  m /s a p a  c o nt ai n ers (  H alt er n  7 0) t h at   w er e  pr o d u c e d i n t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y.   Ot h er 
t y p es,  s u c h  as t h e  fi at- b ott o  m e d   wi n e  a  m p h or a e (ur c e us   a n d   Dr ess el 2 8)  h a d  a s  m all er i nt er pr o -
vi n ci al r e a c h 4 0 .  T o t his,   w e   m ust  a d d t h e  p h e n o  m e n o n  of i  mit ati o n,   w hi c h   w as littl e   m or e t h a n  a n 
att e  m pt t o i ntr o d u c e s e c o n d-r at e  pr o d u cts f or i nt er n ati o n al   m ar k ets; t his is ill ustr at e d  b y t h e r ar e 
B a eti c a n   Dr ess el   2/ 4 t y p es  as   w ell  as i  mit ati o ns  of t h e st a n d ar d t y p es  pr o d u c e d i n   B a eti c a, li k e 
t h e   Dr ess el 2 0 t y p e  pr o d u c e d  o n t h e  c o ast  of   M ál a g a  or t h e f e  w  e x a  m pl es  of   Dr ess el  7/ 1 1 fr o  m 
t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y.  T his  p h e n o  m e n o n  of i  mit ati o n  d o es  n ot hi n g  b ut  e  m p h asi z e t h e  g e n er al 
tr e n d: t h e  pr o d u cti o n  of  a f e  w st a n d ar di z e d s h a p es  a cr oss   wi d e  g e o gr a p hi c al r e gi o ns.

Fr o  m t h e  3 r d  c e nt ur y A.  D.,   t h e sit u ati o n  c h a n g e d r a di c all y:  first, t h e  n u  m b er  of t y p es  pr o d u c e d 
i n  s o ut h er n   His p a ni a i n cr e as e d  dr a  m ati c all y,   wit h  u p t o  2 0  or  s o  diff er e nt  s h a p es  n o  w i d e nti fi e d 
( fi g. 7),  bri n gi n g t o  a n  e n d t h e  pr e vi o us  u nif or  mit y .  S o  m e   w or ks h o ps  c o nti n u e d  pr o d u ci n g t h e 

3 9    R  e y n ol ds  2 0 1 0;   B er n al-  C as as ol a  2 0 1 9.
4 0    F o r  a s y nt h esis, s e e   M or ais  2 0 1 7,  3 5 3 – 3 5 6.
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7    T y p ol o g y  of  L at e   R o  m a n  a  m p h or a e i n   B a eti c a (fr o  m:   B er n al-  C as as ol a  2 0 1 9,  5 8 3  fi g.  1 4)

tr a diti o n al s h a p es,  es p e ci all y f or  oil  a  m p h or a e i n t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y (fr o  m   Dr ess el 2 0 t o 
Dr ess el   2 3  a n d  si  mil ar t y p es)  a n d  fls h  s a u c e  a  m p h or a e i n   C á di z; t h es e l att er j ars  s e e  m t o  d eri v e 
fr o  m   mi d-i  m p eri al g ar u  m  a  m p h or a e,  n a  m el y  P u ert o   R e al  1,  2,  a n d  3,  a n d   K e a y   X  VI  a n d   X  XII, 
p ossi bl e  dist a nt r el ati v es  of t h e   B eltr á n  II  B t y p e. M e a n  w hil e, t h e i  mit ati o n  of  p o p ul ar i nt er n a  -
ti o n al  s h a p es  c o nti n u e d, i n cl u di n g t h e  fi at- b ott o  m e d   wi n e  a  m p h or a e t h at   w er e  pr o b a bl y i ns pir e d 
b y   G alli c  pr ot ot y p es  as   w ell  as t h e   Afri c a n  a  m p h or a e li k e   Afri c a n a  II,   K e a y X  X  V,  a n d   s p at h ei a . 
H o  w e v er, t h e   m ai n tr e n d   w as t h e  e  m er g e n c e  of  e ntir el y  n e  w s h a p es t h at l a c k e d  k n o  w n  pr ot ot y p es: 
t h es e i n cl u d e   wi n e  a  m p h or a e li k e   Dr ess el 3 0  a n d   B eltr á n  6 8 4 1 ,  a n d  fis h  s a u c e  a  m p h or a e li k e t h e 
u bi q uit o us   K e a y  XI  X.   Es p e ci all y   si g ni fi c a nt is t h e  c as e  of   w est er n   B a eti c a n  a  m p h or a e fr o  m t h e 
r e gi o n  of   O n o b a,   w hi c h  e  m er g e d i n t h e l at e  5t h c e nt ur y  a n d  b e c a  m e  c o  m  m o n i n t h e  6 t h c e nt ur y 4 2 ; 
t h es e  a  m p h or a e f oll o  w e d t y p ol o gi c al  p ar a  m et ers t h at   w er e t ot all y f or ei g n t o   His p a ni a  a n d   w er e 
distri b ut e d   wi d el y fr o  m s o ut h  w est  E n gl a n d 4 3  t o   His p alis. T h es e tr e n ds, i d e nti fl e d  d e c a d es  a g o, 
h a v e  b e e n  i nt er pr et e d  as  a  ›t y p ol o gi c al  r u pt ur e‹  a n d  as  p ot e nti al  e vi d e n c e  f or  t h e    m o bilit y  of 
cr afts p e o pl e  a n d f or  c h a n g es i n  e c o n o  mi c tr e n ds 4 4 .

Al o n g   wit h t his r e gi o n ali z ati o n, t h e  3 r d t o  5t h c e nt ur y   wit n ess e d  a  pr o c ess t h at  di a  m etri c all y 
o p p os e d  tr aj e ct ori es i n  e arl y i  m p eri al  pr o d u cti o ns,  p arti c ul arl y t h e  e  m er g e n c e  of  a › p a n-  His p a ni c‹ 
tr e n d i n  a  m p h or a   m a n uf a ct ur e.  T o t his tr e n d  b el o n g i  mit ati o ns  of t h e  Fr e n c h   G a ul ois e 4 t y p e,  dif -
f er e nt  v ari a nts  of   w hi c h st art e d  b ei n g  pr o d u c e d i n t h e   w h ol e  of t h e I b eri a n  P e ni ns ul a,  b et  w e e n 
B u e u i n t h e  n ort h  w est  a n d   Ll afr a n c i n t h e  n ort h e ast ( fl g.   8) fr o  m t h e  3 r d c e nt ur y  o n  w ar ds 4 5 .  T h e 
si  m ult a n e o us  pr o d u cti o n  of  ot h er t y p es,  s o  m eti  m es i n  si g ni fl c a nt  n u  m b ers,  n o  w  b e c a  m e   wi d e -

4 1    In   B a eti c a t h es e t y p es s e e  m t o  a p p e ar   wit h o ut  cl e ar  a n c est ors.  T his is i  m p ort a nt  c o n c er ni n g t h e   Dr ess el  3 0,  n or -
m all y s e e n  as  a  pr o d u ct  of   M a ur et a ni a   C a es ari e nsis. 

4 2    O’  K ell y  2 0 1 2.
4 3    D u  ri n g  » E x   B a eti c a   A  m p h or a e  2 « (  D e c e  m b er  2 0 1 8),   A. F e r n á n d e z  F er n á n d e z  a n d   M. D u  g g a n  pr es e nt e d i nt er est -

i n g   m at eri al fr o  m  Ti nt a g el,   wit h  s o  m e  s h er ds  of  a  m p h or a e › Ti p o  L a   Or d e n‹. 
4 4    B  er n al-  C as as ol a  2 0 0 1;  F ã bi a o  2 0 0 4.
4 5    B  er n al-  C as as ol a  2 0 0 8,  4 4  fi g.  8;   B er n al-  C as as ol a  2 0 1 9,  5 7 3  fi g.  1 0.
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1 1 0 D a rí o  B e r n al-  C a s a s ol a  –  E n ri q u e   G a r cí a  V a r g a s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et

s pr e a d  a cr oss t h e   w h ol e I b eri a n  P e ni ns ul a: f or i nst a n c e, t h e   Al  m a gr o  5 1  C  a n d   K e a y  XI  X t y p es, 
w hi c h   w er e  pr o d u c e d  b et  w e e n t h e   Ta g us  a n d  S a d o  a n d t h e s o ut h er n  c o ast al r e gi o n  ar o u n d   C art a  -
g e n a.  T his l e d t o t h e  e  m er g e n c e  of  a t er  m, ›s o ut h- S p a nis h  a  m p h or a e‹, t o r ef er  g e n eri c all y t o t h es e 
pr o d u cti o ns s p a n ni n g fr o  m  P ort u g al t o t h e s o ut h er n  c o ast al  ar e a  of   C art a gi n e nsis   w h e n   m or e 
t y p ol o gi c al  d et ails   w er e  n ot f ort h c o  mi n g. It is  als o  e as y t o  fi n d  s p e ci fl c t y p es  pr o d u c e d i n  diff er-
e nt  a d  mi nistr ati v e r e gi o ns  or   R o  m a n  pr o vi n c es: f or  e x a  m pl e, t h e   M at a g all ar es  I t y p e, w hi c h   w as 
pr o d u c e d  o n t h e  c o ast  of  e ast er n   B a eti c a  or   m o d er n   Gr a n a d a 4 6   a n d  at t h e s a  m e ti  m e i n s o ut h er n 
C art a gi n e nsis 4 7 .   N ot hi n g si  mil ar is  att est e d i n  e arli er  c e nt uri es   w h e n s h a p es  a n d f a  mili es  of s h a p es 
w er e li  mit e d t o   w ell- d e fi n e d  g e o gr a p hi c al r e gi o ns  a n d  o nl y i  mit ati o ns i n l o  w  q u a ntiti es   w er e  pr o  -
d u c e d  els e  w h er e.   Als o i nt er esti n g is t h e  e  m er g e n c e  of  a  m p h or a e, s u c h  as t h e   M aj u el o  I  a n d P u ert o 
R e al   3 t y p es,   w hi c h   w er e   m or e li  mit e d  i n  pr o d u cti o n t o   m e et t h e  d e  m a n d  p os e d  b y r e gi o n al  a n d 
i nt er pr o vi n ci al   m ar k ets.

T h es e  o bs er v ati o ns s e e  m t o s u g g est str u ct ur al  c h a n g es i n t h e st at e s u p er visi o n  of   B a eti c a n 
tr a d e,  n a  m el y t h e  pr o gr essi v e l oss  of  c o ntr ol  o v er  p eri p h er al r e gi o ns t h at  c h ar a ct eri z e d t h e   w est-
er n   R o  m a n  E  m pir e fr o  m t h e l at e  3 r d c e nt ur y  o n  w ar ds.  T h e  e pi gr a p hi c s yst e  m  of t h e  tit uli  pi cti  of 
t h e   Dr ess el  2 0  a  m p h or as s e e  ms t o  h a v e  b e e n   missi n g   wit h t h e  a b a n d o n  m e nt of   M o nt e  Test a c ci o 
d uri n g t h e  a d v a n c e d t hir d  q u art er  of t h e  3 r d  c e nt ur y   A.  D.  T his is  als o s u p p ort e d  b y t h e  d e cr e as e i n 
t h e  n u  m b er  of  p ai nt e d i ns cri pti o ns  o n   B a eti c a n  a  m p h or a e fr o  m t h e  4t h c e nt ur y.

A n ot h er i  m p ort a nt  p h e n o  m e n  o n i n t h e  L at e   R o  m a n  p eri o d   w as  a t e n d e n c y f or  a  m p h or a e t o 
b e c o  m e  eit h er  v er y l ar g e  or  v er y s  m all; t his is  es p e ci all y  cl e ar i n t h e  c as e  of   N ort h   Afri c a,   w h er e 
s o  m e  c o nt ai n ers i n cr e as e d i n  c a p a cit y  u p t o  8 0 (  K e a y  L  XI),  9 0 (  K e a y   X  X  X  V  B),  a n d  e v e n  1 0 0   li-
t ers (  H a  m  m a  m et 2);  b y  c o ntr ast,  ot h ers li k e t h e  s p at h ei a  1 t y p e  b ar el y r e a c h  6. 5  lit ers4 8 .  T his tr e n d 
d o es  n ot f ull y  a p pl y t o   B a eti c a,   w h er e  a  m p h or a si z e t e n ds t o  d e cr e as e s o  m e  w h at  c o  m p ar e d t o t h e 

4 6    B  er n al-  C as as ol a  2 0 0 1.
4 7    B  err o c al  2 0 1 2.
4 8    B  o nif a y  2 0 1 6;   M oli n a  –    M at e o  2 0 1 8 t a b.  1; f or  a  s y nt h eti c t a bl e,  s e e   B er n al-  C as as ol a  2 0 1 9,  5 7 2  fi g.  9.

8    › P a n-  His p a ni c‹  fi at- b ott o  m e d   wi n e  a  m p h or a e (fr o  m:   B er n al-  C as as ol a  2 0 0 8,  4 4  fl g.  8)
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pr o d u cti o n  of t h e J uli o-  Cl a u di a n  p eri o d.   C o n c er ni n g  oil  c o nt ai n ers,  as  alr e a d y   m e nti o n e d, t h e 
c a p a cit y  of   A nt o ni n e- p eri o d   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e  h as  b e e n  c al c ul at e d  o n  a v er a g e  as  7 6. 4  lit ers; 
t his s a  m e s h a p e r e a c h es  a  c a p a cit y  of  1 0 2. 2 lit ers i n t h e  S e v er a n  p eri o d,   w hil e t h e  c a p a cit y  of t h e 
Dr ess el   2 3 t y p e   w as  a p pr o xi  m at el y  3 1. 1  lit ers  a n d t h at  of t h e  Tej arill o 1 t y p e  1 6. 4  lit ers.   R e g ar d-
i n g t h e g ar u  m   a  m p h or a e, t h e y r e a c h e d t h eir   m a xi  m u  m  c a p a cit y i n t h e  e arl y  3r d c e nt ur y,   wit h t h e 
P u ert o   R e al  II t y p e ( 5 2. 9 lit ers)  a n d t h e   K e a y X  VI t y p e ( 4 1   lit ers),   w hi c h   w er e  e v e n l ar g er t h a n t h e 
e arli er   B eltr á n  II  B t y p e ( 3 7. 5 lit ers); t h er e aft er, t h e si z e  of t h es e  a  m p h or a e  d e cr e as e d  gr a d u all y t o 
2 3 (  Al  m a gr o  5 0/  K e a y  X  VI),  2 1. 7 (  Al  m a gr o   5 1  C)  a n d  2 0. 8  lit ers (  K e a y XI  X) 4 9 .  T h e l ar g est   B a e-
ti c a n  a  m p h or a e   w er e t h er ef or e t h os e  pr o d u c e d i n t h e  S e v er a n  p eri o d,  aft er   w hi c h t h e y  d e cr e as e 
pr o gr essi v el y i n si z e  u ntil t h e l at e  5 t h  a n d  first  h alf  of t h e  6t h c e nt ur y.  T h er e  ar e,  h o  w e v er,  e x c e p -
ti o ns, s u c h  as t h e  a  m p h or a e fr o  m   O n o b a ( L a   Or d e n t y p e)   m e nti o n e d  a b o v e,   w hi c h  c o ul d  c o nt ai n 
as   m u c h  as  5 5  lit ers, s e e  mi n gl y f oll o  wi n g t h e tr e n d   m ar k e d  b y t h e l ar g er  c o nt ai n ers fr o  m  T u nisi a.

O n t h e  ot h er  h a n d,   w e  als o  k n o  w  of   B a eti c a n   s p at h ei a  t h at r es p o n d e d t o  br o a d er   mi ni at ur-
i z ati o n  pr o c ess es,   wit h  c o nt ai n ers  u n d er  1 0 lit ers  pr o b a bl y  b ei n g  us e d t o  p a c k a g e t o p- q u alit y 
pr o d u cts 5 0 . P ar v a e   v ersi o ns  of l ar g er l at e i  m p eri al s h a p es  als o  a p p e ar,  es p e ci all y t h e   K e a y XI  X 
t y p e5 1 ; t his  p h e n o  m e n o n is still  p o orl y  u n d erst o o d,  b ut t h e  e vi d e n c e  at  o ur  dis p os al is  c o nst a ntl y 
i n cr e asi n g5 2 .

D es pit e  all t h e  d at a  pr o vi d e d  h er e,  a n d   wit h f e  w  e x c e pti o ns li k e t h e   Dr ess el   2 0 t y p e, t h e  c a p a c -
iti es  of   m ost  of t h e   B a eti c a n  a  m p h or a e r e  m ai n  a n  u n d erst u di e d s u bj e ct.  S o  m e  pr o gr ess  h as  b e e n 
m a d e i n r e c e nt  y e ars 5 3 ,  b ut  a  d et ail e d st u d y  b y  p eri o d  a n d r e gi o n  h as  y et t o  b e  d o n e. I n s o  m e  c as es, 
n ot  e v e n  a p pr o xi  m at e  fl g ur es  e xist;  a  q ui c k s e ar c h i n t h e  »  A  m p h or a e  e x   His p a ni a « r e p ert oir e  c or -
r o b or at es t his f a ct5 4 .  T h er ef or e, st u di es  c o n c er ni n g t h e  n et t ar e-t o- c a p a cit y r ati o of  a  m p h or a e  a n d 
t h eir  ef fi ci e n c y  as it e  ms  of tr a d e   m ust   w ait,  al o n g   wit h  ot h er i  m p ort a nt  q u esti o ns s u c h  as t h e si z e 
r a n g e  p er  mitt e d   wit hi n t h e  pr o d u cti o n  of  a  c ert ai n st a n d ar di z e d t y p e.

A n ot h er i  m p ort a nt  as p e ct f or  L at e   A nti q uit y is t h e r ol e i n  pr o d u cti o n  a n d  c o ns u  m pti o n  pl a y e d 
b y t h e   C h ur c h,   w hi c h  b e c o  m es  visi bl e  es p e ci all y fr o  m t h e  5 t h c e nt ur y i n r e gi o ns  of t h e  e ast er n 
M e dit err a n e a n   a n d   N ort h   Afri c a   w h er e l ar g e  n u  m b ers  of i ns cri pti o ns  att est t o t h e   m a n uf a ct ur e 
of  a  m p h or a e i n  e c cl esi asti c al   w or ks h o ps.   A  m p h or a e st a  m p e d   wit h   C hristi a n s y  m b ols  h a v e  b e e n 
f o u n d  o n t h e   w ell- k n o  w n s hi p  wr e c k  at  L a  P al u d,  off t h e  Fr e n c h   Mi di. I n  E g y pt,  S yri a,  P al esti n e, 
a n d   C y pr us, t h e  tit uli  pi cti  oft e n  pr es e nt  a b br e vi at e d r eli gi o us f or  m ul a e,  p ers o n al  n a  m es,  a n d  al-
l usi o ns t o  p ossi bl e   m o n ast eri es. I niti all y, it   w as  b eli e v e d t h at t h es e  a  m p h or a e  c o nt ai n e d  pr o d u cts 
us e d f or lit ur gi c al  p ur p os es,  b ut  n o  w t h e y  ar e i nt er pr et e d   m or e  br o a dl y  as it e  ms  of tr a d e,  a n d it is 
t h o u g ht t h at t h e i ns cri pti o ns r ef er t o t h e  e c cl esi asti c al  at eli ers i n   w hi c h t h e  a  m p h or a e   w er e  pr o-
d u c e d 5 5 .  T his, i n  a d diti o n t o t h e  gr e at fr a g  m e nt ati o n  of  L at e   A nti q u e  bis h o pri cs i nt o s  m all  pr o d u c-
ti o n  u nits, fr o  m p arr o c c hi a e  t o   m o n ast eri es, l e d t h e  d e cli n e  of  e arli er st a n d ar di z ati o n i n   B a eti c a, 
es p e ci all y t o  w ar ds t h e l at e  5 t h  a n d  6t h c e nt uri es.

I n t er  ms  of  v ol u  m e  a n d st a n d ar di z ati o n, t his  p eri o d i n   B a eti c a s e es t h e  c o nti n u ati o n  of t h e 
tr e n ds  alr e a d y  visi bl e i n t h e l at e  3r d c e nt ur y;  fr o  m t h at ti  m e  o n  w ar ds, f or  m al  h et er o g e n eit y  a n d 
i n cr e asi n gl y s  m all er  c o nt ai n ers  pr e v ail.  T h es e tr aj e ct ori es r es p o n d t o t h e   wi d er  c o  m  m er ci al  e n-
vir o n  m e nt,   w hi c h   w as  aff e ct e d  b y i n cr e asi n g  pr ess ur e fr o  m t h e   B y z a nti n e  E  m pir e  a n d  p oliti c al 
disi nt e gr ati o n  ass o ci at e d   wit h   G er  m a ni c  p e o pl es i n t h e I b eri a n  P e ni ns ul a fr o  m t h e  5 t h c e nt ur y.

4 9    F o r  c a p a citi es  s e e   M oli n a –    M at e o  2 0 1 8 t a b.  1;   B er n al-  C as as ol a  2 0 1 9,  5 7 2  fi g.  9.
5 0    B  er n al-  C as as ol a  2 0 0 1.
5 1    B  er n al-  C as as ol a  2 0 1 9,  5 6 8 – 5 7 0.
5 2    Q u  e v e d o  2 0 2 0.
5 3    S e e  es p e ci all y   M oli n a  –    M at e o  2 0 1 8.
5 4    B  er n al-  C as as ol a  2 0 1 9,  5 7 2 f.
5 5    B  er n al-  C as as ol a  2 0 1 0.
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1 1 2 D a rí o  B e r n al-  C a s a s ol a  –  E n ri q u e   G a r cí a  V a r g a s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et

B I  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

Al  m ei d a  2 0 0 8 R.   R.   d e   Al  m ei d a,  L as  á nf or as  d el   G u a d al q ui vir  e n  S c all a bis  ( S a nt ar é  m,  P ort u g al).   U n a 
a p ort a ci ó n  al  c o n o ci  mi e nt o  d e l os ti p os   mi n orit ari os, I nstr u  m e nt a  2 8 (  B ar c el o n a  2 0 0 8).

B er n al-  C as as ol a  2 0 0 1   D.   B er n al-  C as as ol a,  L a  pr o d u c ci ó n  d e  á nf or as  e n l a   B éti c a  e n  el s. III  d.  C.   y  d ur a nt e  el 
B aj o I  m p eri o, i n:   D.   B er n al-  C as as ol a   –  E.  G ar cí a   Var g as ( e ds.),   C o n gr es o I nt er n a ci o n al 
E x   B a eti c a   A  m p h or a e.   C o ns er v as,  a c eit e  y  vi n o  d e l a   B éti c a  e n  el i  m p eri o r o  m a n o ( S e  -
vill a  y  É cij a,  1 9 9 8),   A ct as I ( É cij a  2 0 0 1)  2 3 9 – 3 7 2.

B er n al-  C as as ol a  2 0 0 8  D.   B er n al-  C as as ol a,   Á nf or as  y  vi n o  e n l a   A nti g  ü e d a d  Tar dí a.  El  ej e  m pl o  d e l a   His p a ni a 
m eri di o n al, i n: J.   Bl á n q u e z   –  S.  C el esti n o ( e ds.),  Si  m p osi o I nt er n a ci o n al/  C o n gr es o   Ar  -
q u e ol ó gi c o  d el  vi n o  e n  é p o c a t ar d o a nti g u a  y   m e di e v al,  S eri e   Vari a  8 (  M a dri d  2 0 0 8) 
3 3 – 6 0.

B er n al-  C as as ol a  2 0 1 0  D.   B er n al-  C as as ol a, I gl esi a,  pr o d u c ci ó n  y  c o  m er ci o  e n  el   M e dit err á n e o t ar d o a nti g u o. 
D e l as  á nf or as  a l os t all er es  e cl esi ásti c os, i n:  S.   M e n c h elli   –  S.  S a nt or o  –   M.  P as q ui -
n u c ci  –   G.  G ui d u c ci ( e ds),  L  R  C  W  3:  L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,   C o o ki n g   War es  a n d 
A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n:   C o  m p aris o n  b et  w e e n   West er n  a n d  E ast er n   M e dit err a  -
n e a n.  3 r d I nt er n ati o n al   C o nf er e n c e  o n  L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,  P ar  m a  a n d  Pis a  2 0 0 8, 
B  A  RI nt S er  2 1 8 5, I (  O xf or d  2 0 1 0)  1 9 – 3 1.

B er n al-  C as as ol a  2 0 1 9  D.   B er n al-  C as as ol  a,   Á nf or as t ar d orr o  m a n as  e n   His p a ni a.   Cl a v es  d e i d e nti fi c a ci ó n, i n: 
C.   F er n á n d e z   O c h o a  –   A.  M orill o   C er d á n   –   M.  Z ar z al ej os  Pri et o ( e ds.),   M a n u al  d e 
c er á  mi c a r o  m a n a I  V.  Pr o d u c ci o n es  c er á  mi c as  d e  é p o c a   m e di o-i  m p eri al  y t ar d orr o  m a n a 
(  Al c al á  d e   H e n ar es  2 0 1 9)  5 4 9 – 6 7 0.

B er n al-  C as as ol a   –   B o nif a y 
2 0 1 0

D.   B er n al-  C as as ol a   –   M.  B o nif a y, I  m p ort a ci o n es  y  c o ns u  m o  ali  m e nti ci o  e n l as  ci u  -
d a d es t ar d orr o  m a n as  d el   M e dit err á n e o  n or- o c ci d e nt al (si gl os   VI –  VIII): l a  a p ort a ci ó n  d e 
l as  á nf or as, I   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  Es p a ci os  ur b a n os  e n  el   O c ci d e nt e   M e dit err á n e o, 
s.   V –  VIII ( T ol e d o,  2 0 0 9) ( T ol e d o  2 0 1 0)  9 1 – 1 1 4.

B er n al-  C as as ol a  et  al.  2 0 0 3  D.   B er n al-  C as as ol a   –  A.   Ar é v al o   –  L.  L or e n z o  –  L.  A g uil er a,   I  mit ati o ns  of It ali c  a  m-
p h or a e f or  fls h s a u c e i n r o  m a n  B a eti c a.   N e  w  e vi d e n c e fr o  m t h e s alt  fis h f a ct or y  at  B a el o 
Cl a u di a,   R ei  Cr et  A ct a  3 8,  2 0 0 3,  3 0 5 – 3 1 3.

B er n al-  C as as ol a  et  al.  2 0 1 3  D.   B er n al-  C as as ol a   –  E.  G ar cí a   Var g as   –   A.  M.   S á e z   R o  m er o,   Á nf or as it áli c as  e n l a 
His p a ni a    m eri di o n al,  i n:    G.   Ol c es e  ( e d.),    Ri c er c h e   ar c h e ol o gi q u e,   ar c h e o  m etri c h e   e  
i nf or  m ati c h e  p er l a ri c ostr u zi o n e  d ell’ e c o n o  mi a  e  d ei  c o  m  m er ci  n el  b a ci n o  o c ci d e nt al e 
d el   M e dit err a n e o (  m et à I  V  e c.  a.  C.  – I s e c.  d.  C.) (  R o  m e  2 0 1 3)  3 5 1 – 3 7 2.  

B er ni  1 9 9 8 P . B er ni   Mill et,  L as  á nf or as  d e  a c eit e  d e l a   B éti c a  y s u  pr es e n ci a  e n l a   C at al u ñ a r o  m a n a, 
I nstr u  m e nt a  4 (  B ar c el o n a  1 9 9 8).

B er ni  2 0 0 8 P.  B er ni   Mill et,  E pi gr afí a  a nf óri c a  d e l a   B éti c a.   N u e v as f or  m as  d e  a n álisis, I nstr u  m e nt a 
2 9 (  B ar c el o n a  2 0 0 8).

B er ni  2 0 1 5 P.  B er ni   Mill et,   Vi aj e  e n  el ti e  m p o  p or l a  pr o d u c ci ó n  y  el  c o  m er ci o  d el  a c eit e  b éti c o  c o n 
l a i c o n o gr afí a r o  m a n a,   B ol etí n  E x   Of fi ci n a   His p a n a  6,  2 0 1 5,  4 9 – 6 2.

B er ni  2 0 1 7 P.  B er ni   Mill et,   A  m p h or a e- E pi gr a p h y:  St a  m ps,   Gr af fiti  a n d   Tit uli  Pi cti  fr o  m   R o  m a n 
Nij  m e g e n, i n:   C.   C arr er as   – J.  V a n  d e n   B er g ( e ds.),   A  m p h or a e fr o  m t h e   K o ps  Pl at e a u 
(  Nij  m e g e n):  Tr a d e  a n d  S u p pl y t o t h e  L o  w er-  R hi n el a n d fr o  m t h e   A u g ust a n  P eri o d t o   A  D 
6 9/ 7 0,   Ar c h a e o pr ess   R o  m a n   Ar c h a e ol o g y  2 0 (  O xf or d  2 0 1 7)  1 8 5 – 3 3 3.

B er ni  2 0 1 9 P.  B er ni,   C al e n d ar  gr af flti  o n   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e.   Asi ati c us:  a n ot h er  p ar a di g  m ati c 
c as e   wit h  a  n e  w  fl n d fr o  m  Brij u ni, i n:  T.  B e z e c z k y ,  A  m p h or a  R es e ar c h i n  C astr u  m   Vill a 
o n   Brij u ni Isl a n d,   A F ors c h  2 9  =   D e n ks c hr  Wi e n  5 0 9 (  Vi e n n a  2 0 1 9)  1 2 5 – 1 4 5.

B er ni  2 0 2 1 P.   B er ni    Mill et,   Pr o d u c ci ó n   a nf óri c a   e n    His p a ni a.   L a   e vi d e n ci a   d e  l a   e pi gr afí a,  i n:  
W.   Br o e k a ert   –  A.   D el attr e   –  E.  D u pr a z   –  M.   J. Est ar á n  T ol os a ( e ds.),  E pi gr a p h y  o n   C e -
r a  mi cs:  T h e I nstr u  m e nt u  m  d o  m esti c u  m, its  Te xt u al   G e nr es  a n d its  F u n cti o ns i n   A n ci e nt 
S o ci eti es (  G e n e v a  2 0 2 1)  1 9 – 4 6.

B er ni (f ort h c o  mi n g)  P.  B er ni   Mill et,  L as  otr as  á nf or as  d el   M o nt e  Test a c ci o.  L a  pr o d u c ci ó n  d e  a c eit e  y  d e 
á nf or as  ol eí c ol as  e n l a   C u e n c a  d el   G u a d al q ui vir  e n  é p o c a r o  m a n a,   M es a r e d o n d a i nt er -
n a ci o n al,  2 9 – 3 0  d e  o ct u br e  2 0 1 5 (  M a dri d f ort h c o  mi n g).
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1 1 34.  A  m p h or a e fr o  m   B a eti c a  a n d  St a n d ar di z ati o n  Pr o c e s s e s.   M o d el s  a n d  Tr e n d s

B er ni   –   G or osti di  2 0 1 3  P.  B er ni   Mill et   –   D.  G or osti di  Pi,   C.   I uli us   Val eri a n us  et   C. I uli us I uli a n us   m er c at or es 
d el  a c eit e  b éti c o  e n  u n si g n a c ul u  m  d e  pl o  m o  p ar a  á nf or as   Dr ess el  2 0, J  R  A  2 6,  1,  2 0 1 3, 
1 6 7 – 1 8 9.

B err o c al  2 0 1 2 M.   C.   B err o c al   C a p arr ós,  Pr o d u c ci o n es  a nf óri c as  e n l a  c ost a   m eri di o n al  d e   C art h a g o 
S p art ari a, i n:   D.  B er n al-  C as as ol a   –  A.   A.   Ri b er a  L a c o  m b a ( e ds.),   C er á  mi c as  his p a n or  -
r o  m a n as II. Pr o d u c ci o n es r e gi o n al es (  C á di z  2 0 1 2)  2 5 5 – 2 7 7.

B o nif a y  2 0 1 6 M.   B o nif a y,   A  m p h or es  d e l’  Afri q u e r o  m ai n e:  n o u v ell es  a v a n c é es s ur l a  pr o d u cti o n, l a 
t y p o- c hr o n ol o gi e  et l e  c o nt e n u, i n:   R. J árr e g a  –  P. B er ni ( e ds.),   A  m p h or a e  e x   His p a ni a: 
p ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  c o ns u  m o.   A ct as  d el III   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  d e l a  S o ci e d a d 
d e  Est u di os  d e l a  C er á  mi c a  A nti g u a ( S E  C  A  H),  E x   Of fi ci n a   His p a n a  3 ( Tarr a g o n a  2 0 1 6) 
5 9 5 – 6 1 1.

C olls  et  al.  1 9 7 7 D.   C olls   –   R.  Éti e n n e  –   R.  L e q u é  m e nt  –   B.  Li o u  –  F.  M a y et,  L’ é p a v e  P ort-  Ve n dr es II  et 
l e  c o  m  m er c e  d e l a   B éti q u e  a l‘ é p o q u e  d e   Cl a u d e,   Ar c h a e o n a uti c a  1 ( P aris  1 9 7 7).

Dí a z   –   B er n al-  C as as ol a 
2 0 1 7

J. J. Dí a z   R o drí g u e z   –   D.  B er n al-  C as as ol a,   D e l as  alf ar erí as  d e   B a eti c a.  F o c os  d e  pr o  -
d u c ci ó n, t e c n ol o gí a  y  a n álisis   mi cr o es p a ci al  d e l as  estr u ct ur as  d e  pr o d u c ci ó n,   A   Ol ari a 
R o  m a n a.  S e  mi n ári o I nt er n a ci o n al  e   At eli ê  d e   Ar q u e ol o gi a  E x p eri  m e nt al ( S ei x al,  2 0 1 0) 
( Lis b o n  2 0 1 7)  1 3 9 – 1 7 4.

Dí a z   –   B er n al-  C as as ol a 
2 0 1 8

J. J. Dí a z   R o drí g u e z   –   D.  B er n al-  C as as ol a,  El t eji d o  pr o d u cti v o  a nf óri c o  e n  el lit or al  d e 
l a   B éti c a:  a n álisis  d e l a  or g a ni z a ci ó n i nt er n a  d e s us t all er es  alf ar er os, i n:   R. J árr e g a  – 
E.  C ol o  m  ( e ds.),   Fi gli n a e    His p a ni a e.    N u e v as   a p ort a ci o n es   al   est u di o   d e  l os  t all er es  
c er á  mi c os  d e l a   His p a ni a r o  m a n a.  Tr e b alls  d’  Ar q u e ol o gi a  d e l a   M e dit err à ni a   A nti g a, 
I  C  A  C ( Tarr a g o n a  2 0 1 8)  9 – 2 7.

Dr ess el  1 8 7 8 H.   Dr ess el,   Ri c er c h e s ul   M o nt e  Test a c ci o,   A dI  5 0,  1 8 7 8,  1 1 8 – 1 9 2.

Dr ess el  1 8 7 9 H.   Dr ess el,   Di  u n  gr a n d e  d e p osit o  di  a nf or e ri n v e n ut o  n el  n u o v o  q u arti er e  d el   C astr o 
Pr et ori o,   B  C o  m  7,  1 8 7 9,  3 6 – 1 1 2.  1 4 3 – 1 9 6 ( c o nti n u a zi o n e  e  fl n e).

F ã bi a o  2 0 0 4 C.   F ã bi a o,   C e ntr os  ol eir os  d a  L usit a ni a:  b al a n ç o  d os  c o n h e ci  m e nt os  e  p ers p e cti v as  d e 
i n v esti g a ç ã o, i n:   D. B er n al-  C as as ol a   –  L.  L a g óst e n a   B arri os,  Fi gli n a e   B a eti c a e.  Tall er es 
alf ar er os  y  pr o d u c ci o n es  c er á  mi c as  e n l a   B éti c a r o  m a n a (ss. II  a.  C. –  VII  d.  C.),   B  A  RI nt -
S er  1 2 6 6 (  O xf or d  2 0 0 4)  3 7 9 – 4 1 0.

G ar cí a  1 9 9 8 E.  G ar cí a   Var g as,  L a  pr o d u c ci ó n  d e  á nf or as  e n l a  b a hí a  d e   C á di z  e n  é p o c a r o  m a n a: 
(si gl os II  a.  C. – I  V  d.  C.) ( É cij a  1 9 9 8).

G ar cí a  2 0 0 9 E.  G ar cí a     Var g as,  L as  á nf or as r e p u bli c a n as  d e   His p alis ( S e vill a)  y l a  » crist ali z a ci ó n « 
d el r e p ert ori o  a nf óri c o  pr o vi n ci al, i n:   R.  Cr u z-  A u ñ ó n   Bri o n es   –  E.  F err er   Al b el d a ( e ds.), 
Est u di os  d e  Pr e hist ori a  y   Ar q u e ol o gí a  e n   H o  m e n aj e  a  Pil ar   A c ost a   M artí n e z,  S er vi ci o 
d e  P u bli c a ci o n es  d e l a   U ni v ersi d a d  d e  S e vill a ( S e vill a  2 0 0 9)  4 3 7 – 4 6 4.

G ar cí a  2 0 1 0 E.  G ar cí a   Var g as,   Á nf or as  b éti c as  d e  é p o c a  a u g ust e o-ti b eri a n a.   U n a r etr os p e cti v a, i n: 
A.   Mª.   Ni v e a u  d e   Vill e d ar y  y   M ari ñ as ( e d.),  L as  n e cr ó p olis  d e   C á di z:  a p u nt es  d e  ar q u e  -
ol o gí a  g a dit a n a  e n  h o  m e n aj e  a J.  F.  Si b ó n   Ol a n o (  C á di z  2 0 1 0)  5 8 1 – 6 2 4.

G ar cí a  et  al.  2 0 1 1 E.  G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  –   H.  G o n z ál e z   C est er os,  L os ti p os  a nf óri c os  d el 
G u a d al q ui vir  e n  el   m ar c o  d e l os  e n v as es  his p a n os  d el si gl o I  a.   C.   U n  u ni v ers o  h et er o  -
g é n e o  e ntr e l a i  mit a ci ó n  y l a  est a n d ari z a ci ó n,  S p al  2 0,  2 0 1 1,  1 8 5 – 2 8 3.

G ar cí a   –   B er n al-  C as as ol a 
2 0 0 8

E.  G ar cí a   Var g as   –   D.  B er n al-  C as as ol a,   Á nf or as  d e l a   B éti c a, i n:   D.   B er n al-  C as as o  -
l a –  A.   Ri b er a  L a c o  m b a ( e ds.),   C er á  mi c as  his p a n orr o  m a n as.   U n  est a d o  d e l a   C u esti ó n 
(  C á di z  2 0 0 8)  6 6 1 – 6 8 7.

G ar cí a  et  al.  2 0 1 9 E.  G ar cí a   Var g as   –  H.   G o n z ál e z   C est er os   –  R.   R.   d e  Al  m ei d a,   O v oi d  a  m p h or a e  as  first 
R o  m a n  pr o vi n ci al r e p ert oir e i n   His p a ni a   Vlt eri or ( T h e   G u a d al q ui vir   Vall e y), i n:  E.   G ar  -
cí a   Var g as  –   R.  R.   Al  m ei d a   –   H.  G o n z ál e z   C est er os   –   A.  S á e z   R o  m er o ( e ds.),  T h e   O v oi d 
A  m p h or a e i n t h e   C e ntr al   M e dit err a n e a n:   B et  w e e n t h e l ast t  w o  c e nt uri es  of t h e   R e p u bli c 
a n d t h e  e arl y  d a ys  of t h e   R o  m a n  E  m pir e,   R L  A  M P  1 3 (  O xf or d  2 0 1 9)  6 2 – 1 1 1.

G ar cí a   –  S á e z  2 0 1 8 E.  G ar cí a   Var g as   –   A.  S á e z   R o  m er o,  T o d o  el  p es c a d o  v e n di d o.   U n a l e ct ur a  c u a ntit ati v a 
d e l a  pr o d u c ci ó n  p ú ni c a  y r o  m a n a  d e  á nf or as, s al  y s al a z o n es  e n l a   B a hí a  d e   C á di z, i n: 
J. R e  m es al   R o drí g u e z   –  V.   R e vill a   C al v o   –  J. M.   B er  m ú d e z   L or e n z o ( e ds.),   C u a nti fi -
c ar l as  e c o n o  mí as  a nti g u as.  Pr o bl e  m as  y   m ét o d os, I nstr u  m e nt a  6 0 (  B ar c el o n a  2 0 1 8) 
1 6 1 – 2 1 4.
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1 1 4 D a rí o  B e r n al-  C a s a s ol a  –  E n ri q u e   G a r cí a  V a r g a s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et

G ar cí a   –  S á e z  2 0 1 9 E.  G ar cí a   Var g as   –   A.  S á e z,   O v oi d  a  m p h or a e  pr o d u cti o n i n t h e   B a y  of   C á di z  a n d t h e 
S o ut h er n   c o ast   of    Vlt eri or/  B a eti c a  ( L at e    R e p u bli c   a n d   E arl y  I  m p eri al   p eri o ds),  i n:  
E.  G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   Al  m ei d a   –   H.  G o n z ál e z   C est er os   –   A.  S á e z   R o  m er o ( e ds.),  T h e 
O v oi d   A  m p h or a e i n t h e   C e ntr al   M e dit err a n e a n:   B et  w e e n t h e l ast t  w o  c e nt uri es  of t h e 
R e p u bli c  a n d t h e  e arl y  d a ys  of t h e   R o  m a n  E  m pir e,   R L  A  M P  1 3 (  O xf or d  2 0 1 9)  1 1 2 – 1 4 7.

G o n z ál e z  2 0 1 4 H.   G o n z ál e z   C est er os,   Á nf or as  his p a n as  e n l a   G er  m a ni a I nf eri or  a nt es  d e l a f or  m a ci ó n 
d e l a  pr o vi n ci a ( 2 0   A.  C.  –  6 9   D.  C.) ( P h  D t h esis   U ni v ersit y   R o vir a i   Vir gili,  Tarr a g o n a 
2 0 1 4).

G o n z ál e z  et  al.  2 0 1 8  H.   G o n z ál e z   C est er os   –  E.  G ar cí a   Var g as   –  R.  R.   d e  Al  m ei d a,   A n álisis  d e  c as o: l as 
á nf or as  o v oi d es  d e l a   His p a ni a t ar d orr e p u bli c a n a, i n:   R.  J árr e g a   D o  mí n g u e z ( e d.),  E x 
Of fi ci n a   His p a n a.   C u a d er n os  d e l a  S E  C  A  H  3 (  M a dri d  2 0 1 8)  8 1 – 1 1 2.

M arti n-  Kil c h er  1 9 8 7  S.  M arti n  -  Kil c h er,   Di e r ö  mis c h e n   A  m p h or e n  a us   A u gst  u n d   K ais er a u gst.  Ei n   B eitr a g 
z ur  r ö  mis c h e n    H a n d els-   u n d    K ult ur g es c hi c ht e,  I.   Di e  s ü ds p a nis c h e n    Öl a  m p h or e n  
(  Gr u p p e  1),  Fi  A  7,  1 (  A u gst  1 9 8 7).

M oli n a   –   M at e o  2 0 1 8  J. M oli n a   Vi d al   –   D.  M at e o   C orr e d or,  T h e   R o  m a n   A  m p h or a e  a v er a g e  c a p a cit y (  A  C), 
O xfJ  A  3 7,  3,  2 0 1 8,  2 9 9 – 3 1 1.

M or ais  2 0 1 7 R.   M or ais,  L as  á nf or as  alt oi  m p eri al es, i n:   C.   F er n á n d e z   O c h o a  –   A.  M orill o   –   M.  Z ar -
z al ej os ( e ds.),   M a n u al  d e  c er á  mi c a r o  m a n a III.  C er á  mi c as   r o  m a n as  d e  é p o c a  alt oi  m p e-
ri al III:   C er á  mi c a  c o  m ú n  d e   m es a,  c o ci n a  y  al  m a c e n aj e. I  mit a ci o n es  his p a n as  d e s eri es 
r o  m a n as.   Otr as  pr o d u c ci o n es (  Al c al á  d e   H e n ar es  2 0 1 7)  3 1 1 – 3 8 0.

M or os  2 0 2 1 J. M or os   Dí a z,   Or g a ni z a ci ó n  pr o d u cti v a  d e l as  á nf or as  ol e ari as  b éti c as (  Dr ess el  2 0, 
c a.  3 0 – 2 7 0  d.  C.), I nstr u  m e nt a  7 7 (  B ar c el o n a  2 0 2 1).

O’  K ell y  2 0 1 2 J. O’  K ell y  S e n dr ós,  L as  á nf or as  o n u b e ns es  d e  é p o c a t ar d orr o  m a n a, i n:   D.   B er n al-  C as a  -
s ol a –   A.   Ri b er a  L a c o  m b a ( e ds.),   C er á  mi c as  his p a n orr o  m a n as II.  Pr o d u c ci o n es r e gi o n -
al es (  C á di z  2 0 1 2)  2 7 9 – 2 9 5.

Q u e v e d o  2 0 2 0 A.   Q u e v e d o,  S o br e l a  dif usi ó n  d e l as  á nf or as t ar dí as  d e   M al a c a  e n   C art h a g o   N o v a, 
B ol etí n  E x  o fl ci n a  his p a n a  1 1,  2 0 2 0,  2 9 – 3 1.

R a  m o n  1 9 9 5 J. R a  m o n   T orr es,   L as  á nf or as  f e ni ci o- p ú ni c as  d el    M e dit err á n e o  c e ntr al  y  o c ci d e nt al, 
I nstr u  m e nt a  2 (  B ar c el o n a  1 9 9 5).

R e  m es al  1 9 8 6 J. R e  m es al   R o drí g u e z,  L a  a n n o n a   milit aris  y l a  e x p ort a ci ó n  d e  a c eit e  b éti c o  a   G er  m a ni a 
(  M a dri d  1 9 8 6).

R e  m es al  1 9 9 0 J. R e  m es al   R o drí g u e z,  El sist e  m a  a n n o n ari o  c o  m o  b as e  d e l a  e v ol u ci ó n  e c o n ó  mi c a  d el 
I  m p eri o r o  m a n o, i n:  T. H a c k e ns   –   M.  Mir ó ( e ds.),  L e  c o  m  m er c e   m ariti  m e r o  m ai n  e n 
M é dit err a n é e  o c ci d e nt al e.   C oll o q u e I nt er n ati o n al (  B ar c el o n e,  1 9 8 8),  P A  C T  2 7 (  Ri x e n  -
s art  1 9 9 0)  3 5 5 – 3 6 7.

R e y n ol ds  2 0 1 0 P.  R e y n ol ds,   His p a ni a  a n d t h e   R o  m a n   M e dit err a n e a n (  A  D  1 0 0 – 7 0 0).   C er a  mi cs  a n d 
tr a d e ( L o n d o n  2 0 1 0).

R o drí g u e z  1 9 8 4 E.  R o drí g u e z   Al  m ei d a, Il   M o nt e  Test a c ci o:  a  m bi e nt e, st ori a,   m at eri ali (  R o  m e  1 9 8 4).

R o drí g u e z  1 9 9 3 E.  R o drí g u e z   Al  m ei d a,   Gr a fitti  e  pr o d u zi o n e  a nf or ari a  d ell a   B eti c a,  i n:   W.   V . H arris 
( e d.), T h e I ns cri b e d  E c o n o  m y.  Pr o d u cti o n  a n d   Distri b uti o n i n t h e   R o  m a n  E  m pir e i n 
t h e  Li g ht  of I nstr u  m e nt u  m   D o  m esti c u  m (  R o  m e,  1 9 9 2), J  R  A  S u p pl.  6 (  A n n   Ar b or,   MI) 
9 5 – 1 0 7.

S á e z  2 0 0 8 A.   S á e z   R o  m er o,   L a  pr o d u c ci ó n  c er á  mi c a  e n    G a dir  e n  é p o c a  t ar d o p ú ni c a  (si gl os  –
III/-I),   B  A  RI nt S er  1 8 1 2 (  O xf or d  2 0 0 8).

S á e z  –   M or e n o  2 0 1 7  A.   S á e z   R o  m er o  –  E.  M or e n o  P uli d o,   C o nt a n d o l a  hist ori a.  E x p eri e n ci as  d e  c u a nti  -
fi c a ci ó n  y  a n álisis  v ol u  m étri c o  e n  c e ntr os  art es a n al es  p ú ni c os  d e  l a   B a hí a  d e   C á di z, 
A Es p  A  9 0,  2 0 1 7,  2 1 9 – 2 4 6.
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c a t  a  r i   n   a    Vi  e G  a s  –  c a  r  l   o s    Fa  B  i   ã   o  –  r u i  r o  B  e  r  t  o  d  e  a l  M  e i   d   a

S  T  A  N  D  A  R  D I  Z  A T I  O  N   O F   L  U S I  T  A  N I  A  N   A  M P  H  O  R  A  E

B  E  T  W  E  E  N   C  O  N  V  E  R  G  E  N  C  E   A  N  D   DI  V  E  R SI  T  Y 1

A bst r a ct
A  m p h or a  pr o d u cti o n  as  att est e d i n  L usit a ni a   m ostl y  a c c o  m p a ni es t h e  e x pl oit ati o n  of   m ari n e r es o ur c es.  T h e   m ai n  a  m  -
p h or a   w or ks h o p  ar e as  ar e l o c at e d i n  P e ni c h e, i n t h e  S a d o  a n d  Ta g us   Vall e ys,  a n d i n t h e   Al g ar v e r e gi o n.  T h e  e arli er 
pr o d u cti o ns i d e nti fi e d  d at e fr o  m t h e  A u g ust a n  p eri o d  or sli g htl y  b ef or e ( 5 0 – 2 5  B.  C.)  a n d  c o v er  a s et  of  q uit e  di v ersi fl e d 
s h a p es t h at  h a v e  b e e n  d esi g n at e d  as › o v oi d t y p es‹  a n d › e arl y  L usit a ni a n‹,   w hi c h  ar e r el at e d t o t h e l at e  R e p u bli c a n  o v oi d 
t y p es (  m ai nl y t h e   B a eti c a n  o n es),  u p t o t h e  e arl y i  m p eri al   Dr ess el 7/ 1 1  a n d   H alt er n  7 0 t y p es.  T o  d at e,   m a n uf a ct ur e  c a n 
b e li n k e d t o t h e  S a d o  a n d  Ta g us   Vall e ys,  as   w ell  as t o  P e ni c h e.  Fr o  m t h e   mi d dl e  of t h e  1 st c e nt ur y  o n  w ar d,  h o  w e v er, t h e 
m ai n   a  m p h or a t y p e  k n o  w n i n t h es e r e gi o ns is t h e   Dr ess el  1 4 t y p e.  T his is  als o t h e  p eri o d   w h e n t his  a  m p h or a s e e  ms t o 
h a v e  a c hi e v e d  a n  est a blis h e d  p ositi o n i n t h e i nt er n al   m ar k et  of  L usit a ni a,   wit h  a si g ni fi c a nt r ol e i n  b ot h  ur b a n  a n d r ur al 
ar e as,  as   w ell  as i n   w est er n  a n d  c e ntr al   M e dit err a n e a n   m ar k ets.

Fr o  m t h e s e c o n d  h alf  of t h e  2 n d   c e nt ur y  o n  w ar d, t h er e   w as  a  cl e ar   m o di fi c ati o n i n  b ot h t h e  fis h s alt  pr o d u cti o n str u c-
t ur es  a n d i n t h e  a  m p h or a  s h a p es,   w hi c h  n o  w  di v ersi fl e d,   wit h  n e  w  o n es  b ei n g r el at e d t o  n e  w  pr o d u cts,  s u c h  as   wi n e. 
S o  m e f or  ms  o c c ur i n  diff er e nt   m o d ul es t h at  c orr es p o n d t o  diff er e nt  c a p a citi es,  as s e e  ms t o  b e t h e  c as e  of t h e  L usit a n a  3, 
Al  m a gr o   5 1  C,  a n d   Al g ar v e  1  t y p e.  T his r e v e als  h o  w t h e   w or ks h o ps  o p er at e d i n  dir e ct  c o n n e cti o n   wit h t h e  fls h-s alti n g 
u nits  as   w ell  as   wit h t h e   wi n e  pr o d u c ers.  T h e r ol e  of   m ar k et  pr ess ur e is  als o  dis c uss e d i n t his  c o nt e xt.

I  N  T  R  O  D  U  C  TI  O  N

I n  a c c or d a n c e   wit h t h e   m ai n t h e  m es  of t his  v ol u  m e  c o n c er ni n g st a n d ar di z ati o n,   w e   will  a d dr ess 
t h e s u bj e ct fr o  m t h e  p oi nt  of  vi e  w  of t h e  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n t h e   w est er n  m ost  pr o vi n c e  of 
t h e   R o  m a n  E  m pir e:  L usit a ni a.  Fr o  m t h e   A u g ust a n  p eri o d  o n  w ar d, t h e   w est er n  p art  of   His p a ni a 
Ult eri or   w as i nt e gr at e d i nt o t h e  n e  w  pr o vi n c e  of  L usit a ni a.   A  m p h or a  pr o d u cti o n i n t h e r e gi o n  of 
w h at is t o d a y  P ort u g u es e  a n d  S p a nis h t errit or y   w as r el at e d   m ai nl y t o t h e  fls h-s alti n g i n d ustri es, 
alt h o u g h   mi n or  pr o d u cti o n  a n d  c o  m  m er c e  of   wi n e i n  a  m p h or a e  als o  e xist e d.  T h e  c or e  of t his 
i n d ustr y   w as  o n t h e   Atl a nti c  c o ast al  ar e as  of  c e ntr al  a n d s o ut h er n  P ort u g al i n t h e  S a d o  a n d  Ta g us 
est u ari es  as   w ell  as i n t h e  P e ni c h e  ar e a f art h er t o t h e  n ort h. It  als o  o p er at e d i n t h e s o ut h er n  m ost 
r e gi o n, t h e   Al g ar v e.  Pr o d u cti o n s e e  ms t o  h a v e st art e d sli g htl y  aft er t h e   mi d- 1 st c e nt ur y  B.  C.   a n d 
l ast e d i n s o  m e r e gi o ns  u ntil  at l e ast t h e  first  h alf  of t h e  6t h c e nt ur y  A.  D.   ( fi g. 1).

O ur  p a p er   will f o c us  o n  diff er e nt  as p e cts   w h er e st a n d ar di z ati o n i n  pr o d u cti o n  c a n  b e  o bs er v e d. 
F ar fr o  m  a  h o  m o g e n e o us  a n d li n e ar  pr o c ess,   w e s e e  diff er e nt  e v ol uti o n ar y  d y n a  mi cs  c o n v er gi n g 
t o  w ar d st a n d ar di z e d  pr o d u cti o n i n  c ert ai n  p h as es  of t h e  o v er all   m a n uf a ct uri n g  pr o c ess,   w hil e i n 
ot h er  p eri o ds t h e  o p p osit e tr e n d s e e  ms t o t a k e  pl a c e i n s e e ki n g  di v ersi fi c ati o n.

C o n c er ni n g t h e  c h ar a ct eri z ati o n  of  diff er e nt  a  m p h or a t y p es   m a d e i n  L usit a ni a,  o n e s h o ul d 
n ot e t h at r e c e nt r es e ar c h i nt o t h e  p eri o di z ati o n  of t h e  d e v el o p  m e nt  of  pr o d u cti o n  h as r es ult e d i n  a 
m or e  c o  m pl e x  p h asi n g t h a n t h e  pr e vi o us  o n e 2 ,   w hi c h  c o  m pris e d  a  p h as e i n t h e  e arl y  E  m pir e ( 1st–
3 r d c e nt.  A.  D.)  a n d   a s e c o n d  o n e i n  L at e   A nti q uit y ( 3 r d– 5 t h/ 6t h c e nt.  A.  D.).   As   will  b e s e e n i n  d et ail 
b el o  w,  e arl y  pr o d u cti o n is  n o  w  att est e d i n  S a d o  a n d  Ta g us   Vall e ys fr o  m t h e  L at e   R e p u bli c a n/ e arl y 
A u g ust a n  p h as e  ( 5 0 – 2 5   B.  C.),   utili zi n g  diff er e nt  s h a p es  d esi g n at e d  as  › o v oi d t y p es‹  a n d  › e arl y 
L usit a ni a n‹.  T h es e f or  ms s h ar e  c o  m  m o n f e at ur es  or  ar e i ns pir e d  b y t h os e fr o  m t h e   Ult eri or t y p es, 

1    T his   w or k   w as  fi n a n c e d  b y  P ort u g u es e f u n ds t hr o u g h  F  C T  –  F u n d a ç ã o  p ar a  a   Ci ê n ci a  e  a  Te c n ol o gi a i n t h e fr a  m e -
w or k  of t h e  pr oj e cts   UI  D  B/ 0 0 6 9 8/ 2 0 2 0  a n d   UI  D P/ 0 0 6 9 8/ 2 0 2 0.

2    F a bi ã o  2 0 0 4.
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1 1 6 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

1  
  

M a
 p 

 o
f  

 Hi
s p

 a 
ni
 a 

 ,
 w
it
 h 

 e 
 m
 p 

h a
si

s  
o n

  
L u

si
t a

 n
i a

, 
i n

 d
i c

 at
i n

 g 
t h

 e 
  
m a

i n
  g

 e 
o g

r a
 p 

hi
 c 

al
  a

 n 
d/
 o
r  

p o
tt
 e
r y

-  
m a

 k
i n

 g 
 e 

nt
it
i e

s  
 m
 e 

nt
i o

 n 
e d

 i
 n 

t h
 e 

t e
 x
t:
  1

)  
 C 

e n
  -

tr
 al

   
At
l a

 n
ti
 c 

  C
 o 

as
t 

( 
P e

 n
i c

 h 
e)

; 
 2
) 
T 
a g

 u
s 
  V

al
l e

 y
; 
 3
)  

S a
 d 

o 
  V

al
l e

 y
; 
 4
) 
 C
 e 

nt
r a

l 
  A

l e
 n
t e

j o
   

( ?
);
  5

) 
A u

 g 
us

t a
  

E  
m e

ri
t a

  
t e

rr
it
 o
r y

; 
 6
) 
Al
 g 

ar
 v 

e 
(  

© 
 b 

y 
t h

 e 
a u

t h
 o
rs

,  
b a

s e
 d 

 o 
n 
t h

 e 
  
m a

 p 
i n

:  
Va
.  

 A 
a. 

1 9
 9 

0)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 1 6 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 1 75.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

s u c h  as t h e  L at e   R e p u bli c a n  o v oi d t y p es fr o  m t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y  a n d t h e   C á di z r e gi o n,  a n d 
E arl y   B a eti c a n i  m p eri al f or  ms s u c h  as   Dr ess el  7/ 1 1  a n d   H alt er n  7 0 t y p es 3 . 

Pr o d u cti o n r e a c h e d  a  hi g h  v ol u  m e fr o  m t h e   mi d dl e  of t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.   o n  w ar d,  b ot h s u p -
pl yi n g t h e i nt er n al   m ar k ets i n  L usit a ni a (  m aj or t o  w ns  a n d  vill a e  i n r ur al  ar e as)  a n d  pl a yi n g  a n 
i  m p ort a nt r ol e i n   w est er n  a n d  c e ntr al   M e dit err a n e a n   m ar k ets4 .  Fis h- b as e d  pr o d u cts   w er e  c arri e d 
i n   Dr ess el 1 4  a  m p h or a e, t h e   m ai n t y p e  pr o d u c e d  d uri n g t h at  p eri o d; its  pr o d u cti o n  ar e as  e xt e n d, 
t h o u g h  o n  a li  mit e d s c al e,  als o i nt o t h e   Al g ar v e r e gi o n i n t h e s o ut h  of  P ort u g al.  Fr o  m t h e  b e gi n-
ni n g  of t h e  2 n d  c e nt ur y  o n  w ar ds,   wi n e  pr o d u c e d   m ai nl y i n t h e r ur al s ettl e  m e nts fr o  m t h e  Ta g us  a n d 
S a d o  Vall e ys  c a  m e t o  b e   m ar k et e d i n t h e  L usit a n a   3 t y p e  a  m p h or a,  n ot  o nl y   wit hi n  all  L usit a ni a n 
m ar k ets 5   b ut  e v e n  a cr oss its  b or d ers,  p arti c ul arl y t o  n ei g h b ori n g   B a eti c a6 .  

It is  still  dif fi c ult t o  u n d erst a n d   w h at  c a us e d t h e   m aj or   m o di fl c ati o ns  of  fis h-s alti n g  pr o d u c -
ti o n  u nits (c et ari a e ) fr o  m t h e s e c o n d  h alf  of t h e  2 n d   or  b e gi n ni n g  of t h e  3r d c e nt ur y  o n  w ar d.   W h at 
c a n  b e  o bs er v e d,  h o  w e v er,  ar e t h e  c o ns e q u e n c es  of t h es e tr a nsf or  m ati o ns,   w hi c h i n cl u d e d r el at e d 
c h a n g es i n t h e t y p ol o g y  of  a  m p h or a e  a n d  als o t h e  pr o d u cti o n  of   m or e  di v ersi fi e d f or  ms. I n  a d -
diti o n t o t h e  c o nt ai n ers  of  fis h- b as e d  pr o d u cts  (  Al  m a gr o  5 1  C,  Al  m a gr o   5 1  A –  B,  Al g ar v e   1,  Al  -
m a gr o   5 0,  S a d o  1 [ =   K e a y  7 8],  et c.)  n e  w s h a p es  als o  a p p e ar r el at e d t o   wi n e.  T his   w o ul d s e e  m t o 
b e t h e  c as e   wit h  L usit a n a  9. 

T h e  e n d  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n s h o ul d  b e  cl os el y r el at e d t o t h e  pr o gr essi v e  a b a n d o n  m e nt  of 
fls h-s alti n g  u nits.   T h e  flrst  s eri o us  disr u pti o n  c a  m e i n t h e  s e c o n d  h alf  of t h e  5 t h c e nt ur y,  as  e x -
e  m pli fl e d  b y t h e  c as es  of  Tr ói a 7  ( d es pit e  e vi d e n c e f or s o  m e  c o nti n uit y i n t h e  o c c u p ati o n  of t his 
s ettl e  m e nt its elf t hr o u g h t h e  6 t h c e nt. 8 ), t h e sit e i n  Lis b o n  at   N ú cl e o  Ar q u e ol ó gi c o  d a  R u a  d os  C or-
r e eir os (  N  A  R  C)9   a n d i n   R u a  d os  F a n q u eir os1 0 .  T h er e is,  h o  w e v er,  e vi d e n c e f or  a f e  w  fis h-s alti n g 
u nits  still  a cti v e i n t h e  first  h alf  of t h e  6 t h c e nt ur y,  as i n  L a g os (  Al g ar v e) 1 1 ,  a n d f or t h e  arri v al  of 
s u c h l at e  L usit a ni a n  a  m p h or a e i n  pr o vi n ci al   m ar k ets li k e   Olisi p o/ Lis b o n 1 2   as   w ell  as   His p alis/
S e vill e 1 3   a n d  Tarr a c o/ Tarr a g o n a1 4 , t o   m e nti o n j ust s o  m e  e x a  m pl es1 5 . 

We   will  dis c uss  diff er e nt  as p e cts t h at   w e r e c o g ni z e  c a n  b e st a n d ar di z e d, li k e t h e  g e n er al s h a p e 
of t h e  a  m p h or a t y p es, t h e s p e ci fi c s h a p es  of t h eir  diff er e nt  p arts (ri  m,  n e c k,  h a n dl es,  b o d y, s pi k e), 
a n d t h eir  p arti c ul ar  c a p a citi es.   B y  d oi n g s o,   w e  ai  m t o  est a blis h  a  p ossi bl e  c orr el ati o n   wit h t h e  u nits 
of   m e as ur e  m e nt t h at  c o ul d  b e  us e d i n  a nti q uit y. I n t his  p arti c ul ar  as p e ct,   w e   will l o o k  at li q ui d  a n d 
s oli d   m e as ur e  m e nts  –  as   w e  ar e  n ot s ur e   w hi c h s yst e  m   w as  us e d f or f o o dst uffs li k e t h e s e v er al  p os -
si bl e  fis h  pr o d u cts  –  a n d  att e  m pt t o  c orr el at e  b et  w e e n   m o d er n  a n d  a n ci e nt   m e as ur e  m e nt s yst e  ms. 

T hi s  e n d e a v or  ai  m s t o  o p e n  c a s e  st u di e s f or f urt h er  di s c u s si o n r at h er t h a n  p o st ul at e  a  fi n al 
m o d el.  T h e  v al u e s  u s e d  h er e r e  m ai n  a p pr o xi  m at e  at t h e   m o  m e nt,  a n d   m a n y  q u e sti o n s r e  m ai n 
u n a n s  w er e d.   We t h er ef or e  c o n si d er  o ur   w or k  a s j u st  o n e  n e  w st e p  o n  a l o n g r o a d still  a h e a d, 
o n e  c o ntri b uti o n t o  w ar d  a n  u n d er st a n di n g  of  L u sit a ni a’s r ol e i n t h e  c o  m pl e x  a n d i nt er d e p e n d e nt 
pr o vi n ci al  e x c h a n g e s y st e  m s   wit hi n t h e   R o  m a n  E  m pir e.

3    M o  r ais  2 0 0 4;   Arr u d a  et  al.  2 0 0 6;   M or ais –  F a bi ã o  2 0 0 7;  F a bi ã o  2 0 0 8;   G ar cí a  et  al.  2 0 1 1;   Al  m ei d a  et  al.  2 0 1 4; 
M or ais   –  Fili p e  2 0 1 6;  Fili p e  2 0 1 6;  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a;  Pi  m e nt a  2 0 1 7;   Al  m ei d a  –  F a bi ã o  2 0 1 9;   G ar cí a  et  al.  2 0 1 9 b.

4    T h e   m ai n   m ar k et s f or t h e s e  e arl y i  m p eri al  L u sit a ni a n t y p e s,   m ai nl y r e pr e s e nt e d  b y   Dr e s s el  1 4,   w er e t h e t o  w n s 
a n d  vill a e  i n  L u sit a ni a ( s e e   R a p o s o –    Vi e g a s  2 0 1 6)  a s   w ell  a s t h e   M e dit err a n e a n   m ar k et s  a s  e x e  m pli fi e d  b el o  w: 
s e e  n.  8 3.

5    F a bi ã o  2 0 0 8;   Q u ar es  m a  –    R a p os o  2 0 1 6 a;   Al  m ei d a  2 0 1 6;  Fili p e  2 0 1 8.
6    B  er n al-  C as as ol a  2 0 1 1;   G ar cí a  2 0 1 5;   G ar cí a  2 0 1 6;  Fili p e  2 0 1 8.
7    É ti e n n e  et  al.  1 9 9 4;  Pi nt o  et  al.  2 0 1 1.
8    Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 b.
9    B  u g al h ã o  2 0 0 1;   Gril o  et  al.  2 0 1 3.
1 0    Di  o g o  –   Tri n d a d e  2 0 0 0.
1 1    R  a  m os  –    Al  m ei d a  2 0 0 5;   R a  m os  et  al.  2 0 0 6;   R a  m os  et  al.  2 0 0 7.
1 2    Pi m e nt a   –   F a bi ã o (f ort h c o  mi n g).
1 3    A  m  or es  et  al.  2 0 0 7.
1 4    R  e  m ol à  2 0 0 0;   R e  m ol à  2 0 1 6.
1 5    S o  f ar, t h er e is  n o  cl e ar  pr o of  of t h es e  a  m p h or a e i n   m ar k ets  o utsi d e t h e I b eri a n  P e ni ns ul a.
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1 1 8 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

S  O  M  E   HI S  T  O  RI  O  G  R  A P  H  Y   A  N  D   C  U  R  R  E  N  T   LI  N  E S   O F   R  E S  E  A  R  C  H

R e s e ar c h  h a s r e c e ntl y t a k e n  pl a c e t h a n k s t o t h e t e a  m  w or k  of  a r el ati v el y l ar g e  a n d  di v er s e s et 
of s c h ol ar s   w or ki n g i n  cl o s e  c o o p er ati o n.  T h e  pr oj e ct s  u n d ert a k e n i n cl u d e s y st e  m ati c i n v e s -
ti g ati o n i n t h e  Ta g u s   Vall e y  u n d er t h e   Or e st  Pr oj e ct1 6 ,   wit h  s p e ci fi c  r e s e ar c h  t a ki n g  pl a c e  at 
t h e   Q ui nt a  d o   R o u xi n ol  kil n s1 7   a n d  at  P ort o  d o s   C a c o s1 8   b ut  al s o i n v ol vi n g i n v e sti g ati o n s i nt o 
w h er e  fl s h- b a s e d  pr o d u ct s   w er e   m a n uf a ct ur e d  a n d  c o n s u  m e d 1 9 .  T h e  S a d o  Pr oj e ct2 0  i n c or p or at e s 
e x c a v ati o n s  at t h e   A b ul  a n d  Pi n h eir o  a  m p h or a  pr o d u cti o n  c e nt er s  a s   w ell  a s i n  Tr ói a, t h e l ar g e st 
pr o d u cti o n  c e nt er f or  fi s h  pr o d u ct s. I n  P e ni c h e, t h e  e x c a v ati o n  of t h e  p ott er y   w or k s h o p s  all o  w s 
t h e i d e nti fi c ati o n  of r el e v a nt  a  m p h or a  pr o d u cti o n  b ut  still  n ot r el at e d t o  a n y c et a ri a e 2 1 . I n t h e 
Al g ar v e  r e gi o n,  a  fir st  att e  m pt  at i n v e sti g ati n g  pr o d u cti o n   w a s   m a d e i n t h e  1 9 t h c e nt ur y,   wit h 
t h e  e x c a v ati o n  of  o n e  kil n i n  S. B art ol o  m e u  d e   C a str o   M ari  m 2 2 .   D uri n g t h e  2 0t h c e nt ur y,  a  m -
p h or a  pr o d u cti o n   w a s i d e nti fl e d  d uri n g  pr e v e nti v e  ar c h a e ol o gi c al  e x c a v ati o n s t h at t o o k  pl a c e 
at   Q ui nt a  d o  L a g o 2 3 .   M a n uf a ct ur e   w a s  al s o i d e nti fl e d  at  S. J o ã o  d a   Ve n d a 2 4 ,   M a nt a   R ot a2 5 ,  a n d 
S al g a d o s 2 6 .   M arti n h al, sit u at e d  o n t h e   w e st er n  c o a st  a n d s uff eri n g fr o  m  c o a st al  er o si o n, r e  m ai n s 
t h e l ar g e st r e gi o n al  pr o d u cti o n  c e nt er2 7 .   M or e r e c e ntl y,  e vi d e n c e  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n   w a s 
al s o r e c o v er e d i n  c o ntr a ct  e x c a v ati o n s i n  L a g o s 2 8 .

A p art  fr o  m  n e  w  d at a  c o  mi n g  fr o  m  fl el d  w or k,  p arti c ul arl y  e x c a v ati o n  i n  t h e  fr a  m e  w or k  of 
r es e ar c h  pr o gr a  ms  b ut  als o  pr e v e nti v e  a n d  c o ntr a ct  ar c h a e ol o g y  pr oj e cts s u c h  as  at  L a g os  or 
P orti  m ã o (  Al g ar v e  ar e a), r es e ar c h  h as  als o i n v ol v e d t h e r e visi o n  of  ol d  d at a r etri e v e d i n   m us e u  m 
d e p osits, s u c h  as  at t h e   N ati o n al   Ar c h a e ol o g y   M us e u  m i n  Lis b o n.   D es pit e  all  of t h es e s o ur c es, t h e 
n e  w i nf or  m ati o n  c o n c er ni n g  pr o d u cti o n  c e nt ers r e  m ai ns s  m all.  S o  m e  n e  w  d at a  c o n c er ni n g  kil ns 
a n d  fis h-s alti n g  c o nt e xts  is  e  m er gi n g  fr o  m   L usit a ni a,  as  i n  t h e  c as e  of   L a g os 2 9   a n d  P orti  m ã o 3 0  
(  Al g ar v e r e gi o n),  P ar v oí c e (  Al c á c er  d o  S al) 3 1 ,  a n d J o a q ui  m   Gr a nj o  Str e et ( S et ú b al)3 2 ,  b ut   m ost  of 
t h e r e c e nt i nf or  m ati o n  h as  b e e n r etri e v e d i n  c o ns u  m pti o n  c o nt e xts,  p arti c ul arl y f or t h e  first  p h as es 
of t h e  pr o c ess,  as  at  P e dr ã o ( S et ú b al) 3 3 ,   M o nt e  d os   C ast eli n h os (  Vil a  Fr a n c a  d e   Xir a)3 4 ,  a n d  at t h e 
Al e nt ej o  hill f orts  a n d f ortr ess es, li k e   R o c h a  d a   Mi n a (  Al a n dr o al)  a n d   C al a di n h o (  R e d o n d o) 3 5 . 
We  als o  h a v e  b e g u n t o  a c hi e v e  a  g e n er al  n oti o n  of  h o  w f ar s o  m e  pr o d u cti o n  diss e  mi n at e d, s u c h 
as t h at fr o  m  P e ni c h e, t h a n ks t o  a  c o  m bi n e d  a p pr o a c h  usi n g   m or p h ol o gi c al  d et ails,  ar c h a e o  m etr y, 
a n d  a  m p h or a st a  m ps 3 6 .  I n  a d diti o n, t h e  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n   C o ni  m bri g a  h as r e c e ntl y  b e e n 
c h ar a ct eri z e d 3 7 .

1 6    A  m  ar o  1 9 9 0;   D u art e  1 9 9 0;   R a p os o  1 9 9 0;   R a p os o  et  al.  2 0 0 5;   Di as  et  al.  2 0 0 1;   Di as  et  al.  2 0 1 0.
1 7    D u  art e  1 9 9 0;   R a p os o  et  al.  2 0 0 5;   R a p os o  et  al.  2 0 1 6;   R a p os o  2 0 1 7.
1 8    R  a p os o  1 9 9 0;   R a p os o  et  al.  2 0 0 5.
1 9    Di  as  et  al.  2 0 1 2.
2 0    M a  y et  et  al.  1 9 9 6;   M a y et  –   Sil v a  1 9 9 8;   M a y et –   Sil v a  2 0 0 2;   M a y et –   Sil v a  2 0 1 6.
2 1    Di  as  et  al.  2 0 0 3 a  a n d  2 0 0 3 b;   C ar d os o  et  al.  2 0 1 6.
2 2    V as c o n c el os  1 8 9 8.
2 3    Ar  r u d a –   F a bi ã o  1 9 9 0;   Arr u d a  2 0 1 7.
2 4    F a bi ã o  –    Arr u d a  1 9 9 0.
2 5    V  i e g as  2 0 0 6.
2 6    B  er n ar d es  et  al.  2 0 0 7
2 7    Si l v a  et  al.  1 9 9 0;  F a bi ã o  2 0 0 4;   B er n ar d es  2 0 0 8;   B er n ar d es  et  al.  2 0 1 3;   B er n ar d es –    Vi e g as  2 0 1 6.
2 8    F a bi ã o  et  al.  2 0 1 0;  F a bi ã o  et  al.  2 0 1 7 a.
2 9    F a bi ã o  et  al.  2 0 1 7 a.
3 0    M a  j or sit e i nt er v e nti o n  b y  P a ul o   B ot el h o  a n d  S ó ni a  F err eir a,   B ot el h o –   F err eir a  2 0 1 6.
3 1    Pi m e nt a  et  al.  2 0 1 6.
3 2    Si l v a  2 0 1 8.
3 3    M a  y et  –   Sil v a  2 0 1 6.
3 4    Pi m e nt a   –    M e n d es  2 0 1 4;  Pi  m e nt a  2 0 1 7.
3 5    M a  t al ot o  et  al.  2 0 1 6.
3 6    F a bi ã o  2 0 1 4.
3 7    C  orr ei a  et  al.  2 0 1 5.
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1 1 95.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

T y p ol o gi c al st u di es   w er e  al  m ost t h e  o nl y  c o n c er n  of r es e ar c h  o n  a  m p h or a e i n t h e  1 9 8 0s  a n d 
1 9 9 0s  a n d, t o  a  c ert ai n  e xt e nt, still t o d a y.  Si n c e t h e n,   m aj or i nt er est  h as  als o f o c us e d  o n f a bri c 
c h ar a ct eri z ati o n  usi n g  b ot h  p etr o gr a p h y  a n d  c h e  mi c al  a n al ysis  b as e d  o n   N  A  A, t h e l att er  c hi e fi y 
u n d ert a k e n  b y t h e I nstit ut o  Te c n ol ó gi c o  e   N u cl e ar t e a  m i n  cl os e  c oll a b or ati o n   wit h  ar c h a e ol o -
gists 3 8 .  T his r es e ar c h  h as  alr e a d y  e n a bl e d t h e i d e nti fl c ati o n  of  s e v er al  a  m p h or a   w or ks h o ps fr o  m 
w est er n  a n d s o ut h er n  L usit a ni a t hr o u g h t h eir  c h e  mi c al  fi n g er pri nts  usi n g   N  A  A.   T h e  p etr o gr a p hi c 
st u d y   m a d e  p ossi bl e  t h e  i d e nti fi c ati o n  of  t h e   m aj or  a  m p h or a  f a bri c  gr o u ps  fr o  m  t h e  S a d o  a n d 
Ta g us   Vall e ys  a n d  als o fr o  m s e v er al s o ut h er n  L usit a ni a n  a  m p h or a   w or ks h o ps i n t h e   Al g ar v e r e  -
gi o n.   M a cr os c o pi c  a n al ysis  all o  ws  br o a d er i d e nti fi c ati o ns  b ut  al o n e f ails t o  disti n g uis h t h e  S a d o 
a n d  Ta g us  b asi n f a bri cs.   C h e  mi c al  a n al ysis   w or ks if  o n e   w a nts t o  disti n g uis h t h e  S a d o   Vall e y 
pr o d u cti o ns fr o  m t h os e fr o  m t h e  Tej o  b asi n,  b ut t h e iss u e is  n ot s o r el e v a nt f or i  m p orts t o f or ei g n 
r e gi o ns si n c e  b ot h  ori gi n at e fr o  m   w est er n  c o ast al  L usit a ni a n   w or ks h o ps.

As   m ost  of t h e  a  m p h or a e  ar e i n  dir e ct  ass o ci ati o n   wit h  fls h-s alti n g  u nits  a n d  fls h- b as e d  pr o d  -
u cts, r e c e nt li n es  of r es e ar c h  als o t a k e i nt o  a c c o u nt t h e f a u n al r e  m ai ns (  m ostl y i c ht h y of a u n al) r e -
c o v er e d i n t h es e  c o nt e xts t h at  pr o vi d e  v al u a bl e i nf or  m ati o n  o n t h e  e x pl oit ati o n  of   m ari n e r es o ur c -
es 3 9 .   M or e  r e c e ntl y,  r es e ar c h i nt o  or g a ni c  r esi d u e  a n al ysis  h as  als o t a k e n t h e  flrst  st e ps t o  w ar d 
a  b ett er  u n d erst a n di n g  of  c ert ai n  L usit a ni a n  a  m p h or a t y p es  a n d t h eir  c o nt e nts 4 0 .   Ot h er li n es  of 
r es e ar c h  h a v e f o c us e d  o n  g e n er al i nf or  m ati o n  c o n c er ni n g  a  m p h or a  c o ns u  m pti o n i n sit es s u c h  as 
t o  w ns, vill a e ,  a n d  ot h er t y p es  of   R o  m a n s ettl e  m e nts,  a n d  als o  o n  e x pl ori n g t h e r ol e  of  L usit a ni a n 
pr o d u cts  v ers us i  m p orts fr o  m  ot h er  pr o vi n c es 4 1 .   M or e r e c e ntl y, s p e ci al  att e nti o n   w as  als o  p ai d t o 
t h e  c o nt e xts  of tr a ns p ort  of  L usit a ni a n  a  m p h or a e t o  b ett er  u n d erst a n d t h e r h yt h  ms  b y   w hi c h t h es e 
pr o d u cts   w er e  e x p ort e d i nt o t h e   M e dit err a n e a n  a n d   Atl a nti c  ar e as 4 2 .

We s h o ul d   m e nti o n  h er e t h at   m ost  of t h e r es ulti n g r es e ar c h i nt o  L usit a ni a n  a  m p h or a e  h as 
b e e n  pr es e nt e d t hr o u g h  c o nf er e n c es  a n d t h eir s u bs e q u e nt  p u bli c ati o ns 4 3 .   C o n c er ni n g t h e  a  m p h or a 
w or ks h o ps i n t h e  S a d o   Vall e y, s e v er al   m o n o gr a p hs  h a v e  b e e n  p u blis h e d t h at  off er  a  b ett er  u n d er  -
st a n di n g  of s o  m e  of t h e   m ai n f e at ur es  of  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n t his  ar e a 4 4 .   B esi d es t h e tr a diti o n al 
m o n o gr a p hs  a n d r el e v a nt s y nt h es es 4 5 , s p e ci al   m e nti o n s h o ul d  b e   m a d e  of  o nli n e  d at a b as es,  as 
t h es e  pl a y  a  si g ni fi c a nt r ol e i n  c urr e nt r es e ar c h  b y  all o  wi n g fr e e  a c c ess  a n d  p er  m a n e nt  u p d ati n g 
of i nf or  m ati o n.  S o ut h a  m pt o n’s  d at a b as e  o n  »  R o  m a n   A  m p h or a e:  a  di git al r es o ur c e « 4 6   a n d   m or e 
r e c e ntl y  »  A  m p h or a e  e x   His p a ni a « 4 7 ,  t h e  o nli n e  l a b  b as e d  at  t h e  I nstit ut   C at al à  d  ̓ Ar q u e ol o gi a 
Cl àssi c a (I  C  A  C)  c o n c er ni n g t h e  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n t h e   w h ol e I b eri a n  P e ni ns ul a,  h a v e   m a d e it 
p ossi bl e t o s u  m  m ari z e t h e i nf or  m ati o n  c o n c er ni n g t h e   m ai n  L usit a ni a n t y p es.  T hr o u g h t h es e  di gi -
t al  pl atf or  ms,  o n e   m a y  fi n d t h e st at e- of-t h e- art  d at a  a n d r es o ur c es  c o n c er ni n g  L usit a ni a n  a  m p h or a 
t y p es  a n d  v ari a nts, t h eir  c hr o n ol o gi es  a n d  distri b uti o ns. 

3 8    C  a br al  1 9 7 7;   Di as  et  al.  2 0 0 3  a n d  2 0 0 3 b;  Pr u d ê n ci o  et  al.  2 0 0 3;  Pr u d ê n ci o  et  al.  2 0 0 9;   Di as  –  Pr u d ê n ci o  2 0 1 6; 
M a y et  et  al.  1 9 9 6.

3 9    A ssi  s  –    A  m ar o  2 0 0 6;   G a bri el  et  al.  2 0 0 9;   G a bri el –   Sil v a  2 0 1 6;   G a bri el  2 0 1 8.
4 0    M o  r ais  et  al.  2 0 1 6.
4 1    T h e list is l o n g,  b ut s e e, f or  e x a  m pl e,  Fili p e  2 0 1 8 (  wit h  e xt e nsi v e  bi bli o gr a p h y).
4 2    B  o  m bi c o  2 0 1 7.
4 3    » L usit a ni a n   A  m p h or a   C o n gr ess « (  C o ni  m bri g a),  p u blis h e d  as   Al ar c ã o   –   M a y et  1 9 9 0;  »  R o  m a ni z ati o n  of  S a d o  a n d 

Ta g u s  e st u ari e s «,  p u bli s h e d  a s  Fili p e  –   R a p o s o  1 9 9 6; I nt er n ati o n al  S y  m p o si u  m  » Pr o d u cti o n  a n d  c o  m  m er c e  of 
fis h s a u c es  d uri n g  Pr ot o- hist or y  a n d   R o  m a n  p eri o d i n t h e   w est er n I b eri a n  P e ni ns ul a «,  p u blis h e d  as  Sil v a   –   S o ar es 
2 0 0 6; I nt er n ati o n al   C o nf er e n c e  » L u sit a ni a n   A  m p h or a:  Pr o d u cti o n  a n d  di stri b uti o n «,  p u bli s h e d  a s  Pi nt o  et  al. 
2 0 1 6 a;  a n d  fi n all y ›I nt er n ati o n al  S e  mi n ar  a n d  E x p eri  m e nt al   Ar c h a e ol o gi c al   W or ks h o p‹,  p u blis h e d  as  F a bi ã o  et  al. 
2 0 1 7 b.

4 4    M a  y et  et  al.  1 9 9 6;   M a y et  –   Sil v a  1 9 9 8;   M a y et –   Sil v a  2 0 0 2.
4 5    F a bi ã o  2 0 0 4;  F a bi ã o  2 0 0 8.
4 6    < htt p:// ar c h a e ol o g y d at as er vi c e. a c. u k/ ar c hi v es/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/i n d e x. cf  m > ( 1 0.  0 6.  2 0 1 9). 
4 7    < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a e/ a ut h ors ? p a g e. 2 = > ( 1 8.  0 4.  2 0 2 3).
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1 2 0 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

S  O  M  E   C  O  N  C  E P  T S,   M  E  T  H  O  D S   A  N  D  P  R  A  C  TI  C  E S   O F  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N:  T  H  E 
L  U SI  T A  NI  A  N   C  A S  E  S  T  U  D  Y

W h e n  a d dr essi n g t h e s u bj e ct  of  L usit a ni a n  a  m p h or a st a n d ar di z ati o n,   w e  b eli e v e t h at t h er e  ar e 
s e v er al li n k e d iss u es  h er e t h at  d es er v e  att e nti o n  a n d r e fi e ct  diff er e nt  as p e cts  of t h e  s a  m e r e alit y. 
W h at  ar e   w e r ef erri n g t o   w h e n   w e s p e a k  a b o ut st a n d ar di z ati o n ?   We  c o ul d  a d dr ess t his   m att er 
fr o  m t h e  p oi nt  of  vi e  w  of st a n d ar di z ati o n  of t y p es if   w e  c o n c e ntr at e  o n   m or p h ol o gi es   wit h r e c ur-
r e nt  c h ar a ct eristi cs;  a n ot h er  a p pr o a c h   w o ul d  b e t o f o c us  o n t h e st a n d ar di z ati o n  of  c a p a cit y,   w h er e 
w e  c o ul d i n v esti g at e t h e  c o nsist e nt  v ol u  m es  of  o n e  p arti c ul ar t y p e  of  a  m p h or a  e v e n t h o u g h it   w as 
pr o d u c e d i n  diff er e nt r e gi o ns.   Als o i  m p ort a nt   m a y  b e  e x pr essi o ns  of r e gi o n al  or  pr o vi n ci al st a n -
d ar di z ati o n,   w hi c h   mi g ht  e nt ail  c o n v er g e n c e  of t h es e  as p e cts   wit hi n  s p e ci fl c t y p es i n  e a c h  of t h e 
m ai n  pr o d u ci n g r e gi o ns  of  L usit a ni a ( fi g.   2).

I n  a n al y zi n g t h e s h a p es  of  a  m p h or a e, t h eir  d et ail e d  o bs er v ati o n  a n d  d es cri pti o n, t h e  c al c ul a -
ti o n  of   m etri c  v al u es,  a n d t h e  a v er a gi n g  of  v al u es f or s p e ci fi c f e at ur es  a n d   m or p h ol o gi c al  d et ails 
w er e  u n d ert a k e n i n  a s yst e  m ati c   w a y.   N o n et h el ess, t his   w as  n eit h er  a  n e  w  a p pr o a c h  n or  a n i n n o  -
v ati v e tr e n d i n  L usit a ni a n  a  m p h or a st u di es  b ut r at h er  o n e   wit h l o n g  hist or y  of i nt er est.   At t h e  v er y 
b e gi n ni n g, s o  m e  att e  m pts   w er e   m a d e f oll o  wi n g t h e  pr o p os als  of J.  C.   G ar di n,  as  e x pr ess e d  at t h e 
R o  m a n   A  m p h or a   C o nf er e n c e  h el d  b y t h e  Fr e n c h  S c h o ol  at   R o  m e i n  1 9 7 4 4 8 .  T h os e  e x p eri  m e nts 
w er e   m a d e   wit h s o  m e  a  m p h or a e fr o  m t h e  S a d o  ar e a 4 9 .   D. Di o g o  als o   m a d e s o  m e  att e  m pts  usi n g  a 
u ni q u e   m et h o d t h at   w as s e v er al ti  m es   m e nti o n e d  b ut  n e v er  a ct u all y  p u blis h e d.   H o  w e v er,  n eit h er 
of t h es e  att e  m pts  a c hi e v e d  si g ni fi c a nt r es ults; t h e y  ar e  n o  w  p art  of t h e  hist or y  of r es e ar c h, t o  b e 
c o  m p ar e d   wit h  n e  w   m et h o d ol o gi es  pr o p os e d i n t h e l ast  d e c a d es,  p arti c ul arl y  gi v e n  all t h e  c h a n g es 
t h at  h a v e t a k e n  pl a c e i n t h e   w orl d  of  c o  m p uti n g  h ar d  w ar e  a n d s oft  w ar e ( fl g. 3).

I n  d et er  mi ni n g t h e  c a p a citi es  of  diff er e nt  a  m p h or a t y p es,   w e  c o  m bi n e d tr a diti o n al   m e as ur e -
m e nt   m et h o ds f or s e v er al  c o  m pl et e  a  m p h or a e   –  i. e., t h e  fllli n g  of t h e  e  m pt y  a  m p h or a e   wit h  p ol y-
st yr e n e   mi cr o- b alls  –   wit h s yst e  m ati c  3  D   m o d eli n g  b as e d  b ot h  o n  alr e a d y  p u blis h e d   m at eri al  as 
w ell  as  c o nt e xt u al  d at a fr o  m r e c e nt  ar c h a e ol o gi c al   w or k.  T h e l att er   w er e  p artl y  b as e d  o n  p u b  -
lis h e d s p e ci  m e ns,   m a n y  of   w hi c h   w er e r e vis e d  a n d r e dr a  w n t o  c o n flr  m t h eir r eli a bilit y.  T h e  v e ct or 
fil es   w er e t h e n  c o n v ert e d ( usi n g   A d o b e Ill ustr at or,   C or el  Dr a  w  or   A ut o  C  A  D) i nt o  3  Ds   M  A  X  a n d 
R a pi df or  m   X or t o  o bt ai n  3  D  v ol u  m etri c   m o d els  a n d i nt er n al  c a p a citi es 5 0 .   We  h a v e  est a blis h e d  a 
d at as et t h at   w e  c o nsi d er r e pr es e nt ati v e  of t h e st a n d ar di z ati o n  pr o c ess es i n  L usit a ni a n  a  m p h or a 
pr o d u cti o n.   N e v ert h el ess,  o n e s h o ul d  p oi nt  o ut t h at t h e l ar g er t h e s a  m pl e, t h e  b ett er t h e r es ults 
a n d t h e   m or e s oli d  c o n cl usi o ns t h at  c a n  b e  dr a  w n.  T h e  e  m piri c al  d at as et s h o ul d  b e i n cr e as e d t o 
v erif y s o  m e  of t h e r es ults  pr o p os e d  h er e.   We  h a v e  als o s u c c e e d e d i n  esti  m ati n g t h e   w ei g hts  of 
e  m pt y f or  ms  as  a n ot h er   m e c h a nis  m f or  ass essi n g t h e  q u a ntit y  of  a  m p h or a e i n  a  gi v e n s a  m pl e  of 
fr a g  m e nt ar y s h er ds ( fi g. 4).

Q u a nti fi c ati o n  of  v ol u  m es  of  c o  m  m o diti es tr a d e d i n  a  m p h or a e is  n ot  n e  w; it  h as l o n g  b e e n  a 
c o n c er n  o n t h e  s ci e nti fi c  a g e n d a  a n d  h as  b e e n t a c kl e d  b y  diff er e nt  a p pr o a c h es 5 1 .  E. G ar cí a   Var  -
g as r e c o g ni z e d  t h e i  m p ort a n c e  of  v ol u  m es f or st u d yi n g t h e  g o o ds i  m p ort e d t o  S e vill e  d uri n g t h e 
E arl y I  m p eri al  a n d  L at e   A nti q u e  p eri o ds 5 2 .  T his r es e ar c h er   w or k e d   wit h st atisti c al  a p pr o a c h es t o 
esti  m at e t h e  p er c e nt a g es  of  diff er e nt  g o o ds i  m p ort e d i nt o t h e  cit y  a c c or di n g t o  ori gi n,  b ut  b y  us -
i n g i nf or  m ati o n  o n t h e  v ol u  m es  of t h e  a  m p h or a e  a n d  n ot t h eir   M  NI  as   w as  c o n v e nti o n al5 3 .   M or e 
r e c e ntl y,   V. M artí n e z  h as   m a d e  att e  m pts t o  c al c ul at e ( usi n g   A ut o  C  A  D s oft  w ar e) t h e  v ol u  m etri c 
c a p a citi es  of  L usit a ni a n  a  m p h or a t y p es  as  c o  m p ar e d   wit h   B a eti c a n  o n es  as  p art  of t h e  P al ati n e 

4 8    V v  .   A a.  1 9 7 7.
4 9    C  o el h o- S o ar es  –   Sil v a  1 9 7 8;  F a bi ã o –    C ar v al h o  1 9 9 0.
5 0    T his s yst e  m ati c  pr o c e d ur e   w as  d e v el o p e d   wit h  F.  J. L ó p e z  Fr ail e. 
5 1    Or  t o n  et  al.  1 9 9 3;   Wils o n  2 0 0 9.
5 2    G a  r cí a  2 0 0 7.
5 3    G a  r cí a  2 0 0 7,  3 2 1. I nf or  m ati o n  o n t h e  v ol u  m es  of  diff er e nt  a  m p h or a t y p es   w as  o bt ai n e d fr o  m  Ejstr u d  2 0 0 2;  T y ers 

1 9 9 6;  a n d f or l at e   R o  m a n t y p es,   B o nif a y  2 0 0 4.
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1 2 15.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

2    S c h e  m a s y nt h esi zi n g t h e   m ai n iss u es  c o n c er ni n g st a n d ar di z ati o n  of  L usit a ni a  a  m p h or a e (  ©  b y t h e  a ut h ors)

3    Fi g ur e  wit h  e x a  m pl es  of s yst e  m ati c   m e as ur es  of s e v er al   m or p h ol o gi c al  attri b ut es  of  diff er e nt  a  m p h or a e ( a c c or di n g t o   Al  m ei d a  –   R a p os o 
2 0 1 6;   R a p os o  –   Al  m ei d a  2 0 1 6)
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1 2 2 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a
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1 2 35.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

E ast  P ott er y  Pr oj e ct ( P E P P) 5 4 .   B as e d  o n  p u blis h e d  dr a  wi n gs  a n d  o nli n e  d at a b as es,  4 8  a  m p h or a e 
w er e  pr o c ess e d.   Vol u  m etri c   m o d els  of  c o  m pl et e  a  m p h or a e   w er e  o bt ai n e d   m ai nl y f or t h e  L usit a ni  -
a n   Dr ess el  1 4  a n d   Al  m a gr o  5 1  C t y p es (  wit h   m or e t h a n  2 0  e x a  m pl es  of  e a c h)  a n d t o  a l ess er  e xt e nt 
f or t h e  L usit a n a 3,   K e a y  1 6,   Al  m a gr o  5 0,   Al  m a gr o  5 1  A –  B,  a n d  S a d o  1 t y p es 5 5 .   O nl y t  w o   B a eti c a n 
Dr ess el   1 4  a  m p h or a e   w er e  c o nsi d er e d.  T h e r es ults  pr o d u c e d  a  q uit e  dis p ar at e r a n g e  of  v al u es. 
Dr ess el   1 4 r a n g e d i n  v ol u  m e fr o  m  2 3. 4 t o  4 9. 0 8  lit ers;  o v er all t h e   B a eti c a n  a  m p h or a e s e e  m e d t o 
b e sli g htl y s  m all er t h a n t h e  L usit a ni a n  o n es 5 6 .   H er e   w e   m ust str ess t h at  al  m ost  all t h e   m e as ur e-
m e nts   w er e t a k e n fr o  m  dr a  wi n gs  of  a  m p h or a e  p u blis h e d  at  1   : 1 0  a n d  ot h er s  m all s c al es. I n  o ur 
o pi ni o n, t h e  pr o bl e  ms  of  a c c ur a c y t h at  d eri v e fr o  m t h e r e us e  of s  m all,  p u blis h e d  dr a  wi n gs  a n d t h e 
l a c k  of   m e as ur e  m e nts  b as e d  o n  first- h a n d  dr a  wi n gs  ar e  p artl y r es p o nsi bl e f or t his r a n g e  of  v al u es.

If   w e  a c c e pt t h es e  esti  m at es  as   m u c h   m or e r eli a bl e t h a n si  m pl e ri  m  or   M  N  V (  mi ni  m u  m  n u  m-
b er  of  v ess els)  c o u nts f or  c al c ul ati n g t h e  q u a ntit y  of  c o  m  m o diti es i  m p ort e d t o  o n e s p e ci fl c  pl a c e, 
v ari o us t e c h ni c al  as p e cts still r e  m ai n t o  b e  dis c uss e d  a n d f urt h er  d e v el o p e d, s u c h  as t h e  q u alit y 
of li n e  dr a  wi n gs  a n d t h e  p oi nt t o   w hi c h t h e  v ess el  c a p a cit y is  c al c ul at e d (i. e.,  at t h e t o p  of t h e 
n e c k  or  b el o  w) 5 7 .   C e ntr al t o t his  dis c ussi o n  a b o ut t h e  q u a nti fi c ati o n  of  a  m p h or a e  a n d t h e  v ol u  m e 
of  pr o d u cts  tr a ns p ort e d,   w e    m ust  first  pr o d u c e  r eli a bl e  q u a nti fi c ati o n  pr ot o c ols  t h at  all o  w  t h e 
c o  m p aris o n  of  diff er e nt s a  m pl es  a cr oss t h e   R o  m a n  E  m pir e.  S e v er al  as p e cts   m ust  b e r ais e d  as t h e y 
p a v e d t h e   w a y f or t h e s e  mi n ar t h at t o o k  pl a c e  at t h e   U ni v ersit y  of  S e vill e (i n t h e fr a  m e  w or k  of 
t h e I  C  A  C  Pr oj e ct  »  A  m p h or a e  E x   His p a ni a «),   w h e n  a t e a  m  of  P ort u g u es e  a n d  S p a nis h r es e ar c h ers 
pr o p os e d  a  q u a nti fl c ati o n   m et h o d ol o g y  k n o  w n  as t h e  S e vill e  Pr ot o c ol  2 0 1 4 ( P  C  R S/ 1 4) 5 8 .   Q u a n-
ti fl c ati o n  a n d its r el at e d iss u es  h a v e  b e e n t h e  s u bj e cts  of  s e v er al  s u bs e q u e nt  s ci e nti fl c   m e eti n gs, 
i n cl u di n g  o n e  h el d i n   B ar c el o n a  a n d  p u blis h e d  as ›  Q u a ntif yi n g  a n ci e nt  e c o n o  mi es.  Pr o bl e  ms  a n d 
m et h o d ol o gi es‹ 5 9 .   Dis c uss e d  at t his   m e eti n g   w er e s e v er al   m et h o d ol o gi c al  a p pr o a c h es t o  diff er e nt 
as p e cts  of t h e  a n ci e nt  e c o n o  m y t hr o u g h  a  m p h or a e  a n d r el at e d  q u a nti fi c ati o n iss u es.   Als o   w ort h 
m e nti o ni n g is t h e r e c e nt st atisti c al t o ol  pr o p os e d  b y J.   M oli n a   Vi d al  a n d   D.   M at e o   C orr e d or: t h e 
a v er a g e  c a p a cit y (  A  C).  T his  ai  ms t o  o bt ai n   m or e r eli a bl e  d at a  o n t h e  v ol u  m es  of  g o o ds tr a ns -
p ort e d i n  a  m p h or a e  b y  pr o vi di n g  a  n arr o  w er  c o n fi d e n c e i nt er v al f or  e a c h t y p e 6 0 . 

S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N   O F   L  U SI  T A  NI  A  N   A  M P  H  O  R  A  E:  P  R  O  D  U  C  TI  O  N   A  R  E  A S,  T  Y P  E S 
A  N  D   C  H  R  O  N  O  L  O  GI  E S

›  E a rl y   L usit a ni a n‹  P r o d u cti o n

Gi v e n t h e  c o nt e xt u al  d at a fr o  m  c o ns u  m pti o n sit es,   w e  k n o  w t h at t h e  b e gi n ni n g  of  a  m p h or a  pr o  -
d u cti o n i n  L usit a ni a t o o k  pl a c e i n t h e  L at e   R e p u bli c a n  p eri o d.   H o  w e v er, t h er e is  n ot  y et  d at a fr o  m 
s u c h  e arl y  pr o d u cti o n  c o nt e xts.  T h e  pr o d u cti o n  c e nt ers t h at   w er e i d e nti fi e d i n t h e  Ta g us  a n d  S a d o 
est u ari es  a n d i n t h e  P e ni c h e  kil ns  o nl y  pr o vi d e  dir e ct  e vi d e n c e fr o  m t h e l ast  q u art er  of t h e l ast 
c e nt ur y  B.  C.,   t h at is, fr o  m t h e  pri n ci p at e  of   A u g ust us.   Ar c h a e o  m etri c  a n al ysis fr o  m s o  m e  of t h e 
a  m p h or a e fr o  m   Olisi p o  all o  w e d t h e i d e nti fi c ati o n  of  o n e  p e c uli ar f a bri c  a p p ar e ntl y  c o  mi n g fr o  m 
a  p ott er y   w or ks h o p still  u n k n o  w n i n t h e  ar c h a e ol o gi c al r e c or d 6 1 .

5 4    M a  rtí n e z  2 0 1 6,  1 2 9 f.  fi g.  1.
5 5    F o r  d et ail e d i nf or  m ati o n  o n t h e f e at ur es  of t his  L usit a ni a n t y p es, s e e  b el o  w.
5 6    M a  rtí n e z  2 0 1 6,  1 3 0.
5 7    M a  rtí n e z  2 0 1 6.
5 8    Q u  a nti fi c ati o n iss u es  h a v e  b e e n  a d dr ess e d  b y t h e  » Pr ot o c ol e  d e   B e a u vr a y «:  s e e  Ar c eli n   –  T uffr e a u- Li br e  1 9 9 8. 

I n t h e  p u bli c ati o n  of t h e  P  C  R S/ 1 4 i n   A dr o h er  et  al.  2 0 1 6, t h er e i s  a n  e xt e n si v e  bi bli o gr a p h y  o n  q u a nti fi c ati o n 
m et h o ds.

5 9    R  e  m es al  et  al.  2 0 1 8.
6 0    M o  li n a –    M at e o  2 0 1 8.
6 1    Di  as  et  al.  2 0 1 2.
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1 2 4 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

C o n c er ni n g   m aj or t y p ol o gi c al tr e n ds,   w e  o bs er v e t h at t h er e is  n o r e pr o d u cti o n  of It ali a n   m o d  -
els  as  o c c urr e d i n  ot h er  pr o vi n c es i n  e arli er  p eri o ds s u c h  as i n   Ult eri or/  B a eti c a.   R at h er,   m or p h ol o -
gi es  h a v e  a  cl e ar  af fili ati o n   wit h t h e  B a eti c a n  R o  m a ni z e d  a  m p h or a e fr o  m t h e  L at e  R e p u bli c a n  a n d 
E arl y I  m p eri al  p eri o ds,   m ostl y r el at e d t o t h e s h a p es fr o  m t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y  a n d fr o  m t h e 
c o ast al  ar e a  of  C á di z.  As   m e nti o n e d  b ef or e, t h es e › e arl y  L usit a ni a n‹ t y p es,  o n c e  c all e d  L usit a ni a n 
› o v oi d t y p es‹6 2 ,  c h ar a ct eri z e t h e  flrst  st a g e  of   L usit a ni a n  pr o d u cti o n.   R es e ar c h fr o  m t h e l ast  d e-
c a d e  h as s h o  w n t h at t h e t y p es  pr o d u c e d fr o  m t h e s e c o n d  h alf  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   t o t h e   mi d dl e 
of t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.,  or  at   l e ast t o t h e  e n d  of t h e r ei g n  of  Ti b eri us,   w er e  n ot  all  o v oi d t y p es. 
T h o u g h s o  m e  d o  h a v e  a n  o v oi d  b o d y s h a p e  a n d  a p p e ar t o  c o p y, r e pr o d u c e,  or si  m pl y  b e i ns pir e d 
b y   Ult eri or t y p es s u c h  as t h e   O v oi d  1  a n d  4 fr o  m t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y,  ot h ers  d o  n ot s e e  m t o 
h a v e  a n  o v oi d s h a p e  b ut r at h er r es e  m bl e t h e   B a eti c a n  E arl y I  m p eri al t y p es s u c h  as   Dr ess el  7 – 1 1 
or   H alt er n  7 0.   N e v ert h el ess,  b as e d  o n t h e  a v ail a bl e  d at a fr o  m  v er y fr a g  m e nt ar y s p e ci  m e ns  a n d 
m ai nl y ri  m fr a g  m e nts,   w e  h a v e  c o  m e t o r e ali z e t h at s o  m e  of t h es e  L usit a ni a n  L at e   R e p u bli c a n/
E arl y I  m p eri al t y p es  ar e  e asil y i d e nti fi e d ( as t h e  o n e si  mil ar t o   O v oi d   1  fr o  m   G u a d al q ui vir),   w hil e 
ot h ers  ar e   m u c h   m or e  dif fi c ult.  T h e  pr o bl e  m li es i n t h e f a ct t h at  s e v er al  s h ar e t h e  s a  m e   m or p h o -
l o gi c al  d et ails, s u c h  as s h ort  h a n dl es   wit h  a l o n git u di n al  gr o o v e  or   m ol d e d ri  ms.  T h er ef or e, it is 
q uit e ris k y t o  cl assif y  as › o v oi d‹  all t h es e t y p es  pr e c e di n g   Dr ess el  1 4,  as i n   m a n y  c as es   w e  c ur -
r e ntl y  h a v e  o nl y ri  m fr a g  m e nts6 3 . 

Fr o  m   w h at   w e  ar e  a bl e t o  d e d u c e,   w e  c a n  o bs er v e t h at   wit hi n  e arl y  L usit a ni a n  pr o d u cti o n, 
o v er  a  p eri o d  of  al  m ost  a  c e nt ur y, t h er e  e  m er g e d  a ri c h  a n d  c o  m pl e x  u ni v ers e  of s h a p es, s u c h 
as (i)  v ari o us  o v oi d t y p es  c o p yi n g  a n d r e pr o d u ci n g  ot h er   Ult eri or/  B a eti c a n t y p es, (ii) li k el y ( b ut 
p o orl y  pr es er v e d)  n o n- o v oi d t y p es, (iii)  a  m p h or a e  c o p yi n g  a n d r e pr o d u ci n g  ot h er   B a eti c a n t y p es 
(  H alt er n 7 0,  Dr ess el   7 – 1 1),  a n d (i v)  n e  w  pr o vi n ci al  a  m p h or a f or  ms   wit h   B a eti c a n i n fi u e n c es  or 
i ns pir ati o n.   M ost  of t h e  a  m p h or a e fr o  m t h e  pr o d u cti o n  c e nt er i n  P e ni c h e,   w hi c h st art e d i n   A u-
g ust a n ti  m es,  b el o n g t o t his l ast  gr o u p 6 4 .   As t h e y f or  m  a  diff er e nt  c or p us  b ot h i n t er  ms  of  pr o d u c-
ti o n  c o nt e xt  a n d i n  v ari et y  of  s h a p es t h at  s h o  w l o c al  ori gi n alit y –  wit h  s p e ci fl c t y p es  n ot  c o pi e d 
fr o  m  ot h er  a  m p h or a e – t h e y  s h o ul d  b e  c o nsi d er e d  as  a s e p ar at e  e ntit y.  T h eir  distri b uti o n   w as  als o 
m ai nl y i n   w est er n  L usit a ni a t o   m aj or t o  w ns i n cl u di n g t h e  pr o vi n c e  c a pit al  of   A u g ust a  E  m erit a 6 5 . 

C o n c er ni n g t h e  a n al ysis  of st a n d ar di z ati o n i n  c a p a cit y,   w e  d o  n ot  p oss ess  a si n gl e  c o  m pl et e 
s p e ci  m e n f or t h e  ol d est  L usit a ni a n t y p e,   w hi c h r es e  m bl es  a  c o p y  or r e pr o d u cti o n  of t h e   O v oi d  1 
t y p e.  A c c or di n gl y, t h e  flrst  e x a  m pl e st u di e d   w as  a n ot h er  e arl y  L usit a ni a n t y p e,  als o  o v oi d-s h a p e d, 
k n o  w n  as  L usit a n a  1 2 6 6 . Its f a bri c  c h ar a ct eristi cs  all o  w e d  pr o d u cti o n t o  b e  pr o p os e d i n t h e  Ta g us 
a n d/ or  S a d o   Vall e ys,  a  s u g g esti o n t h at   w as r e c e ntl y  c o n flr  m e d  b y t h e  kil ns  of  P ar v oí c e (  Al c á c er 
d o  S al) 6 7   a n d  S et ú b al6 8 .  T w o  c o  m pl et e  e x a  m pl es6 9    w er e  us e d f or t h e  v ol u  m e   m e as ur e  m e nts  b as e d 
o n  dr a  wi n gs  a n d t h e  di git al   m et h o d  d es cri b e d  a b o v e.   A n ot h er  e x a  m pl e fr o  m  a n   Olisi p o’s  artis a n/
i n d ustri al  c o nt e xt (  N  A  R  C) s h o  ws  a p ost  c o ct ur a  m   gr af fit o   wit h t h e  n u  m er al   X LI  X  o n t h e l o  w er 
p art  of t h e  n e c k  a n d  u p p er  p art  of t h e  b o d y. It is t e  m pti n g t o  c o nsi d er t his t o  b e › c o n fir  m ati o n‹ 
of its  c a p a cit y  as  4 9 ( s e xt arii  [ ?]),   w hi c h  c o ul d  b e r el at e d t o  o n e li q ui d a  m p h or a   or  4 8 s e xt arii  
( fi g. 5).

T h e  n e xt t y p e f or   w hi c h   w e   w er e  a bl e t o  p erf or  m t his  ass ess  m e nt   w as t h e  L usit a ni a n   H alt er n 
7 0 7 0 .  T h e  L usit a ni a n  pr o d u cti o n  of t his t y p e f oll o  ws  v er y  cl os el y t h e   G u a d al q ui vir   m o d el i n its 
g e n er al s h a p e, i n cl u di n g ri  m,  b o d y,  a n d  h a n dl es.  T h e  p etr o gr a p hi c  c h ar a ct eristi cs  of t h e  c o  m pl et e 

6 2    M o  r ais  2 0 0 4;   M or ais –   Fili p e  2 0 1 6.
6 3    Al  m ei d a   –   F a bi ã o  2 0 1 9,  1 8 4 – 1 8 6.
6 4    C  ar d os o  et  al.  2 0 1 6.
6 5    F a bi ã o  2 0 1 4.
6 6    Di  o g o  1 9 8 7.
6 7    Pi m e nt a  et  al.  2 0 1 6.
6 8    Si l v a  2 0 1 8.
6 9    Di  o g o  1 9 8 7;   Di o g o  –   Tri n d a d e  1 9 9 8.
7 0    Fi li p e  2 0 1 6.
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1 2 55.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

5    Fr a g  m e nts   of  › E arl y   L usit a ni a n  t y p es‹,  i n cl u di n g   L usit a n a  1 2.  1)  S a nt ar é  m/ S c all a bis  (  Arr u d a  et  al.  2 0 0 6);  2) M o nt e  d os   C ast eli n h os 
( Pi  m e nt a  –   M e n d es  2 0 1 4);  3) Lis b o n,   R u a  d os   B a c al h o eir os ( Fili p e  2 0 0 8 b );  4)  L usit a n a  1 2 (  Di o g o  1 9 8 7;   Di o g o  –  Tri n d a d e  1 9 9 8);  5)  L u -
sit a n a  1 2  u p p er  p art fr o  m   N ú cl e o   Ar q u e ol ó gi c o  d a   R u a  d os   C orr e eir os,  Lis b o n (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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1 2 6 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

s p e ci  m e ns  ar e r el at e d t o  b ot h t h e  Ta g us  a n d  S a d o   Vall e y  p ott er y   w or ks h o ps.   Of  c o urs e,   wi n e-
r el at e d  pr o d u cts  s h o ul d  b e  t h e  first  c o nt e nts  c o nsi d er e d,  as   wit h  t h e   B a eti c a n  pr ot ot y p e.   N e v -
ert h el ess, t h er e is  n o  dir e ct  e vi d e n c e f or it  c o nt e nt,  a n d t h e  c o ast al l o c ati o n  of its  h y p ot h esi z e d 
w or ks h o ps s u g g ests it   m a y  h a v e  b e e n   m ai nl y  us e d t o tr a ns p ort  fls h- b as e d  pr o d u cts 7 1 . 

C o  m p ar ati v e  a n al ysis  of  c o  m pl et e  L usit a ni a n   H alt er n  7 0  e x a  m pl es fr o  m t h e   B erl e n g as  ar  -
c hi p el a g o 7 2   a n d  fr o  m  c h a n c e  fi n ds i n t h e   Ta g us   Ri v er  all o  w e d  f urt h er  o bs er v ati o ns  c o n c er ni n g 
m or p h ol o gi c al st a n d ar di z ati o n 7 3 .  T his s h o  ws  a  q uit e  h o  m o g e n e o us  p att er n f or t h e r e gi o n,   wit h 
sli g htl y  diff er e nt f e at ur es fr o  m t h os e  of t h e  ori gi n al   m o d el, i n cl u di n g  a s  m all er ri  m  a n d  h a n dl es. 
I n t er  ms  of  c a p a cit y,  c al c ul at e d  a g ai n  b as e d  o n t h e   m o d el e d  dr a  wi n gs, t h e y r e pli c at e t h e   B a eti c a n 
m o d el i n tr a ns p orti n g  3 0   lit ers7 4 .

C o n c er ni n g   H alt er n  7 0  pr o d u cti o n  i n    M éri d a,  t h e  c a pit al  of  t h e  pr o vi n c e  r e fi e cts  a  bi z arr e 
l o c ati o n f or  pr o d u cti o n  of  a n  a  m p h or a   wit h  a  n o n- fi at  b as e,  as it is  v er y f ar fr o  m t h e  s e a  or  a n y 
n a vi g a bl e ri v er 7 5 .  T h es e  a  m p h or a e  c a n  b e  c o nsi d er e d  a  c o p y  or l o c al i nt er pr et ati o n  of t h e  ori gi n al 
m o d el 7 6 .   A   wi n e  or   wi n e-r el at e d  c o nt e nt is li k el y,  a n d t h e  pr o d u cti o n  e xt e n ds fr o  m t h e l at e   A u g us-
t a n  u ntil t h e  Fl a vi a n  p eri o d.   B e ari n g i n   mi n d  Pli n y t h e  El d er’s r ef er e n c e t o s o  m e f a  m o us  oli v es 
fr o  m t h e   A u g ust a  E  m erit a r e gi o n ( n at. 1 5,  1 7) 7 7 ,  o n e s h o ul d  n ot r ul e  o ut t his  p ossi bilit y f or t h e s o-
c all e d   H alt er n  7 0  e  m erit e nsis 7 8 ;  oli v es   w er e,  aft er  all,  a  c o  m  m o n  c o nt e nt i n   H alt er n 7 0  a  m p h or a e 
a c c or di n g t o t h e  k n o  w n  tit uli  pi cti ( fl g. 6).

T h e  pr o d u cti o n  of  t h es e    L usit a ni a n  › e arl y  t y p es‹  s e e  ms  t o  h a v e  b e g u n  b et  w e e n  4 0  a n d 
3 0  B.  C.   a n d r u n  u ntil t h e  Ti b eri a n/ e arl y   Cl a u di a n  p eri o d; t h eir  distri b uti o n is  att est e d i n s e v er al 
diff er e nt  ar e as  a n d  c o nt e xts.   O n t h e  o n e  h a n d, t h e y  ar e f o u n d i n  L at e   R e p u bli c a n   milit ar y s ettl e -
m e nts  dir e ctl y r el at e d t o t h e  pr o c ess  of  c o n q u est,   wit h  a  p arti c ul ar  distri b uti o n i n t h e  Ta g us   Vall e y, 
s u c h  as  at   M o nt e  d os   C ast eli n h os (  Vil a  Fr a n c a  d e   Xir a) 7 9   a n d  S a nt ar é  m8 0 ,  b ut  als o i n  ot h er  c o n-
t e xts i n  n ort h er n  P ort u g al  a n d   m o d er n   G ali ci a8 1   d uri n g t h e   A u g ust a n  p eri o d.  T h e n  a g ai n, t h er e is 
a si g ni fl c a nt  pr es e n c e i n sit es li k e t h e s o- c all e d f orti ns (s  m all f orts), › c ast ell a‹,  a n d  hill f orts,  as is 
t h e  c as es  of   C ast el o  d a  L o us a (  M o ur ã o)8 2 ,   R o c h a  d a   Mi n a (  Al a n dr o al),  a n d   C al a di n h o (  R e d o n d o) 
i n t h e   Alt o   Al e nt ej o r e gi o n8 3 .  T his s e c o n d  gr o u p  of sit es i n t h e i nl a n d  of t h e f ut ur e  pr o vi n c e  of  L u-
sit a ni a s e e  ms t o  b e r el at e d t o t h e  c o ntr ol  of t h os e t errit ori es  c o n n e ct e d t o t h e  e  m er g e nt  pr o vi n ci al 
c a pit al  of   A u g ust a  E  m erit a. I n s o  m e i nst a n c es, t h e  a  m p h or a e  h a v e f a bri cs t h at  p oi nt t o  a r e gi o n al 
pr o d u cti o n,  b ut t h e s p e ci fl c  ar e a  of t h e   w or ks h o p(s)  h as  n ot  y et  b e e n i d e nti fi e d. 

B y  c o ntr a st, t h e s e t y p e s  ar e r ar e i n t h e   Al g ar v e r e gi o n  at  pr e s e nt, s u g g e sti n g t h at  pr o d u cti o n 
i n t hi s r e gi o n  o nl y  b e g a n i n t h e  E arl y I  m p eri al  p eri o d.   O nl y i n   M o nt e   M oli ã o ( L a g o s)   w er e  a 
f e  w  e x a  m pl e s  p o s si bl y  b el o n gi n g t o  L u sit a ni a n   H alt er n 7 0  ri  m s i d e nti fi e d,  b ut t h e  pr e ci s e  ar e a 
of t h eir  pr o d u cti o n i s still  u n k n o  w n 8 4 . It s h o ul d  al s o  b e  hi g hli g ht e d t h at t h e s e  e arl y t y p e s  ar e 
r ar e  o ut si d e  L u sit a ni a,  s ur el y  c o n fir  mi n g  a  pri  m aril y l o c al  a n d r e gi o n al  di stri b uti o n   wit hi n   Ul -
t eri or/ L u sit a ni a. 

7 1    M o  r ais –   F a bi ã o  2 0 0 7;  F a bi ã o  2 0 0 8;  Fili p e  2 0 1 6.
7 2    Di  o g o  2 0 0 5;  F a bi ã o  2 0 1 4,  1 6 3  fi g.  5 – 7;  Fili p e  2 0 1 6.
7 3    Q u  ar es  m a  2 0 0 5.
7 4    F o r i nf or  m ati o n  o n t h e  v ol u  m e  of   H alt er n  7 0, s e e   C arr er as  –    B er ni  2 0 1 6. 
7 5    O n  e s h o ul d  n ot e t h at t h e   G a u di a n a is  o nl y  a  p arti all y  n a vi g a bl e ri v er.
7 6    B  ust a  m a nt e  –    H er as  2 0 1 3;   B ust a  m a nt e –    H er as  2 0 1 6.
7 7    G u  err a  1 9 9 5,  3 8.
7 8    F a bi ã o  2 0 1 5.
7 9    Pi m e nt a   –    M e n d es  2 0 1 4;  Pi  m e nt a  2 0 1 7.
8 0    Ar  r u d a  et  al.  2 0 0 6.
8 1    M o  r ais  2 0 0 4;   M or ais –   Fili p e  2 0 1 6.
8 2    M o  r ais  2 0 1 0.
8 3    M a  t al ot o  et  al.  2 0 1 6.
8 4    Ar  r u d a –    Vi e g as  2 0 1 6,  4 5 8  fi g.  1 0.
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E a rl y I  m p e ri al  P r o d u cti o n

Fr o  m t h e   mi d dl e  of t h e  1 st  c e nt ur y   A.  D. o n  w ar d,  a s ort  of  c o n v er g e n c e t o o k  pl a c e  b et  w e e n t h es e 
tr a diti o n al e arl y  L usit a ni a n f or  ms  a n d t h e t y pi c al   Dr ess el  1 4 t y p e.  T h e  e x a ct ti  mi n g  a n d   m a n n er 
of t his  pr o c ess is still   m ostl y  u n k n o  w n,  a n d it is  p ossi bl e t h at  diff er e nt l o c al  or r e gi o n al tr e n ds 
w er e i n  pl a c e  ar o u n d  c a.  4 0 – 5 0   A.  D.   a n d  c o nti n u e d  u ntil t h e  e arl y  3 r d c e nt ur y.  T hr o u g h o ut t his 
l o n g  p eri o d,   Dr ess el 1 4   w as t h e   m aj or  L usit a ni a n  a  m p h or a f or  m  pr o d u c e d.   B esi d es t h e  Ta g us  a n d 
S a d o   Vall e ys 8 5 ,  pr o d u cti o n  gr a d u all y  e xt e n d e d t o t h e s o ut h er n   Al g ar v e r e gi o n8 6   a n d t o t h e   w est er n 
Atl a nti c  c o ast ( P e ni c h e) 8 7 . 

T his  a  m p h or a t y p e  est a blis h e d its  p ositi o n i n t h e i nt er n al  L usit a ni a n   m ar k et,  b ei n g tr a d e d i n 
q u a ntiti es i n  b ot h  ur b a n  a n d r ur al  ar e as; it   w as  als o  e x p ort e d t o s e v er al  ar e as  of t h e   w est er n  a n d 
c e ntr al   M e dit err a n e a n.  E v e n s o,   w e still l a c k  a  cl e ar  pi ct ur e  of t h e s c al e  of  L usit a ni a n  e x p orts, 

8 5    R  a p os o  –    Vi e g as  2 0 1 6.
8 6    V  i e g as  2 0 1 6.
8 7    C  ar d os o  et  al.  2 0 1 6.

6    L usit a ni a n   H alt er n  7 0 fr o  m t h e  Ta g us/ S a d o   Vall e ys  a n d its  c a p a cit y (  ©  b y t h e  a ut h ors)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 2 7 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 2 8 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

a s t h er e is still s o  m e  c o nf usi o n  b et  w e e n t h e   B a eti c a n  a n d  L usit a ni a n  pr o d u cti o n.  F urt h er  m or e, 
k n o  wl e d g e  of t h e  L usit a ni a n f a bri cs r e  m ai ns  p o or  a  m o n g s c h ol ars i n t h e  diff er e nt  c o u ntri es  of 
t h e f or  m er   R o  m a n   E  m pir e.   At   Osti a,  h o  w e v er,   C. P a n ell a  i d e nti fi e d   L usit a ni a n  a  m p h or a e i n t h e 
str ati gr a p hi c r e c or ds  of t h e  Ter  m e  d el   N u ot at or e 8 8 ,  a n d t h e r e c e nt   m o n o gr a p h  of   G. Ri z z o  p ut i n 
c o nt e xt  t h e  pr es e n c e  a n d r el e v a n c e  of  L usit a ni a n i  m p orts8 9 .   Ri z z o  als o r e c e ntl y  e v al u at e d  L usit a-
ni a n  a  m p h or a e i n  ar c h a e ol o gi c al  c o nt e xts fr o  m   R o  m e 9 0 .  T h e l ast  c o nf er e n c e  c o n c er ni n g  pr o d u c-
ti o n  a n d  distri b uti o n  of  L usit a ni a n  a  m p h or a e  gi v es  a n  u p-t o- d at e  gl o b al  vi e  w  of  b ot h  as p e cts 9 1 , 
b ut t h e  distri b uti o n  d at a   m a k es it  cl e ar t h at t his  a c hi e v e  m e nt   w as j ust t h e  flrst st e p i n  a t o pi c t h at 
n e e ds  a n d  d es er v es   m u c h   m or e r es e ar c h. 

T h e   Dr ess el  1 4 t y p e’s  c o nt e nts   w er e  fis h- b as e d  pr o d u cts,   w hi c h is s u p p ort e d  b y t h e l o c ati o n  of 
t h e  kil ns  a g ai n i n  c o ast al  ar e as  a n d i n  cl os e  c o n n e cti o n t o  fis h-s alti n g  u nits,  a n d   m or e i  m p ort a ntl y 
b y t h e  first  c o n flr  m e d  dir e ct  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e  of  fls h  c o nt e nts 9 2 .   C o n c er ni n g st a n d ar di z a-
ti o n, t h e   L usit a ni a n   Dr ess el 1 4  a  m p h or a e  s h ar e t h e  s a  m e  o v er all  s h a p e,  alt h o u g h  s o  m e  s p e ci fl c 
r e gi o n al f e at ur es s h o ul d  b e  n ot e d.  F or i nst a n c e, t h e  c e nt er  at  Z a  m b uj ali n h o ( P al  m el a), fr o  m t h e 
S a d o  est u ar y  ar e a  s e e  ms t o  h a v e  pr o d u c e d  c hi e fi y   Dr ess el  1 4  wit h  s  m all  n e c ks 9 3 ,   w hil e  a n ot h er 
c e nt er  at   G arr o c h eir a (  B e n a v e nt e) 9 4  i n t h e  Ta g us  est u ar y  pr o d u c e d   Dr ess el 1 4   wit h l o n g er  n e c ks 
a n d  h a n dl es.   U nf ort u n at el y,   w e  d o  n ot  h a v e  a  m p h or a e  pr es er vi n g t h e  c o  m pl et e  pr o fil e fr o  m t h es e 
p ott er y   w or ks h o ps,  s o   w e  c a n n ot  c o n fir  m if t h es e  s p e ci fi c f e at ur es  h a d  s o  m e r el ati o n t o  diff er e nt 
m o d ul es  or si z es  of  a  m p h or a e.  A c c or di n g t o  v ol u  m etri c  d at a  o bt ai n e d fr o  m  fi v e  c o  m pl et e  a  m p h o  -
r a e  of t his t y p e, t h e  c a p a citi es  c a n r a n g e fr o  m  3 1 t o  3 6 lit ers,   wit h   m ost  c o nt ai n ers tr a ns p orti n g 
3 5  lit ers.  F oll o  wi n g t h e  a n ci e nt   R o  m a n   m e as ur e  m e nt s yst e  m, t his  c o ul d  b e  c o n v ert e d i nt o  c a. 
1  a  m p h or a  +  3  c o n gii ,  or  6 5 s e xt arii ,  or  1 1 c o n gii .

I n t his  p eri o d t h er e is  als o  e vi d e n c e f or t h e   Dr ess el 1 4  p ar v a  t y p e ( =   B eltr á n 7 3) 9 5  i n  a d diti o n 
t o t h e  n or  m al   Dr ess el 1 4 si z e, s h o  wi n g t h at  b ot h  ar e  cl e arl y  c o nt e  m p or ar y  a n d tr a v el e d t o g et h er, 
as  e vi d e n c e d  b y t h e   Gr u  m  d e  S al s hi p  wr e c k (I bi z a) 9 6 . It is  cl e ar t h at t h e y  h a v e t h e s a  m e f a bri c 
fr o  m t h e  Ta g us  or  S a d o   Vall e ys. I n t h e  S a d o  ar e a,  a  s  m all er   Dr ess el 1 4  t y p e   w as  als o i d e nti fi e d 
disti n ct fr o  m t his  p ar v a   v ersi o n  a n d  c all e d  › L at e   Dr ess el 1 4‹ 9 7 ,  b ut  u nf ort u n at el y t h e  a v ail a bl e 
d at a  ar e  n ot s uf fi ci e nt t o  esti  m at e t h e  o v er all s h a p e  of t h e  a  m p h or a  or its  c a p a cit y.   O ur s a  m pl e  at 
pr es e nt is t o o s  m all t o r e v e al  b ot h t h e  c hr o n ol o gi c al  c h a n g es  a n d t h e s p e ci fl c f e at ur es  of  e a c h  ar e a 
or  pr o d u cti o n  c e nt er. 

It is  p ossi bl e t h at t h e  pr o d u cts  of t h e  Ta g us  a n d  S a d o  est u ari es  h a v e s o  m e  p e c uli ar  d y n a  mi cs  of 
t h eir  o  w n t h at   w e  d o  n ot  y et  u n d erst a n d. I n t h e   Al g ar v e r e gi o n,   Dr ess el 1 4  pr o d u cti o n is  att est e d 
at  S.  B art ol o  m  e u  d e   C astr o   M ari  m,   w h er e t h e t y p e  als o  s h o  ws  s p e ci fi c f e at ur es t h at  diff er fr o  m 
t h os e i n t h e  S a d o  a n d  Ta g us   Vall e ys9 8  ( fi g. 7). 

B esi d es   t h e l ar g e-s c al e  a n d st a n d ar di z e d  pr o d u cti o n  d uri n g t h e  1st  a n d  2n d  c e nt uri es  A.  D.   of t h e 
Dr ess el   1 4 t y p e,  a n ot h er  a  m p h or a t y p e  b e gi ns  pr o d u cti o n i n t his  p eri o d: t h e  L usit a n a  3 t y p e.  A c  -
c or di n g t o s o  m e  a ut h ors, its  ori gi n  a n d i n fi u e n c e   m a y  b e  u n d erst o o d  as  a  L usit a ni a n i nt er pr et ati o n 
of t h e   G a ul ois e  4   wi n e  a  m p h or a t y p e 9 9 .  Pr o d u cti o n  of t h e  L usit a n a 3 t y p e,   w hi c h is   m ostl y  att est e d 
at  t h e  Ta g us   w or ks h o ps,   m ust  h a v e st art e d  at t h e  e n d  of t h e  1 st c e nt ur y  a n d  c o nti n u e d  u ntil t h e 

8 8    P a n ell a  1 9 7 2.
8 9    P a n ell a  –    Ri z z o  2 0 1 4.
9 0    R  i z z o  2 0 1 6.
9 1    Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a.
9 2    Al  ar c ã o  –    M a y et  1 9 9 0;   G a bri el  2 0 1 3;   G a bri el –   Sil v a  2 0 1 6;   G a bri el  2 0 1 8.
9 3    C  . F a bi ã o  p ers o n al  o bs er v ati o n. 
9 4    A  m  ar o  –    G o n ç al v es  2 0 1 6.
9 5    B  eltr á n  1 9 7 0;   Al  m ei d a  2 0 1 6.
9 6    H e  r  m a n ns  et  al.  2 0 1 6.
9 7    M a  y et  –   Sil v a  1 9 9 8.
9 8    D e  s pit e  a  g e n er al tr e n d t o  w ar d st a n d ar di z ati o n, t h er e is  als o  a  c ert ai n  d e gr e e  of r e gi o n al  v ari ati o n.
9 9    L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5.  T h e li n k is   m e nti o n e d  b y   Q u ar es  m a  –    R a p os o  2 0 1 6 a.
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7    Dr ess el   1 4  a  m p h or a e  a n d t h eir  c a p a citi es.  1 – 2)  P ort o  d os   C a c os;  3 – 4)  S et ú b al;  5 – 6)  Pi n h eir o  w or ks h o p;  7)   T r ói a;  8 – 1 0) A b ul   w or ks h o p 
(fr o  m:   R a p os o  –   Vi e g as  2 0 1 6   wit h  bi bli o gr a p h y)
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e arl y  3 r d c e nt ur y  A.  D. 1 0 0 .  Fr o  m t h e l at e  2n d  c e nt ur y  o n, it   w as  als o  pr o d u c e d i n t h e  S a d o  est u ar y 1 0 1 . 
M ost r es e ar c h ers  a c c e pt t h at t his  a  m p h or a,   wit h  a n i n v ert e d  pirif or  m  b o d y  a n d  fi at  b ott o  m,  c o ul d 
h a v e  b e e n  us e d  as  a   wi n e  c o nt ai n er 1 0 2 .  T h e  h y p ot h esis is r e as o n a bl e  c o nsi d eri n g t h e  a gri c ult ur al 
ri c h n ess  of t h e a g er  olisi p o n e ns es ,   w h er e s e v er al vill a e   ar e  k n o  w n, s o  m e  of   w hi c h  ar e  e q ui p p e d 
wit h   c ell a  vi n ari a   a n d i nst all ati o ns f or  pr o d u cti o n.   O n t h e  ot h er  h a n d, f or r es e ar c h ers   w or ki n g i n 
t h e  S a d o  ar e a, t h e  h u g e i  m p ort a n c e  of t h e  s alt e d- fls h i n d ustri es, t h e l o c ati o ns  of  p ott er y  c e nt ers, 
a n d t h e   mi n orit y  pr o d u cti o n  of t h e t y p e (i n  c o ntr ast t o t h e  Ta g us  d at a)  c o ul d s u g g est t his  p arti c u -
l ar  a  m p h or a   w as  n ot  a   wi n e  c o nt ai n er  b ut  a g ai n ( as i n  c as e  of  L usit a ni a n   H alt er n 7 0 t y p e)  o n e 
d e v ot e d t o tr a ns p orti n g s alt e d- fis h  pr o d u cts 1 0 3 .

T h e  distri b uti o n  of  L usit a n a  3  a  m p h or a e  a cr oss  L usit a ni a is   w ell  k n o  w n,  a n d t h e  e vi d e n c e is 
i n cr e asi n g,  c hi e fi y i n t h e   m aj or t o  w ns1 0 4 .   We  als o  k n o  w t h at it   w as  e x p ort e d  els e  w h er e,  n a  m el y t o 
B a eti c a 1 0 5 .  T h es e r e c or d e d  e x p orts t o  ot h er  ar e as   will i n cr e as e   wit h t h e  c o n c o  mit a nt i  m pr o v e  m e nt 
of r es e ar c h ers’  k n o  wl e d g e  a b o ut  L usit a ni a n f a bri cs.

G e n er all y,  t h e   c a p a cit y   of  t his   c o nt ai n er    m ust   h a v e   b e e n   ar o u n d   4 0    s e xt arii  ( 7  c o n gii   or  
1. 6  ur n a ),   w hi c h  c orr es p o n ds t o t h e  2 0 – 2 3 lit ers  o bt ai n e d i n  3  D   m o d eli n g;  a   mi n orit y f all   m or e 
br o a dl y i nt o t h e r a n g e  of j ust  b el o  w  1 8 t o  o v er  2 3  lit ers.   W hil e st u d yi n g  a s et  of  L usit a n a 3  a  m -
p h or a e fr o  m  Tr ói a, st or e d i n t h e   N ati o n al   Ar c h a e ol o g y   M us e u  m 1 0 6 , it   w as  p ossi bl e t o  o bs er v e, f or 
t h e  first ti  m e  diff er e nt   m o d ul es  c orr es p o n di n g t o  diff er e nt  c a p a citi es  or  v ol u  m es ( fl g. 8).

Ta bl e  1    L usit a n a  3 s p e ci  m e n fr o  m  Tr ói a  a n d  c orr es p o n d e n c e, t a bl e  of t h eir  c a p a citi es

M o d ul e  1 ( 1/ 1) M o d ul e  2 ( 3/ 4) M o d ul e  3 ( 1/ 2)

c a.  2 2 lit ers c a.  1 7 lit ers c a.  1 1 lit ers

4 0  s e xt arii 3 0  s e xt arii 2 0  s e xt arii

7  c o n gii 5  c o n gii 3. 5  c o n gii

1. 6  ur n a 1. 2 5  ur n a 0. 8  ur n a

Kil n sit es i n t h e  Ta g us  a n d  S a d o  est u ari es  pr o d u c e d  b ot h   Dr ess el   1 4  a n d  L usit a n a  3  a  m p h or a e 
al o n g   wit h   m a n y  ot h er  pr o d u cts, s u c h  as  c o ars e   w ar es.  T his r ais e d  q u esti o ns r e g ar di n g t h e  n at ur e 
of t h es e  pr o d u cti o n  c e nt ers.  T h eir  gr e at est  c o n c e ntr ati o n is i n  est u ari n e  ar e as,  cl os e t o  b ot h  fls h-
pr o c essi n g f a ct ori es  a n d r el e v a nt t o  w ns (s o  m eti  m es t h es e t o  w ns  a n d  pr o d u cti o n  c e nt ers   w er e t h e 
s a  m e  pl a c es).  T his  c o n c e ntr ati o n  a n d  e as y  c o  m  m u ni c ati o n,  o n t h e  o n e  h a n d,  a n d t h e  di v ersit y  of 
pr o d u cts  o bs er v e d i n  e a c h  c e nt er,  o n t h e  ot h er, str o n gl y s u g g est  a  pr o d u cti o n   m o d el  b as e d  o n t h e 
› ur b a n  n u cl e at e d i n d ustr y‹, t o  dr a  w  o n t h e  c o n c e pt  of   D. P e a c o c k 1 0 7 .  T h e  v ol u  m e  of  a  m p h or a e 
a n d  ot h er  c er a  mi cs  als o i  m pli es t h e  e xist e n c e  of  a  hi g h l e v el  of s p e ci ali z ati o n,  b ut t his   w o ul d 
als o  cr e at e s o  m e  d e p e n d e n c y  o n  a n d  v ul n er a bilit y t o   m ar k et  fl u ct u ati o ns,   w hi c h   w e   will s e e is  a n 
i  m p ort a nt iss u e.

S u c h  a  pr o d u cti o n   m o d el i  m pli es t h e  e xist e n c e  a n d i nt er v e nti o n  of   mi d dl e  m e n,  n a  m el y  c er a  m -
i c tr a d ers,  o p er ati n g  b et  w e e n t h e  p ott er y   w or ks h o ps  a n d t h e  fis h- pr o c essi n g f a ct ori es.   A  d e gr e e 
of  pr ess ur e   w o ul d  b e  e x ert e d fr o  m t h e  d e  m a n d si d e  c o n c er ni n g  v ol u  m e  pr o d u cti o n  or  c a p a citi es. 
T his sit u ati o n  c a n  b e s e e n, f or i nst a n c e, i n t h e  c e nt er  at  Pi n h eir o,   w hi c h s hifts its  pr o d u cti o n t o 
t h e  L usit a ni a 3  a n d  ot h er   mi n or f or  ms   w h e n t h e  d e  m a n d  f or   Dr ess el 1 4  a  m p h or a e  d e cli n e d  d u e 
t o  a  crisis  i n  l o c al  fis h- pr o c essi n g  f a ct ori es1 0 8 .   T h e   pr es e n c e   of    mi d dl e  m e n   c a n   b e   p ost ul at e d  

1 0 0    Q u  ar es  m a  –    R a p os o  2 0 1 6 a.
1 0 1    M a  y et  –   Sil v a  2 0 1 6.
1 0 2    Q u  ar es  m a  –    R a p os o  2 0 1 6 a.
1 0 3    F o r  F. M a  y et  a n d  h er t e a  m   w or ki n g i n t h e  S a d o  ar e a, t his   w o ul d  b e t h e  first  v ari a nt  of t h e   Al  m a gr o  5 1  C, s o li n k e d 

t o  s alt e d- fis h  c o nt e nts,  s e e   M a y et  et  al.  1 9 9 6;   M a y et –   Sil v a  1 9 9 8;   M a y et –   Sil v a  2 0 0 2. 
1 0 4    F a bi ã o  1 9 9 8;   Al  m ei d a  –   S a n c h é z  2 0 1 3;  Fili p e  2 0 1 8.
1 0 5    G a  r cí a  2 0 1 5;   B er n al-  C as as ol a  2 0 1 6;   G ar cí a  2 0 1 6;   Q u e v e d o –    B o  m bi c o  2 0 1 6.
1 0 6    W  or k  u n d ert a k e n  b y   C.  F a bi ã o .
1 0 7    P e a c o c k  1 9 8 2,  3 8 – 4 3.
1 0 8    M a  y et  –   Sil v a  1 9 9 8,  1 1 3 – 1 2 3.
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1 3 15.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

fr o  m t h e si g ni fi c a nt  v ari et y  of  a  m p h or a e s o ur c es  n ot e d i n s o  m e  of t h e  fls h f a ct ori es, s u c h  as   R u a 
d os   C orr e eir os  or   C as a  d o   G o v er n a d or  d a  T orr e  d e   B el é  m,  b ot h i n t h e   Olisi p o  ar e a 1 0 9 .  T h e i  m pli-
c ati o ns  of t his  e c o n o  mi c   m o d el f or  pr o  m oti n g  a  m p h or a st a n d ar di z ati o n  c a n  o nl y  b e  d et er  mi n e d 
t hr o u g h f urt h er r es e ar c h.   

1 0 9    Di  as  et  al.  2 0 1 2. It   w as  p ost ul at e d t h at   mi d dl e  m e n   w o ul d  a c q uir e t h e  pr o d u cts fr o  m t h e  diff er e nt   w or ks h o ps i n t h e 
Ta g us  est u ar y,   wit h o ut s p e ci fi c  pr ef er e n c e f or  a n y  of t h e  m,   w hi c h  c o ul d  e x pl ai n t h e  di v ersit y  o bs er v e d  a  m o n g t h e 
a  m p h or a e  a n al y z e d   wit hi n i n di vi d u al sit es.

8    L usit a n a  3  e x a  m pl es  a n d  c a p a c iti es ( a b o v e);  L usit a n a  3 s p e ci  m e n fr o  m  Tr ói a ( b el o  w) (  ©  b y t h e 
a ut h ors)
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1 3 2 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

L at e   A nti q u e  P r o d u cti o n

Fr o  m t h e l at e  2 n d   a n d  e arl y  3 r d  c e nt uri es  o n  w ar d,  t h er e   w as  a  cl e ar    m o di fi c ati o n  i n  str u ct ur es 
d e di c at e d t o t h e  pr o c essi n g  of s alt e d  fls h  a n d  fis h- b as e d  pr o d u cts ( c et ari a e ),  a n d s o  m e   w er e  a b a n-
d o n e d 1 1 0 .  T his  p h e n o  m e n o n still l a c ks  a  cl e ar  e x pl a n ati o n.   Vari o us r e as o ns  h a v e  b e e n  pr o p os e d, 
fr o  m  e c ol o gi c al  c h a n g es t o  p oliti c al t ur b ul e n c e t o t h e   A nt o ni n e  pl a g u e,  b ut  n o str o n g  e vi d e n c e 
h as  b e e n f o u n d t o s u p p ort  a n y  of t h es e  e x pl a n ati o ns,  a n d it   m a y   m a k e littl e s e ns e t o i  m a gi n e  o n e 
si n gl e  c a us e.  Fr o  m t h e  3 r d c e nt ur y,  a   m aj or  c h a n g e  c a n  b e s e e n i n  L usit a ni a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n. 
N e  w  v ari eti es   w er e   m a d e,  a n d t h er e   w as  cl e arl y  a  c o ntri b uti o n  b y  cr afts  m e n  c o  mi n g fr o  m  o utsi d e 
t h e I b eri a n  P e ni ns ul a,  p er h a ps i n cl u di n g s o  m e fr o  m   N ort h   Afri c a,  as  alr e a d y s u g g est e d.  T h es e 
n e  w  a  m p h or a e   w er e   m o d el e d  o n  n o  pr e vi o us l o c al tr a diti o n 1 1 1 .

A s  a r es ult, t h er e is  c o nsi d er a bl e  di v ersi fi c ati o n i n   L at e   A nti q u e  pr o d u cti o n,  es p e ci all y fr o  m 
t h e   mi d- 3r d t o t h e l at e  5t h  or  e v e n  6t h c e nt ur y  A.  D.   T h e   m ost  c o  m  m o nl y  pr o d u c e d  a n d   wi d el y  dis -
tri b ut e d t y p es i n  L usit a ni a   w er e t h e   Al  m a gr o 5 1  C,   Al  m a gr o  5 0,   K e a y  1 6,  S a d o  1 ( =   K e a y  7 8), 
Al  m a gr o   5 1  A –  B,  Al g ar v e   1,  a n d  L usit a n a  9; t h er e  w er e  als o s o  m e   mi n orit y t y p es, li k e  S a d o   3, 
L usit a n a  1 0,  a n d  ot h ers t h at still t o d a y  n e e d t o  b e  b ett er  c h ar a ct eri z e d  a n d st u di e d 1 1 2  ( fi g. 9).

F or t his  L at e  A nti q u e  pr o d u cti o n, t h e   m aj or  ar e as  ar e,  o n c e  a g ai n, t h e  Ta g us  a n d  S a d o  est u ar  -
i es. I n  b ot h  ar e as, s o  m e  c e nt ers  c o nti n u e d  pr o d u cti o n  as  b ef or e,   w hil e  ot h ers   w er e  a b a n d o n e d,  a n d 
n e  w  o n es  als o  a p p e ar e d.   O n e i  m p ort a nt  c h a n g e  c a n  b e s e e n i n t h e   Al g ar v e,  a n  ar e a t h at  cl e arl y 
i n cr e as e d its  pr o d u cti o n  a n d r el e v a n c e i n t his  p eri o d.  T h e   w or ks h o ps  o n t h e   Al g ar v e  c o ast   w er e, 
fr o  m  e ast t o   w est, t h e   m aj or  c e nt er  at   M arti n h al (  Vil a  d o   Bis p o) 1 1 3   a n d  ot h er s  m all er  b ut  als o 
i  m p ort a nt   w or ks h o ps, s u c h  as  L a g os1 1 4 ,   Q ui nt a  d o  L a g o1 1 5 ,  S al g a d os1 1 6 ,  a n d  S ã o J o ã o  d a   Ve n d a 
( L o ul é)1 1 7 .

C o n c er ni n g  a  m p h or a   m or p h ol o gi es, f o ur   m ai n f a  mili es  of t y p es   w er e i d e nti fl e d  a cr oss t h es e 
pr o d u cti o n  ar e as: (i)   Al  m a gr o  5 1  C, (ii)   Al  m a gr o  5 0  a n d   K e a y  1 6, (iii)   Al  m a gr o  5 1  A –  B  +   Al -
g ar v e  1, (i v)  L usit a n a  9 ( u n k n o  w n i n t h e  Al g ar v e  ar e a).   B ut t h e   m or p h ol o gi c al  pi ct ur e is   m or e 
c o  m pl e x  still,   wit h  s e v er al  ot h er   mi n or  a n d  s p e ci fl c r e gi o n al t y p es,  s u c h  as t h os e fr o  m t h e  S a d o 
r e gi o n –  S a d o  1 ( =   K e a y  7 8),  S a d o  3,  a n d  L usit a n a  1 0  –  a n d t h os e fr o  m t h e  Ta g us r e gi o n  as   w ell 
as t h os e fr o  m  b ot h  Ta g us  a n d  S a d o r e gi o ns t o g et h er.  Ta k e n t o g et h er, t h es e f or  m  c o  m p o n e nts  of  a 
r el at e d  or  c o  m pl e  m e nt ar y  gr o u p t h at i n cl u d es  b ot h t h e l at e   N  A  R  C s  m all  a  m p h or a e  a n d t h os e t h at 
h a v e  b e e n  c all e d   B eltr á n  7 2  ›r el at e d t y p e‹  or si  milis 1 1 8 .   As t h es e r e gi o n al  v ari a nts  ar e   m u c h r ar er, 
wit h   m or e li  mit e d  cir c ul ati o n  a n d  pr o b a bl y  als o l ess st a n d ar di z ati o n,   w e   will  dis c uss t h e  m  b ut 
r at h er  c o n c e ntr at e   m ostl y  o n t h e   m aj or l at e   R o  m a n  L usit a ni a n t y p es.

St arti n g   wit h t h e   Al  m a gr o  5 1  C t y p e 1 1 9 , t h e  flrst stri ki n g  c o n cl usi o n fr o  m t h e  a v ail a bl e  d at a f or 
v ol u  m e   w as t h at it  h a d t h e s a  m e  c a p a cit y  as t h e   Dr ess el  1 4  a n d  L usit a n a  3 t y p es.  T his f or  m is t y pi -
c all y  c h ar a ct eri z e d  b y  a n i n v ert e d  pirif or  m  b o d y i n t h e  3 r d t o t h e  4t h c e nt ur y,  as s e e n  at  P ort o  d os 
C a c os 1 2 0  ( Ta g us  est u ar y)  as   w ell  as  Pi n h eir o1 2 1   a n d   A b ul1 2 2  ( S a d o),   w hil e  a s pi n dl e-s h a p e d  b o d y is 

1 1 0    F a bi ã o  –    C ar v al h o  1 9 9 0.
1 1 1    F a bi ã o  –    C ar v al h o  1 9 9 0.
1 1 2    F or  a n  u p d a t e d  o v er vi e  w  of  L u sit a ni a n  a  m p h or a t y p es, s e e  F a bi ã o  2 0 0 8;  » E x   A  m p h or a   His p a ni a «;  Pi nt o  et  al. 

2 0 1 6 a  a n d  b.
1 1 3    Si l v a  et  al.  1 9 9 0;   B er n ar d es  2 0 0 8;   B er n ar d es  et  al.  2 0 1 3;   B er n ar d es –    Vi e g as  2 0 1 6.
1 1 4    R  a  m os  et  al.  2 0 0 6;  F a bi ã o  et  al.  2 0 1 7 a.
1 1 5    Arr  u d a  –   F a bi ã o  1 9 9 0;  F a bi ã o  2 0 0 4.
1 1 6    B  er n ar d es  et  al.  2 0 0 7;   B er n ar d es  –    Vi e g as  2 0 1 6.
1 1 7    F a bi ã o  –    Arr u d a  1 9 9 0;  F a bi ã o  2 0 0 4;   B er n ar d es  –  Vi e g as  2 0 1 6;  F a bi ã o  2 0 1 7.
1 1 8    T his  s  m all  a  m p h or a   w as  disti n g uis h e d f or t h e  first ti  m e i n t h e  e x c a v ati o ns  of   N  A  R  C (s e e  a b o v e).
1 1 9    V  i e g as  2 0 1 6;   Vi e g as  et  al.  2 0 1 4.
1 2 0    R  a p os o  1 9 9 0;   R a p os o  –    D u art e  1 9 9 6.
1 2 1    M a  y et  –   Sil v a  1 9 9 8.
1 2 2    M a  y et  –   Sil v a  2 0 0 2.
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1 3 35.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y
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1 3 4 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

m or e r e pr es e nt ati v e  of t h e  4 t h  a n d  5t h c e nt uri es  at t h e   Q ui nt a  d o   R o u xi n ol 1 2 3 ,  P ort o  d os   C a c os1 2 4 , 
a n d  Pi n h eir o   w or ks h o ps 1 2 5 .  E x a  m pl es  of t h e  3r d t o t h e  4t h c e nt ur y  h a d t h e  c a p a cit y t o tr a ns p ort  3 6 –
3 8  lit ers,  c orr es p o n di n g t o  1 a  m p h or a  +  1  ur n a  ( 7 0 s e xt arii   or  1 2 c o n gii ),   w hi c h is  q uit e si  mil ar t o 
t h e  a v er a g e  c a p a cit y  of t h e   Dr ess el 1 4 t y p e; t h e t y pi c al  4 t h  a n d  5t h c e nt uri es s h a p es  c o ul d  c o nt ai n 
fr o  m  as   m u c h as  2 5  lit ers,   w hi c h  c orr es p o n ds t o  1 a  m p h or a  ( 4 8 s e xt arii   or  7. 5 c o n gii ),  d o  w n t o 
1 7  lit ers ( 3 2 s e xt arii   or  1 ur n a  +  1  c o n gi us ),   wit h s o  m e s  m all er   m o d ul es t h at  h a d  o nl y  1 0 lit ers  of 
c a p a cit y  or  1  ur n a  ( 1 8 – 2 5 s e xt arii   or  3 – 4 c o n gii ). 

W h e n t h es e   Al  m a gr o  5 1  C  a  m p h or a e  ar e  c o  m p ar e d t o  b ot h   Dr ess el   1 4  a n d  L usit a n a  3  a  m p h o -
r a e, t h e y s h o  w t h e s a  m e  a v er a g e  c a p a cit y  of  a b o ut  3 5 – 3 8 lit ers.   N e v ert h el ess,  a  cl os er  e x a  mi n a-
ti o n  all o  ws s o  m e f urt h er  o bs er v ati o ns.   A  c as e st u d y  pr o vi d e d  b y   N  A  R  C i n  Lis b o n –   w h er e  d e bris 
c o v er e d  a  fis h t a n k  a n d is  d at e d t o t h e  e n d  of  fls h-s a u c e  pr o d u cti o n i n t h e   mi d- 5 t h c e nt ur y 1 2 6  – 
s h o  ws t h at s h a p es  c orr es p o n di n g t o  3 5  a n d  1 7  lit ers (t h e   m o d ul e  a n d t h e  h alf-  m o d ul e)   w er e  pr o-
d u c e d  a n d  c o e xist e d i n t h e s a  m e  c o ns u  m pti o n  c o nt e xts i n t h e s a  m e  p eri o d.  T h e s a  m e sit u ati o n 
c a n  b e s e e n  at t h e  Ta g us   Vall e y  pr o d u cti o n  c e nt ers, s u c h  as   Q ui nt a  d o   R o u xi n ol 1 2 7 .   At l e ast i n t h e 
Ta g us  ar e a, t h es e t  w o s h a p es  or  v ari a nts   w er e  n ot  e x cl usi v e t o  o n e  p eri o d  or  a n ot h er  as it s e e  ms t o 
b e t h e  c as e f or t h e  S a d o   w or ks h o ps;  at t h e  Ta g us   w or ks h o ps,  b ot h  v ari a nts   w er e  us e d t o g et h er,  b ut 
wit h  a  pr e d o  mi n a n c e  of t h e s pi n dl e-s h a p e d  a  m p h or a,  at l e ast  u ntil   mi d- 5 t h c e nt ur y  A.  D.   W h et h er 
t his is t h e r es ult  of   m ar k et d e  m a n d,  as   w e  p ost ul at e d  b ef or e, r e  m ai ns  a  q u esti o n i n  n e e d  of f urt h er 
r es e ar c h.

C o  m p ari n g t h e  Ta g us  d at a   wit h t h at  o bt ai n e d fr o  m t h e  S a d o   Vall e y, t h e  Pi n h eir o   w or ks h o p 
d e  m o nstr at es t h e  e xist e n c e  of t h e s a  m e s pi n dl e s h a p e  b ut i n  a s  m all er  v ersi o n  of t h e   Al  m a gr o  5 1  C 
t h at  h er e  o nl y  h a d t h e  c a p a cit y t o tr a ns p ort  1 1 – 1 4 lit ers ( 1 8 – 2 5 s e xt arii , 3 – 4  c o n gii , or  1  ur n a ). 
O n t h e  o n e  h a n d, it s e e  ms t h er e   w as s o  m e i nt e nti o n t o i  m pl e  m e nt st a n d ar di z ati o n  e vi d e nt i n t h e 
Ta g us  a n d  S a d o  p ott er y   w or ks h o ps’  pr o d u cts.   O n t h e  ot h er  h a n d, t his  d esir e  di d  n ot  bri n g  a b o ut 
a  c o  m p ar a bl e  h o  m o g e n eit y i n s h a p e i n  b ot h r e gi o ns: i n t h e  S a d o  ar e a,   w e  h a v e j ust t h e s pi n dl e-
s h a p e d  v ari a nt i n t h e s e c o n d  h alf  of t h e  4 t h  a n d  5t h  c e nt ur y A.  D.   ( fi g. 1 0) 1 2 8 .

A n ot h er  si g ni fi c a nt t y p e i n t his  p eri o d   w as t h e   Al  m a gr o  5 0  a  m p h or a 1 2 9 ,   w hi c h   w as  pr o d u c e d 
i n t h e  Ta g us  a n d  S a d o   Vall e ys  as   w ell  as i n t h e   Al g ar v e   w or ks h o ps fr o  m t h e  e arl y  3r d t o t h e  e n d 
of t h e  5 t h c e nt ur y  A.  D.   D es pit e  us u all y  b ei n g  c o nsi d er e d  a si n g ul ar  a  m p h or a t y p e, t h er e  ar e s o  m e 
m or p h ol o gi c al  p e c uli ariti es t h at  a p pl y i n  e a c h  of t h es e r e gi o ns,  a n d t h es e  diff er e nt f or  ms r e q uir e 
f urt h er r es e ar c h.  S o  m e  c o  m pl et e  e x a  m pl es fr o  m t h e  Ta g us   w or ks h o p  at  P ort o  d os   C a c os (fr o  m 
t h e  n e cr o p olis  ar e a) s h o  w t h e t y p e   wit h  a tr a ns p ort  c a p a cit y  of  1 6 lit ers,  3 2 s e xt arii  ( 5 c o n gii   or 
1  ur n a  +  1  c o n gi us ).  T h e  S a d o  e x a  m pl es fr o  m t h e   w or ks h o p  at   A b ul II  pr es e nt t h e s a  m e  c a p a c-
it y.  T h e  c yli n dri c al  el o n g at e d s h a p e  of t h e   Al  m a gr o 5 0  a  m p h or a  b o d y   w as  p arti c ul arl y s uit e d t o 
b ei n g  a f u n er ar y  c o nt ai n er,  as   w as t h e  c as e i n  Tr ói a (  C al d eir a  n e cr o p olis). I n t his  e x a  m pl e, t h e 
a  m p h or a  h as  a  c a p a cit y  of  2 7  lit ers,  e q ui v al e nt t o  c a.  1 a  m p h or a  ( 5 0 s e xt arii   or  8 c o n gii ).   Ot h er 
m e as ur e d s p e ci  m e ns fr o  m   w ell- k n o  w n r ef er e n c e  c o nt e xts  of  distri b uti o n, li k e  P ort-  Ve n dr es   I ( = 
A ns e   G er b al) 1 3 0   a n d   R a n d ell o1 3 1 , f all   wit hi n t his s a  m e r a n g e ( fi g. 1 1).

T h e  L usit a ni a n   K e a y  1 6 t y p e 1 3 2    w as  pr o d u c e d i n t h e s a  m e  p eri o d  b ut  o nl y i n t h e  Ta g us  a n d 
S a d o  est u ari es  a n d i n s  m all er  q u a ntiti es t h a n t h e t y pi c al   Al  m a gr o  5 0 t y p e 1 3 3 .   W h e n  c o  m p ar e d 

1 2 3    R  a p os o  et  al.  2 0 1 6.
1 2 4    R  a p os o  –    D u art e  1 9 9 6;   R a p os o  et  al.  2 0 1 6.
1 2 5    M a  y et  –   Sil v a  1 9 9 8;   M a y et –   Sil v a  2 0 1 6.
1 2 6    B  u g al h ã o  et  al. (i n  pr e p ar ati o n).
1 2 7    R  a p os o  et  al.  2 0 1 6.
1 2 8    M a  y et  –   Sil v a  1 9 9 8;   M a y et –   Sil v a  2 0 1 6.
1 2 9    R  a p os o  –    Al  m ei d a  2 0 1 6.
1 3 0    C  h e v ali er  –   S a nt a  m ari a  1 9 7 1.
1 3 1    P a r k er  1 9 8 9.
1 3 2    Al  m ei d a   –    R a p os o  2 0 1 6.
1 3 3    T h es e  ar e  oft e n  c o nsi d er e d  e q ui v al e nts  b e c a us e t h e  L usit a ni a n   Al  m a gr o  5 0  a n d t h e   K e a y  1 6 s h ar e  a  gr e at  n u  m b er 

of i d e nti c al f e at ur es.   N e v ert h el ess, t h e y s h o  w  diff er e nt   m e as ur es  a n d  pr o p orti o ns: s e e   Al  m ei d a  –   R a p os o  2 0 1 6 

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 3 4 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 3 55.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

1 0    Al  m a gr o  5 1  C  a  m p h or a e   c a p a citi es  a n d  Ta g us  a n d  S a d o   Vall e ys  c o  m p ar e d t o  c o nt e xt u alis e d  c as es (  ©  b y t h e  a ut h ors, s e e 
Vi e g as  et  al.  2 0 1 6 f or  bi bli o gr a p h y)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 3 5 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 3 6 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

1 1    Al  m a gr o  5 0  a  m p h or a e  c a p a citi es (  ©  b y t h e  a ut h ors, s e e   Al  m ei d a  –   R a p os o  2 0 1 6 f or  bi bli o gr a p h y)

1 2    L usit a ni a n   K e a y  1 6  c a p a cit y  a n d  c o  m p ar ati v e   wit h   Al  m a gr o  5 0 (  ©  b y t h e  a ut h ors, s e e   Al  m ei d a  –   R a p os o  2 0 1 6 
f or  bi bli o gr a p h y)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 3 6 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 3 75.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

t o t h e   Al  m a gr o 5 0 s h a p e,  asi d e fr o  m s o  m e sli g ht  disti n ct i o ns i n t h e  u p p er  p art (ri  m,  n e c k  a n d 
h a n dl es) t h e   m ai n  diff er e n c e s e e  ms t o  b e t h e  c a p a cit y,  as   K e a y  1 6  c o nt ai n e d  al  m ost  d o u bl e t h e 
v ol u  m e  of t h e  pr e vi o us t y p e, f or  a  c a p a cit y  of  5 0 – 5 2  lit ers ( e q ui v al e nt t o  2 a  m p h or a e,   9 6 s e xt arii, 
or  1 6  c o n gii ). It is  c ert ai nl y t e  m pti n g t o s e e  h er e  a g ai n t  w o  diff er e nt   m o d ul es  of t h e s a  m e  a  m -
p h or a t y p e,  b ut  at  pr es e nt   w e  d o  n ot  h a v e  e n o u g h  e  m piri c al  d at a t o s u p p ort t his  ass u  m pti o n. If t his 
pr o v es t o  b e  a c c ur at e, t h e n it is  pr o b a bl y  c o n fi n e d t o t h e  3 r d c e nt ur y,  as t h er e is  n o s e c ur e  e vi d e n c e 
f or  pr o d u cti o n  of  a   K e a y  1 6 t y p e  d uri n g t h e  4 t h  a n d  5t h c e nt uri es.   O n c e  a g ai n, it is  p ossi bl e t o s e e 
m ar k et  pr ess ur es  b e hi n d t his  c h a n g e ( fl g.   1 2).

T h e  S a d o  1 ( =   K e a y  7 8),   wit h its t  w o  v ari a nts (  A  a n d   B),  b e c a  m e t h e s e c o n d   m ost i  m p ort a nt 
c o nt ai n er  f or  fis h  pr o d u cts,  aft er   Al  m a gr o  5 1  C,  fr o  m t h e   mi d- 3 r d c e nt ur y  o n  w ar d,  es p e ci all y i n 
its v ari a nt   B  b et  w e e n t h e   mi d- 4 t h  a n d t h e   mi d- 5t h c e nt ur y.  T his s h a p e,  first i d e nti fi e d  at  Tarr a g o n a 
a n d  ass u  m e d t h e n t o  b e  a n   Afri c a n  a  m p h or a 1 3 4 ,   w as l at er  d e  m o nstr at e d t o  b e  a  L usit a ni a n  pr o d-
u ct 1 3 5 .  T h e   m or p h ol o gi c al  c h ar a ct eristi cs  of t his t y p e l at er  c all e d  S a d o 1 1 3 6  – t h e l ar g e  c yli n dri c al 
b o d y  wit h  v er y s h ort  a n d  n arr o  w ( or  al  m ost  n o n- e xist e nt)  n e c k  a n d t h e t hi n  b o d y   w alls   –  m ar k  a 
br e a k i n t h e  a  m p h or a tr a diti o n  of t h e  S a d o   Vall e y.   Alt h o u g h  af fl niti es   wit h t h e   Al  m a gr o  5 0  t y p e 
h a v e  b e e n r e c o g ni z e d,   m ai nl y  c o n c er ni n g t h e  n e c k  a n d  h a n dl es, t h e  S a d o  1   m or p h ol o g y   m ust 
b e  c o nsi d er e d  a n  ori gi n al  L usit a ni a n  cr e ati o n,   m ost li k el y  b y  pr o d u c ers fr o  m t h e  S a d o   Vall e y 1 3 7 ; 
h o  w e v er, i n its  cr e ati o n  a n d  d e v el o p  m e nt,  a n   Afri c a n i n fl u e n c e s h o ul d  als o  b e r e c o g ni z e d. 

T his t y p e  d o es  n ot  a p p e ar i n t h e  Ta g us   Vall e y, i n  eit h er  pr o d u cti o n  or  c o ns u  m pti o n  c o nt e xts. It 
is  n ot ori o usl y  a bs e nt i n  Lis b o n  a n d  als o i n t h e  c a pit al  of  L usit a ni a,  a n d i n d e e d i n t h e  c e ntr al  a n d 
n ort h er n  h alf  of t h e   w h ol e  pr o vi n c e, i n  dir e ct  c o ntr ast t o   w h at   w e s h o ul d  e x p e ct  c o nsi d eri n g t h e 
i  m p ort a n c e  of t h es e   m ar k ets. It  a p p e ars  c hi e fl y i n t h e s o ut h er n  ar e a, i n  ur b a n  c e nt ers,  a n d  at vill a e 
l o c at e d i n t h e i  m  m e di at e  vi ci nit y  of,  a n d i n r e gi o ns t h at  c a n  b e  dir e ctl y s u p pli e d fr o  m, t h e  S a d o 
Vall e y its elf  a n d t h e t err estri al r o a d  n et  w or k  dir e ctl y li n k e d t o t h e ri v er:  a si g ni fi c a nt  distri b uti o n 
e xists i n t h e r ur al  ar e a  of   B ej a/ P a x I uli a,   wit h t h e  b est  e x a  m pl es  c o  mi n g fr o  m t h e  vill a e   of  S ã o 
C u c uf at e (  Vi di g u eir a) 1 3 8   a n d   M o nt e  d a   C e g o n h a ( S el  m es)1 3 9 .

D es pit e t h e l a c k  of  e x a  m pl es i n  citi es  a n d r ur al s ettl e  m e nts i n t h e s o ut h er n  c o ast al  ar e a  of  L u  -
sit a ni a (t o d a y   Al g ar v e), t his t y p e’s  pr es e n c e is   w ell  att est e d i n  p ort  c o nt e xts  of  P orti  m ã o,  al o n g t h e 
Ar a d e   Ri v er  a n d  o utsi d e t h e  pr o vi n c e i n s hi p  wr e c ks i n di c ati n g  e xt er n al tr a d e r o ut es: f or  e x a  m pl e, 
Es c oll et es  1  o n t h e  n e ar b y  c o ast  of   M ur ci a,  F o nt a n a  m ar e  A    o n t h e s o ut h  w est  c o ast  of  S ar di ni a1 4 0 , 
a n d  at  T urris  Li bis o nis  als o i n  S ar di ni a 1 4 1 .  T his  distri b uti o n i n di c at es t h at f or ei g n   m ar k ets,  pr o b-
a bl y t h os e i n t h e   w est er n  p art  of t h e   R o  m a n  E  m pir e,   w er e t h e   m ai n f o c us f or its  e x p orts.   Ot h er 
e x a  m pl es   m a y  als o  n ot  y et  h a v e  b e e n  c orr e ctl y i d e nti fi e d.

T h e  S a d o  1 is t h e l ar g est  a  m p h or a  a  m o n g t h os e  pr o d u c e d i n  L usit a ni a.   C o n c er ni n g its  c a p a c  -
it y, it fr e q u e ntl y r e a c h es  a n  a v er a g e  of  4 2 – 4 5 lit ers ( 1 a  m p h or a  +  6  c o n gii ,  or 8 0/ 8 1  s e xt arii).   B ut 
t h er e is  als o  o n e s p e ci  m e n   wit h  a s  m all er  c a p a cit y  of  3 5 lit ers ( 1 a  m p h or a  +  3  c o n gii , or  6 5  s e x-
t arii)  a n d  o n e   wit h  a n  e n or  m o us  c a p a cit y  esti  m at e d  at  a   mi ni  m u  m  of  6 1 lit ers ( 2 a  m p h or a e  + 
3  c o n gii ,  or  1 1 3 s e xt arii).   Of i nt er est is  o n e fr a g  m e nt fr o  m  Tr ói a s h o  wi n g  a p ost  c o ct ur a  m   gr af fit o 
wit h t h e  n u  m er al  L  XII  o n t h e l o  w er  p art  of t h e  n e c k  a n d  u p p er  p art  of t h e  b o d y;  o n c e  a g ai n it is 
t e  m pti n g t o  c o nsi d er t his  as  c o n fir  m ati o n  of  o n e  of t h e  c a p a citi es  of t his t y p e  at  6 2 (s e xt arii [ ?]), 
w hi c h  c o ul d  b e r el at e d t o  a  c a p a cit y  of  o n e   a  m p h or a  ( 6 5 s e xt arii  ) si n c e t h e  diff er e n c e is   mi ni -
m al.  T h e l ar g e  c a p a cit y  of t his t y p e s u g g ests t h at it   w as   m or e i  m p ort a nt, i n t er  ms  of  q u a ntit y  of 

(  K e a y  1 6);   R a p os o –    Al  m ei d a  2 0 1 6 (  Al  m a gr o  5 0).
1 3 4    K e  a y  1 9 8 4,  1 4 9 – 1 5 5.
1 3 5    Di  o g o  1 9 8 7;   M a y et  et  al.  1 9 9 6;   M a y et  –   Sil v a  1 9 9 8;  Pi nt o –    Al  m ei d a  2 0 1 6.
1 3 6    M a  y et  –   Sil v a  1 9 9 8.
1 3 7    Pi nt o  –    Al  m ei d a  2 0 1 6.
1 3 8    M a  y et  –   S c h  mitt  1 9 9 7;  Pi nt o –   L o p es  2 0 0 6.
1 3 9    Pi nt o  –   L o p es  2 0 0 6.
1 4 0    B  o  m bi c o  et  al.  2 0 1 4;   B o  m bi c o  2 0 1 7.
1 4 1    V  ill e di e u  1 9 8 4.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 3 7 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 3 8 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

tr a ns p ort e d  g o o ds, t h a n t h e  c o  m p ar ati v el y s  m all  n u  m b er  of i n di vi d u als  q u a nti fi e d i n  c o ns u  m pti o n 
c o nt e xts   mi g ht s u g g est ( fl g.  1 3).

T h e   Al  m a gr o  5 1  A –  B t y p e   w as  pr o d u c e d i n t h e  Ta g us  a n d  S a d o   Vall e ys fr o  m t h e s e c o n d  h alf  of 
t h e  4t h t o  pr o b a bl y t h e l at e  5t h c e nt ur y  A.  D.   As f ar  as   w e  k n o  w  , t his t y p e   w as   m u c h   m or e fr e q u e nt i n 
t h e  S a d o  p ott er y   w or ks h o ps t h a n i n t h os e fr o  m t h e  Ta g us  est u ar y.   Alt h o u g h t h er e  ar e  n o  c o  m pl et e 
e x a  m pl es, t h e r e c o nstr u cti o n  of  o n e  a  m p h or a fr o  m t h e  S a d o   w or ks h o ps  p oi nts t o  a  v ess el  of  a b o ut 
1 5 – 1 6  lit ers ( 3 0 s e xt arii ,  5 c o n gii ,  or  1 ur n a  +  1  c o n gi us ) or  a littl e l ess  at  1 3  lit ers ( 2 4 s e xt arii, 
4  c o n gii ,  or 1  ur n a ). I n t h e   Al g ar v e   w or ks h o ps  at   M arti n h al (  Vil a  d o   Bis p o),  L a g os  a n d  S. J o ã o  d a 
Ve n d a ( L o ul é),  a n d  pr o b a bl y  als o  at  S al g a d os ( L o ul é),  a r e gi o n al  a n d s p e ci fi c  v ari a nt  of t his f or  m 
wit h  p e c uli ar   m or p h ol o gi c al f e at ur es t h at  ar e  e as y t o i d e ntif y  a n d r e c o g ni z e i n t h e  ar c h a e ol o gi  -
c al r e c or d   w as  pr o d u c e d fr o  m t h e   mi d dl e  of t h e  4 t h t o t h e  first  h alf  of t h e  6t h c e nt ur y  A.  D.   It   w as 
r e c e ntl y  cl assi fi e d  as   Al g ar v e 1 1 4 2 ,  as it   w as  pr o d u c e d  at s e v er al  p ott er y   w or ks h o ps  of t h e r e gi o n 
r at h er t h a n j ust i n  o n e s p e ci fl c  c e nt er ( fl g. 1 4). 

It s e e  ms  pl a usi bl e t o  c o nsi d er t h e  e xist e n c e  of  a   m o d ul ar s yst e  m  h er e,   wit h t h e s a  m e  o v er all 
s h a p e  us e d  f or  a l ar g er   m o d ul e,  alt h o u g h t his is  dif fl c ult t o  c o n fir  m  si n c e t h er e is  n o  c o  m pl et e 
e x a  m pl e  fr o  m   a   L usit a ni a n   p ott er y    w or ks h o p.    A n   a v er a g e   of   1 5  lit ers  ( p er h a ps   e q ui v al e nt  t o  
2 4  s e xt arii ,  4 c o n gii ,  or  1 ur n a ) is  pr o p os e d  b as e d  o n t h e r e c o nstr u cti o n  of  a n i n c o  m pl et e  e x a  m pl e 
fr o  m  L a g os.   A s  m all er   m o d ul e  of  o nl y  8 lit ers ( ar g u a bl y  e q ui v al e nt t o  1 4 s e xt arii ,  2. 5 c o n gii ,  or 
⅓   a  m p h or a ) is  d o c u  m e nt e d i n  a  c o  m pl et e  e x a  m pl e fr o  m   M arti n h al (  Vil a  d o   Bis p o) 1 4 3 . It   m ust  als o 
b e str ess e d t h at t h es e t  w o t y p es,   Al  m a gr o  5 1  A –  B  a n d   Al g ar v e  1, s h ar e t h e  s a  m e  g e n er al s h a p es, 
alt h o u g h t h e y s h o  w  diff er e n c es i n t h e ri  m, t h e  h a n dl es ( pr o fil e  a n d  p ositi o n),  as   w ell  as t h e  n e c k. 
C o n c er ni n g t h e   Al g ar v e   1 t y p e  a n d its  diff er e nt   m o d ul es, t h e  S u d- L a v e z zi  2 s hi p  wr e c k  pr o vi d es 
a  r el e v a nt  c as e st u d y1 4 4 . It s e e  ms  p ossi bl e t h at t h e  a  m p h or a e fr o  m t h at   wr e c k  b el o n g t o t h e   Al-
g ar v e  1 t y p e 1 4 5 ,   wit h t h e l ar g er   m o d ul e  c orr es p o n di n g t o  o n e  u nit,   w hil e t h e   m e di u  m r e pr es e nts 
h alf  of t h e  u nit,  a n d t h e s  m all er si z e t hr e e  q u art ers  of t h e  u nit. It is  p ossi bl e t h at t his st a n d ar di z a -
ti o n  b as e d  o n  c a p a cit y   w as  als o r el at e d t o t h e  c o  m  m er ci ali z ati o n  a n d  cir c ul ati o n  of t h e  pr o d u cts 
tr a d e d si n c e t h e y  e n a bl e d  e as y l o a di n g  a n d st or a g e   wit hi n s hi ps ( fi g. 1 5) 1 4 6 .

T h e  fi at- b ott o  m e d  L usit a n a  9 t y p e is  ass u  m e d t o  h a v e tr a ns p ort e d   wi n e  pr o d u cts  a n d   w as  pr o -
d u c e d i n  b ot h t h e  Ta g us  a n d  S a d o  est u ari es fr o  m t h e   mi d dl e  of t h e  3 r d t o t h e   mi d dl e  of t h e  5t h c e n -
t ur y,  b ut it s e e  ms li k el y t o  h a v e  h a d  a   m or e li  mit e d  cir c ul ati o n t h a n  ot h er t y p es1 4 7 .   N o n et h el ess, 
w e  k n o  w t h at it   w as tr a ns p ort e d  n ot  o nl y t o   vill a e  l o c at e d t hr o u g h o ut i nl a n d  pr o vi n ci al  ar e as1 4 8   b ut 
als o t o t h e  c a pit al  of t h e  pr o vi n c e,   A u g ust a  E  m erit a 1 4 9 ,  as   w ell  as t o   B a eti c a1 5 0 . Its  c a p a cit y s e e  ms 
t o  v ar y fr o  m  ar o u n d  1 3 – 1 4 lit ers ( a b o ut  1  ur n a,  2 4 s e xt arii ,  or  4 c o n gii ) t o  1 6 lit ers ( 1 ur n a  +  
1  c o n gi us ,  3 2 s e xt arii , or  5  c o n gii ) ( fi g. 1 6). 

I n t h e l at er  p h as es  of  pr o d u cti o n, t h er e s e e  ms t o  b e  a l o  w er  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n  a cr oss 
all  L usit a ni a n   m a n uf a ct uri n g r e gi o ns  c o  m p ar e d   wit h t h e sit u ati o n i n t h e  1 st  a n d  2n d  c e nt uri es  A.  D.; 
e a c h  of t h es e   m ai n  ar e as  n o  w f oll o  ws its  o  w n  p at h,  d e v el o pi n g i n t h eir r e p ert oir es  s p e ci fi c  v ari -
a nts  of  c ert ai n s h a p es  a n d  als o s o  m e  u ni q u e f or  ms.  T o t h e  first  gr o u p  b el o n g t h e   Al  m a gr o  5 1  A –  B 
t y p e f or t h e  S a d o Vall e y ( as its  pr o d u cti o n is  n ot  y et  k n o  w n i n t h e  Ta g us   w or ks h o ps)  a n d t h e 
Al g ar v e  1 f or t h e r e gi o n’s  c o ast al  ar e a.  T o t h e s e c o n d  b el o n gs t h e  c o  m pl e x  u ni v ers e  of  e x a  m pl es 
r el at e d t o  or i ns pir e d  b y t h e   B a eti c a n   B eltr á n 7 2 t y p e,  as   w ell  as s o  m e l at e s  m all er  a n d   mi ni at ur e 
s h a p es   w hi c h i n cl u d e  S a d o  3  a n d  L usit a n a  1 0,  a p p ar e ntl y  o nl y  pr o d u c e d i n t h e  S a d o   w or ks h o ps.

1 4 2    F a bi ã o  et  al.  2 0 1 0;  F a bi ã o  et  al.  2 0 1 7 a.
1 4 3    C  f.  F a bi ã o  et  al.  2 0 1 7 a.
1 4 4    L i o u –    D o  m er g u e  1 9 9 0.
1 4 5    A    L usit a ni a n  pr o v e n a n c e   w as  c o n flr  m e d  b y   B o  m bi c o  et  al.  2 0 1 4,  3 6 7.
1 4 6    Pi nt o  –    Al  m ei d a  2 0 1 6.
1 4 7    Q u  ar es  m a  –    R a p os o  2 0 1 6 b.
1 4 8    Pi nt o  –   L o p es  2 0 0 6.
1 4 9    Al  m ei d a  2 0 1 6.
1 5 0    F a bi ã o (f ort h c o  mi n g).

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 3 8 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 3 95.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

1 3    S a d o  1 ( =   K e a y  7 8)  a  m p h or a e  a n d t h eir  c a p a citi es  (  ©  b y t h e  a ut h ors, s e e  Pi nt o  –   Al  m ei d a  2 0 1 6 f or  bi bli o gr a p h y)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 3 9 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 4 0 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

It  is   c o  m  m o nl y   ass u  m e d  i n  t h e  l at est  
o v er vi e  ws  o n  L usit a ni a n  a  m p h or a e t h at t h e 
pr o d u cti o n  of   B eltr á n  7 2  di d  n ot t a k e  pl a c e 
ar o u n d  t h e   c e ntr al   p art   of   P ort u g al,   n or  
i n  t h e    Al g ar v e,  t o g et h er    wit h    K e a y  1 6 1 5 1 . 
N e v ert h el ess,  t h er e   ar e  s o  m e  i n c o  m pl et e  
a  m p h or a e    wit h   p etr ol o gi c al   c h ar a ct eristi cs  
t y pi c al  of t h e  Ta g us  a n d  S a d o r e gi o ns t h at 
r es e  m bl e  t his    B a eti c a n  t y p e:   at    Q ui nt a   d o  
R o u xi n ol 1 5 2  i n t h e  Ta g us  est u ar y,  a n d i n t h e 
S a d o   est u ar y   at    Q ui nt a   d a    Al e gri a 1 5 3 ,   A b ul 
(i n l a y ers  d at e d t o t h e s e c o n d  q u art er  or   mi d-
3 r d c e nt.  A.  D.) 1 5 4 ,  a n d  Pi n h eir o (i n  c o nt e xts 
of  b ot h t h e  e arl y  4 t h c e nt. 1 5 5   a n d  e n d  of t h e  4t h 
or  b e gi n ni n g  of t h e  5 t h c e nt.  A.  D. 1 5 6 ).   Wit h-
i n  t his   gr o u p,  t h e   b est- pr es er v e d   e x a  m pl es  
c o  m e  fr o  m  t h e  fill  l a y ers  of  a  v at  i n  a  pr e -
s u  m e d  fls h  f a ct or y  at   R u a  d os  F a n q u eir os, 
i n t h e  c e nt er  of  Lis b o n,  d at e d t o t h e s e c o n d 
h alf  of t h e  5 t h c e nt ur y  A.  D. 1 5 7 ,  a n d fr o  m t h e 
ri v er b e d  of t h e   Ri o   Ar a d e i n t h e   Al g ar v e 1 5 8 . 
We  s u g g est  t h at  t h es e   ar e   n ot   L usit a ni a n  
c o pi es  of   B eltr á n  7 2,  as   wit h t h e  L usit a ni a n 
K e a y   1 6 t y p e,  b ut r at h er r e pr es e nt  a r el at e d 

L usit a ni a n f or  m i ns pir e d  b y t h e   B a eti c a n  o n e 1 5 9 ; t his f or  m  n e e ds t o  b e  pr o p erl y  c h ar a ct eri z e d  a n d 
st u di e d  as  a t y p e ( fi g.  1 7).

At t h e s a  m e ti  m e, t h er e  ar e s o  m e  e x a  m pl e s   w e  c o ul d  c o n si d er  a s ›  mi ni at ur e s‹ t h at  h a v e  b e e n 
i d e nti fi e d  o v er t h e l a st t  w o  d e c a d e s  b ut  h a v e  y et t o  b e  pr o p erl y  st u di e d.  T h e s e  ar e  o nl y r e c e ntl y 
b ei n g  pr o p erl y r e c o g ni z e d  a n d  d e s cri b e d.   M o st  of t h e  k n o  w n  e x a  m pl e s r e pr e s e nt ri  m s,  u p p er 
p art s   wit h  h a n dl e s,  or  b o di e s  a n d  b ott o  m s.  T hi s i s t h e  c a s e f or s o  m e  e x a  m pl e s fr o  m  c o n s u  m pti o n 
c o nt e xt s i n t h e  Ta g u s  a n d  S a d o  ar e a s, s u c h  a s  at t h e   N  A  R  C i n  Li s b o n 1 6 0   a n d  Tr ói a1 6 1 ,  b ut  al s o 
at   M éri d a, t h e  c a pit al  of t h e  pr o vi n c e 1 6 2 , s h o  wi n g t h eir r ol e i n l ar g er tr a d e r o ut e s  a n d  o ut si d e 
m ar k et s ( fi g.   1 8).

Als o  u n us u al i n  c o ns u  m pti o n  c o nt e xts  ar e  ot h er l at e t y p es s u c h  as  L usit a n a   1 0  a n d  S a d o  3. 
B ot h  s e e  m t o  h a v e  st art e d t o  b e  pr o d u c e d i n t h e   flrst  h alf  of t h e  5 t h c e nt ur y,  p arti c ul arl y i n its 
s e c o n d q u art er,  b ut  o nl y i n t h e  S a d o  est u ar y  as f ar  as   w e  c a n  ass ess fr o  m t h e  Pi n h eir o   w or ks h o p’s 
str ati gr a p h y  a n d  c o nt e xts 1 6 3 .  T h e  e n d  of t h eir  pr o d u cti o n  c a n  b e  d at e d t o t h e  b e gi n ni n g  of t h e 
6 t h c e nt ur y.   B ot h t y p es  a p p e ar t o  b e r el at e d t o t h e   Al  m a gr o 5 1  C  a n d  ar e  dif fl c ult t o  disti n g uis h if 
o nl y  as fr a g  m e nts.  F or  b ot h t y p es, t h e  pr o p os e d  c o nt e nts  ar e  fls h- b as e d  pr o d u cts.  T h e l at e  L usit a -

1 5 1    F a bi ã o  2 0 0 4,  3 9 7;  F a bi ã o  2 0 0 8;   G o n z ál e z  et  al.  2 0 1 6.
1 5 2    R  a p os o  –    D u art e  1 9 9 6,  fi g.  6  n os.  8.  9.
1 5 3    M a  y et  et  al.  1 9 9 6,  fi g.  5 5  n os.  1 9 3.
1 5 4    M a  y et  –   Sil v a  2 0 0 2,  1 9 6  fi g.  1 0 1  n os.  3 3.  3 7.  3 9.  4 0.
1 5 5    C  l assi fi e d  as › u n us u al f or  ms‹  b y   M a y et –   Sil v a  1 9 9 8,  fi g.  9 1  n o.  1 1 3.
1 5 6    C  l assi fi e d  as ›i n d et er  mi n at e‹  b y   M a y et –   Sil v a  1 9 9 8,  fi g.  1 2 0  n o.  4 7.
1 5 7    Di  o g o  –   Tri n d a d e  2 0 0 0.
1 5 8    C  ar d os o  2 0 1 3,  1 1 3  n o.  5 8 1 7. 0 1. 0 6.
1 5 9    Al  m ei d a  et  al.  2 0 1 4,  4 1 8;   G o n z ál e z  et  al.  2 0 1 6,  2 1 4 – 2 1 6;  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  1 9 0.
1 6 0    B  u g al h ã o  2 0 0 1,  8 9  fl g.  6 3;  1 3 8  fi g.  9 2.
1 6 1    Al  m ei d a  et  al.  2 0 1 4,  4 1 8;  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  1 9 0  fi g.  1 5.
1 6 2    Al  m ei d a  2 0 1 6,  2 0 4 – 2 0 6  fi g.  1 1.
1 6 3    M a  y et  –   Sil v a  1 9 9 8,  2 8 6 – 2 9 1.

1 4    Al  m a gr o  5 1  A –  B  a  m p h or a e  a n d t h eir  esti  m at e d   c a p a ci -
ti es (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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1 4 15.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

1 5    Al g ar v e  1  a  m p h or a e  e x a  m pl es,  esti  m at e d  c a p a citi es  a n d  a  c as e st u d y  b as e d  o n t h e  S u d- L a v e z zi s hi p  wr e c k (  ©  b y t h e  a ut h ors)

1 6    L usit a n a  9  a n d t h eir  c a p a citi es  (  ©  b y t h e  a ut h ors, s e e   Q u ar es  m a  –   R a p os o  2 0 1 6 f or  bi bli o gr a p h y)
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1 4 2 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

n a  1 0 1 6 4  i s  a s  m all  a  m p h or a,  disti n g uis h e d fr o  m t h e   Al  m a gr o 5 1  C  b y its s h ort er si z e,  n arr o  w  n e c k, 
a n d  ri  m  n o  w   wit h o ut  a n i nt er n al  gr o o v e. It  a p p e ars  al  w a ys i n  v er y li  mit e d  n u  m b ers  a n d  c ert ai nl y 
di d  n ot  pl a y  a n i  m p ort a nt r ol e i n  L usit a ni a n  pr o d u cti o n 1 6 5 .   T h e  S a d o 3  a  m p h or a,  first i d e nti fl e d 
at t h e   w or ks h o p  of  Pi n h eir o 1 6 6 , is  a n ot h er s  m all  a n d l at e t y p e  of   mi n or  cir c ul ati o n: it  diff ers fr o  m 
L usit a n a  1 0  a n d  Al  m a gr o   5 1  C  b y its   wi d er  n e c k ( 7 – 9  c  m)  a n d   m o ut h ( 1 1 – 1 4  c  m   wi dt h),  al  m ost 
t h e  s a  m e  di a  m et er  of  b o d y,  s h ort  h a n dl es i n  a n  S-s h a p e  pr o fil e  a n d  v er y  cl os e t o t h e  n e c k 1 6 7 .   A n 
al  m ost  c o  m pl et e  e x a  m pl e   w as  c oll e ct e d  at  S c all a bis/ S a nt ar é  m,  a   R o  m a n t o  w n i n t h e  Ta g us   Val -
l e y1 6 8 .   B ot h t y p es  h a v e  a n  a v er a g e  c a p a cit y  of  6 lit ers ( 1 1 s e xt arii   or  a  h alf  ur n a) ( fi g. 1 9).

1 6 4    Di  o g o  1 9 8 7.
1 6 5    Al  m ei d a  et  al.  2 0 1 4,  4 1 9;  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  1 8 3.
1 6 6    M a  y et  –   Sil v a  1 9 9 8;  F a bi ã o  2 0 0 8,  7 4 2 f.
1 6 7    M a  y et  –   Sil v a  1 9 9 8,  2 8 9.
1 6 8    Ar  r u d a  et  al.  2 0 0 6,  2 4 9  fi g.  6.

1 7    L at e  L usit a ni a n t y p es: ›  B eltr á n  7 2‹ r el at e d ( ?)  (  ©  b y t h e  a ut h ors)

1 8    L at e   L usit a ni a n  ›  mi ni at uri z e d‹  f or  ms  a p p e ar e d 
i n   M éri d a ( a c c or di n g t o   Al  m ei d a  2 0 1 6,  fl g.  1 1)

1 9    S a d o  3  a n d  L usit a n a  1 0  a  m p h or a e  a n d  c a p a citi es 
(  © b y t h e  a ut h ors)
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1 4 35.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

W h at is  q uit e r e  m ar k a bl e  a n d   w ort h  str essi n g  h er e is t h at t h es e  s u p p os e dl y ›  mi n orit y‹ f or  ms 
w er e  e x p ort e d  n ot  o nl y t o  n e ar b y  pr o vi n c es  b ut  als o  o utsi d e t h e I b eri a n  P e ni ns ul a,  a n d t h e y  e v e n 
arri v e d  at s o  m e   m ar k ets  of t h e   w est er n  E  m pir e, i n cl u di n g   R o  m e.   At l e ast t his   m a y  b e i nf err e d fr o  m 
t h e t y p e’s  pr es e n c e i n  s e v er al  s hi p  wr e c ks.  T h e  first,   C al e   R e al e A 1 6 9 ,  d at e d  at t h e s e c o n d  h alf  of 
t h e  4t h  or  b e gi n ni n g  of t h e  5t h c e nt ur y  A.  D.,  c o nt ai n e d   a  L usit a ni a n  c ar g o  of  S a d o  3  a n d   B eltr á n  7 2 
r el at e d f or  ms tr a v eli n g t o g et h er   wit h s pi n dl e-s h a p e d   Al  m a gr o 5 1  C  a n d   Al  m a gr o  5 1  A –  B.  T h e  s e c-
o n d   wr e c k,  S u d- L a v e z zi  1,  als o  d at e d t o t h e l at e  4 t h  or  e arl y  5t h c e nt ur y 1 7 0 ,  c o nt ai n e d  a   mi x e d  c ar g o 
of  L usit a ni a n   Al g ar v e  1,  Al  m a gr o   5 1  C,  a n d   B eltr á n  7 2 r el at e d  t y p es1 7 1   al o n g   wit h  ot h er   B a eti c a n 
t y p es. I nf or  m ati o n  c o n c er ni n g i  m p orts t o  ot h er   m ar k ets   m ust  als o  b e  e v al u at e d si n c e s o  m e  of t h e 
m aj or  L usit a ni a n t y p es   w er e  als o  pr o d u c e d i n  ot h er r e gi o ns,  a n d   w e   m ust l o o k  at f a bri cs r at h er 
t h a n r el y  o n  o nl y t y p ol o gi c al  cl assi fl c ati o n.   Gi v e n its l o c ati o n  off  Si cil y, t h e   R a n d ell o  s hi p   w as 
pr o b a bl y  h e a di n g t o s o  m e  e ast er n  d esti n ati o n 1 7 2 .

T h e s a  m e tr e n d  a  w a y fr o  m st a n d ar di z ati o n  c a n  b e  d et e ct e d i n t h e   Al g ar v e r e gi o n  at  b ot h  c o n  -
s u  m pti o n  c e nt ers  a n d  kil n sit es.   At t h e  vill a   of   Val e  d a   Arr a n c a d a ( P orti  m ã o), t h e  L at e   A nti q u e  a  m-
p h or a  ass e  m bl a g e s h o  ws s e v er al  e x a  m pl es  of  L usit a ni a n f or  ms t h at   m a y  h a v e t h eir  pr o v e ni e n c e i n 
M arti n h al (  Vil a  d o  Bis p o)   –  or i n  ot h er  kil n  c e nt ers  n ot  y et i d e nti fi e d  –  al o n g   wit h  diff er e nt f or  ms 
t h at  c o ul d  n ot  b e  li n k e d  t o  a  s p e ci fi c  t y p e  a n d   w er e  a c c or di n gl y  l a b el e d  as  › u n d et er  mi n e d‹1 7 3 . 
T h es e  si g ns  of  e x p eri  m e nt ati o n  a n d t h e   Afri c a n i n fi u e n c e i n  a  m p h or a   m or p h ol o gi es  ar e f e at ur es 
o bs er v e d  at   M arti n h al,   w h er e t h e   K e a y  2 5 t y p e   w as  b ei n g l o c all y  pr o d u c e d 1 7 4 .

S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N:   O  N  E   O  R   M  A  N  Y ?   W  H  Y  S  O   A  N  D   W  H  E  N ?

T h e  flrst  q u esti o ns  o n e   m a y  p os e r el at e t o   w h et h er t h er e   w as st a n d ar di z ati o n  a n d, if s o,   w h o   w as 
d e  m a n di n g it: t h e  pr o d u c ers, t h e tr a ns p ort ers,  or t h e  c o ns u  m ers (i. e., t h e   m ar k et) ?  T h e  a ns  w er 
s e e  ms  b ot h si  m pl e  a n d  c o  m pl e x,  d e p e n di n g  o n   w h at s ort  of  a ns  w er   w e  ar e l o o ki n g f or.  S o  m e f or  m 
of  st a n d ar di z ati o n, if it  e xist e d,  c o ul d  h a v e  b e e n i n  a   w a y ›i  m p os e d‹  b y  o n e  or   m a n y li n k(s) i n 
t h e  c h ai n  of  pr o d u cti o n  a n d  distri b uti o n.   Di d t h e  p ott ers  n e e d t o r es p o n d t o s o  m e s ort  of  d e  m a n d, 
p er h a ps fr o  m t h os e tr a ns p orti n g t h e j ars, t h at t h e  a  m p h or a e s h o ul d  flt t h e  p arti c ul ar  c o n fl g ur ati o n 
of s p a c e  a v ail a bl e   wit hi n  a s hi p ?  T h at is, it   m a y  h a v e s er v e d  n ot  o nl y  c o  m  m er ci al  a c c ur a c y  b ut 
als o  t o   m a k e  s hi p  m e nt  e asi er.  P er h a ps  t h e  pr o d u c ers  of  t h e  s alt e d- fis h  pr o d u cts  b e n e fit e d  als o 
fr o  m s o  m e f or  m  of st a n d ar di z ati o n,  as it   m a d e t h e   m a n a g e  m e nt  of  pri c es  a n d  e v al u ati o n  of  q u a n -
titi es i n  c o  m  m er ci al  a gr e e  m e nts  e asi er.   We   m ust  n ot s e e t his st a n d ar di z ati o n  pr o c ess  as  a   m att er 
of   m  m-l e v el  pr e cisi o n  b ut  as  a   m or e  g e n er al tr e n d,   w h er e  diff er e nt r e gi o n al tr a diti o ns  c o ul d  c o  m e 
i nt o  pl a y.

O n e   m ust  b e  a  w ar e  of  c hr o n ol o gi c al iss u es t o o.  St a n d ar di z ati o n   m a y  h a v e  diff er e nt   m e a ni n gs 
or  c o nstr ai nts  d e p e n di n g  o n t h e  c hr o n ol o gi c al  c o nt e xt i n   w hi c h t h e  pr o d u c ers  or  e x p ort ers  o p er -
at e d.  T h os e ti  m es   w h e n t h e   R o  m a n  E  m pir e   w as str o n g er  a n d   m or e i nt er c o n n e ct e d  c o ul d  h a v e 
s e e n  diff er e nt tr e n ds fr o  m  ot h er ti  m es   w h e n t h er e   w as  n o str o n g  p oliti c al  u nit y  a n d t h e  diff er e nt 
r e gi o ns  or  c o  m  m u niti es  o p er at e d   m or e i n d e p e n d e ntl y.  T h e  a v ail a bl e  d at a s h o  w t h at fr o  m t h e l at e 
5 t h c e nt ur y  o n  w ar d,  L usit a ni a n  a  m p h or a e  al  m ost  dis a p p e ar fr o  m  ar c h a e ol o gi c al  c o nt e xts.  T h at 
m e a ns   r e d u c e d  pr o d u cti o n  a n d l ess  c o n n e cti vit y  a  m o n g r e gi o ns fr o  m t h e  L usit a ni a n  p oi nt  of  vi e  w. 
B ut t h es e  ar e j ust  c o  m  m o n-s e ns e  o bs er v ati o ns t h at   m erit f urt h er i n v esti g ati o n.

B as e d  o n t h e r el e v a nt s et  of  d at a fr o  m  b ot h   w or ks h o ps  a n d  c o ns u  m pti o n  c e nt ers,   w e  h a v e 
tri e d t o  a d dr ess t h e s u bj e ct fr o  m t h e  p oi nt  of  vi e  w  of t y p ol o gi c al st a n d ar di z ati o n,   w hi c h  h as l e d 
us t o i d e ntif y  c a p a citi es  a n d  v ol u  m es f or  diff er e nt t y p es  of  v ess els.   R e gi o n al  v ari ati o n i n t his  p h e -

1 6 9    S p a n u  1 9 9 7,  1 1 3 f.;   B o  m bi c o  et  al.  2 0 1 4,  3 6 6 – 3 6 9;   B o  m bi c o  2 0 1 7,  1 5 9.  2 2 5.
1 7 0    L i o u  1 9 8 2;   M ass y  2 0 1 3.
1 7 1    A    L usit a ni a n  pr o v e n a n c e   w as  c o n fir  m e d  b y   B o  m bi c o  et  al.  2 0 1 4,  3 6 7.
1 7 2    P a r k er  1 9 8 9.
1 7 3    F a bi ã o  et  al.  2 0 1 6,  fi gs.  3.  1 0.
1 7 4    B  er n ar d es  et  al.  2 0 1 3.
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1 4 4 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

n o  m e n o n   w as  als o t a k e n i nt o  a c c o u nt,  al o n gsi d e  c hr o n ol o gi c al  v ari ati o n.  E v e n if tr e n ds r e v e al e d 
t hr o u g h t h e s yst e  m ati c  a n al ysis  of s e v er al  c o  m pl et e  e x a  m pl es  ar e r e al  a n d  v ali d,  o n e s h o ul d  b e 
c ar ef ul  n ot t o r us h t o  d e fi niti v e  c o n cl usi o ns,  as t h e  e  m piri c al  b as e   m ust  flrst  b e  e nl ar g e d.   O n c e 
t his  h a p p e ns s atisf a ct oril y, it   will  all o  w  us t o  c o n fir  m  or r ej e ct s o  m e  of t h e tr e n ds i d e nti fi e d i n t his 
p a p er.

As  c a p a citi es  a n d   m o d ul es  ar e r e c o g ni z e d f or  c ert ai n t y p es, t h e y  all o  w  us t o s u g g est t h at t h e y 
r e pr es e nt  diff er e nt  p arts  of  o n e  u nit ar y  s yst e  m.   We   w er e  als o  a bl e t o  c o n fir  m t h at  s  m all er  a n d 
l ar g er   m o d ul es  c o e xist e d i n t h e s a  m e (  m ai nl y  c o  m  m er ci al  a n d  c o ns u  m pti o n)  c o nt e xts  a n d  d uri n g 
t h e s a  m e  p eri o d r at h er t h a n r e pr es e nti n g  a  c hr o n ol o gi c al  c h a n g e; t h at is, t h e s  m all er  v ersi o ns  ar e 
n ot l at er t h a n t h e l ar g er.   A n ot h er i  m p ort a nt   m att er s h o ul d  als o  b e str ess e d  h er e, t h o u g h:  diff er e nt 
m o d ul es  ar e  q uit e  dif fl c ult t o i d e ntif y fr o  m ri  ms  al o n e si n c e t h eir  di a  m et ers  d o  n ot s h o  w t h e s a  m e 
p att er n  of  v ari ati o n  as t h e  b o di es.  F or  e x a  m pl e, if  o nl y t h e ri  m   w as  pr es er v e d fr o  m t h e s pi n dl e-
s h a p e d   Al  m a gr o  5 1  C  a  m p h or a,   w hi c h  h as t h e  c a p a cit y  of  a n  ur n a  ( 1 2 lit ers), it  c o ul d  e asil y  b e 
c o nf us e d   wit h t h at  of  c o  m  m o n   w ar e. 

As  p art  of  a n  artis a n s yst e  m,  p ott er y  pr o d u cti o n is s u bj e ct t o  e v er y d a y  v ari ati o ns.  E v e n s o, t h e 
d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n t h at s o  m e t y p es  h a v e s h o  w n is s ur prisi n g.   O n t his t o pi c,   w e   m ust l o o k 
als o t o  ot h er  c at e g ori es  of  p ott er y t h at   w er e  oft e n  pr o d u c e d i n t h e s a  m e   w or ks h o ps i n  a n  eff ort 
t o  u n d erst a n d t h e  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n t h e y   m a y  h a v e  a c hi e v e d.  E x p eri  m e nt al  ar c h a e ol o g y 
r el at e d t o t h e   m a n uf a ct ur e  a n d  flri n g  c o n diti o ns  of  a  m p h or a e  at   Q ui nt a  d o  R o u xi n o ul  h as  all o  w e d 
b ett er  u n d erst a n di n g  of tr a diti o n al t e c h ni q u es,  d e  m o nstr ati n g t h at st a n d ar di z ati o n  a n d r e p etiti o n 
of t h e  s a  m e   m o d els   w er e  n ot  dif fl c ult t as ks 1 7 5 .   W h e n  as k e d t o r e pr o d u c e   R o  m a n  a  m p h or a e, t h e 
p ott er   m a d e  a si  m pl e t e  m pl at e   wit h s  m all  cl a y  b alls  a n d  pi e c es  of  c a n e.   Wit h t h at  v er y si  m pl e 
s yst e  m, t h e  p ott er   w as  a bl e t o  pr o d u c e s e v er al  a  m p h or a e  of t h e s a  m e s h a p e  a n d  v ol u  m e.  S u c h  a 
t e  m pl at e is i  m p ossi bl e t o tr a c k i n t h e  ar c h a e ol o gi c al r e c or d. It is  n ot  h ar d t o i  m a gi n e t h at  a  cr afts-
m a n  gr o  wi n g  u p i n  a   w or ks h o p   wit h its s p e ci ali z e d l a b or f or c e, fr o  m  a p pr e nti c e t o   m ast er  p ott er, 
w o ul d  b e  a bl e t o r e pli c at e   m a n y  a  m p h or a e  of  al  m ost t h e s a  m e s h a p e  a n d  v ol u  m e.   M or e o v er,  his 
p er c e pti o ns r e g ar di n g t h e s h a p e  a n d  v ol u  m e  of  a n  a  m p h or a  ar e  n ot  n e c ess aril y   w h at   w e   mi g ht 
h a v e i n   mi n d   w h e n l o o ki n g f or st a n d ar d   m o d els.

F or  L at e   A nti q u e  pr o d u cti o n, t h e i n cr e as e i n  di v ersit y  a  m o n g  a  m p h or a s h a p es is  o b vi o us. 
If  o n e  c o n c e pt u ali z es  e a c h s h a p e  as r e pr es e nti n g  a si n gl e  pr o d u ct, t h e n  o n e   mi g ht t hi n k t h at  all 
t h es e  diff er e nt  a  m p h or a e   w er e  d esi g n e d f or  diff er e nt  pr o d u cts.   All  of t h e  m,  or  al  m ost  all  of t h e  m, 
t h o u g h,   w er e f or  fis h- b as e d  pr o d u cts  b ut  n ot  n e c ess aril y t h e e x a ct  s a  m e  pr o d u ct1 7 6 . I n   m ost  of t h e 
Al  m a gr o   5 1  C  a  m p h or a e,  it is i  m p ossi bl e t o st or e  a   m or e s oli d  pr o d u ct,  as its   m o ut h  a n d  n e c k  ar e 
b ot h t o o  n arr o  w t o  p er  mit  e as y  a c c ess.  F or t h e   K e a y  1 6,  Al  m a gr o   5 0,  or  S a d o  1  t y p es,  b y  c o ntr ast, 
t his is  q uit e  p ossi bl e.   C a n   w e t h er ef or e  s u g g est  fis h  s a u c e, f or  e x a  m pl e li q u a  m e n  a n d h all e c  f or 
t h e  Al  m a gr o 5 1  C  t y p e  a n d s alt e d  fis h f or t h e  ot h er t y p es ?  T his is j ust  o n e  p ossi bilit y.  All  ar c h a e o-
z o ol o gi c al st u di es  of r esi d u es fr o  m t h e  fis h  pr o d u cts  c o nt ai n e d i n  a  m p h or a e fr o  m t h e  p eri o ds  c o n -
si d er e d  h er e  a n d i n t h e  d e p osits  at t h e i n n er  b as e  of t h e  pr o c essi n g  v ats ( c et ari a e )  g a v e t h e s a  m e 
r es ult: s ar di n es,  n ot sli c e d  a n d  di c e d  b ut   w h ol e s ar di n es 1 7 7 .  T his is  p er h a ps  n ot  a s ur prisi n g r es ult. 
W h e n  o n e t hi n ks  of  s alt e d  s ar di n es,  o n e  ass u  m es   w h ol e  fis h.   B ut if  o n e t hi n ks  of  a  c o  m p o u n d  of 
s ar di n es  a n d s alt,   m a c er at e d t o  o bt ai n  a s a u c e  as   m e nti o n e d i n  a n ci e nt lit er ar y s o ur c es, t h e   w h ol e 
s ar di n e   w o ul d still  b e  us e d,   w hil e t h e  fi n al  pr o d u ct   w o ul d  b e  a s a u c e r at h er t h a n s alt e d s ar di n es.      

If   w e  ass u  m e t h at st a n d ar di z ati o n r es ult e d fr o  m   m ar k et  pr ess ur e – t h e   m ost l o gi c al  h y p ot h esis 
as t h er e is  n o  e vi d e n c e  of  a n  a n n o n a   c o nt e xt f or  L usit a ni a n  pr o d u cts –  o n e  c a n i d e ntif y s o  m e  g e n -
er al tr e n ds.  T h er e is  o n e tr e n d t h at  e xt e n ds fr o  m t h e  1 st t o t h e  3r d  or  4t h c e nt ur y, i n   w hi c h   w e  c a n-

1 7 5    F a bi ã o  et al.  2 0 1 7 b.  T h es e si  m pl e ›t o ols‹ c a n  b e s e e n i n  R a p os o et al.  2 0 1 3,  fi g.  3 a n d i n t h e  vi d e o  »  Ar q u e ol o gi a  E x p er -
i  m e nt al _  Q ui nt a  d o   R o u xi n ol « ( 4’ 1 8’’  o n  w ar d)  at  < htt ps://  w  w  w. y o ut u b e. c o  m/  w at c h ? v = v F S v  O g  R vs u  Y  &t = 5 6 1s > 
( 1 9. 0 5.  2 0 1 9).

1 7 6    F o r t h e  diff er e nt t y p es  of  fls h  pr o d u cts,  s e e   C urtis  1 9 9 1;   G ar cí a  et  al.  2 0 1 9 a.
1 7 7    G a  bri el  et  al.  2 0 0 9;   G a bri el  –   Sil v a  2 0 1 6.
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1 4 55.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

n ot s e e  a n y  c h a n g e i n t h e  g e n er al s h a p e  or  v ol u  m e  of t h e  a  m p h or a e f or  fis h  pr o d u cts,  d es pit e t h e 
pr es e n c e  of  s o  m e  s  m all er   m o d ul es  p ossi bl y r el at e d t o  diff er e nt  fls h  pr o d u cts  or  si  m pl y  diff er e nt 
c o nt e xts  of  distri b uti o n.  S o  m e  diff er e n c e, t h o u g h,  c a n  b e  n oti c e d i n t h e  c a p a cit y  of t h e  L usit a n a  3 
a  m p h or a  t h at is  ass u  m e d t o  h a v e tr a ns p ort e d   wi n e.   B ut   wit hi n t h e  diff er e nt   m o d ul es r e c or d e d i n 
s o  m e  of t h e r ar er  a  m p h or a e, it is  p ossi bl e t o s e e  a s ort  of st a n d ar di z ati o n   wit hi n t h e t hr e e  diff er e nt 
c a p a citi es f oll o  wi n g t h e  pr o p orti o n al r el ati o ns hi p  of  o n e,  o n e  h alf,  a n d t hr e e  q u art ers.   A g ai n, t his 
is  a n i ntri g ui n g r es ult,  b ut   w e   m ust  b e ar i n   mi n d t h e  c urr e ntl y li  mit e d s a  m pl e t h at  n e e ds f ut ur e 
c o n fir  m ati o n. 

A d dr essi n g  t h e  s u bj e ct   of  st a n d ar di z ati o n  i n   L usit a ni a n   a  m p h or a   pr o d u cti o n   als o   c alls  f or  
s p e ci al  att e nti o n t o t h e  o bs er v ati o n  of r e gi o n al tr e n ds. I n t h e  S a d o  a n d  Ta g us   Vall e ys, t h e  pr o d u c -
ti o n  of  a  m p h or a e s e e  ms t o  b e  cl e arl y s e p ar at e d fr o  m t h e  fis h- pr o d u ct   w or ks h o p  u nits.  T his  c o ul d 
e x pl ai n  a  c ert ai n  d e gr e e  of f a bri c st a n d ar di z ati o n  e vi d e nt i n t h es e r e gi o ns,   wit h  a  q uit e st a bl e  us e 
of   w h at s e e  ms t o  h a v e  b e e n t h e s a  m e s o ur c es  of  cl a y t hr o u g h o ut  a l o n g  p eri o d  of  pr o d u cti o n fr o  m 
t h e  1st t o t h e l at e  5t h c e nt ur y. I n t h e   Al g ar v e  ar e a, t h e sit u ati o n is  q uit e  di v ers e,   wit h  a f e  w  e x a  m pl es 
of  a  m p h or a   w or ks h o ps  o c c urri n g i n t h e  s a  m e  s ettl e  m e nts  as t h e  fis h-s alti n g  u nits,  s o  m eti  m es i n 
t h e  c o nt e xt  of t h e   R o  m a n vill a . It is  p ossi bl e t h at t h es e  diff er e nt   m o d es  of  pr o d u cti o n  c o ul d  h el p 
t o  e x pl ai n t h e l o c al  di v ersit y i n s o  m e  a  m p h or a t y p es. 

I n  L at e   A nti q uit y, it is  als o  p ossi bl e t o s e e s o  m e st a n d ar di z ati o n  ar o u n d  diff er e nt   m o d ul es, 
wit hi n  a  c o nt e xt  of   mi ni at uri z ati o n t h at   m e a nt l ess  v ol u  m e  p er  a  m p h or a.   W h et h er t h at tr a nsl at es 
t o   a   hi g h er   u nit   c ost  f or  t h e  tr a ns p ort e d   pr o d u ct   or,   o n  t h e   c o ntr ar y,   a   gr e at er   distri b uti o n   of  
t h es e  fls h- b as e d  pr o d u cts is  als o  a  q u esti o n t h at r e q uir es f urt h er r es e ar c h.   O n e t hi n g s e e  ms  cl e ar, 
t h o u g h: t h e  diff er e nt   m o d ul es   w er e  e x p ort e d t o g et h er  b ot h i n t h e  e arli er ti  m es,  as   w e  c a n s e e i n t h e 
Gr u  m  d el  S al   wr e c k,  a n d  als o i n  L at e   A nti q uit y,  as i n t h e  S u d- L a v e z zi   3   wr e c k.  T his is  c ert ai nl y 
n ot  a  p e c uli arit y  of  L usit a ni a n  pr o d u cts  b ut r at h er t h e  g e n er al  p att er n  o bs er v e d f or  a  m p h or a e  o n 
M e dit err a n e a n   wr e c ks.

D es pit e  all t h e  q u esti o ns t h at r e  m ai n t o  b e  a ns  w er e d  c o n c er ni n g st a n d ar di z ati o n, t h e  g e n er al 
fr a  m e  w or k  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n  c a n  b e s u  m  m ari z e d  as f oll o  ws: t h e  e arl y  L usit a ni a n t y p es  pr o -
d u c e d fr o  m t h e   A u g ust a n  p eri o d  o n  w ar d s e e  m t o  d eri v e fr o  m t h e   B a eti c a n  o n es.  Fr o  m t h e   mi d dl e 
of t h e  1 st t o t h e   mi d- 3r d c e nt ur y, t h e   Dr ess el  1 4 t y p e   w as t h e   m ost  c o  m  m o n  a  m p h or a tr a ns p orti n g 
fls h  pr o d u cts  n ot  o nl y fr o  m t h e  c o ast al  ar e as t o t h e i nl a n d t o  w ns  a n d  vill a e   of  L usit a ni a  b ut  als o 
t o t h e   wi d er   m ar k ets  of t h e   M e dit err a n e a n.   M ost  of t h e  L usit a ni a n  a  m p h or a e   w er e  d esti n e d f or 
fls h  pr o d u cts,  b ut t h e  distri b uti o n  of  L usit a n a  3  s h o  ws t h at  ot h er  c o  m  m o diti es, s u c h  as   wi n e,   w er e 
als o  b ei n g  e x p ort e d fr o  m t h e   mi d dl e  of t h e  2 n d   or  e arl y  3r d c e nt ur y  o n  w ar d.  T his is  als o t h e  p eri o d 
w h e n   m aj or  c h a n g es  o c c urr e d i n t h e   m a n uf a ct ur e  of  s alt e d- fis h  pr o d u cts,   wit h   m o di fi c ati o ns  b e  -
i n g   m a d e i n t h e c et ari a e   a n d  c o ns e q u e ntl y  als o i n t h e  a  m p h or a s h a p es.  Fr o  m t his  p eri o d  o n  w ar d, 
t h er e is  di v ersit y i n f or  ms:   Al  m a gr o 5 1  C  w as t h e   m ost  s u c c essf ul  c o nt ai n er f or  fis h- b as e d  pr o d  -
u cts f or  b ot h i nt er n al  a n d  e xt er n al   m ar k ets,  b ut  ot h er f or  ms  ar e  als o  pr es e nt, s u c h  as   Al  m a gr o  5 0, 
Al  m a gr o   5 1  A –  B,  a n d  L usit a n a  9, t o  m e nti o n j ust t h e   m ost  c o  m  m o n. I n l at er  p h as es,   mi n orit y 
t y p es  o c c ur,  as   w ell  as f or  ms t h at  ar e  dif fi c ult t o  as cri b e t o  a n y  p arti c ul ar t y p e,  s h o  wi n g  a l o  w er 
d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n i n t his l at e  p h as e.

Wit h t h e  ulti  m at e  g o al  of  e x a  mi ni n g t h e s o ci al  a n d  e c o n o  mi c fr a  m e  w or k  b e hi n d  a  m p h or a 
pr o d u cti o n i n t h e  diff er e nt r e gi o ns  of  L usit a ni a fr o  m t h e   A u g ust a n  p eri o d  u ntil t h e l at e  5 t h  or  e arl y 
6 t h c e nt ur y  A.  D.,   a   m aj or  eff ort is  u n d er  w a y t o f ull y  c h ar a ct eri z e  b ot h t h eir f or  ms  a n d f a bri cs. 
Wit h  b ett er i d e nti fi c ati o n  of  L usit a ni a n  a  m p h or a e  b y  s c h ol ars   w or ki n g  a cr oss t h e  a n ci e nt   w orl d, 
t h e  distri b uti o n   m a p  of  L usit a ni a n  pr o d u cts   will  b e c o  m e   m or e  c o  m pl et e.  T his, i n t ur n,   will  c o n-
tri b ut e t o  a  cl e ar er  a n d   m or e  n u a n c e d  u n d erst a n di n g  of t h e  e c o n o  mi c r ol e  of  L usit a ni a i n t h e l ar g er 
fr a  m e  w or k  of t h e   R o  m a n  E  m pir e  a n d t h e  L at e   A nti q u e   w orl d t h at f oll o  w e d.
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1 4 6 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

B I  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

A dr o h er  et.  al.  2 0 1 6 A.   M.   A dr o h er   A ur o u x   –   C.  C arr er as   M o nf ort   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  –   A.  F er n á n d e z 
F er n á n d e z  –  J. M oli n a   Vi d al   –  C.   V  i e g as,  R e gistr o  p ar a l a c u a nti fi c a ci ó n  d e c er á  mi c a ar-
q u e ol ó gi c a:  est a d o  d e l a  c u esti ó n  y  u n a  n u e v a  pr o p u est a.  Pr ot o c ol o  d e  S e vill a ( pr cs/ 1 4), 
Z e p h yr us  7 8,  2 0 1 6,  8 7 – 1 1 0.

Al ar c ã o   –   M a y et  1 9 9 0  A.   Al ar c ã o   –  F.  M a y et ( e ds.),   Â nf or as  L usit a n as.  Ti p ol o gi a,  pr o d u ç ã o,  c o  m ér ci o,   A ct as 
d as J or n a d as  d e  est u d o (  C oi  m br a  1 9 9 0).

Al  m ei d a  2 0 1 6 R.   R.   d e   Al  m ei d a,   O n t h e   w a y t o  A u g ust a  E  m erit a .   Hist ori o gr a p hi c al  o v er vi e  w,  ol d  a n d 
n e  w  d at a  o n  fls h- pr o d u ct  a  m p h or a e  a n d  c o  m  m er c e   wit hi n t h e tr a d e t o t h e   C a pit al  of 
L usit a ni a, i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  1 9 5 – 2 1 8.

Al  m ei d a   –  F a bi ã o  2 0 1 9  R.   R.   d e  Al  m ei d a   –  C.   F a bi ã o,  T h e › e arl y  pr o d u cti o n‹  of   R o  m a n  a  m p h or a e i n   Ult eri or/
L usit a ni a.  St at e  of  pl a y  of  a  u ni v ers e (still)  u n d er  c o nstr u cti o n, i n:  E.   G ar cí a   Var g as   – 
R.   R.   d e   Al  m ei d a  –   H.  G o n z ál e z   C est er os   –   A.  M.   S á e z   R o  m er o ( e ds.),  T h e   O v oi d   A  m -
p h or a e i n t h e   C e ntr al  a n d   West er n   M e dit err a n e a n.   B et  w e e n t h e l ast t  w o  c e nt uri es  of t h e 
R e p u bli c  a n d t h e  e arl y  d a ys  of t h e   R o  m a n  E  m pir e (  O xf or d  2 0 1 9)  1 7 5 – 1 9 0.

Al  m ei d a  et  al.  2 0 1 4 R.   R.   d e   Al  m ei d a  – I.  V . Pi nt o  –  A.   P.  M a g al h ã es   –  P. Br u  m,   Â nf or as  pis cí c ol as  d e  Tr ói a: 
c o nt e xt os  d e  c o ns u  m o  v ers us  c o nt e xt os  d e  pr o d u ç ã o  c o  m o  b as e  p ar a  al g u  m as  pr e cis õ es 
cr o n o-ti p ol ó gi c as, i n:   R.  M or ais   –  A.   F er n á n d e z  F er n á n d e z  –  M.   J. S o us a ( e ds.),   As 
pr o d u ç õ es  c er â  mi c as  d e i  mit a ç ã o  n a   His p a ni a. II   C o n gr ess o I nt er n a ci o n al  d a  S e c a h 
[  Br a g a  2 0 1 3],  E x   Of fi ci n a   His p a n a  2 (  M a dri d  2 0 1 4)  4 0 5 – 4 2 3.

Al  m ei d a   –   R a p os o  2 0 1 6  R.   R.   d e  Al  m ei d a   –  J. R a p os o,   ›  K e a y  1 6  ( L usit a ni a   O c ci d e nt al)‹,   A  m p h or a e  e x   His-
p a ni a.  P ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  d e  c o ns u  m o  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/ k e a y-
1 6-  w est er n-l usit a ni a >( 2 0 j uli o  2 0 1 6) ( 2 5.  5.  2 0 1 9).

Al  m ei d a   –  S a n c h é z  2 0 1 3  R.   R.   Al  m ei d a  –  F.  S á n c h e z   Hi d al g o,  L as   Á nf or as  d el   C u art el  d e   H er n á n   C ort és.   N u e  -
v os   d at os   p ar a   el   est u di o   d e  l a  i  m p ort a ci ó n   y   c o ns u  m o   e n    A u g ust a   E  m erit a,  i n:    D.  
B er n al  –  L.   C. J u a n  –   M.   B ust a  m a nt e  – J.   Dí a z  –   A.   M.  S á e z ( e ds.),   H or n os,  Tall er es 
y  F o c os  d e  Pr o d u c ci ó n   Alf ar er a  e n   His p a ni a.   C á di z. II, I   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  d e l a 
S E  C-  A  H  E x   Of fi ci n a   His p a n a) (  C á di z  2 0 1 3)  4 8 – 5 9.

A  m ar o  1 9 9 0 C.   A  m ar o,   O c u p a ç ã o r o  m a n a  n a   m ar g e  m s ul  d o  est u ári o  d o  Tej o:  u  m ( d es) ali n h ar  d e 
i d ei as, i n:   Al ar c ã o –   M a y et  1 9 9 0,  7 1 – 8 5.

A  m ar o   –   G o n ç al v es  2 0 1 6 C.   A  m ar o   –   C.  G o n ç al v es,  T h e   R o  m a n   fi gli n a  at   G arr o c h eir a (  B e n a v e nt e) i n t h e  E arl y 
E  m pir e, i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  4 7 – 5 8.

A  m or es  et  al.  2 0 0 7 F.  A  m or es   C arr e d a n o   –  E.  G ar cí a   Var g as   –   D.  G o n z ál e z   A c u ñ a,   Á nf or as t ar d o a nti g u as 
e n   His p alis ( S e vill a,  Es p a ñ a)  y  el  c o  m er ci o   m e dit err á n e o, i n:   M.  B o nif a y   – J.-  C.  T r é gli a 
( e ds.),  L  R  C  W  2.  L at e   R o  m a n  c o ars e   w ar es,  c o o ki n g   w ar es  a n d  a  m p h or a e i n t h e   M e di-
t err a n e a n:  ar c h a e ol o g y  a n d  ar c h a e o  m etr y,   B  A  RI nt S er  1 6 6 2 (  O xf or d  2 0 0 7)  1 3 3 – 1 4 6.

Ar c eli n   –  T uffr e a u- Li br e 
1 9 9 8

P.  Ar c eli n   –  M.   T uffr e a u- Li br e,   L a  q u a nti fl c ati o n  d es  c ér a  mi q u es.   C o n diti o ns  et  Pr o -
t o c ol e.   Gl u x- e n-  Gl e n n e:   C e ntr e   Ar c h é ol o gi q u e  e ur o p é e n  d u   M o nt   B e u vr a y (  Bi br a ct e 
1 9 9 8).

Arr u d a  2 0 1 7 A.   M.   Arr u d a,   As  o c u p a ç õ es  a nti g as  d a   Q ui nt a  d o  L a g o (  Al  m a nsil), i n:   A.   C ar v al h o   – 
D.   P a ul o  –   R.  R.   d e   Al  m ei d a ( c o or d.),  L o ul é.  Territ óri os,   M e  m óri as, I d e nti d a d es.   C a -
t ál o g o  d a  E x p osi ç ã o [  M us e u   N a ci o n al  d e   Ar q u e ol o gi a,  Lis b o a] ( Lis b o n  2 0 1 7)  2 9 2 – 3 0 0.

Arr u d a   –  F a bi ã o  1 9 9 0  A.   Arr u d a   –   C.  F a bi ã o,   Â nf or as  d a   Q ui nt a  d o  L a g o ( L o ul é), i n:   Al ar c ã o  –   M a y et  1 9 9 0, 
1 9 9 – 2 1 3.

Arr u d a   –   Vi e g as  2 0 1 6  A.   M.   Arr u d a   –   C.  V  i e g as,   As  â nf or as  alt o-i  m p eri ais  d e   M o nt e   M oli ã o, i n:   R. J árr e g a 
D o  mí n g u e z   –  P. B er ni   Mill et ( e ds.),   A  m p h or a e  e x   His p a ni a:  p ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n 
y   c o ns u  m o.    A ct as   d el  III    C o n gr es o  I nt er n a ci o n al   d e  l a   S o ci e d a d   d e   Est u di os   d e  l a  
C er á  mi c a   A nti g u a ( S E  C  A  H),  E x   Of fl ci n a   His p a n a  3 ( Tarr a g o n a  2 0 1 6)  4 4 6 – 4 6 3.

Arr u d a  et  al.  2 0 0 6 A.   M.   Arr u d a   –   C.  V  i e g as –  P.  B ar g ã o,   Â nf or as l usit a n as  d a   Al c á ç o v a  d e  S a nt ar é  m, i n: 
Sil v a  –  S o ar es  2 0 0 6,  2 3 3 – 2 5 2.

Assis   –   A  m ar o  2 0 0 6 C.   Assis   –   C.  A  m ar o,  Est u d o  d os r est os  d e  p ei x e   d e  d ois síti os f a bris  d e  Olisi p o,   i n: 
Sil v a  –  S o ar es  2 0 0 6,  1 2 3 – 1 4 4.

B eltr á n  1 9 7 0 M.    B eltr á n   Ll oris,   L as    Á nf or as  r o  m a n as   d e   Es p a ñ a,    M o n o gr afí as    Ar q u e ol ó gi c as   8  
( Z ar a g o z a  1 9 7 0).
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1 4 75.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

B er n al-  C as as ol a  2 0 1 1  D.    B er n al-  C as as ol a,    Vi n os  l usit a n os   d el   P ort o   d os    C a c os   e n    C art ei a,    B ol eti n   d e  l a  
S E  C  A  H  3,  2 0 1 1,  1 1  f.

B er n al-  C as as ol a  2 0 1 6  D.   B er n al-  C as as ol a,  L usit a ni a n  a  m p h or a e i n t h e  Str ait  of   Gi br alt ar: i nt er pr o vi n ci al f o o d 
s u p pl y, i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  2 9 9 – 3 1 0.

B er n ar d es  2 0 0 8 J. P.  B er n ar d es,   O   C e ntr o   Ol eir o  d o   M arti n h al,   X el b  8,  2 0 0 8,  1 9 1 – 2 1 2.

B er n ar d es  et  al.  2 0 0 7  J. P.  B er n ar d es   –  F.  Di as   –   M.  S a nt os  –  S.  C arr us c a   –   V.  M e n d o n ç a,  S al g a d os   –  u  m síti o 
c o  m  pr o d u ç ã o  d e  â nf or as.   C o ntri b ut o  p ar a  o  est u d o  d a  o c u p a ç ã o r o  m a n a  n o  est u ári o  d a 
Ri b eir a  d e  S ã o  L o ur e n ç o (  Al  m a n cil   –  L o ul é  –  F ar o),  Pr o  m o nt ori a,   A n o  5,   Nº  5,  2 0 0 7, 
2 2 7 – 2 4 3.

B er n ar d es  et  al.  2 0 1 3  J. P.  B er n ar d es   –   R.  M or ais   – I.  V . Pi nt o  –   R.  Di as,   A  ol ari a  b ai x o-i  m p eri al  d o   M ar  -
ti n h al,  S a gr es ( P ort u g al), i n:   D. B er n al   C as as ol a   –  L.  C.   J u a n  T o v ar  –   M.  B ust a  m a nt e 
Ál v ar e z   – J.  J. Dí a z   R o drí g u e z   –   A.  M.   S á e z   R o  m er o ( e ds.),   H or n os, t all er es  y f o c os  d e 
pr o d u c ci ó n  alf ar er a  e n   His p a ni a, I   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  d e l a  S E  C  A  H (  C á di z  2 0 1 3) 
3 1 7 – 3 2 9.

B er n ar d es   –   Vi e g as  2 0 1 6  J. P.  B er n ar d es   –   C.  V  i e g as,   R o  m a n   A  m p h or a  Pr o d u cti o n i n t h e   Al g ar v e ( S o ut h er n  P or-
t u g al), i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  8 1 – 9 2.

B o  m bi c o  et  al.  2 0 1 4  S.  B o  m bi c o   –   C.  N er vi   –  E.  Pi c c ar di  –  F.  All é gri ni- Si  m o n etti,   A  c a  mi n h o  d e   R o  m a ?   A 
S ar d e n h a  e  a   C órs e g a  n os  fi u x os  d e  cir c ul a ç ã o  d as  â nf or as l usit a n as  n o   m e dit err â n e o 
o ci d e nt al, i n:   R.  M or ais   –  A.   F er n á n d e z  F er n á n d e z  –   M.  J. S o us a ( e ds.),   As  pr o d u ç õ es 
c er â  mi c as   d e  i  mit a ç ã o   n a    His p a ni a.  II    C o n gr ess o  I nt er n a ci o n al   d a   S E  C  A  H  [  Br a g a  
2 0 1 3],  E x   Of fl ci n a   His p a n a  2 (  M a dri d  2 0 1 4)  3 6 1 – 3 7 7.

B o  m bi c o  2 0 1 7 S.   B o  m bi c o,   E c o n o  mi a    m aríti  m a   d a   L usit â ni a  r o  m a n a:   e x p ort a ç ã o   e   cir c ul a ç ã o  
d e   b e ns   ali  m e nt ar es  ( P h  D  t h esis    U ni v ersi d a d e   d e   É v or a   2 0 1 7)   < htt ps://  w  w  w. a c a -
d e  mi a. e d u/ 3 4 5 9 7 2 6 8/ E  C  O  N  O  MI  A _  M  A  RÍ TI  M  A _  D  A _ L  U SI T  Â  NI  A _  R  O  M  A  N  A _
E  X P  O  R T  A  Ç  Ã  O _ E _  CI  R  C  U L  A  Ç  Ã  O _  D E _  B E  N S _  A LI  M E  N T  A  R E S _- _  Vol. _I _  M ari  -
ti  m e _ E c o n o  m y _ of _  R o  m a n _ L u sit a ni a _ E x p ort _ a n d _  Cir c ul ati o n _ of _f o o d _ pr o d u ct s > 
( 2 5. 0 5.  2 0 1 9).

B o nif a y  2 0 0 4 M.   B o nif a y,  Et u d es s ur l a  c ér a  mi q u e r o  m ai n e t ar di v e  d’  Afri q u e,   B  A  RI nt S er  1 3 0 1 (  O x  -
f or d  2 0 0 4).

B ot el h o   –  F err eir a  2 0 1 6  P.  B ot el h o   –  S.  F err eir a,  E v ol u ç ã o  ur b a n a  d a  z o n a ri b eiri n h a  d a  ci d a d e  d e  P orti  m ã o. 
E x hi biti o n   Ar q u e ol o gi a  e  m  P ort u g al.   R e c u p er ar  o  p ass a d o  e  m  2 0 1 6 ( u n p u bl.  e x hi biti o n 
p ost er  Lis b o n  2 0 1 6).

B u g al h ã o  2 0 0 1 J. B u g al h ã o,   A  i n d ústri a  r o  m a n a  d e  tr a nsf or  m a ç ã o  e  c o ns er v a  d e  p ei x e  e  m   Olisi p o. 
N ú cl e o   Ar q u e ol ó gi c o  d a   R u a  d os   C orr e eir os,  Tr a b  Ar q  1 5 ( Lis b o n  2 0 0 1).

B u g al h ã o  et  al.  
(i n  pr e p ar ati o n)

J.  B u g al h ã o  –  C.  F a bi ã o  –  R.  R  Al  m ei d a,  As  â nf or as  d o   N ú cl e o  Ar q u e ol ó gi c o  d a r u a  d os 
C orr e eir os (i n  pr e p ar ati o n).

B ust a  m a nt e   –   H er as  2 0 1 3 M.   B ust a  m a nt e   Ál v ar e z   –  F.  J. H er as   M or a,  Pr o d u c ci ó n  a nf óri c a  e n   A u g ust a  E  m erit a  
(  M éri d a,   B a d aj o z)  y l os  n u e v os  h all a z g os  d el s ol ar  d e l a  Es c u el a  d e   H ost el erí a, i n: 
D.   B er n al   C as as ol a   –  L.  C.   J u a n T o v ar  –  M.   B ust a  m a nt e   Ál v ar e z   –  J. J. Dí a z   R o drí  -
g u e z  –  A.   M.   S á e z   R o  m er o ( e ds.),   H or n os, t all er es  y f o c os  d e  pr o d u c ci ó n  alf ar er a  e n 
His p a ni a, I   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  d e l a  S E  C  A  H,   C á di z  2 0 1 3 (  C á di z  2 0 1 3)  3 3 1 – 3 4 5.

B ust a  m a nt e   –   H er as  2 0 1 6  M.   B ust a  m a nt e   Ál v ar e z   –  F.  J. H er as   M or a,  ›  H alt er n  7 0  ( L usit a ni a   Ori e nt al)‹,   A  m  -
p h or a e  e x   His p a ni a.  P ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  d e  c o ns u  m o  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/
a  m p h or a/ h alt er n- 7 0- e ast er n-l usit a ni a > ( 2 0 j uli o  2 0 1 6) ( 2 5.  0 5.  2 0 1 9).

C a br al  1 9 7 7 J.  M.    P.   C a br al,    C ar a ct eri z a  ç ã o   d e   c er â mi c as   ar q u e ol  ó gi c as    m e di a nt e   a n á lis e   p or  
a cti v a ç ã o  c o  m  n e utr fi es t é r  mi c os.   Cl assi fi c aç ã o  d as  c er â mi c as  p or   m  é t o d os  d e t a x o n o-
mi a  n u  m  é ri c a,   C o ni  m bri g a  1 6,  1 9 7 7,  1 0 3 – 1 3 7.

C ar d os o  2 0 1 3 J.  P.   C ar d os o,   Â nf or as r o  m a n as r e c u p er a d as  e  m   m ei o s u b a q u áti c o  e  m  P ort u g al.  S. L. 
2 0 1 3 [ a ut h or  di git al  e diti o n].

C ar d os o  et  al.  2 0 1 6 G.   C ar d os o   –  S.  R o dri g u es   –  E.  S e p úl v e d a  –  I. Ri b eir o,   Pr o d u cti o n  d uri n g t h e  Pri n ci -
p at e i n  P e ni c h e ( P ort u g al).   R a  w   m at eri als,  kil ns  a n d  a  m p h or a t y p ol o g y, i n:  Pi nt o  et  al. 
2 0 1 6 a,  3 – 1 8.
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1 4 8 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

C arr er as  –   B er ni   Mill et 
2 0 1 6

C.   C arr er as   M o nf ort   –  P.  B er ni   Mill et, ›  H alt er n  7 0 (  G u a d al q ui vir   Vall e y)‹,   A  m p h or a e 
e x   His p a ni a.  P ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  d e  c o ns u  m o  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/
h alt er n- 7 0- g u a d al q ui vir- v all e y > ( 2 5.  0 5.  2 0 1 9).

C h e v ali er   –  S a nt a  m ari a 
1 9 7 1

Y.   C h e v ali er  –   C.  S a nt a  m ari a,  L’ é p a v e  d e l’ a ns e   G er b al  à  P ort-  Ve n dr es,   R St Li g  1,  1 3, 
1 9 7 1,  7 – 1 1.

C o el h o- S o ar es   –  Sil v a  1 9 7 8  A.   C o el h o- S o ar es   –  C.   T . Sil v a,  Â nf or as  r o  m a n as  d a  ár e a  ur b a n a  d e  S et ú b al,  S et ú b al 
Ar q u e ol ó gi c a  4,  1 9 7 8,  1 7 1 – 2 0 1.

C orr ei a  et  al.  2 0 1 5 V.   H.   C orr ei a   –  I. B ur a c a   –  R.   T ri ã es –  A.   Ar a új o   –  C.   Oli v eir a,   I d e nti fi c ati o n  of  a 
Pr o d u cti o n  of   R o  m a n   A  m p h or a e i n   N ort h er n  L usit a ni a, i n:   C.  Oli v eir a   –  R.   M or ais   – 
A.   M orill o   C er d á n ( e ds.),   Ar c h a e o  A n al yti cs.   C hr o  m at o gr a p h y  a n d   D  N  A  a n al ysis i n 
ar c h a e ol o g y ( Es p os e n d e  2 0 1 5)  1 6 9 – 1 8 4.

C urtis  1 9 9 1 R.   I. C urtis,   G ar u  m  a n d  S als a  m e nt a.  Pr o d u cti o n  a n d  c o  m  m er c e i n   m at eri als   m e di c a, 
St u di es i n   A n ci e nt   M e di ci n e  3 ( L ei d e n  1 9 9 1).

Di as   –  Pr u d ê n ci o  2 0 1 6  M.   I. Di as   –  M.   I. Pr u d ê n ci o,  G e o c h e  mi c al  fl n g er pri nts  of  L usit a ni a n  a  m p h or a  pr o d u c  -
ti o n  c e ntr es:  Ta g us,  S a d o,   Al g ar v e  a n d  P e ni c h e, i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  9 5 – 1 0 3.

Di as  et  al.  2 0 0 1 M.   I. Di as   –   M.  I. Pr u d ê n ci o  – J.  R a p os o   –   M.  A.   G o u v ei a   –   C.  F a bi ã o  –  A.   G u err a   – 
J. B u g al h ã o   –   A.  L.  D u art e   –   A.  S a br os a,   C ar a ct eri z a ç ã o  q uí  mi c a  p or   A  A  N  d as f or  m as 
d e  â nf or a  d e  u  m  c e ntr o  d e  pr o d u ç ã o  d o  est u ári o  d o  Tej o:   Q ui nt a  d o   R o u xi n ol ( P ort u g al), 
i n:   C. R ol d á n ( e d.),   A ct as  d o I  V   C o n gr es o   N a ci o n al  d e   Ar q u e o  m etri a (  Val è n ci a  2 0 0 1) 
8 8 – 9 3.

Di as  et  al.  2 0 0 3 a M.   I. Di as   –   M.  I. Pr u d ê n ci o  –  G.   C ar d os o   –  A.   M.   G o u v ei a   –  S.  R o dri g u es,   C h e  mi c al 
c h ar a ct eris ati o n  of  p ott er y fr o  m t h e  kil ns  of  P e ni c h e ( P ort u g al).   A  pr o v e n a n c e st u d y, i n: 
S.  Di  Pi err o   –   V.  S er n n e els  –   M.  M a g etti ( e ds.),   C er a  mi c i n t h e  S o ci et y.  Pr o c e e di n gs  of 
t h e  6t h E ur o p e a n   M e eti n g  o n   A n ci e nt   C er a  mi cs  2 0 0 1 ( Fri b o ur g  2 0 0 3)  9 9 – 1 0 8.

Di as  et  al.  2 0 0 3 b M.   I. Di as   –   M.  I. Pr u d ê n ci o  –  F . R o c h a,   A  m p h or a e  pr o d u cti o n  at  o c ci d e nt al  L usit a ni a: 
i d e nti fi c ati o n  of r a  w   m at eri al  a n d  pr o d u cti o n, i n:  J. L.  P ér e z-  R o drí g u e z  ( e d.),   A p pli e d 
st u di es  of  c ult ur al  h erit a g e  a n d  cl a ys (  M a dri d  2 0 0 3)  1 8 7 – 2 0 0.

Di as  et  al.  2 0 1 0 M.   I. Di as   –   M.  I. Pr u d ê n ci o  –   M.  A.   G o u v ei a   –   M.  J. T ri n d a d e –   R.  M ar q u es   D.   Fr a n -
c o  – J.  R a p os o   –   C.  F a bi ã o  –   A.  G u err a,   C h e  mi c al tr a c ers  of  L usit a ni a n  a  m p h or a e  kil ns 
fr o  m t h e  Ta g us  est u ar y ( P ort u g al), J  A S c  3 7,  2 0 1 0,  7 8 4 – 7 9 8.

Di as  et  al.  2 0 1 2 M.   I. Di as   –   M.  J. T ri n d a d e –   C.  F a bi ã o  –   A.  S a br os a  – J.  B u g al h ã o   – J.  R a p os o   – 
A.   G u err a   –  A.   L.  D u art e   –  M.   I. Pr u d ê n ci o,  Ar q u e o  m etri a  e  o  est u d o  d as  â nf or as l usi  -
t a n as  d o   N ú cl e o   Ar q u e ol ó gi c o  d a   R u a  d os   C orr e eir os ( Lis b o a)  e  d e  c e ntr os  pr o d ut or es 
d o  Tej o, i n:   A ct as  d o I  X   C o n gr ess o I b éri c o  d e   Ar q u e o  m etri a,  Est u d os   Ar q u e ol ó gi c os  d e 
O eir as  1 9 (  O eir as  2 0 1 2)  5 7 – 7 0.

Di o g o  1 9 8 7 A.   M.   D.   Di o g o,   Q u a dr o ti p ol ó gi c o  d as  â nf or as  d e f a bri c o l usit a n o,   A P ort  4,  5,  1 9 8 7, 
1 7 9 – 1 9 1.

Di o g o  2 0 0 5 A.   M.   D.   Di o g o,   Vestí gi os  d e  u  m  p ossí v el  n a ufr á gi o r o  m a n o  a o l ar g o  d a Il h a  d o  F aril  -
h ã o, i n:   A ct as  d o   C o n gr ess o   A  Pr es e n ç a   R o  m a n a  n a   R e gi ã o   O est e (  B o  m b arr al  2 0 0 5) 
1 0 3 – 1 0 7.

Di o g o   –  Tri n d a d e  1 9 9 8  A.   M.   D.   Di o g o   –  L.  T ri n d a d e,   U  m a  p ers p e cti v a s o br e  Tr ói a  a  p artir  d as  â nf or as.   C o n-
tri b ui ç ã o  p ar a  o  est u d o  d a  pr o d u ç ã o  e  cir c ul a ç ã o  d as  â nf or as r o  m a n as  e  m t errit óri o 
p ort u g u ês,   A P ort  4,  1 6,  1 9 9 8,  1 8 7 – 2 2 0.

Di o g o   –  Tri n d a d e  2 0 0 0  A.   M.   D.   Di o g o   –  L.  T ri n d a d e,   Vestí gi os  d e  u  m a  u ni d a d e  d e tr a nsf or  m a ç ã o  d o  p es c a d o 
d es c o b ert os  n a   R u a  d os  F a n q u eir os,  e  m  Lis b o a,   R P ort  A  3,  1,  2 0 0 0,  1 8 1 – 2 0 5.

D u art e  1 9 9 0 A.   L.  C.   D u art e,   Q ui nt a  d o   R o u xi n ol.   A  pr o d u ç ã o  d e  â nf or as  n o  v al e  d o  Tej o, i n:   Al ar  -
c ã o  –   M a y et  1 9 9 0,  9 7 – 1 1 5.

Ejstr u d  2 0 0 2 B.   Ejstr u d,  Si z e   m att ers:   Esti  m ati n g tr a d e  of   wi n e,  oil  a n d  fis h-s a u c e  fr o  m  a  m p h or a e 
i n t h e  first  c e nt ur y   A  D, i n:  T.   B e k k er-  Ni els e n ( e d.),   A n ci e nt  fls hi n g  a n d  fls h  pr o c essi n g 
(  A ar h us  2 0 0 5)  1 7 1 – 1 8 1.

Éti e n n e  et  al.  1 9 9 4 R.   Éti e n n e  –  Y.   M a k ar o u n   –  F . M a y et,   U n  gr a n d  c o  m pl e x e i n d ustri el  a  Tr ói a ( P ort u g al) 
( P aris  1 9 9 4).
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1 4 95.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

F a bi ã o  1 9 9 8 C.   F a bi ã o,   O  vi n h o  n a   L usit â ni a:  r e fi e x  fl es  e  m  t or n o  d e  u  m  pr o bl e  m a  ar q u e ol ó gi c o, 
R P ort  A  1,  1,  1 9 9 8,  1 6 9 – 1 9 8.

F a bi ã o  2 0 0 4 C.   F a bi ã o,   C e ntr os  ol eir os  d a  L usit a ni a:  b al a n ç o  d os  c o n h e ci  m e nt os  e  p ers p e cti v as  d e 
i n v esti g a ç ã o, i n:   D. B er n al   C as as ol a   –  L.  L a g óst e n a   B arri os ( e ds),  Fi gli n a e   B eti c a e: 
t all er es  alf ar er os  y  pr o d u c ci o n es  c er á  mi c as  e n l a   B éti c a r o  m a n a (ss. II  a.  C –   VII  d.  C.) 
(  C á di z,   N o vi e  m br e  2 0 0 3).   A ct as  d el   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  2,   B  A  RI nt S er  1 2 6 6 (  O x-
f or d  2 0 0 4)  3 7 9 – 4 1 0.

F a bi ã o  2 0 0 8 C.   F a bi ã o,  L as  á nf or as r o  m a n as  d e  L usit a ni a, i n:   D.  B er n al   C as as ol a   –  A.   Ri b er a i 
L a c o  m b a ( e ds),   C er á  mi c as  his p a n orr o  m a n as:  u n  est a d o  d e l a  c u esti ó n (  C á di z  2 0 0 8) 
7 2 5 – 7 4 5.

F a bi ã o  2 0 1 4 C.    F a bi ã o,   L a   L usit a ni a:   u n a   Pr o vi n ci a  r o  m a n a   atl á nti c a,  i n:  J.   Ál v ar e z    M artí n e z    –  
T . N o g al es   B as arr at e   – I.  R o d à  d e  Ll a n z a ( e ds.),   X  VIII   C o n gr es o I nt er n a ci o n al   Ar q u e  -
ol o gí a   Cl ási c a.   A ct as  2 (  M éri d a  2 0 1 4)  1 6 5 7 – 1 6 6 4.

F a bi ã o  2 0 1 5 C.   F a bi ã o,  L usit a ni a  e n  el  c o nt e xt o  d e l a  gl o b ali z a ci ó n r o  m a n a, i n: J.  M.   Ál v ar e z   M ar  -
tí n e z –   A.  C ar v al h o   –   C.  F a bi ã o ( e ds.),  L usit a ni a   R o  m a n a.   Ori g e n  d e  d os  p u e bl os/ L u -
sit â ni a   R o  m a n a.   Ori g e  m  d e  d ois  p o v os [  C at ál o g o  d e  E x p osi ç ã o],  St u di a  L usit a n a  9 
(  M éri d a  2 0 1 5)  2 0 1 – 2 0 5.

F a bi ã o  2 0 1 7 C.  F a bi ã o,  2 2 5 –  2 3 3.   Â nf or as   Al g ar v e  1  d e  pr o d u ç ã o l o c al,  p ar a  pr e p ar a d os  pis cí c ol as, 
i n:   A.   C ar v al h o  –   D.  P a ul o  –   R.   R.  d e   Al  m ei d a ( c o or ds.),  L o ul é.  Territ óri os,   M e  m óri as, 
I d e nti d a d es.   C at ál o g o  d a  E x p osi ç ã o ( Lis b o n  2 0 1 7)  3 8 6 f.

F a bi ã o  –   Arr u d a  1 9 9 0  C.   F a bi ã o  –  A.   M.   Arr u d a,   Â nf or as   d e  S.  J o ã o  d a   Ve n d a ( F ar o), i n:   Al ar c ã o  –  M a y et 
1 9 9 0,  2 1 5 – 2 2 4.

F a bi ã o  –   C ar v al h o  1 9 9 0  C.   F a bi ã o  –   A.  C ar v al h o,   Â nf or as  d a  L usit â ni a:  u  m a  p ers p e cti v a, i n:   Al ar c ã o   –   M a y et 
1 9 9 0,  3 7 – 6 3.

F a bi ã o  et  al.  2 0 1 0 C.   F a bi ã o  – I.  Fili p e  –  S.  Br a z u n a,  Pr o d u ç ã o  d e  â nf or as  e  m  é p o c a r o  m a n a  e  m  L a g os:  os 
d a d os r es ult a nt es  d as i nt er v e n ç õ es  d e  c o ntr at o r e ali z a d as  n o  â  m bit o  d o  Pr oj e ct o   U  R  B -
C  O  M,   X el b  1 0,  2 0 1 0,  3 2 3 – 3 3 6.

F a bi ã o  et  al.  2 0 1 6 C.  F a bi ã o  –   C.   Vi e g as  –   V.  Fr eit as,  T h e  L usit a ni a n   A  m p h or a e fr o  m t h e   R o  m a n   Vill a  of 
Val e  d a   Arr a n c a d a ( P orti  m ã o,   Al g ar v e,  P ort u g al), i n:  Pi nt o  et.  al  2 0 1 6 a,  2 5 7 – 2 6 9.

F a bi ã o  et  al.  2 0 1 7 a C.   F a bi ã o  –  R.   R.   d e  Al  m ei d a   –  I. Fili p e  –  S.  Br a z u n a,  Pr o d u ç ã o  d e   Â nf or as  e  m  L a g os 
n a   A nti g ui d a d e  Tar di a.  E ns ai o  d e  c ar a ct eri z a ç ã o  d e  u  m  n o v o ti p o:   Al g ar v e  1, i n:   C.  F a -
bi ã o  – J.  R a p os o   –   A.  G u err a   – J.  Sil v a ( e ds.),   Ol ari a   R o  m a n a.  S e  mi n ári o I nt er n a ci o n al 
e   At eli ê  d e   Ar q u e ol o gi a  E x p eri  m e nt al/  R o  m a n  P ott er y   W or ks: i nt er n ati o n al s e  mi n ar  a n d 
e x p eri  m e nt al  ar c h a e ol o gi c al   w or ks h o p,   A ct as  d e s e  mi n ári o/ at eli ê/ Pr o c e e di n gs  of s e  mi -
n ar/  w or ks h o p ( Lis b o n  2 0 1 7)  1 7 5 – 1 9 4.

F a bi ã o  et  al.  2 0 1 7 b C.   F a bi ã o  – J.  R a p os o   –   A.  G u err a   – J.  Sil v a ( e ds.),   Ol ari a   R o  m a n a.  S e  mi n ári o I nt er n a -
ci o n al  e   At eli ê  d e   Ar q u e ol o gi a  E x p eri  m e nt al/  R o  m a n  P ott er y   W or ks: i nt er n ati o n al s e  mi -
n ar  a n d  e x p eri  m e nt al  ar c h a e ol o gi c al   w or ks h o p,   A ct as  d e s e  mi n ári o/ at eli ê/ Pr o c e e di n gs 
of s e  mi n ar/  w or ks h o p ( Lis b o n  2 0 1 7).

F a bi ã o (f ort h c o  mi n g)  C.  F a bi ã o  –   R.   R.   Al  m ei d a, J.   A  m p h or e n.   Öl,   Wei n  u n d  Fis c h pr ä p ar at e i n   M u ni g u a, 
i n:  T.   G.  S c h att n er  –   G.   O v ej er o  Z a p pi n o  – J.   A.  P ér e z   M a cí as ( e ds.),   M  U L V A  8.   Di e 
wirts c h aftli c h e n   Gr u n dl a g e n  v o n   M u ni g u a,   M  M (f ort h c o  mi n g).

Fili p e  2 0 0 8 b V.   Fili p e,  I  m p ort a ç ã o   e   e x p ort a ç ã o   d e   pr o d ut os   ali  m e nt ar es   e  m    Olisi p o:   as   â nf or as  
r o  m a n as  d a   R u a  d os   B a c al h o eir os,   R e vist a  P ort u g u es a  d e   Ar q u e ol o gi a  1 1,  2 ( Lis b o n 
2 0 0 8)  3 0 1 – 3 2 4.

Fili p e  2 0 1 6 V.   Fili p e,  »  H alt er n  7 0 (  West er n  L usit a ni a) «,   A  m p h or a e  e x   His p a ni a.  P ais aj es  d e  pr o -
d u c ci ó n   y   d e   c o ns u  m o   < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/ h alt er n- 7 0-  w est er n-l usit a -
ni a > ( 2 0 j uli o  2 0 1 6) ( 1 0.  0 5.  2 0 1 9).

Fili p e  2 0 1 8 V.   Fili p e,   Olisi p o,  o  gr a n d e  p ort o  d a f a c h a d a  atl â nti c a.  E c o n o  mi a  e  c o  m ér ci o  e ntr e  a 
R e p ú bli c a  e  o  Pri n ci p a d o ( u n p u bl.  P h  D  T h esis,   U ni v ersi d a d e  d e  Lis b o a  2 0 1 8)  < htt p://
h dl. h a n dl e. n et/ 1 0 4 5 1/ 3 8 6 1 9 > ( 1 0.  0 5.  2 0 1 9).

Fili p e  –   R a p os o  1 9 9 6  G.   Fili p e  – J.  R a p os o ( e ds.),   O c u p a ç ã o   R o  m a n a  d os  Est u ári os  d o  Tej o  e  d o  S a d o.   A ct as 
d as  Pri  m eir as J or n a d as s o br e   R o  m a ni z a ç ã o  d os  Est u ári os  d o  Tej o  e  d o  S a d o ( Lis b o n 
1 9 9 6).
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1 5 0 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

G a bri el  2 0 1 3 S.  G a bri el,   A  pr o d u ç ã o  d e  pr e p ar a d os  pis cí c ol as  e  m  Tr ói a (  Gr â n d ol a).  Est u d o  d e tr ês 
a  m ostr as  pr o v e ni e nt es  d a   O fi ci n a  2.   Tr a b al h os  d o   L  A  R  C  1  ( u n p u bl. t e c h ni c al  r e p ort, 
Dir e c ç ã o   G er al  d o  P atri  m ó ni o   C ult ur al  2 0 1 3).

G a bri el  2 0 1 8 S.  G a bri el,   R est os  d e  pr e p ar a d os  d e  p ei x e  e  m   â nf or a   Dr ess el  1 4, i n:   C.  T . Sil v a ( c o or d.), 
C a et o bri g a.   O  s  íti o  ar q u e oló gi c o  d a   C as a  d os   M os ai c os,  S et ú b al  A  1 7  ( S et ú b al  2 0 1 8) 
1 0 7 – 1 1 0.

G a bri el  et  al.  2 0 0 9 S.  G a bri el   –   C.  F a bi ã o  – I.  Fili p e,  Fis h r e  m ai ns fr o  m t h e   C as a  d o   G o v er n a d or  –  a  R o  m a n 
fls h  pr o c essi n g f a ct or y i n  L usit a ni a.  T h e  1 5 t h M e eti n g  of t h e I  C  A Z  Fis h   R e  m ai ns   W or k  -
i n g    Gr o u p  ( S e pt e  m b er   3 – 9,   P o z n a n    &  T or u n) , E n vir o n  m e nt   a n d    C ult ur e   7  ( P o z n a n  
2 0 0 9)  1 1 7 – 1 1 9.

G a bri el   –  Sil v a  2 0 1 6  S.  G a bri el   –   C.  T . Sil v a,  Fis h  b o n es  a n d  a  m p h or a e:  n e  w  e vi d e n c e f or t h e  pr o d u cti o n  a n d 
tr a d e  of  fis h  pr o d u cts i n  S et ú b al ( P ort u g al), i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  11 1 – 1 1 6.

G ar cí a  2 0 0 7 E.  G ar cí a   Var g as,   His p alis  c o  m o  c e ntr o  d e  c o ns u  m o  d es d e  é p o c a t ar d orr e p u bli c a n a  a l a 
A nti g  ü e d a d  Tar dí a.  El t esti  m o ni o  d e l as  á nf or as,   A n  C or d  1 8,  2 0 0 7,  3 1 7 – 3 6 0.

G ar cí a  2 0 1 5 E.  G ar cí a   Var g as,   Á nf or as  vi n ari as  d e l os  c o nt e xt os s e v eri a n os  d el  P ati o  d e   B a n d er as  d e 
S e vill a, i n: I.  A g uil er a   Ar a g ó n   –  F.  B eltr á n  Ll oris   –   M.  J. D u e ñ as Ji  m é n e z   –   C.  L o  m b a 
S err a n o  – J.  A.   P a z  P er alt a ( e ds.),   D e l as  á nf or as  al   m us e o.  Est u di os  d e di c a d os  a   Mi g u el 
B eltr á n  Ll oris ( Z ar a g o z a  2 0 1 5)  3 9 5 – 4 1 2.

G ar cí a  2 0 1 6 E.  G ar cí a   Var g as,   A  m p h or a e  cir c ul ati o n i n t h e  L o  w er   G u a d al q ui vir   Vall e y i n t h e   Mi d 
I  m p eri al  p eri o d: t h e  L usit a n a  3 t y p e, i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  2 8 5 – 2 9 8.

G ar cí a  et  al.  2 0 1 1 E.  G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  –   H.  G o n z ál e z   C est er os,  L os ti p os  a nf óri c os  d el 
G u a d al q ui vir  e n  el   m ar c o  d e l os  e n v as es  his p a n os  d el si gl o I  a.  C.   U n  u ni v ers o  h et er o  -
g é n e o  e ntr e l a i  mit a ci ó n  y l a  est a n d ari z a ci ó n,  S p al  2 0,  2 0 1 1,  1 8 5 – 2 8 3.

G ar cí a  et  al.  2 0 1 9 a E.  G ar cí a   Var g as   –  E.  R os ell ó I z q ui er d o   –   D.  B er n al-  C as as ol a   –  A.   M or al es   M u ñi z, 
S al a z o n es  y s als as  d e  p es c a d o  e n l a   A nti g ü e d a d.   U n  pri  m er  a c er c a  mi e nt o  a l as  e vi -
d e n ci as  d e  p al e o c o nt e ni d os  y  d e p ósit os  pri  m ari os  e n  el  á  m bit o  e ur o-  m e dit err á n e o, i n: 
D.   B er n al-  C as as ol a   –  R.   Ji  m é n e z-  C a  mi n o Ál v ar e z ( e ds.),  L as  c et ari a e  d e I vli a  Tr a d v ct a. 
R es ult a d os   d e  l as   e x c a v a ci o n es   ar q u e ol ó gi c as   e n  l a   c all e   S a n    Ni c ol ás   d e    Al g e cir as  
( 2 0 0 1 2 0 0 6) (  C á di z  2 0 1 9)  2 8 7 – 3 1 2.

G ar cí a  et  al.  2 0 1 9 b E.  G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  –   H.  G o n z ál e z   C est er os   –   A.  S á e z   R o  m er o ( e ds.), 
T h e   O v oi d   A  m p h or a e i n t h e   C e ntr al  a n d t h e   West er n   M e dit err a n e a n.   B et  w e e n t h e l ast 
t  w o  c e nt uri es  of t h e   R e p u bli c  a n d t h e  e arl y  d a ys  of t h e   R o  m a n  E  m pir e,   R o  m a n  a n d  L at e 
A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 3 (  O xf or d  2 0 1 9).

G o n z ál e z  et  al.  2 0 1 6  H.   G o n z ál e z   C est er os  –   R.   R.  d e   Al  m ei d a  – J.   C ur b er a,  S p e ci al  Fis h  Pr o d u cts f or t h e 
J e  wis h    C o  m  m u nit y ?    A  P ai nt e d  I ns cri pti o n   o n   a    B eltr á n   7 2    A  m p h or a  fr o  m    A u g ust a  
E  m erit a (  M éri d a,  S p ai n),   H er o  m  5,  2 0 1 6,  1 9 7 – 2 3 6.

Gril o  et  al.  2 0 1 3 C.   Gril o   –  C.   F a bi ã o  –  J. B u g al h ã o,   U  m  c o nt e xt o t ar d o- a nti g o  d o   N ú cl e o   Ar q u e ol ó gi c o 
d a   R u a  d os   C orr e eir os, (  N  A  R  C),  Lis b o a, i n: J.  M.   Ar n a u d   –   A.  M arti ns   –   C.  N e v es 
( e ds.),   Ar q u e ol o gi a  e  m  P ort u g al –  1 5 0   A n os ( Lis b o n  2 0 1 3)  8 4 9 – 8 5 7.

G u err a  1 9 9 5 A.    G u err a,   Plí ni o- o-  Vel h o   e   a   L usit â ni a,    Ar q u e ol o gi a    &    Hist óri a    A nti g a   1  ( Lis b o n  
1 9 9 5).

H er  m a n ns  et  al.  2 0 1 6  M.   H er  m a n ns   –  S.  B o  m bi c o   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a,   R e e v al u a n d o  u n  d o c u  m e nt o  d el  c o  m -
er ci o l usit a n o  d e  é p o c a  alt oi  m p eri al.  Est u di o  pr eli  mi n ar  d el  p e ci o  d e   Gr u  m  d e  S al ( Ei -
viss a/I bi z a), i n:   R.  J árr e g a D o  mí n g u e z   –  P.  B er ni   Mill et ( e ds.),   A  m p h or a e  e x   His p a ni a: 
p ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  c o ns u  m o.   A ct as  d el III   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  d e l a  S o ci e d a d 
d e  Est u di os  d e l a  C er á  mi c a  A nti g u a ( S E  C  A  H),  E x   Of fi ci n a   His p a n a  3 ( Tarr a g o n a  2 0 1 6) 
3 9 4 – 4 0 6.

K e a y  1 9 8 4 S.  J. K e a y,  L at e   R o  m a n   A  m p h or a e i n t h e   West er n   M e dit err a n e a n.   A t y p ol o g y  a n d  e c o  -
n o  mi c st u d y: t h e   C at al a n  e vi d e n c e,   B  A  RI nt S er  1 3 6 (  O xf or d  1 9 8 4).

L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5   F.  L a u b e n h ei  m er,  L a  pr o d u cti o n  d es  a  m p h or es  e n   G a ul e   N ar b o n n ais e ( P aris  1 9 8 5).

Li o u  1 9 8 2 B.   Li o u,   Dir e cti o n  d es r e c h er c h es  ar c h é ol o gi q u es s o us-  m ari n es,   G alli a  4 0,  1 9 8 2,  4 3 7 –
4 5 4.

Li o u  –   D o  m er g u e  1 9 9 0  B.   Li o u  –   C.  D o  m er g u e,  L e  c o  m  m er c e  d e l a   B éti q u e  a u I er si è cl e  d e  n otr e  èr e.  L’ é p a v e 
S u d- L a v e z zi  2 (  B o nif a ci o,   C ors e  d u  S u d),   Ar c h a e o n a uti c a  1 0,  1 9 9 0,  1 1 – 1 2 3.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 5 0 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 5 15.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

M ass y  2 0 1 3 J.- L.   M ass y,   Ar c h é ol o gi e s o us-  m ari n e  e n   C ors e  a nti q u e,   C a h  A S u b a q u  2 0 ( 2 0 1 3).

M at al ot o  et  al.  2 0 1 6 R.   M at al ot o   – J.  W  illi a  ms –   C.  R o q u e,   A  m p h or a e  at t h e  ori gi ns  of  L usit a ni a: tr a ns  -
p ort  p ott er y fr o  m   West er n   His p a ni a   Ult eri or i n   Alt o   Al e nt ej o, i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a, 
1 3 9 – 1 5 1.

M a y et   –  S c h  mitt  1 9 9 7  F.  M a y et   –  A.   S c h  mitt,  L es  a  m p h or es  d e  S ã o   C u c uf at e (  B ej a), i n:  F.  M a y et   –   R.  Éti e n n e 
( e ds.), Iti n ér air es  L usit a ni e ns ( P aris  1 9 9 7)  7 1 – 1 0 9.

M a y et  et  al.  1 9 9 6 F.  M a y et   –  A.   S c h  mitt  –  C.   T . Sil v a,  L es  a  m p h or es  d u  S a d o ( P ort u g al).  Pr os p e cti o n  d es 
f o urs  et  a n al ys e  d u   m at éri el ( P aris  1 9 9 6).

M a y et   –  Sil v a  1 9 9 8   F.  M a y et   –   C.  T . Sil v a,  L’ at eli er  d’ a  m p h or es  d e  Pi n h eir o ( P ort u g al) ( P aris  1 9 9 8).

M a y et   –  Sil v a  2 0 0 2   F.  M a y et   –   C.  T . Sil v a,  L’ at eli er  d’ a  m p h or es  d’  A b ul ( P ort u g al) ( P aris  2 0 0 2).

M a y et   –  Sil v a  2 0 1 6  F.  M a y et   –   C.  T . Sil v a,   R o  m a n   A  m p h or a  Pr o d u cti o n i n t h e  L o  w er  S a d o   R e gi o n, i n: 
Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  5 9 – 7 1.

M arti n e z  2 0 1 6 V.   M arti n e z,   D o   w e  h a v e t h e  c a p a cit y t o  u n d erst a n d t h e  e c o n o  m y  of  L usit a ni a n  c o  m  -
m o diti es ?   Vol u  m etri c  c al c ul ati o ns  of  L usit a ni a n  a  m p h or a t y p es, i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a, 
1 2 9 – 1 3 6.

M oli n a –   M at e o  2 0 1 8  J. M oli n a   Vi d al   –   D.  M at e o   C orr e d or,  T h e r o  m a n  a  m p h or a e  a v er a g e  c a p a cit y (  A  C), 
O xfJ  A  3 7,  3,  2 0 1 8,  2 9 9 – 3 1 1.

M or ais  2 0 0 4 R.   M or ais,  Pr o bl e  m àti q u es i  n o v es  p ers p e cti v es s o br e l es  à  mf or es  o v oi d es t ar d o-r e p u b  -
li c a n es.  L es  à  mf or es  o v oi d es  d e  pr o d u c ci ó l usit a n a, i n:   C uli p   VIII i l es  à  mf or es   H alt er n 
7 0,   M o n o gr a fi es  d el   C  A S  C  5 (  Gir o n a  2 0 0 4)  3 6 – 4 0.

M or ais  2 0 1 0 R.   M or ais,   Â nf or as, i n: J.   Al ar c ã o  –  P.   C ar v al h o  –   A.   G o n ç al v es ( e ds.),   C ast el o  d a 
L o us a: I nt er v e n ç õ es   Ar q u e ol ó gi- c as  d e  1 9 9 7  a  2 0 0 2 (  M éri d a  2 0 1 0)  1 8 1 – 2 1 8.

M or ais   –  F a bi ã o  2 0 0 7  R.   M or ais   –   C.  F a bi ã o,   N o v as  pr o d u ç õ es  d e f a bri c o l usit a n o:  pr o bl e  m áti c as  e i  m p ort â n -
ci a  e c o n ó  mi c a, i n:  L.  L a g óst e n a   B arri os  –   D.  B er n al-  C as as ol a   –   A.  Ar é v al o   G o n z ál e z 
( e ds.),   C E TA  RI  A E.   S als as  y s al a z o n es  d e  p es c a d o  e n   O c ci d e nt e  d ur a nt e l a   A nti g ü e d a d. 
A ct as  d el  c o n gr es o I nt er n a ci o n al  d e   C á di z  , B  A  RI nt S er  1 6 8 6 (  O xf or d  2 0 0 7)  1 2 7 – 1 3 3.

M or ais   –  Fili p e  2 0 1 6  R.   M or ais   –  V.   Fili p e,  ›  O v oi d  L usit a ni a n (  West er n  L usit a ni a)‹,   A  m p h or a e  e x   His p a ni a. 
P ais aj es   d e   pr o d u c ci ó n   y   d e   c o ns u  m o   < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/ o v oi d-l u -
sit a n-  w est er n-l usit a ni a > ( 0 8.  0 5.  2 0 1 9).

M or ais  et  al.  2 0 1 6 R.   M or ais   –  C.   Oli v eir a   –  A.   Ar a új o,   L usit a ni a n  a  m p h or a e  of t h e  A u g ust a n  Er a  a n d t h eir 
c o nt e nts:  or g a ni c r esi d u e  a n al ysis, i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  1 0 5 – 1 0 9.

Ort o n   –  T y ers  –   Vi n c e  1 9 9 3  C.   Ort o n   –  P. T y ers  –   A.  V  i n c e,  P ott er y i n   Ar c h a e ol o g y,   M a n u als i n   Ar c h a e ol o g y (  C a  m-
bri d g e  1 9 9 3).

P a n ell a  1 9 7 2 C.   P a n ell a,  A n n ot a zi o ni i n   m ar gi n e  all e  str ati gr a fl a  d ell e  Ter  m e  osti e nsi  d el   N u ot at or e, 
R e c h er c h es s ur l es   A  m p h or es   R o  m ai n es (  R o  m e  1 9 7 2)  6 9 – 1 0 6.

P a n ell a  –   Ri z z o  2 0 1 4    C.  P a n ell a  –   G.  Ri z z o,   Osti a  6.  L e  Ter  m e  d el   N u ot at or e (  R o  m e  2 0 1 4).

P ar k er  1 9 8 9 A.   J. P ar k er,    A  m p h or es    Al  m a gr o   5 0   d e  l’ é p a v e   d e    R a n d ell o  ( Si cil e),  i n:    A  m p h or es  
r o  m ai n es  et  hist oir e  é c o n o  mi q u e.   Di x  a ns  d e r e c h er c h es.   A ct es  d u  c oll o q u e  d e  Si e n n e 
( 2 2 – 2 4   m ai  1 9 8 6),   C oll e cti o n  d e l’ É c ol e  Fr a n ç ais e  d e   R o  m e  1 1 4 (  R o  m e  1 9 8 9)  6 5 0 – 6 5 3.

P e a c o c k  1 9 8 2 D.   P.  S.  P e a c o c k,  P ott er y i n t h e   R o  m a n   w orl d:  a n  et h n o ar c h a e ol o gi c al  a p pr o a c h  ( L o n-
d o n  1 9 8 2).

Pi  m e nt a  2 0 1 7 J. Pi  m e nt a,  E  m t or n o  d os   m ais  a nti g os   m o d el os  d e  â nf or a  d e  pr o d u ç ã o l usit a n a:  os  d a -
d os  d o   M o nt e  d os   C ast eli n h os (  Vil a  Fr a n c a  d e   Xir a), i n:  F a bi ã o  et  al.  2 0 1 7 b,  1 9 5 – 2 0 6.

Pi  m e nt a  –  F a bi ã o (f ort h-
c o  mi n g)

J. Pi  m e nt a  –   C.  F a bi ã o,  Â  nf or as  ori e nt ais  e  m   Vli xi p p o n a ( Lis b o a):  a  vit ali d a d e  d a r ot a 
atl â nti c a  e  m  é p o c a  p ó s-r o  m a n a, i n:  Si  m p ó si o   A  c ost a  p ort u g u es a  n o  p a n or a  m a  d a r ot a 
atl â nti c a  d ur a nt e  a  é p o c a r o  m a n a ( P e ni c h e,  1 6 – 1 8  d e   N o v e  m br o  d e  2 0 0 6) (f ort h c o  m -
i n g).

Pi  m e nt a  –   M e n d es  2 0 1 4  J. Pi  m e nt a  –   H.  M e n d es,   M o nt e  d os   C ast eli n h os-  Vil a  Fr a n c a  d e   Xir a:  u  m síti o si n g ul ar 
p ar a  o  est u d o  d a r o  m a ni z a ç ã o  d o  v al e  d o  Tej o, i n:   R.  M at al ot o   –  V.   M a y or al   –   C.  R o q u e 
( e ds.),  L os  p ais aj es  a gr ári os  d e l a r o  m a ni z a ci ó n,  ar q uit e ct ur a  y  e x pl ot a ci ó n  d el t errit o-
ri o. II   R e u ni ó n  ci e ntí fi c a,   A n ej os  d el   A Es p  A  7 0 (  M a dri d  2 0 1 4)  1 2 5 – 1 4 2.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 5 1 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 5 2 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

Pi  m e nt a  et  al.  2 0 1 6 J. Pi  m e nt a  –   M.  F err eir a  –  A.   C.   C a brit a,  T h e   R o  m a n  kil ns  at  Estr a d a  d a  P ar v oí c e,   Al  -
c á c er  d o  S al ( P ort u g al), i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  7 3 – 7 9.

Pi nt o  –   Al  m ei d a  2 0 1 6  I. V . Pi nt o  –  J. P . Al  m ei d a,   › S a d o  1  ( L usit a ni a   O c ci d e nt al)‹,   A  m p h or a e  e x   His p a ni a. 
P ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  d e  c o ns u  m o  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/s a d o- 1-  w est -
er n-l usit a ni a > ( 0 9 j uli o  2 0 1 6) ( 2 5.  0 5.  2 0 1 9).

Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a I. V . Pi nt o  –   R.  R.   d e  Al  m ei d a   –  A.   M arti n ( e ds.),  L usit a ni a n   A  m p h or a e:  Pr o d u cti o n  a n d 
Distri b uti o n,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 0 (  O xf or d  2 0 1 6).

Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 b I. V . Pi nt o  –   A.  P.  M a g al h ã e s   –  P.  Br u  m,  Tr ói a  n a   A nti g ui d a d e  Tar di a, i n: J.   d’ E n c ar -
n a ç ã o  –   M.  C.   L o p e s  –  P.  C.   C ar v al h o ( c o or d s.),   A  L u sit â ni a  e ntr e   R o  m a n o s  e   B ár b a  -
r o s (  C oi  m br a  2 0 1 6)  3 0 9 – 3 3 3.

Pi nt o  et  al.  2 0 1 1 I. V . Pi nt o  –   A.  P.  M a g al h ã es   –  P.  Br u  m,   O  c o  m pl e x o i n d ustri al  d e  Tr ói a  d es d e  os 
t e  m p os  d os   C or n elii   B o c c hii, i n: J. L.  C ar d os o   –   M.  Al  m a gr o   G or b e a ( e ds.),  L u ci us 
C or n eli us   B o c h us.  Es crit or  L usit a n o  d a I d a d e  d e  Pr at a  d a  Lit er at ur a   L ati n a ( Lis b o n 
2 0 1 1)  1 3 3 – 1 6 7.

Pi nt o  –  L o p es  2 0 0 6 I. V . Pi nt o  –   M.  C.   L o p es,   Â nf or as  d as  vill a e r o  m a n as  d e  S ã o   C u c uf at e (  Vil a  d e  Fr a d es, 
Vi di g u eir a),    M o nt e   d a    C e g o n h a  ( S el  m es,    Vi di g u eir a)   e   T o ur e g a  (  N oss a   S e n h or a   d a  
T o ur e g a,  É v or a), i n:  Sil v a  –  S o ar es  2 0 0 6,  1 9 7 – 2 2 4.

Pr ot o c ol e   B e u vr a y  1 9 9 8  Pr ot o c ol e  d e  q u a nti fi c ati o n  d es  c ér a  mi q u es,  i n:   Ar c eli n  –  T uffr e a u- Li br e  1 9 9 8,  1 4 2 –
1 5 7, s p é ci al e  d e I  à   X  VII.

Pr u d ê n ci o  et  al.  2 0 0 3  M.   I. Pr u d ê n ci o  –   M.  I. Di as   – J.  R a p os o   –   M.  A.   G o u v ei a   –   C.  F a bi ã o  –  A.   G u err a   – 
J. B u g al h ã o   –   A.  L.  D u art e   –   A.  S a br os a,   C h e  mi c al  c h ar a ct eris ati o n  of  a  m p h or a e fr o  m 
t h e  Ta g us  a n d  S a d o  est u ari es  pr o d u cti o n  c e ntr es ( P ort u g al), i n:  S. Di  Pi err o   –  V.   S er n -
n e els  –   M.  M a g etti ( e ds.),   C er a  mi c i n t h e  S o ci et y.  Pr o c e e di n gs  of t h e  6 t h E ur o p e a n 
M e eti n g  o n   A n ci e nt   C er a  mi cs  2 0 0 1 ( Fri b o ur g  2 0 0 3)  2 4 5 – 2 5 3.

Pr u d ê n ci o  et  al.  2 0 0 9  M.   I. Pr u d ê n ci o  –   M.  I. Di as   –   M.  A.   G o u v ei a   –   R.  M ar q u es   –   D.  Fr a n c o  –   M.  J. T ri n-
d a d e,   G e o c h e  mi c al si g n at ur es  of   R o  m a n  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n t h e  S a d o   Ri v er  est u ar y, 
L usit a ni a (  West er n  P ort u g al), J  A S c  3 6,  2 0 0 9,  8 7 3 – 8 8 3.

Q u ar es  m a  2 0 0 5 J.   C.   Q u ar es  m a,   Â nf or as r o  m a n as  d e  n a ufr á gi os  n o  Tej o,  d e p osit a d as  n o   M us e u   M u -
ni ci p al  d e   Vil a  Fr a n c a  d e   Xir a,   R e vist a  P ort u g u es a  d e   Ar q u e ol o gi a  8,  2,  2 0 0 5,  4 0 3 – 4 2 8.

Q u ar es  m a   –   R a p os o  2 0 1 6 a  J. C.   Q u ar es  m a   –  J. R a p os o,   › L usit a n a  3 ( L usit a ni a   O c ci d e nt al)‹,  A  m p h or a e  e x   His p a n-
i a.  P ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  d e  c o ns u  m o  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/l usit a n a-
3-  w est er n-l usit a ni a > ( 2 0 j uli o  2 0 1 6) ( 2 0.  0 5.  2 0 1 9).

Q u ar es  m a   –   R a p os o  2 0 1 6 b  J. C.   Q u ar es  m a   –  J. R a p os o,   › L usit a n a  9 ( L usit a ni a   O c ci d e nt al)‹,  A  m p h or a e  e x   His p a n-
i a.  P ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  d e  c o ns u  m o  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/l usit a n a-
9-  w est er n-l usit a ni a > ( 0 8 j uli o  2 0 1 6) ( 2 5.  0 5.  2 0 1 9).

Q u e v e d o   –   B o  m bi c o  2 0 1 6  A.   Q u e v e d o   –  S.  B o  m bi c o,  L usit a ni a n   A  m p h or a e i n   C art a g o   N o v a (  C art a g e n a,  S p ai n): 
distri b uti o n  a n d r es e ar c h  q u esti o ns, i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  3 1 1 – 3 2 2.

R a  m os   –   Al  m ei d a  2 0 0 5  A.   C.   R a  m os   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a,   O  c o  m pl e x o i n d ustri al  c o ns er v eir o  d e  é p o c a r o  m a n a 
d a   R u a  Sil v a  L o p es.  Pri n ci p ais r es ult a d os  d e  u  m a i nt er v e n ç ã o  d e  e  m er g ê n ci a  n o   C e ntr o 
Hist óri c o  d e  L a g os,   X el b  5,  2 0 0 5,  1 0 1 – 1 1 8.

R a  m os  et  al.  2 0 0 6 A.   C.   R a  m os   –   R.  R.   Al  m ei d a   –  T.  L a ç o,   O   C o  m pl e x o I n d ustri al  d a   R u a  Sil v a  L o p es 
( L a g os).   U  m a  pri  m eir a l eit ur a  e  a n ális e  d as s u as  pri n ci p ais  pr o bl e  m áti c as  n o  q u a dr o  d a 
i n d ústri a  c o ns er v eir a  d a  L usit a ni a   m eri di o n al, i n:  Sil v a –  S o ar es  2 0 0 6,  8 3 – 1 0 0.

R a  m os  et  al.  2 0 0 7 A.   C.   R a  m os   –  T.  L a ç o  –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  –   C.  V  i e g as,  L es  c ér a  mi q u es  c o  m  m u n es  d u 
VI e  s.  d u  c o  m pl e x e i n d ustri el  d e s al ais o ns  d e  p oiss o n  d e  L a g os ( P ort u g al), i n:   M. B o ni  -
f a y – J.-  C.  T r é gli a ( e ds.),  L  R  C  W  2.  L at e   R o  m a n  c o ars e   w ar es,  c o o ki n g   w ar es  a n d  a  m-
p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n:  ar c h a e ol o g y  a n d  ar c h a e o  m etr y,   B  A  RI nt S er  1 6 6 2 (  O xf or d 
2 0 0 7)  8 5 – 9 7.

R a p os o  1 9 9 0 J. R a p os o,   P ort o  d os   C a c os:  u  m a  o fl ci n a  d e  pr o d u ç ã o  d e  â nf or as  n o  v al e  d o   Tej o, i n: 
Al ar c ã o   –   M a y et  1 9 9 0,  1 1 7 – 1 5 1.

R a p os o  2 0 1 7 J. R a p os o,   As  ol ari as r o  m a n as  d o  est u ári o  d o  Tej o:  P ort o  d os   C a c os (  Al c o c h et e)  e   Q ui n  -
t a  d o   R o u xi n ol ( S ei x al), i n:  F a bi ã o  et  al.  2 0 1 7 b,  1 1 3 – 1 3 8.

R a p os o   –   Al  m ei d a  2 0 1 6  J.  R a p os o    –   R.    R.    d e  Al  m ei d a,  ›  Al  m a gr o  5 0  ( L usit a ni a    O ci d e nt al)‹,   A  m p h or a e  e x 
His p a ni a.   P ais aj es   d e   pr o d u c ci ó n   y   d e   c o ns u  m o   < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/
al  m a gr o- 5 0-  w est er n-l usit a ni a > ( 2 0 j uli o  2 0 1 6) ( 2 5.  0 5.  2 0 1 9).

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 5 2 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 5 35.  St a n d ar di z ati o n  of  L u sit a ni a n   A  m p h or a e.   B et  w e e n   C o n v er g e n c e  a n d   Di v er sit y

R a p os o   –   D u art e  1 9 9 6  J.   M.   C.   R a p os o  –   A.  L.   C.   D u art e,   O f or n o  2  d e  P ort o  d os   C a c os (  Al c o c h et e), i n:   G. 
Fili p e  – J.   M.   C.   R a p os o ( e ds.),   O c u p a ç ã o r o  m a n a  d os  est u ári os  d o  Tej o  e  d o  S a d o, 
A ct as  d as J or n a d as ( Lis b o n  1 9 9 6)  2 4 9 – 2 6 6.

R a p os o   –   Vi e g as  2 0 1 6  J. R a p os o   –  C.   V  i e g as,  ›  Dr ess el  1 4  ( L usit a ni a   O c ci d e nt al)‹,   A  m p h or a e  e x   His p a ni a. 
P ais aj es   d e   pr o d u c ci ó n   y   d e   c o ns u  m o   < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/ dr ess el-
1 4-  w est er n-l usit a ni a > ( 2 0 j uli o  2 0 1 6) ( 1 0.  0 6.  2 0 1 9).

R a p os o  et  al.  2 0 0 5 J.  R a p os o    –    C.   F a bi ã o   –    A.   G u err a    –  J.   B u g al h ã o    –    A.   L.   D u art e    –    A.   S a br os a   –  
M.   I. Di as   –   M.  I. Pr u d ê n ci o  –   A.  G o u v ei a,   O  R Es T  Pr oj e ct:  L at e   R o  m a n  p ott er y  pr o  -
d u cti o ns fr o  m t h e  L o  w er  Tej o, i n: J.  M.   G urt i  Es p arr a g u er a   – J.  B u x e d a i   G arri g ós   – 
M.   A.   C a u   O nti v er os ( e ds.),  L  R  C  W I:  L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,   C o o ki n g   War es  a n d 
A  m p h or a e  i n  t h e    M e dit err a n e a n.    Ar c h a e ol o g y   a n d    Ar c h a e o  m etr y,    B  A  RI nt S er   1 3 4 0  
(  O xf or d  2 0 0 5)  3 7 – 5 4.

R a p os o  et  al.  2 0 1 3 J.   R a p o s o  – J.   C or o a d o  –   R.  Tri ã e s  –   C.  F a bi ã o  – J.   Al  m ei d a  –   C.   R.  S a nt o s,   R e sti -
t u ci ó n  F or  m al  y  F u n ci o n al  d e  u n  h or n o r o  m a n o  d e l a   Alf ar erí a  d e   Q ui nt a  d o   R o u xi n ol 
( S ei x al,  P ort u g al):   Ar q u e ol o gí a  E x p eri  m e nt al,   C o ntr ol   D e   C o n di ci o n e s   D e   C o c ci ó n  y 
A n áli si s   D el   M at eri al   C er á  mi c o, i n:   A.  P al o  m o  –   R.  Pi q u é  –   X.  Terr a d a s ( e d s.),  E x  -
p eri  m e nt a ci ó n  e n  ar q u e ol o gí a.   E st u di o  y  dif u si ó n  d el  p a s a d o,  S èri e   M o n o gr à fi c a  d el 
M  A  C   –   Gir o n a  2 5,  2 (  Gir o n a  2 0 1 3)  4 7 7 – 4 8 5.

R a p os o  et  al.  2 0 1 6 J. R a p os o   –   C.  S a nt os  –  O.   A nt u n es,   R o  m a n  p ott er y   w or ks h o p  of   Q ui nt a  d o   R o u x  -
i n ol ( S ei x al):  q u a nti fl c ati o n  a n d  cl assi fi c ati o n  of  a  m p h or a e  pr o d u cti o n, i n:  Pi nt o  et  al. 
2 0 1 6 a,  1 9 – 4 6.

R e  m es al  et  al.  2 0 1 8 J. R e  m es al   R o drí g u e z   –  V.   R e vill a   C al v o   –  J. M.   B er  m ú d e z   L or e n z o ( e ds.),   C u a nti fi c ar 
l as  E c o n o  mí as   A nti g u as.  Pr o bl e  m as  y   M ét o d os,   C ol l e c ci ò I nstr u  m e nt a  6 0 (  B ar c el o n a 
2 0 1 8).

R e  m ol à  2 0 0 0 J. A.   R e  m ol à   Val v er d ú,  L as   Á nf or as  Tar d o-  A nti g u as  e n  Tarr a c o (  His p a ni a  Tarr a c o n e n  -
sis), I nstr u  m e nt a  7 (  B ar c el o n a  2 0 0 0).

R e  m ol à  2 0 1 6 J. A.   R e  m ol à   Val v er d ú,  L usit a ni a n  a  m p h or a e i n  Tarr a c o ( 3 r d– 5 t h c e nt ur y   A  D), i n:  Pi nt o 
et  al.  2 0 1 6 a,  3 3 3 – 3 4 2.

Ri z z o  2 0 1 6 G.   Ri z z o,  L usit a ni a n   A  m p h or a e i n   R o  m e, i n:  Pi nt o  et  al.  2 0 1 6 a,  4 0 9 – 4 1 7.

Sil v a  2 0 1 8 C.   T . Sil v a,   As  â nf or as, i n:   C.  T . d a  Sil v a ( c o or d.),   C a et o bri g a.   O síti o  ar q u e ol ó gi c o  d a 
C as a  d os   M os ai c os,  S et ú b al   Ar q u e ol ó gi c a  1 7 ( S et ú b al  2 0 1 8)  1 6 1 – 1 7 4.

Sil v a  et  al.  1 9 9 0 C.   T . Sil v a  –   A.  C o el h o- S o ar es   –   V.  C orr ei a,  Pr o d u ç ã o  d e  â nf or as r o  m a n as  n o   M arti n h al 
( S a gr es), i n:   Al ar c ã o –   M a y et  1 9 9 0,  2 2 5 – 2 4 6.

Sil v a  –  S o ar es  2 0 0 6  C.   T . Sil v a  – J.  S o ar es,  Pr o d u ç ã o  e  c o  m ér ci o  d e  pr e p ar a d os  pis cí c ol as  d ur a nt e  a  pr ot o-
hist óri a  e  a  é p o c a r o  m a n a  n o   O ci d e nt e  d a  P e ní ns ul a I b éri c a.   H o  m e n a g e  m  a  Fr a n ç ois e 
M a y et,  S et ú b al   Ar q u e ol ó gi c a  1 3 ( S et ú b al  2 0 0 6).

S p a n u  1 9 9 7 P.   G.  S p a n u, Il r elitt o  «  A »  di   C al a   R e al e (  Asi n ar a), i n:   Atti  d el  c o n v e g n o   N a zi o n al e  di 
Ar c h e ol o gi a  S u b a c q u e a (  A n- zi o,  3 0 – 3 1   m a g gi o  e  1  gi u g n o  1 9 9 6) (  B ari  1 9 9 7)  1 0 9 – 1 1 9.

T y ers  1 9 9 6 P.  T y ers,   R o  m a n  a  m p h or as i n   Brit ai n, I nt er n et   Ar c h a e ol o g y  1;   D  OI:  1 0. 1 1 1 4 1/i a. 1. 6 
< htt ps://i nt ar c h. a c. u k/j o ur n al/iss u e 1/t y ers _i n d e x. ht  ml > ( 2 0.  0 5.  2 0 1 9).

V v   A a  1 9 7 7 V v   A a,   M ét h o d es  cl assi q u es  et   m ét h o d es f or  m ell es  d a ns l’ ét u d e  d es  a  m p h or es (  R o  m e 
1 9 7 7).

Vas c o n c el os  1 8 9 8 J. L.  V as c o n c el os,   Ol ari a l us o-r o  m a n a  e  m  S.  B art ol o  m e u  d e   C astr o   M ari  m,   A P ort   4, 
1 8 9 8,  3 2 9 – 3 3 6.

Vi e g as  2 0 0 6 C.   V  i e g as,   O  F or n o r o  m a n o  d a   M a nt a   R ot a (  Al g ar v e), i n:  Sil v a  – S o ar es  2 0 0 6,  1 7 7 – 1 9 6.

Vi e g as  2 0 1 6 C.   V  i e g as,  ›  Dr ess el  1 4  ( L usit a ni a    M eri di o n al)‹,   A  m p h or a e  e x    His p a ni a.  P ais aj es  d e 
pr o d u c ci ó n   y   d e   c o ns u  m o   < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a/ dr ess el- 1 4-  m eri di o n al-
l usit a ni a > ( 2 0 j uli o  2 0 1 6). 

Vi e g as  et  al.  2 0 1 4 C.   Vi e g as  – J.   M.   C.   R a p os o  – I.   V.  Pi nt o,   Al  m a gr o  5 1  C ( L usit a ni a  o c ci d e nt al),   A  m  -
p h or a e  e x   His p a ni a.  P ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  d e  c o ns u  m o  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/
a  m p h or a/ al  m a gr o- 5 1 c-  w est er n-l usit a ni a > (J a n u ar y  2 0 1 4) ( 1 0.  0 6.  2 0 1 9).
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1 5 4 C at a ri n a  Vi e g a s  –   C a rl o s  F a bi ã o  –  R ui  R o b e rt o  d e  Al  m ei d a

Vill e di e u  1 9 8 4 F.  Vill e di e u,   T urris  Li bis o nis:  f o uill e  d’ e n sit e r o  m ai n t ar dif  a  P ort o  T orr es.  S ar d ai g n e, 
B  A  RI nt S er  2 2 4 (  O xf or d  1 9 8 4).

Wils o n  2 0 0 9 A.   W  ils o n,   A p pr o a c h es t o   Q u a ntif yi n g   R o  m a n  Tr a d e, i n:   A. B o  w  m a n   –   A.  W  ils o n ( e ds.), 
Q u a ntif yi n g t h e   R o  m a n  E c o n o  m y:   M et h o ds  a n d  Pr o bl e  ms (  O xf or d  2 0 0 9)  2 1 3 – 2 6 5.

Di git al   R es o u r c es

A  m p h or a e  e x   His p a ni a.  L a n ds c a p es  of  pr o d u cti o n  a n d  c o ns u  m pti o n.   O nli n e   C at al o g u e 
of   A  m p h or as  < htt p:// a  m p h or a e.i c a c. c at/ a  m p h or a > ( 1 0.  0 6.  2 0 1 9).

R o  m a n   A  m p h or a e:  a  di git al r es o ur c e.   U ni v ersit y  of  S o ut h a  m pt o n,  2 0 0 5 ( u p d at e d  2 0 1 4) 
< htt p:// ar c h a e ol o g y d at a s er vi c e. a c. u k/ ar c hi v e s/ vi e  w/ a  m p h or a _ a hr b _ 2 0 0 5/ c at _ a  m p h.
cf  m > ( 1 0.  0 6.  2 0 1 9).

Vi d e o:   Ar q u e ol o gi a  E x p eri  m e nt al _  Q ui nt a  d o   R o u xi n ol ( 4’ 1 8’’  o n  w ar d)  a v ail a bl e  at: 
< htt ps://  w  w  w. y o ut u b e. c o  m/  w at c h ? v = v F S v  O g  R vs u  Y  &t = 5 6 1s: > ( 1 0.  0 6.  2 0 1 9).
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1 5 5

H o  r   a  c i   o    Go   n  z   á  l  e  z  c e s  t  e  r   o s  –  p i  e  r   o    Be  r   n i    Mi  l  l  e  t  –    
J o  r   d i    Mi  r   ó  c a   n   a  l s

T  H  E   T  A  R  R  A  C  O  N  E  N S I S  P  A  R  A  D I  G  M *

V  O  L  U  M  E S,   M  E  A S  U  R  E S,   A  N  D  F  O  R  M  A  L   C  H  A  N  G  E S I  N  T  H  E   L  A T  E   R  E P  U  B  LI  C  A  N 
A  N  D   E  A  R  L Y I  M P  E  RI  A  L   A  M P  H  O  R  A  E   O F  T  H  E   N  O  R T  H  E  A S  T I  B  E  RI  A  N  P  E  NI  N S  U  L  A

A bst r a ct
T his  p a p er  a n al y z es t h e  d e v el o p  m e nt  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n  a s p e ci fi c r e gi o n i n t h e  n ort h er n   M e dit err a n e a n  c o ast al 
c or n er  of   His p a ni a   Cit eri or,  a n ci e nt  L a y et a ni a.  T h e  p ur p os e is t o s e ar c h f or t h e  ai  ms  a n d r e as o ns  b e hi n d t h e  a c hi e v e -
m e nt  of  a  hi g h st a n d ar di z ati o n l e v el  as s e e n  u p o n  a n al ysis r a n gi n g fr o  m t h e  flrst st a g es  of  pr o d u cti o n i n t h e l at e  2 n d  c e n -
t ur y B.  C.   t o its  d e cli n e i n t h e l at e  1st c e nt ur y  A.  D.   T h e  c e ntr al  C at al a n  c o ast al r e gi o n   m ust  b e r e g ar d e d  as  a s p e ci al  c as e 
st u d y  d u e t o t h e  c urr e nt l ar g e  ar c h a e ol o gi c al  k n o  wl e d g e  b as e d  o n t h e  a  m p h or a  e pi gr a p h y, t h e  p etr o gr a p hi c al st u di es, 
t h e l ar g e  n u  m b er  of  e x c a v at e d  kil n sit es,  as   w ell  as t h e  pr es e n c e  of its  a  m p h or a e i n t h eir   m ost i  m p ort a nt i  m p ort  pl a c es 
a n d s hi p  wr e c ks.  T his l ar g e  q u a ntit y  of  e vi d e n c e  pr o vi d es t h e f o u n d ati o n f or  a n i n- d e pt h  a n al ysis  of t h e f or  m al  a n d 
v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n  a c hi e v e d  b y  L a y et a ni a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n.   H o  w e v er,   w e  b eli e v e  o ur st u d y   w o ul d  b e 
u ns u c c essf ul if   w e   w er e  n ot t o  p a y  att e nti o n t o t h e  ess e nti al  e c o n o  mi c, s o ci al,  a n d  p oliti c f a ct ors t h at   w er e r e fi e ct e d  a n d 
d et er  mi n e d t h e  pr o d u cti o n  a n d st a n d ar di z ati o n l e v el  of t h es e tr a ns p ort  v ess els.  T h es e f a ct ors   w er e  cl os el y li n k e d t o t h e 
d e v el o p  m e nt  of t h e   w est er n   R o  m a n  e c o n o  m y  a n d   w er e   m u c h  br o a d er t h a n t h e  g e o gr a p hi c al li  mits  of  c e ntr al   C at al o ni a, 
i n cl u di n g  n ot  o nl y  ot h er r e gi o ns i n t h e I b eri a n  P e ni ns ul a  b ut   G alli a   N ar b o n e nsis  a n d  T h yrr e ni a n It al y  as   w ell.  

T h e  o bs er v e d st a n d ar di z ati o n  pr o c ess  of t h e  L a y et a ni a n  a  m p h or a e   w as  n ot  a li n e al  d e v el o p  m e nt  b ut s o  m et hi n g 
t h at   w e  c a n  p er c ei v e i n t  w o r el e v a nt   m o  m e nts.  T h e  first t o o k  pl a c e i n t h e  c e ntr al  d e c a d es  of t h e  1st c e nt ur y  B.  C.   w h e n 
t h e  pr o d u cti o n  of It ali c  or  pr e-  R o  m a n I b eri a n  a  m p h or a t y p es   w as  gr a d u all y r e pl a c e d  b y t h e  first  pr o vi n ci al  a  m p h or a e. 
T h es e  flrst  a  m p h or a e s e e  m t o  h a v e l a c k e d  a f or  m al  a n d  v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n  a n d  c a n  b e r e g ar d e d  as tr a nsiti o n al 
t y p es t h at  d e v el o p e d i nt o t h e  P as c u al 1 t y p e  at t h e  b e gi n ni n g  of t h e   A u g ust a n  er a.  T h e s e c o n d   m o  m e nt  of  c h a n g e t o o k 
pl a c e fr o  m l at e   A u g ust a n ti  m es  a n d  c a n  b e r e g ar d e d  as s o  m et hi n g  e x c e pti o n al   w h e n  c o  m p ar e d   wit h t h e  d e v el o p  m e nt  of 
a  m p h or a  pr o d u cti o n i n   m ost  of t h e   R o  m a n  pr o vi n c es  d uri n g  e arl y i  m p eri al ti  m es.  E v e n if t h e  pr o d u cti o n  of  P as c u al  1 
c o nti n u e d  f or  s o  m e  d e c a d es, i n t h e   w or ks h o ps  ar o u n d t h e r e c e ntl y f o u n d e d  c ol o n y  of   B ar ci n o  a › n e  w‹  a  m p h or a t y p e, 
t h e s o- c all e d   Dr ess el  3- 2,  b as e d  o n c e  a g ai n i n It ali a n t y p es, st art e d t o  b e  pr o d u c e d.   We  ar g u e t h at t his s hift i n t h e f or  m al 
pr o d u cti o n  of tr a ns p ort  v ess els i n  L a y et a ni a   w as   m oti v at e d  b y t h e i ntr o d u cti o n  of  n e  w  o  w n ers  of It ali a n  ori gi n,   w h o 
s ettl e d i n  a n d  ar o u n d   B ar ci n o,  a n d  als o  b y t h e   m ut ati o n  of t h e   m ai n i  m p ort   m ar k ets,   w hi c h fr o  m  n o  w  o n   w o ul d  b e 
pl a c e d i n t h e  c e ntr al  ar e a  of   w est er n It al y. 

We  ar e  p ers u a d e d t h at  L a y et a ni a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n  a n d its st a n d ar di z ati o n is  o n e  of t h e   m ost s uit a bl e  e x a  m pl es 
f or  u n d erst a n di n g t h e i nt er c o n n e ct e d n ess  of t h e   R o  m a n  e c o n o  m y  of l at e   R e p u bli c a n  a n d  e arl y i  m p eri al ti  m es.  F ut ur e 
d at a   will s ur el y  n u a n c e t h e  c urr e nt st at e  of r es e ar c h,  b ut i n t h e f oll o  wi n g  p a g es,  a  g e n er al  o v er vi e  w  of t h e st a n d ar di z a -
ti o n  pr o c ess  c a n  b e s e e n,   wit h its  c a us es,  c o ns e q u e n c es,  a n d  g e n er al r e p er c ussi o ns  o n t h e  pr o vi n ci al  e c o n o  mi es.    

I  N  T  R  O  D  U  C  TI  O  N:  S  T A T  E   O F   R  E S  E  A  R  C  H,   G  E  O  G  R  A P  HI  C  A  L   A  N  D 
C  H  R  O  N  O  L  O  GI  C  A  L   LI  MI  T S

T h e  n ort h e ast er n r e gi o n  of t h e I b eri a n  P e ni ns ul a  off ers  a s p e ci al  a n d  u p-t o- d at e  c as e st u d y f or 
i n v esti g ati n g st a n d ar di z ati o n  a n d its s o ci al  a n d  p oliti c al i  m pli c ati o ns.   At  pr es e nt, t h e  e xt e nsi v e 
b o d y  of r es e ar c h  a b o ut  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n t his r e gi o n  pr o vi d es  a l ar g e  n u  m b er  of  c o  m pl et e 
a  m p h or a e, r eli a bl e  p etr ol o gi c al st u di es, s u bst a nti al  e pi gr a p hi c r e  m ai ns,  a n d   m a n y  e x c a v at e d  p ot -
t er y    w or ks h o ps,  f ar  ms   a n d  r ur al  s ettl e  m e nts    w h er e    wi n e   a n d  s o  m eti  m es   a  m p h or a e    w er e   pr o-
d u c e d 1 .   M or e o v er,   w e  als o  h a v e i n- d e pt h  k n o  wl e d g e  of t h e sit es  of  c o ns u  m pti o n f or   m ost  of t h e 

*   We  ar e  gr at ef ul t o J.   L ei d  w a n g er f or  his  h el p   wit h  diff er e nt  as p e cts  of t h e  arti cl e  a n d  his  us ef ul s u g g esti o ns.
1    Mi  r ó  1 9 8 8 a,  1 2 – 5 9;   R e vill a  1 9 9 5;  Tr e  m ol e d a  2 0 0 0;  Tr e  m ol e d a  2 0 0 8;   R e vill a  2 0 1 1/ 2 0 1 2;   M artí n e z  2 0 1 4;   R e vill a 

2 0 1 5,  1 – 1 7. 
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1 5 6 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

a  m p h or a e  pr o d u c e d i n   His p a ni a  Tarr a c o n e nsis 2 , 
cl os e d  c o nt e xts   wit h  Tarr a c o n e nsi a n  a  m p h or a e 
at    C art h a g e,    R o  m e,   a n d  t h e    G er  m a n   b or d er 3 , 
a n d    m a n y  s hi p  wr e c k   c ar g os    w h er e  t h es e   a  m -
p h or a e  ar e t h e   m ost i  m p ort a nt  or  o nl y  c o  m p o -
n e nt 4 .    A n ci e nt  a ut h ors   m e nti o n e d s o  m e  of t h e 
wi n es  pr o d u c e d i n  Tarr a c o n e nsis, s u c h  as t h os e 
of  L a y et a ni a 5   a n d  Tarr a c o, t h e  pr o vi n ci al  c a pi-
t al.  Fi n all y,  a l ar g e  n u  m b er  of  p u bli c ati o ns  a n d 
s e v er al  c o nf er e n c es  o n t his s u bj e ct  h a v e  p eri o d -
i c all y t a k e n  pl a c e si n c e t h e  1 9 8 0s6 .

N e v ert h el ess,  d es pit e t h e l ar g e  v ol u  m e  of  ar  -
c h a e ol o gi c al  a n d  hist ori c al  e vi d e n c e  c o n c er ni n g 
Tarr a c o n e nsi a n  a  m p h or a e  a n d   wi n e, t  w o  ess e n -
ti al  p oi nts  ar e   w ort h  n oti n g.   T h e  first  c o n c er ns 
g e o gr a p h y.     His p a ni a     Cit eri or    Tarr a c o n e nsis   

w as, fr o  m t h e  p eri o d  of   A u g ust us t o t h at  of   Di o cl eti a n,  o n e  of t h e l ar g est   R o  m a n  pr o vi n c es,  e  m  -
br a ci n g   m ost  of t h e  c e ntr al  a n d  n ort h er n t errit ori es  of t h e I b eri a n  P e ni ns ul a  as   w ell  as   m u c h  of t h e 
M e dit err a n e a n I b eri a n  c o ast  a n d t h e   B al e ari c Isl a n ds.  T h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e is  d o c u  m e nt e d 
i n  diff er e nt  ar e as  of t his  v ast t errit or y  at  diff er e nt ti  m es. I n t his  arti cl e,   w e li  mit  o ur  att e nti o n  al  m ost 
e x cl usi v el y t o t h e  c e ntr al  c o ast al  ar e a  of t o d a y’s   C at al o ni a ( fl g.  1 ),  a n  a n ci e nt r e gi o n  n or  m all y r e-
f err e d t o  as  L a y et a ni a,  h o  m e  of t h e  pr e-  R o  m a n  p o p ul ati o n  of t h e  L a et a ni.   We  ar e  a  w ar e t h at  ot h er 
ar e as   wit hi n t h e  h u g e  g e o gr a p hi c al  e x p a ns e  of t his  pr o vi n c e  pr o d u c e d  a n d  e x p ort e d  a gri c ult ur al 
s ur pl us es i n  a  m p h or a e,  a n d t h e l ast  d e c a d e  h as s e e n i  m p ort a nt  a d v a n c es i n  k n o  wl e d g e  a b o ut t h eir 
pr o d u cti o n.  T his is  p arti c ul arl y si g ni fi c a nt f or  ot h er  ar e as s u c h  as  n ort h er n  C at al o ni a, t h e t errit or y 
of  Tarr a c o,  a n d t h e l o  w er  E br o   Vall e y,  a n d  als o f or s o  m e  ar e as i n   m o d er n   Val e n ci a  a n d I bi z a,  a n 
isl a n d   wit h  a  p ott er y tr a diti o n r o ot e d i n its  P u ni c  p ast t h at  c o nti n u e d  pr o d u ci n g  a  m p h or a e  d uri n g 
t h e   R o  m a n  a n d  e arl y   B y z a nti n e  p eri o ds7 .   H e n c e, t h e  v ast  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n  Tarr a c o n e nsis 
i n cl u d e d l ar g e t errit ori es  a n d  diff er e nt tr a diti o ns  a n d   w as li n k e d t o  diff er e nt tr a d e r o ut es.   O ur f o-
c us s p e ci fi c all y  o n  L a y et a ni a   m a k e s e ns e si n c e  o n e  c a n n ot  c o v er s u c h  a l ar g e  a n d  h et er o g e n e o us 
s eri es  of  pr o d u cti o ns,  b ut t h er e  ar e  als o  ot h er r e as o ns t h at   m a k e t h e  c e ntr al   C at al a n  c o ast  a s p e ci al 
c as e st u d y f or t h e  a n al ysis  of st a n d ar di z ati o n. 

Fr o  m  a  pr a cti c al  p oi nt  of  vi e  w,   w e  h a v e  c h os e n t his r e gi o n  pri  m aril y  b e c a us e i n r e c e nt  y e ars   w e 
h a v e  b e e n   w or ki n g i nt e ns el y i n t his  ar e a 8 ,  a n d  als o  b e c a us e it  off ers  a l ar g e  a  m o u nt  of  hist ori c al 
a n d  ar c h a e ol o gi c al i nf or  m ati o n,   m u c h l ar g er t h a n  a v ail a bl e i n  ot h er  ar e as  of  Tarr a c o n e nsis 9 .  T h e 
e xtr a or di n ar y  v ol u  m e  of  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e is i n  p art t h e r es ult  of t h e  ur b a n  d e v el o p  m e nt 
of t h e   m etr o p olit a n  ar e a  of   B ar c el o n a  a n d its  c o nti n u o us  g e o gr a p hi c al  e x p a nsi o n si n c e t h e   mi d-
2 0 t h c e nt ur y,   w hi c h  dr o v e t h e  c o nst a nt  ar c h a e ol o gi c al  e x c a v ati o ns  a n d t h e r es ulti n g  dis c o v eri es  of 
ar c h a e ol o gi c al  str u ct ur es. I n t h e  c as e  of   writt e n s o ur c es r ef erri n g t o  a gri c ult ur al  pr o d u cti o n,  b ot h 

2    Mi  r ó  1 9 8 8 a,  1 1 9 – 2 0 8;  Eti e n n e –    M a y et  2 0 0 0,  2 1 7 – 2 3 0;   M artí n e z  2 0 1 5.
3    C  art h a g e:  Fr e e d  1 9 9 8;   M arti n-  Kil c h er  1 9 9 8;   M arti n-  Kil c h er  2 0 0 5.   R o  m e:  Tc h er ni a  –  Z e vi  1 9 7 2;   H es n ar d  1 9 8 0, 

1 4 5  f.;   C o nti n o  et  al. 2 0 1 3;   Ri z z o  2 0 1 4,  1 9 7 – 2 0 0;   Ri z z o  2 0 1 8;   Ol c es e  et  al .  2 0 1 7,  2 0 1 – 2 0 3; J árr e g a  et  al.  2 0 2 0. 
G er  m a n y:   M arti n-  Kil c h er  1 9 9 4;   G o n z ál e z  2 0 1 4;   G o n z ál e z  2 0 1 5;   G o n z ál e z   –    B er ni  2 0 1 8,  3 4 – 3 8.

4    C  orsi- S ci all a n o  –   Li o u  1 9 8 5;  Li o u  1 9 8 7;   Ni et o –    R a uri c h  1 9 9 8;   D ell’  A  mi c o –   P all ar és  2 0 1 1;   G eli  2 0 2 0.
5    Mi  r ó  1 9 8 5.
6    E l  vi  a l’ a nti g uit at  1 9 8 7;  El  vi  a l’ a nti g uit at  1 9 9 8;  L ó p e z  –   A q uil u é  2 0 0 8;  Pr e v osti –    M artí n  2 0 0 9.
7    N o  rt h er n   C at al o ni a:  Tr e  m ol e d a  2 0 0 0;   N oll a  2 0 0 8;   C ast a n y er  et  al.  2 0 0 9;  Tarr a c o: J árr e g a  –   Oti ñ a  2 0 0 8;   R e vill a 

2 0 0 8; J árr e g a  2 0 0 9; J árr e g a  –   B er ni  2 0 1 5.  E br o   Vall e y:   B eltr á n  2 0 1 4;   R e vill a  1 9 9 3;   R e vill a  2 0 0 8.   Val e n ci a:   Ar a n e -
g ui  2 0 0 8;   Gis b ert  2 0 0 9;   M at e o  2 0 1 8;   M at e o  et  al.  2 0 2 1. I bi z a:   R a  m o n  2 0 0 8;   R a  m o n  2 0 1 2.

8    B  er ni  –    Mir ó  2 0 1 3;   B er ni –    Mir ó  2 0 2 0;   B er ni –    Mir ó (f ort h c o  mi n g).
9    P a s c u al  1 9 7 7;   C arr er a s  –   B er ni  2 0 0 2;   D ell’  A  mi c o  –  P all ar é s  2 0 0 7;   C o  m a s  –   C arr er a s  2 0 0 8;   Ol e sti  –   C arr er a s 

2 0 0 8;   M artí n e z  2 0 1 4;   M artí n e z  2 0 1 5;   M artí n  –   R e vill a  2 0 1 9.

1    C e ntr al    C at al o ni a n   c o ast al   ar e a  ( a n ci e nt   L a y et a  -
ni a)  wit hi n t h e I b eri a n  P e ni ns ul a (  ©  b y t h e  a ut h ors)   
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1 5 76.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

lit er ar y  a n d  e pi gr a p hi c, t h e y   m or e  oft e n r ef er t o t his  g e o gr a p hi c al  ar e a t h a n t o  ot h er  p arts  of   His-
p a ni a   Cit eri or  Tarr a c o n e nsis.   N e v ert h el ess, t h er e  ar e  als o  ot h er  ess e nti al  hist ori c al r e as o ns  b e hi n d 
o ur  c h oi c e.  T h e  c e ntr al   C at al a n  ar e a   w as  v er y f ertil e,   w ell  c o n n e ct e d  b y s e a  a n d l a n d r o ut es,  a n d 
fr o  m  e arl y   R o  m a n ti  m es  e  m er g e d  as t h e  c e nt er f or   wi n e  pr o d u cti o n  a n d its r el at e d i n d ustri es i n 
t h e  pr o vi n c e,  es p e ci all y t h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e  us e d f or t h e  distri b uti o n  of   wi n e t o t h e   m ai n 
c o ns u  m er   m ar k ets.  T h e  e c o n o  mi c i  m p a ct  of   wi n e i n t his r e gi o n   w as  e xtr a or di n ar y  a n d  dir e ctl y 
r e fi e ct e d i n t h e  e pi gr a p hi c  e vi d e n c e t h at  h as  hi g hli g ht e d t h e i n v ol v e  m e nt  of t h e r e gi o n al  a n d  e v e n 
i  m p eri al  elit es i n its  pr o d u cti o n  a n d tr a d e1 0 .  T his  pr e v al e n c e  of   wi n e i n t h e r e gi o n’s  e c o n o  m y 
c a n  als o  b e s e e n i n t h e  a  m p h or a  pr o d u cti o n.   We  c a n  b e  c ert ai n t h at fr o  m t h e  1 st c e nt ur y  B.  C., t h e 
c e ntr al  C at al a n  ar e a   w as t h e  ori gi n al  f o c us  of  a  s p e ci fl c  pr o d u cti o n  r el at e d t o  a  n e  w  pr o vi n ci al 
i d e ntit y.   N e  w t y p es   w er e  cr e at e d,  b ut  als o, i n  a n i di os y n cr ati c   w a y,  e xt er n al t y p es   w er e  a d a pt e d 
a n d  q ui c kl y  d e v el o p e d i nt o  n e  w l o c al f or  ms.   Ot h er  ar e as  of t h e  pr o vi n c e  n e v er  a c hi e v e d t his t o 
t h e s a  m e  e xt e nt;  e v e n if s o  m e  of t h e  m  pr o d u c e d t h eir  o  w n t y p es,  n o n e s e e  m t o  h a v e r e a c h e d t h e 
s a  m e s c al e  of  pr o d u cti o n  or t h e s a  m e s u c c ess,  as is  e vi d e nt  n ot  o nl y i n t h e  a  m p h or a r e c or d  b ut 
als o i n t h e  q u a ntiti es  of  d o c u  m e nt e d   w or ks h o ps  a n d   R o  m a n  vill a e 1 1   ( fi g. 2).  F or t h es e  r e as o ns, 
t h e  e c o n o  mi c   w ei g ht  of t h e  a gri c ult ur al  pr o d u cts  a n d  e x p ort  of  ot h er  ar e as  c o ul d  n e v er  c o  m p ar e 
q u a ntit ati v el y   wit h t h at  of  c e ntr al   C at al o ni a.  

T h e  s e c o n d  p oi nt  c o n c er ns t h e  s p e ci fi c ti  m e fr a  m e  of  a n al ysis t h at  e xt e n ds t o j ust t  w o  c e nt u  -
ri es: fr o  m t h e  e arl y  1st c e nt ur y  B.  C.   t o t h e l at e  1st c e nt ur y  A.  D.   W  e  k n o  w t h at  pr e vi o us  pr o d u cti o n 
e xist e d, t h e   m ai n  a ct ors i n   w hi c h   w er e l o c al I b eri a n  p o p ul ati o ns.  T h er e   w as  als o  c o nti n uit y i n 
a  m p h or a  pr o d u cti o n  d uri n g t h e  2 n d   a n d  e arl y  3r d c e nt ur y  A.  D.   a n d  e v e n l at er 1 2 .   H o  w e v er, t h es e  a  m-
p h or a e  b el o n g t o  diff er e nt  e c o n o  mi c  a n d  p oliti c al  cir c u  mst a n c es,  a n d   w e  ar g u e t h at t h e y s h o ul d 
n ot s er v e  as  e x a  m pl es f or t h e st u d y  of st a n d ar di z ati o n  pr o c ess es, t h e  b est  c as e st u d y  of   w hi c h is 
b e y o n d  d o u bt t h e  p eri o d  b et  w e e n t h e   mi d- 1 st c e nt ur y  B.  C.   a n d t h e  Fl a vi a n  d y n ast y.   Wit hi n t h es e 
g e o gr a p hi c al  a n d  c hr o n ol o gi c al li  mits,   w e  c a n tr y t o  af fi x t h e  st a n d ar di z ati o n  pr o c ess t o  u p-t o-

1 0    B  er ni  et  al.  2 0 0 5;   R o d à  2 0 1 0;   C a br ell es  2 0 1 3; J árr e g a  2 0 1 8;   Ol esti  2 0 2 0; J árr e g a  –    C ol o  m  2 0 2 0;   R e vill a  2 0 2 0.
1 1    S e e  fl g.  2  b as e d i n   R e vill a  2 0 1 1/ 2 0 1 2  a n d   Tr e  m ol e d a  2 0 0 8.   N e  w   w or ks h o ps  of t h e l ast  d e c a d es   B.  C.  h a v e  b e e n 

d o c u  m e nt e d  all  ar o u n d   C at al o ni a,  b ut i n  g e n er al t h e  pi ct ur e  pr o vi d e d  b y t his   m a p  h as  n ot  c h a n g e d.  T h e  h u g e  dif -
f er e n c e i n   w or ks h o p  c o n c e ntr ati o n  c a n n ot  o nl y  b e r el at e d t o t h e  diff er e nt  ur b a n  d e v el o p  m e nt  of t h e  4  milli o n- p o p  -
ul ati o n   m etr o p olis  of   B ar c el o n a  a n d  of s  m all er  citi es, s u c h  as  Tarr a g o n a  or   Gir o n a,  b ut t o  a  pr o d u cti v e r e alit y  of 
t h e   R o  m a n  p eri o d.

1 2    C  arr er as  –    B er ni  1 9 9 8; J árr e g a –    Oti ñ a  2 0 0 8.

2    C o  m p aris o n  b et  w e e n  pr ess es  a n d st or a g e  b uil di n gs i n  n ort h e ast er n   His p a ni a   Cit eri or   Tarr a c o n e nsis (l eft: fr o  m 
R e vill a  2 0 1 1/ 2 0 1 2,  fl g.  2),  a n d  a  m p h or a  pr o d u cti o n  c e nt ers (ri g ht: fr o  m  Tr e  m ol e d a  2 0 0 8,  fl g.  2).   R es e ar c h i n t h e 
l ast  d e c a d e  h as i n cr e as e d t h e  n u  m b er  of  b ot h  pr ess es  a n d  a  m p h or a   w or ks h o ps,  b ut  h as  n ot  c h a n g e d t h e   m ai n  visi o n 
a b o ut t h e r e gi o ns   wit h  a  hi g h er  cl ust eri n g/ c o n c e ntr ati o n  of  b ot h f a ciliti es
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1 5 8 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

d at e  a n d   w ell- k n o  w n   m o d els  of  pr o d u cti o n  a n d tr a d e. I n  g e n er al, t his  p eri o d r e pr es e nts t h e   R o  m a n 
e c o n o  mi c  z e nit h ( e v e n if t h e  first  p art  of t h e  2 n d  c e nt. is  e x cl u d e d), t h e  p eri o d   w h e n  d o c u  m e nt e d 
e x c h a n g e  a n d  c o ns u  m pti o n l e v els   w er e  at t h eir  hi g h est 1 3 .  F urt h er  m or e, t his  p eri o d  c oi n ci d es   wit h 
t h e ris e i n  pr o vi n ci al  pr o d u cti o n,  es p e ci all y i n t h e   w est er n   M e dit err a n e a n,  a n d   wit h t h e t  w o  c e nt u-
ri es   w h e n t h e  n u  m b er  of s hi p  wr e c ks i n t h e   M e dit err a n e a n r e a c h e d  a  p e a k 1 4 ,   w hi c h s e e  ms t o  off er 
a r eli a bl e i n d e x f or  c o n n e cti vit y  a n d tr a d e.

F A  C  T  O  R S   O F  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N I  N   HI S P A  NI  A   CI  T  E  RI  O  R  T A  R  R  A  C  O  N  E  N SI S

T h e  pr o d u cti o n  of tr a ns p ort  a  m p h or a e  c a n  n e v er  b e  dis c o n n e ct e d fr o  m t h e  pr o d u cti o n  of t h e  c o  m  -
m o diti es   w hi c h t h es e  c er a  mi c  v ess els  c arri e d.  T h e y  c a n n ot  b e  e x a  mi n e d j ust  as  p ott er y  v ess els; 
t h eir si g ni fl c a n c e  g o es f urt h er  a n d r e fi e cts t h e i nt e nsit y  of  a gri c ult ur al  pr o d u cti o n i n t h eir r e gi o ns. 
T his si  m pl e  –  a n d  at  t h e s a  m e ti  m e,  oft e n f or g ott e n –  ass erti o n  is f u n d a  m e nt al f or  u n d erst a n di n g 
t h e st a n d ar di z ati o n  pr o c ess.  

T hr o u g h o ut  a nti q uit y, s e v er al  ar e as  of t h e I b eri a n  P e ni ns ul a  pr o d u c e d  a n d  e x p ort e d t h eir t er  -
r estri al  a n d   m ari n e  c o  m  m o diti es,   wit h  n ort h e ast er n  S p ai n  b ei n g  o n e  of t h e   m ost f ertil e  a n d   w ell-
c o n n e ct e d.  T h e  n at ur al  c o n diti o ns  of t h e  c e ntr al   C at al a n  ar e a   m a d e  p ossi bl e t h e  e as y  pr o d u cti o n 
a n d  e x p ort  of  a gri c ult ur al s ur pl us es,  a  m o n g   w hi c h t h e   m ost i  m p ort a nt   w as   wi n e.  T h e l ar g e  n u  m -
b ers  of  pr ess es  a n d  ot h er r e  m ai ns  of   wi n e  pr o d u cti o n t hr o u g h o ut t his  g e o gr a p hi c al r e gi o n  cl e arl y 
p oi nt t o t h e  r el e v a n c e  of t h e  ›  wi n e i n d ustr y‹  h er e 1 5 .   At t h e s a  m e ti  m e, t h e lit er ar y s o ur c es  als o 
t estif y t o t h e  e xist e n c e  of i nt e nsi v e   wi n e  pr o d u cti o n,   wit h its  diff er e nt  q u aliti es1 6  li n k e d  e pi gr a p hi-
c all y t o t h e  pr o vi n ci al  a n d i  m p eri al  elit es  of t h e l at e  1 st c e nt ur y   B.  C.  a n d t h e  1 st c e nt ur y  A.  D. 1 7 .  

E v e n if  pr o d u cti o n  of   wi n e   w as   w ell  k n o  w n i n  pr e-  R o  m a n ti  m es 1 8 , t h e  d e v el o p  m e nt  of   m ass 
pr o d u cti o n  o nl y st art e d fr o  m t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.,  as t h e  e x p o n e nti al   gr o  wt h i n t h e  ar c h a e ol o gi c al 
r e  m ai ns  h as i n di c at e d.  T his  pr o c ess  of   m ass  pr o d u cti o n s e e  ms t o  h a v e its  ori gi ns i n t h e  est a blis h -
m e nt  of It ali a n i  m  mi gr a nts  a n d t h e  c o ns e q u e nt i nst all ati o n  of  n e  w  ur b a n  c e nt ers  or t h e  pr o  m oti o n 
a n d r estr u ct uri n g  of  ol d I b eri a n  o n es.  T h es e  c h a n g es  br o u g ht  n e  w  or g a ni z ati o n  a n d  a d  mi nistr ati o n 
of l a n d   w hi c h fr o  m t h at  p oi nt  o n  w ar d   w as   wit hi n t h e fr a  m e  w or k  of t h e   R o  m a n s yst e  m  of  c e nt uri a -
ti o n  a n d t h e r a pi d s pr e a d  of  a gri c ult ur al  pr a cti c es  b as e d  o n t h e vill a  s yst e  m. 

I n t h e  1st c e nt ur y  B.  C.,   es p e ci all y t h e  first  p art  of t h e  c e nt ur y, t h e  sl a v e   m o d e  of  pr o d u cti o n 
w as still  at its  p e a k i n It al y.  Sl a v er y   w as li n k e d t o t h e   vill a  s yst e  m1 9   a n d t h us  als o t o t h e  p e a k  of 
pr o d u cti o n  a n d  e x p ort  of   C a  m p a ni a n  a n d  Etr us c a n   wi n es i n   Dr ess el  1  a  m p h or a e. I n  o ur  o pi ni o n, 
t h e  pr o d u cti o n  of i  mit ati o ns  of   Dr ess el 1  i n   C at al o ni a  c o ul d  b e  s e e n  as t h e  first r e fl e cti o n  of t his 
s yst e  m i n t h e r e gi o n.   H o  w e v er, t h e  e xist e n c e  of   w h at s e e  ms t o  b e t  w o s yst e  ms  of  pr o d u cti o n,  at 
l e ast i n t h e  flrst  p art  of t h e  1st c e nt ur y  B.  C. 2 0 , s u g g ests t h at t h e l o c al  n o n-  R o  m a n  elit es   w er e  als o 
i n v ol v e d i n t h e  e arl y st a g es  of t his  pr o c ess,  pr o b a bl y  at t h e s a  m e ti  m e  as t h e  n e  w It ali a n s ettl ers 2 1 . 

1 3    M a  n y  a ut h ors  h a v e s e e n t his  p eri o d  as t h e  p e a k  of tr a d e  a n d  c o ns u  m pti o n  of t h e   R o  m a n s o ci et y.   A  m o n g  ot h ers: 
J o n g  m a n  2 0 0 7;   M orl e y  2 0 0 7;  S c h ei d el  2 0 0 9;  Tc h er ni a  2 0 1 1;   M oli n a  2 0 2 0.  

1 4    W  ils o n  2 0 1 1  fl g.  2,  1 – 6.
1 5    W  i n e  pr o d u cti o n i n  Tarr a c o n e nsis  h as  dr a  w n t h e  att e nti o n  of  n u  m er o us s c h ol ars.  T h e  ar c h a e ol o gi c al r e  m ai ns  dis-

c o v er e d i n t h e s e c o n d  p art  of t h e  2 0 t h  c e nt.  a n d t h e l ast t  w o  d e c a d es  h a v e f ort u n at el y i n   m ost  c as es  b e e n  e x c a v at e d 
a n d  p u blis h e d  a c c ur at el y.  F or t his t o pi c, s e e,  a  m o n g  ot h ers,   R e vill a  1 9 9 5;  P e ñ a  2 0 1 0;   R e vill a  2 0 1 1/ 2 0 1 2. 

1 6    Mi  r ó  1 9 8 5. 
1 7    P e n a  1 9 9 9;   B er ni  –    Mir ó  2 0 1 3. 
1 8    Ol  esti  1 9 9 8;   G or g u es  2 0 1 0.
1 9    C  ar a n di ni  1 9 8 9.
2 0    S e e f urt h er i nfr a. 
2 1    G o  r g u es ( 2 0 1 0)   m e nti o ns t h e t er  m ›  Cri olis ati o n‹, r ef erri n g t o t h e tr a nsiti o n al  e c o n o  mi c  p h as e t h at   w o ul d  st art i n 

n ort h e ast er n  S p ai n fr o  m t h e l ast  q u art er  of t h e  2 n d   c e nt.   B.  C. T his  p h as e   w as  c h ar a ct eri z e d  b y t h e  e xist e n c e  of  a 
mi x e d  c o  m  m u nit y  a n d   m at eri al  c ult ur e t h at  c a n  b e ri g htl y  d es cri b e d  as  n eit h er i n di g e n o us  n or   R o  m a n,  b ut it  h as 
p arti c ul ariti es  of  b ot h,   wit h  a n i n di g e n o us i nt er pr et ati o n  of It ali c  c ult ur al  el e  m e nts  as   w ell  as  a n It ali c i nt er pr e -
t ati o n  of i n di g e n o u s  c ult ur e.  F or   G or g u e s, t hi s  pr o c e s s st art s   wit h t h e  e st a bli s h  m e nt  of t h e  c ol o n y  of   N ar b o i n 
1 1 8  B  .  C. a n d t h e  es p e ci al i nt e nsit y  of t h e   R o  m a n   milit ar y  c o n fii cts i n t h e I b eri a n  P e ni ns ul a. 

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 5 8 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 5 96.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

B as e d  o n  e pi gr a p hi c  e vi d e n c e fr o  m  a  m p h or a e, it s e e  ms t h at t h e  pr o c ess  of i nt e gr ati o n  of t h e 
pr e-  R o  m a n  elit es i nt o t h e  n e  w   R o  m a n  e c o n o  mi c s yst e  m  e x p a n d e d t hr o u g h o ut   m ost  of t h e  1 st c e n -
t ur y B.  C.   S o  m e  a ut h ors  h a v e  p ai d  att e nti o n t o t h e r ol e  pl a y e d  b y t h e i n di g e n o us  c o  m  m u niti es  a n d 
t h eir i nt e gr ati o n i nt o t his  e c o n o  mi c  pr o c ess2 2 .   H o  w t h e y i nt e gr at e d, t h o u g h, still r e  m ai ns  u n cl e ar, 
a n d   w e  c a n  o nl y  ass u  m e,  b as e d  o n t h e  ar c h a e ol o gi c al  a n d  e pi gr a p hi c r e  m ai ns, t h at fr o  m  at l e ast 
t h e l ast  q u art er  of t h e  1st c e nt ur y  B.  C.   t h e e c o n o  m y  of t h e  c e ntr al   C at al a n  ar e a   w as  fir  ml y i nt e -
gr at e d i nt o t h e   R o  m a n  e c o n o  mi c s yst e  m  a n d  alr e a d y  u n d er t h e  c o ntr ol  of t h e   R o  m a n  oli g ar c hi es 
t h at   w o ul d  gr e atl y  b e n e flt fr o  m t h e  e x p ort  of  L a y et a ni a n   wi n e2 3 .  

R e c e nt st u di es  h a v e s u g g est e d t h at t h e   vill a  s yst e  m  a n d its r el at e d sl a v e l a b or   w er e  n ot  pr e-
d o  mi n a nt i n t h e  a gri c ult ur al  pr o d u cti o n  of t h e r e gi o n 2 4 .   We  c a n n ot  c o  m pl et el y  d e n y t his  h y p ot h-
esis,  b ut t h e  e pi gr a p hi c  e vi d e n c e r el at e d t o  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n t h e  Tarr a c o n e nsis   w or ks h o ps 
cl e arl y s u g g ests t h e i n v ol v e  m e nt  of t h e l o c al,  pr o vi n ci al,  a n d i  m p eri al  elit es,  a n d t h e  c o ntr ol  of 
t h e  pr o d u cti o n  pr o c ess  b y t h eir sl a v es  a n d fr e e d  m e n2 5 .  E v e n s o, t h e  ar c h a e ol o gi c al  a n d  e pi gr a p hi c 
e vi d e n c e  p oi nts t o t h e  e xist e n c e  of  a  pr o d u cti o n s yst e  m  b as e d  o n  a n i nt e nsi v e s p e ci ali z ati o n  of l a -
b or,  a n d t o g et h er   wit h  a  d e di c at e d  or g a ni z ati o n  a n d  di visi o n  of  pr o d u cti o n i n t h e   w or ks h o ps, t his 
sit u ati o n  s ur el y i n fi u e n c e d t h e l e v el  of  st a n d ar di z ati o n  a c hi e v e d  b y t h e   m ost i  m p ort a nt  a  m p h or a 
pr o d u c ers i n  c e ntr al   C at al o ni a. 

T h e l a b or  or g a ni z ati o n  a n d  di visi o n i n t h e   w or ks h o ps,  a n d  pr o b a bl y i n t h e  a gr ari a n  est at es t o o, 
w er e  dir e ctl y li n k e d t o t h e i n cr e as e i n t h e  c o ns u  m pti o n  of  c o  m  m o diti es fr o  m  Tarr a c o n e nsis i n t h e 
m ar k ets t h at r e c ei v e d t h es e  g o o ds.   A  m p h or a e   w er e  pr o d u c e d  as  utilit ari a n  v ess els t o   m e et t h e  n e c  -
ess ar y tr a ns p ort  of  a  gi v e n  c o  m  m o dit y t o its  pl a c es  of  c o ns u  m pti o n. I niti all y, t h e   R o  m a n  a  m p h o -
r a e  pr o d u c e d i n t h e r e gi o n  h a d  c o ns u  m er   m ar k ets i n t h eir  o  w n  pr o vi n c e,  gi v e n t h e i n cr e as e  a n d 
c h a n g es i n t h e  p o p ul ati o n ti e d t o t h e  arri v al  of s ol di ers  a n d s ettl ers fr o  m It al y,  b ut s o o n  e xt er n al 
m ar k ets f or t h es e  g o o ds  als o  gr e  w,   m ai nl y i n s o ut h er n   G a ul  a n d l at er i n t h e  c e ntr al   M e dit err a n e a n.

T o g et h er   wit h  a   m assi v e  a n d   w ell- or g a ni z e d  pr o d u cti o n  a n d  c o ns u  m pti o n  of t h e  a  m p h or a  c o n  -
t e nts, t h e t hir d  of t h es e f a ct ors  b e hi n d st a n d ar di z ati o n is t h e  a d a pt a bilit y  of t h e  v ess els t o t h e 
v e hi cl es  a n d tr a ns p ort s yst e  ms  a n d t o t h eir r el at e d t e c h n ol o gi c al  d e v el o p  m e nts. I n t h e  c as e  of 
t h e  Tarr a c o n e nsis  a  m p h or a e,   w e  c a n f oll o  w t h e f or  m al  d e v el o p  m e nt fr o  m t h e  e arl y st a g es  of t his 
pr o d u cti o n t o t h e l at e  1 st c e nt ur y  A.  D.   H o  w e v er  , if  a f or  m al  a n d s o  m e h o  w li n e ar  e v ol uti o n  c a n 
b e tr a c e d fr o  m t h e   Dr ess el  1  a n d  o v oi d f or  ms t o t h e  P as c u al  1, t h e  b e gi n ni n g  of t h e   Dr ess el  3- 2 
pr o d u cti o n   m ar k e d  a  s h ar p  br e a k   wit h t h e r e- a d o pti o n  of › n e  w‹ It ali a n t y p es.  T his  c h a n g e  s e e  ms 
t o  h a v e  b e e n  c a us e d  b y  a s hift i n t h e   m ai n  c o ns u  m pti o n   m ar k ets fr o  m s o ut h er n   G a ul t o   w est er n 
It al y,   w hi c h l e d t o  pr o d u c ers  st arti n g t o   m a k e  n e  w f or  ms  d e  m a n d e d  b y t h es e › n e  w‹  c o ns u  m ers. 
T h e  a d a pt a bilit y  of t h e  Tarr a c o n e nsis  pr o d u c ers  c a n  als o  b e s e e n i n t h e  pr o d u cti o n  of  fi at- b ott o  m 
O b er a d e n   7 4  a  m p h or a e,  b ut i n t his  c as e, it s e e  ms t o  b e r el at e d t o t h e tr a ns p ort s yst e  m.  T h e  pr o d u c -
ti o n  of t his t y p e  h a d  n o  pr e vi o us  pr e c e d e nts i n t h e r e gi o n,  b ut t h e s h a p e  h as  a  cl os e r es e  m bl a n c e 
t o  a n d  p ar all els   wit h  ot h er  fi at- b ott o  m  a  m p h or a e  of t h e  p eri o d, s u c h  as t h e   G a ul ois e 2  pr o d u c e d i n 
s o ut h er n   G a ul  a n d t h e  ur c eii  fr o  m   B a eti c a.   C urr e ntl y, j ust t hr e e   w or ks h o ps  of t h e  c e ntr al   C at al a n 
c o ast  h a v e r e v e al e d t h e  pr o d u cti o n  of   O b er a d e n  7 4,   w hi c h is   m or e  c o n c e ntr at e d i n s o ut h er n   C at a -
l o ni a  a n d t h e  E br o   Vall e y.  T h e  pr o d u cti o n  of   O b er a d e n 7 4  a n d  ot h er  fl at- b ott o  m  a  m p h or a e i n t h e 
w est er n   M e dit err a n e a n is  pr o b a bl y li n k e d t o t h e  b e gi n ni n g  of  a n i nt e nsi v e  c ol o ni z ati o n  pr o c ess 
i n t h e   R h ô n e,  E br o,  a n d   G u a d al q ui vir   Vall e ys fr o  m t h e   C a es ari a n  a g e,  a n d t h e r es ulti n g tr a ns p ort 
of  c o  m  m o diti es i n  fl at- b ott o  m e d s hi ps  a d a pt e d t o ri v er tr a ns p ort ( es p e ci all y  o n t h e   R h ô n e –  R hi n e 
a xis) 2 6 .   H o  w e v er, t h e  q u esti o n is  n ot  e as y t o r es ol v e  b e c a us e  ot h er  Tarr a c o n e nsis  a  m p h or a e,  a b o v e 
all t h e  P as c u al  1,   m ai nt ai n e d  a  p oi nt e d s h a p e  b ut f oll o  w e d t h e ri v er r o ut es,   m ai nl y t h e   A u d e –  G a -
r o n n e  a xis, i n  e v e n l ar g er  q u a ntiti es t h a n t h e  fl at- b ott o  m   O b er a d e n 7 4. 

2 2    G a  r cí a –    G urri  1 9 9 6/ 1 9 9 7;   Ol esti  1 9 9 6/ 1 9 9 7,  4 3 1;   Ol esti  1 9 9 8;   M artí n –    G ar ci a  2 0 0 2.
2 3    B  er ni  –    Mir ó  2 0 1 3.
2 4    M o  li n a  2 0 2 0,  9 7 – 1 0 4;   Ál v ar e z  2 0 1 7.
2 5    B  er ni  –    Mir ó  2 0 1 3.
2 6    C  arr er as  –    G o n z ál e z  2 0 1 2.
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1 6 0 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

B e t h at  as it   m a y,  o n e i  m p ort a nt  q u esti o n t h at  aris es fr o  m t h e tr a nsf or  m ati o ns  of  a  m p h or a e i n 
o ur r e gi o n is   w h et h er t h es e f or  m al  d e v el o p  m e nts   w e nt  h a n d-i n- h a n d   wit h s u bst a nti al t e c h n ol o gi -
c al  c h a n g es.  T h e  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e i n di c at es t h at  n or  m all y  o nl y s  m all  c h a n g es i n  pr o d u c -
ti o n t e c h n ol o gi es t o o k  pl a c e.  T h e   m ost i  m p ort a nt  of t h e  m s e e  ms t o  h a v e  o c c urr e d  d uri n g t h e  v er y 
e arl y  pr o d u cti o n  p h as e,   w h e n t h e  pr e vi o us I b eri a n f a bri cs (s e e  b el o  w)   w er e r e pl a c e d  b y t h e  cl a ys 
t y pi c al  of t h e r e gi o n i n   R o  m a n ti  m es.  T his  c h a n g e r e q uir e d t h e  us e  of  diff er e nt, l ar g er,  a n d   m or e 
ef fi ci e nt  kil ns,  a n d  d e  m a n d e d   m or e t e  m p er f or t h e  cl a y,  cr e ati n g  st ur di er  a n d   m or e r esist a nt  v es -
s els t h at  o n c e  a g ai n   w er e  b ett er  a d a pt e d t o s hi ps  of  gr e at er si z e  a n d  c a p a cit y t h at  c o ul d s ail  o v er 
l o n g er  dist a n c es.  T h es e  c h a n g es  o p e n e d  u p t h e  p ossi bilit y  of i n cr e as e d  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e 
t h at   w er e  b ett er  a d a pt e d t o  a › n e  w‹   R o  m a n   M e dit err a n e a n tr a d e.   

L astl y, i n t h e  Tarr a c o n e nsis  pr o d u cti o n,   w e  c a n  als o s e e  a  cl os e  c o n n e cti o n  b et  w e e n t y p ol o gi-
c al  c h a n g es  a n d  c h a n g es i n t h e  e pi gr a p hi c  h a bits,  es p e ci all y i n t h e  pr o c e d ur e f or st a  m pi n g.  T h es e 
c h a n g es   w er e  pr o gr essi v e,  a n d  g e n er all y   w e  p er c ei v e  a tr e n d t o  w ar ds   m or e  c o  m pl e xit y,   wit h   m or e 
ass o ci ati o ns  b et  w e e n sl a v es  a n d  pr o d u c ers  or  b et  w e e n  diff er e nt sl a v es 2 7 .  

P  H  A S  E S   O F  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N

It    w o ul d   b e  r e as o n a bl e  t o   c o n n e ct  t h e   d e v el o p  m e nt   of   a  m p h or a   pr o d u cti o n   a n d  t h e  l e v els   of  
st a n d ar di z ati o n t h e  v ess els  a c hi e v e d   wit h t h e fr e n eti c  p oliti c al, s o ci al,  c ult ur al,  a n d  e c o n o  mi c 
c h a n g es t h at  h a p p e n e d i n  n ort h e ast  S p ai n  d uri n g t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   a n d  1 st c e nt ur y  A.  D.   E v e n if 
t h e pr e c o n diti o ns  c a n  alr e a d y  b e s e e n i n t h e  g e o gr a p h y  a n d  e n vir o n  m e nt  of t h e r e gi o n, t h e i nst al -
l ati o n  of  n e  w s o ci al  gr o u ps,  n e  w  ur b a n  a n d r ur al s ettl e  m e nts,  a n d  a  n e  w  ori e nt ati o n  a n d s c al e  of 
e c o n o  mi c  e x pl oit ati o n fr o  m t h e  b e gi n ni n g  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   –  es p e ci all y fr o  m t h e   A u g ust a n 
p eri o d  –  br o u g ht  a b o ut  a   m aj or tr a nsf or  m ati o n  of s o ci et y  a n d  e c o n o  m y i n t h e r e gi o n t h at is  cl e arl y 
r e fl e ct e d i n t h e  a  m p h or a  pr o d u cti o n.  

E a rl y   A  m p h o r a  P r o d u cti o n  St a g es: t h e  P r o d u cti o ns  of   N o rt h e ast   His p a ni a   Cit e ri o r 

A  m p h or a  pr o d u cti o n  o n t h e   C at al a n  c o ast  h as  b e e n  d o c u  m e nt e d si n c e  pr e-  R o  m a n ti  m es 2 8   a n d 
s e e  ms t o  h a v e i n cr e as e d   wit h t h e  e arl y  pr es e n c e  of   R o  m a n tr o o ps i n  n ort h e ast  S p ai n fr o  m t h e 
S e c o n d  P u ni c   War  o n  w ar ds.  T his  e arl y  pr o d u cti o n is  cl e arl y li n k e d t o t h e  pr e-  R o  m a n  p o p ul a -
ti o ns,  b ut s e e  ms t o  h a v e  c o nti n u e d  d uri n g t h e  2n d   a n d  e arl y  1st c e nt ur y  B.  C.   w h e n   R o  m a n tr o o ps 
s ettl e d i n t h e  C at al a n  ar e a  a n d t h e  first  R o  m a n s ettl e  m e nts   w er e  est a blis h e d.  F a bri c  c h ar a ct eristi cs 
a n d  e pi gr a p hi c  e vi d e n c e  o n  a  m p h or a e r e v e al t h e r ol e  of t h e l o c al i n di g e n o us  c o  m  m u nit y i n t his 
e arl y  pr o d u cti o n,   w hi c h i n cl u d es s o  m e t y p es  of I b eri a n  a  m p h or a e  of  P h o e ni ci a n- P u ni c tr a diti o n. 
T h es e  a  m p h or a e  ar e   wi d el y  d o c u  m e nt e d i n  c o ast al I b eri a n s ettl e  m e nts i n   Val e n ci a  a n d   C at al o ni a 
b et  w e e n t h e  6 t h  a n d  1st c e nt ur y  B.  C.,  a n d s e v er al r e gi o n al  gr o u ps  c a n  b e  disti n g uis h e d  a c c or di n g 
t o t h eir t y p ol o g y2 9 .  T h eir   m a n uf a ct uri n g  pr o c ess is si  mil ar t o t h at  of  ot h er I b eri a n   w ar es,  pr o d u c-
i n g t hi n  a n d fr a gil e   w alls  a n d s  m all r o u n d e d  h a n dl es.  T h eir  p o or   m a ni p ul a bilit y s u g g ests t h at t h e y 
c o ul d  h a v e  b e e n  us e d f or tr a ns p ort  o v er s  m all  dist a n c es  or  e v e n f or st or a g e,  a n d t his t y p e  h as 
o nl y  o c c asi o n all y  b e e n  d o c u  m e nt e d i n  ar e as t hr o u g h o ut  pr es e nt- d a y   C at al o ni a  a n d t h e   B al e ari c 
Isl a n ds3 0 .

2 7    T h e  b est  e x a  m pl e is t h e   w or ks h o p  of   M al gr at: J árr e g a  –    B er ni  2 0 1 4.
2 8    T s a nti ni  2 0 0 7;   Ri b er a  –   Ts a nti ni  2 0 0 8.
2 9    Gr  o u p st u d y i n   Ri b er a  –  Ts a nti ni  2 0 0 8.  F or t h e  n ort h e ast  of  Tarr a c o n e nsis:   Mir ó  1 9 8 3/ 1 9 8 4;  S a n  m artí  et  al.  1 9 9 8; 

S a n  m artí  et  al.  2 0 0 4;  Ts a nti ni  2 0 0 7.
3 0    Ri b er a   –  Ts a nti ni  2 0 0 8,  6 1 7.  T h e  b e st- k n o  w n   wr e c k i s t h at  of   Bi ni s af ull er i n   M e n or c a (  G u err er o  et  al.  1 9 8 9; 

G u err er o  et  al.  1 9 9 1;   A g u el o  et  al.  2 0 1 4),   wit h  a   m ai n  c ar g o  c o nsisti n g  of I b eri a n  a  m p h or a e,   m ost li k el y fr o  m 
t h e  ar e a s o ut h  of t h e  E br o,   w hi c h s u n k t o  w ar ds  3 7 5 – 3 5 0 B.  C.   T h e  c o nt e nt  of t h es e  a  m p h or a e   w o ul d  h a v e  b e e n 
wi n e (  A g u el o  et  al.  2 0 1 4,  7 0),  alt h o u g h t h e  a n al ysis  of r esi d u es i n s o  m e  pi e c es f o u n d i n   C at al a n I b eri a n  vill a g es 
i n di c at es t h at it  c o ul d  h a v e  b e e n  b e er (J u a n  2 0 0 0).
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1 6 16.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

Fr o  m t h e  2 n d  c e nt ur y  B.  C.,   Gr a e c o-It ali c  a  m p h or a e st art e d t o  b e  pr o d u c e d,  b ut  al  w a ys   wit hi n 
a n  I b eri a n t e c h n ol o gi c al tr a diti o n.  T h e y   w er e t h e  first  a  m p h or a e f oll o  wi n g  a t y p ol o gi c al   R o  m a n 
tr a diti o n  pr o d u c e d i n t h e r e gi o n,   w hi c h  c a n  b e  e x pl ai n e d  b y t h e  pr es e n c e  of   m a n y   R o  m a n tr o o ps 
i n   C at al o ni a t hr o u g h o ut t h e   R e p u bli c a n  p eri o d,  a n d t h e  p ott er y  pr o d u cti o n s u p pl yi n g t h e  m  n e c-
ess aril y   w e nt  b e y o n d  c o nt ai n ers f or  a gri c ult ur al  pr o d u cts t o i n cl u d e  fl n e  a n d  c o ars e   w ar es.   T h e 
i  mit ati o n  of  a  m p h or a e  a n d  ot h er  p ott er y   w ar es fr o  m t h e  c e ntr al  a n d  e ast er n   M e dit err a n e a n  b y l o-
c al  pr e-  R o  m a n  p o p ul ati o ns   w as  n ot  a  u ni q u e f e at ur e  of t h e   R o  m a n   R e p u bli c a n  p eri o d i n  S p ai n; it 
h as  als o  b e e n  d o c u  m e nt e d   m or e  or l ess  c o nti n u o usl y si n c e t h e  5 t h c e nt ur y  B.  C.   i n  diff er e nt  p arts 
of t h e I b eri a n  P e ni ns ul a 3 1 .   N e v ert h el ess,  pr o d u cti o n  h er e s e e  ms t o  h a v e  g ai n e d i  m p ort a n c e   wit h 
t h e  pr es e n c e  of t h e   R o  m a n  ar  m y  a n d  ot h er   R o  m a n/It ali a n  p o p ul ati o n  gr o u ps,  es p e ci all y fr o  m t h e 
l at e  2n d  c e nt ur y  B.  C.   

Fr o  m  ar o u n d t h at ti  m e  or  d uri n g t h e  first  y e ars  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C., t h e   pr o d u cti o n  of   Dr es -
s el 1  b e g a n i n t h e   C at al a n r e gi o ns.  T his  pr o c ess is  d o c u  m e nt e d  als o i n  ot h er  ar e as  of t h e I b eri a n 
P e ni ns ul a,   es p e ci all y  i n  t h e    G u a d al q ui vir    Vall e y   a n d   o n  t h e   Str ait   of    Gi br alt ar.    H o  w e v er,  t h e  
c e ntr al   C at al a n  c o ast s e e  ms t o  h a v e  pl a y e d  a s p e ci al r ol e i n t h e i  mit ati o n  of It ali a n  a  m p h or a e  a n d 
fi n e   w ar es  d uri n g t h e  1 st c e nt ur y  B.  C. 3 2 .  T h e  arri v al  of t h e It ali a n   Dr ess el 1 is  att est e d i n l ar g e 
q u a ntiti es i n   R e p u bli c a n   His p a ni a   Cit eri or ,  a n d t h us t h eir i  mit ati o n s e e  ms l o gi c al if   w e t a k e i nt o 
c o nsi d er ati o n t h e   wi n e  pr o d u cti o n tr a diti o n i n t h e r e gi o n.   C urr e ntl y, t h eir l o c al  pr o d u cti o n s e e  ms 
t o  h a v e f oll o  w e d t  w o  cl e ar  p at hs.  T h e  first is r el at e d  b y  b ot h f a bri c  c o  m p ositi o n  a n d  e pi gr a p hi c 
f e at ur es t o i n di g e n o us  p ott ers  a n d  b e c a  m e  p art  of t h eir l o c al  p ott er y tr a diti o n; f or  e x a  m pl e, i n t h e 
ar e a  of Il ur o 3 3 , t h e s a  m e  c er a  mi c  kil ns t h at  pr o d u c e d I b eri a n  a  m p h or a e fr o  m  at l e ast t h e  3r d c e n -
t ur y B.  C.   m a n uf a ct ur e d   Dr ess el   1  b ut  still   wit h t h e t y pi c al I b eri a n t e c h n ol o g y,  usi n g t h e s a  m e  cl a y 
as t h e I b eri a n  c er a  mi cs  a n d t h e l o c al t hi n-  w all e d  a n d   C a  m p a ni a n  bl a c k- gl oss i  mit ati o ns 3 4 .  T h e 
sit u ati o n s e e  ms si  mil ar i n t h e  hi nt erl a n d  of  Tarr a c o,  b ut f oll o  wi n g t h e f a bri c  d es cri pti o n  of   A ds e-
ri as  a n d   R a  m o n,   w e  c a n n ot  y et  c o n flr  m it3 5 .  F or t his  pr o d u cti o n,  e v e n if t h e  n u  m b er  of  e x a  m pl es 
is  q uit e f e  w, t h er e is  a n  a bs e n c e  of  u nif or  mit y i n   m ost  of its f or  m al f e at ur es,  a n d  a l a c k  of st a n-
d ar di z ati o n s e e  ms t o  h a v e  e xist e d t h at  pr o b a bl y   w as  als o r e fl e ct e d i n  u n-st a n d ar di z e d  c a p a citi es. 

N e v ert h el ess, fr o  m  e arl y  o n  a n d i n t h e s a  m e  g e o gr a p hi c al  ar e a, t h e  pr o d u cti o n  of   Dr ess el   1 
f oll o  w e d  a  diff er e nt  p att er n, s e p ar at e fr o  m t h at  of I b eri a n  p ott ers.  T h e  a d o pti o n  of  n e  w  kil n sit es 
( g e n er all y  of   C u o  m o  di   C a pri o’s t y p e II)  a n d n e  w f a bri cs,   w hi c h   w o ul d  c o nti n u e i nt o t h e l at er 
pr o d u cti o n  of t h e r e gi o n, r e pr es e nt e d  a   m aj or tr a nsf or  m ati o n li n k e d t o  a  n e  w  or g a ni z ati o n  of t h e 
t errit or y  a n d t h e  b e gi n ni n g  of   m or e i nt e nsi v e  a gri c ult ur al  e x pl oit ati o n.  T h us, t his  pr o d u cti o n   w as 
m or e  a b u n d a nt t h a n t h at f oll o  wi n g I b eri a n  p att er ns  b ut   w as still s c ar c e 3 6 .   H o  w e v er, it s e e  ms t o 
h a v e  k e pt s o  m e f or  m al  u nif or  mit y,  a n d  a  c ert ai n l e v el  of st a n d ar di z ati o n  c a n  b e  pr o p os e d,  es p e -
ci all y i n t h e   w or ks h o ps  ar o u n d Il ur o/  M at ar ó.   M ost  of t h e  d o c u  m e nt e d  e x a  m pl es   w er e  dir e ctl y 
r el at e d t o t h e It ali a n   Dr ess el 1  B,  b ut   Dr ess el  1  A  a n d  1  C  h a v e  b e e n  d o c u  m e nt e d  as   w ell. 

A n  e xtr a or di n ar y  c as e i n v ol v es t h e  c o  m pl et e  e x a  m pl es  of   Dr ess el   1  B  p u blis h e d fr o  m   C a n  P a u 
F err er (  C a br er a  d e   M ar), j ust s o  m e  kil o  m et ers fr o  m Il ur o, t h at   m ai nt ai n  a st a n d ar d i n   m e as ur e -
m e nts, f or  m al f e at ur es,  a n d  pr o b a bl y  als o i n  c a p a citi es.  T h es e  a  m p h or a e f oll o  w e d  q uit e si  mil ar 
st a n d ar ds  as t h e It ali a n  pr o d u cti o n,  a n d  o nl y t h e f a bri c   m ar ks t h e  diff er e n c e  b et  w e e n t h e  m. I n t his 
c as e, it   m a y  b e  p ossi bl e t o  s p e a k  a b o ut › c o pi es‹  a n d  n ot ›i  mit ati o ns‹  or  a  m p h or a e › b as e d  o n‹ t h e 

3 1    S e e, f or  e x a  m pl e,   A.  M.   S á e z  et  al. i n t his  v ol u  m e.
3 2    F o r  fl n e   w ar es:  Pri n ci p al  2 0 0 8.  F or t h e   Gr a e c o It ali c  a  m p h or a e:  Pri n ci p al  –   S a n  m artí  1 9 9 8. 
3 3    T his  s  m all  c e ntr al   C at al a n r e gi o n  h a d t h e  n a  m e ›  M ar es  m e‹  a n d   w as  hi g hl y  a d a pt e d t o   R o  m a n  h a bits  a n d  c ult ur al 

pr a cti c es fr o  m t h e l at e  2 n d  c e nt.  o n  w ar ds.
3 4    I n t h e I b eri a n o p pi d u  m   of   B urri a c, t h e   m ost i  m p ort a nt  of t h e   M ar es  m e  a n d  p er h a ps  of  L a y et a ni a, t h e   Dr ess el 1   w as 

d o c u  m e nt e d  f or t h e  first ti  m e,  b ei n g   m a n uf a ct ur e d   wit h  a n  I b eri a n  e x c ell e nt  q u alit y  ›s a n d  wi c h-t y p e‹  cl a y.   T h e y 
w er e  d at e d  ar o u n d  9 0 – 7 0   B.  C.:   Mir ó  et  al.  1 9 8 8,  6 9.  F or  a s y nt h esis  of t h es e  a  m p h or a e:  L ó p e z   –   M artí n  2 0 0 8, 
3 3 – 4 3.

3 5    A d  s eri as  –    R a  m o n  2 0 0 4. 
3 6    T h e   Dr ess el  1  a  m p h or a e  ar e  al  w a ys  a   mi n or  p art  of t h e  pr o d u cti o n  of t h e  d o c u  m e nt e d   w or ks h o ps t h at  als o  pr o -

d u c e d l at er  a  m p h or a t y p es. 
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1 6 2 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

It ali a n   Dr ess el 1.  T h e  pr o d u cti o n  of t h es e   Dr ess el  1  B i n   C a br er a  d e   M ar  c a n  als o  b e  c o n n e ct e d 
t o  t h e  s p or a di c  pr o d u cti o n  of   L a  m b o gli a 2  ( fi g. 3).  At  pr es e nt,  L a  m b o gli a   2  pr o d u c e d  o n t h e 
C at al a n   c o ast  h a v e  o nl y  b e e n  d o c u  m e nt e d  b y s o  m e  e x a  m pl es f o u n d i n t h e  c o nt e xt  of t h e   mi d-
1 st c e nt ur y  B.  C.   i n Il ur o.  T h e y s e e  m t o f oll o  w t h e s a  m e  p att er ns  as t h e   Dr ess el 1  B  of t h e   C a br er a 
w or ks h o ps,   w h er e t h e y   w er e  pr o b a bl y  pr o d u c e d t o g et h er.   C o ntr ar y t o t h e   Dr ess el   1, t h e It ali a n 
L a  m b o gli a  2,  e v e n if  al  w a ys  pr es e nt i n  c o nt e xts  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.,   w as  n e v er i  m p ort e d i n 
t h e s a  m e  h u g e  q u a ntiti es i nt o  c e ntr al   C at al o ni a,  a n d its   m ai n i  m p ort  ar e a i n t h e I b eri a n  P e ni ns ul a 
s e e  ms t o  b e i n t h e r e gi o n  of   C art h a g o   N o v a 3 7 . 

A n  i  m p ort a nt  q u esti o n  s urr o u n di n g  t his  pr o d u cti o n  › à  l’it ali e n n e‹  c o n c er ns  t h e  p ott ers   w h o 
p arti ci p at e d i n it.   Wer e t h e y It ali a n  p ott ers ?   Wer e t h e y sl a v es   w or ki n g  pr e vi o usl y i n It ali a n   w or k -
s h o ps  a n d tr a nsf err e d t o t his  c or n er  of t h e I b eri a n  P e ni ns ul a i n  or d er t o  o p e n  n e  w   w or ks h o ps 
t h at  c o ul d st art t o  p a c k a g e  a n d  e x p ort t h e l o c al ( a n d  pr o b a bl y  alr e a d y ›  R o  m a n‹)   wi n es ?  T h e  n e xt 
o b vi o us  q u esti o n   w o ul d  b e:   W h o   w er e t h e  c o ns u  m ers  of t h es e   wi n es ?   Wer e t h e y t h e  n e  w   R o  m a n/
It ali a n  p o p ul ati o n   w h o   w er e  arri vi n g fr o  m t his ti  m e ?  T h es e  q u esti o ns  ar e  n ot  e as y t o  a ns  w er   wit h 
o ur  c urr e nt st at e  of  k n o  wl e d g e,  b ut  e pi gr a p h y  a n d  c o ns u  m er   m ar k ets  c a n  pr o vi d e s o  m e  cl u es f or 
t h eir s yst e  m ati c i n v esti g ati o n3 8 .

We  k n o  w  of s o  m e st a  m ps  o n t h e   Dr ess el   1 fr o  m   w or ks h o ps i n t h e  L a y et a ni a n  ar e a:   M .C  O S, 
Q .F A  BI,  a n d   Q .E.  T h es e  pr o b a bl y r e pr es e nt t hr e e   R o  m a n  citi z e ns  r ef er e n c e d   wit h t h eir d u o  n o -
mi n a  .   H o  w e v er, i n t h e a g er   of  Tarr a c o, t h e  ot h er   C at al a n  ar e a   wit h  hi g h   R o  m a n  p o p ul ati o ns  a n d 
i n fl u e n c e,  a  st a  m p  f o u n d  o n  a   Dr ess el 1  h a n dl e  b e ars  I b eri a n  l ett ers 3 9 .   T his   mi g ht  c o n fir  m  t h e 
i n v ol v e  m e nt  of t h e i n di g e n o us  p o p ul ati o n i n t h e  e arl y  p h as es  of t his  pr o d u cti o n  pr o c ess.  T his  h as 
als o  b e e n s u g g est e d i n t h e  c as e  of t h e  v er y  c o  m  m o n  n o  mi n a ,   Q. F a bi us ,   w hi c h  a p p e ars  a  m o n g 
t h e  Tarr a c o n e nsis  a  m p h or a st a  m ps. I n t his s e ns e,   Ol esti  h as s u g g est e d t h at f or t h e  F a bii st a  m ps, 
w e  ar e  n ot  d e ali n g   wit h fr e e d  m e n  b ut   wit h  a  c ert ai n  p o p ul ati o n  of I b eri a n  ori gi n,  pr o b a bl y  p art  of 
t h e i n di g e n o us  oli g ar c h y,   w hi c h t o o k   R o  m a n  n a  m es  a n d   w as  alr e a d y i n v ol v e d i n t h e  pr o d u cti o n 
of   wi n e 4 0 . 

R e g ar di n g t h e  c o ns u  m pti o n  of  Tarr a c o n e nsis   Dr ess el   1, its  pr o d u cti o n  n e ar  Tarr a c o  a n d Il ur o 
s u g g ests t h at,  at l e ast i n t h e  e arli est  p h as es, t h e   m ai n  c o ns u  m ers   w er e   R o  m a n tr o o ps  a n d   m e  m b ers 
of t h e  a d  mi nistr ati o n s ettl e d  n e ar t h e t  w o   m ost i  m p ort a nt f o ci  of t h e   R o  m a n  p o p ul ati o n  d uri n g 
t h e  first  p art  of t h e  1st c e nt ur y  B.  C.   T his  m a y  h a v e  b e e n t h e i niti al  b o ost f or  pr o d u cti o n,  b ut t h e 
pr es e n c e  of t h es e  a  m p h or a e  at i n di g e n o us s ettl e  m e nts, li k e  El   Vil ar (  Valls)  a n d   B urri a c (  C a br er a 
d e   M ar), i ntr o d u c es t h e  p ossi bilit y t h at  at l e ast s o  m e  of t h e I b eri a n  elit es  als o  c o ns u  m e d t h eir 
c o nt e nts.  T h e  n e xt  p h as es i n t h e  gr o  wi n g  pr o d u cti o n  of t h es e  v ess els   w o ul d s o o n  b e li n k e d t o 
t h eir  e xt er n al  diff usi o n,  as t h e y  h a v e  b e e n f o u n d i n  diff er e nt  pl a c es i n   G a ul.   H o  w e v er, t h e  pr e cis e 
e xt e nt  of t h e  diff usi o n  of  e arl y  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n   His p a ni a   Cit eri or is still  a n  o p e n  q u esti o n, 
a n d   m u c h   m or e   w or k   m ust  b e  d o n e,   wit h s p e ci al  att e nti o n t o t h e f a bri cs  of   Dr ess el  1  at i  m p ort 
sit es i n t h e   w est er n   M e dit err a n e a n.   N o n et h el ess,  d uri n g t h e l ast f e  w  y e ars, t h es e  a  m p h or a e  h a v e 
b e e n  d o c u  m e nt e d  at   m or e  a n d   m or e sit es i n   G a ul,   w h er e t h e y s e e  m t o  h a v e f oll o  w e d t h e r o ut es  of 
t h e It ali a n   Dr ess el 1  a n d t o  h a v e  pr o fit e d fr o  m t h e  diff usi o n  a n d  s u c c ess  of It ali a n   wi n es. I n  o ur 
o pi ni o n, t h e y   w er e  e  m b e d d e d i n t h e s a  m e  cir c uits  a n d  d y n a  mi cs  a n d,  as i n  c as e  of t h e It ali a n   Dr es -
s el 1, t h e y   w er e  c o ns u  m e d  b y t h e   G a ulis h i n di g e n o us  p o p ul ati o n. I n t his s e ns e, it   w o ul d  b e l o gi c al 
t o  ass u  m e t h at t h e  pr o d u c ers  of   wi n e  a n d  a  m p h or a e i n  Tarr a c o n e nsis  k n e  w  a b o ut t h e  b e n e flts t h e y 
c o ul d  o bt ai n fr o  m t his i  m p ort a nt tr a d e  u n d er t h e  c o ntr ol  of   R o  m a n   m er c h a nts. 

I n s e ar c hi n g f or  a n  a ns  w er t o t h e  q u esti o n  of t h e  di v ersit y  of f a bri cs  a n d st a  m ps i n t h es e  e arl y 
p h as es  of   Cit eri or/ Tarr a c o n e nsis  pr o d u cti o n, s o  m e s c h ol ars  h a v e s u g g est e d  a  g e o gr a p hi c al  dif -
f er e nti ati o n  b et  w e e n t h e t  w o  pr o d u cti o ns. I n  o ur  o pi ni o n, it is  pr o b a bl e t h at t h eir  pr o d u cti o n t o o k 

3 7    M o  li n a  1 9 9 7;   M at e o  2 0 1 6,  4 4.
3 8    Mir ó  1 9 8 8 a;   Mir ó  1 9 8 8 b,  2 0 9 – 2 4 7;  P a s c u al  1 9 9 1;  P e n a  1 9 9 9;  Eti e n n e   –   M a y et  2 0 0 0,  1 3 9 – 1 9 5;   R e vill a  2 0 0 4; 

R e vill a  2 0 0 7;   B er ni   –    R e vill a  2 0 0 8.
3 9    B  er ni  –    Mir ó  2 0 1 3,  6 5.
4 0    Ol  esti  1 9 9 6/ 1 9 9 7,  4 3 8 f.
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3    Dr ess el  1  B ( n os.  1 – 3)   a n d  L a  m b o gli a  2 ( n os.  4 – 6)  pr o d u c e d i n  L a y et a ni a (fr o  m:  L ó p e z  –   M artí n  2 0 0 8,  fi g.  3)
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pl a c e i n  diff er e nt   w or ks h o ps  a n d  usi n g  diff er e nt t e c h n ol o gi es,  b ut   w e  d o  n ot  k n o  w if t h e  dist a n c e 
b et  w e e n t h e  m   w as  e n o u g h t o  as cri b e  e a c h t o  a  diff er e nt  g e o gr a p hi c al r e gi o n.   A  c hr o n ol o gi c al  dif -
f er e n c e  b et  w e e n t h e t  w o  pr o d u cti o ns  h as  als o  b e e n s u g g est e d. It is r e as o n a bl e t o li n k t h e   Dr ess el  1 
wit h I b eri a n f a bri cs  b ut  o nl y i n t h e  e arl y st a g es  of t his  pr o d u cti o n,  as t h e f or  m al f e at ur es s e e  m 
t o s u g g est  a  pr o xi  mit y t o t h e   Dr ess el 1  A,  as  d o es t h e  e arl y  c hr o n ol o g y  of t h e  c o nt e xts i n   w hi c h 
t h e y  h a v e  b e e n f o u n d.   H o  w e v er, t h e t y pi c al  L a y et a ni a n f a bri c s e e  ms t o  a p p e ar  als o fr o  m  e arl y 
o n.   O n e  p ossi bl e  a ns  w er t o t his  di v ersit y  of f a bri cs   m a y  b e t h at  b ot h  v ari a nts   w er e  pr o d u c e d  b y 
diff er e nt  p o p ul ati o ns i n  or d er t o t a k e  a d v a nt a g e  of t h e ris e i n  p ot e nti al  c o ns u  m ers  a n d t o   m e et t h e 
d e  m a n ds  of  diff er e nt s o ci al  gr o u ps (i. e., i n di g e n o us  elit es  v ers us   R o  m a n s ettl ers).   A n ot h er  o pti o n, 
w hi c h  d o es  n ot  pr e cl u d e t h e  pr e vi o us  o n e, is t h at   w e  ar e  d e ali n g   wit h t  w o  diff er e nt  pr o d u cts  or 
q u aliti es  of  pr o d u cts.   W h at e v er t h e  e x pl a n ati o n, it is  cl e ar t h at t h e  p ott ers  b e hi n d t h e  pr o d u cti o n 
of t h e t  w o  v ari a nts   w er e  n ot t h e s a  m e.  T h us, t h e st a n d ar di z e d  c o pi es  of It ali a n   Dr ess el  1  c o ul d 
b e  dir e ctl y  c o n n e ct e d t o t h e  arri v al  of It ali a n  p ott ers,  pr o b a bl y fr o  m   C a  m p a ni a  or  Etr uri a,   w h o 
pr o d u c e d t h e  m i n It al y i n  h u g e  q u a ntiti es  a n d f oll o  w e d t h e s a  m e  pr e cis e  pr o d u cti o n s yst e  m  a n d 
l a b or  di visi o n  as i n   m ost i n d ustri al i nst all ati o ns i n It al y.  T h e  pr e cisi o n i n t h e  pr o d u cti o n  of t h es e 
Dr ess el   1  B   w as  n ot  a c ci d e nt al,  a n d  e v e n if t h e It ali a n   m o d el   w as   w ell  k n o  w n  b y t h e l o c al  p o p ul a -
ti o n, t h e  cl os e f or  m al  si  mil arit y t o t h e  ori gi n al t y p es  a n d t h e › n e  w f a bri c‹  us e d  s e e  m t o  e x cl u d e 
t h eir   m a n uf a ct ur e  b y i n di g e n o us  p ott ers.

I n s u  m, it   m ust  b e  e  m p h asi z e d t h at t his  pr o d u cti o n,  e v e n if s  m all  a n d  at  pr es e nt li  mit e d t o 
m er el y  a  h a n df ul  of   w or ks h o ps,   w as t h e  first   wit h  e n o u g h  c a p a cit y t o  e x p ort r e gi o n al  s ur pl us es. 
Its  pr es e n c e i n   G a ul,  e v e n if r ar e  c o  m p ar e d t o t h e It ali a n   Dr ess el 1,  m ust  b e r e g ar d e d  as t h e  flrst 
st e p  or i ntr o d u cti o n  of t h e  Tarr a c o n e nsis   wi n es i n   w h at   w o ul d  b e c o  m e t h eir   m ai n i  m p ort  ar e a 
fr o  m t h e s e c o n d  p art  of t h e  1st c e nt ur y  B.  C.   

T h e  pr o d u cti o n  of   Dr ess el  1 i n  o ur r e gi o n  c o nti n u e d t hr o u g h o ut t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.,  a n d   w as 
pr o d u c e d t o g et h er   wit h l at er  a  m p h or a e, s u c h  as t h os e  of t h e  o v oi d  gr o u p  a n d t h e  P as c u al  1.   N e v-
ert h el ess, it  al  w a ys r e pr es e nt e d  a   mi n or  c o  m p o n e nt  of t h e  pr o d u cts i n t h eir   w or ks h o ps fr o  m t h e 
mi d- 1 st c e nt ur y  B.  C.,   w h e n t h e  d e v el o p  m e nt  of  n e  w f or  ms   m ar k e d t h e  b e gi n ni n g  of  a  n e  w  p h as e 
i n t h e  pr o d u cti o n  a n d  e x p ort  of  a  m p h or a e  a n d t h e  a gri c ult ur al  c o  m  m o diti es t h e y  c arri e d.  

T h e  Fi rst  P r o vi n ci al   R e p e rt oi r es: t h e   Mi d dl e   D e c a d es  of t h e  1 st   C e nt u r y   B.  C.

T h e  pr o d u cti o n  a n d  distri b uti o n  of   Dr ess el  1  p a v e d t h e   w a y f or l at er  a  m p h or a f or  ms,  b ut t h e 
Dr ess el   1   w er e  pr o d u c e d i n  o nl y  a li  mit e d  n u  m b er  of   w or ks h o ps  a n d   w er e  n e v er  e x p ort e d i n 
l ar g e  q u a ntiti es.  F urt h er  m or e,  e v e n if t h e y s e e  m t o  h a v e  a c hi e v e d  a  c ert ai n  d e gr e e  of f or  m al  a n d 
v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n, t his  d o es  n ot  a p p e ar  dir e ctl y li n k e d t o i nt er n al f a ct ors  b ut r at h er t o t h e 
pr e vi o us i  m p ort  of t h e It ali a n   Dr ess el  1  at t h e   m ost s uit a bl e  a gri c ult ur al  ar e as  of  n ort h e ast  S p ai n, 
w h er e t h e y   w er e  c o pi e d  a n d i  mit at e d, f oll o  wi n g i n di g e n o us  b ut  a b o v e  all It ali a n  cr aft   m et h o ds, 
It ali a n f or  ms  of   w or ks h o p  or g a ni z ati o n,  a n d  pr o b a bl y It ali a n  p ott ers  as   w ell.   We  c a n s a y   wit h o ut 
h esit ati o n t h at t his  e arl y  pr o d u cti o n   w as still  b ei n g  d e v el o p e d f oll o  wi n g f or ei g n   m o d els,  a n d it 
d o es  n ot r e pr es e nt l o c al   R o  m a n  pr o vi n ci al  pr o d u cti o n  e v e n if it   w as  a n i  m p ort a nt st e p i n t h at  di -
r e cti o n. It  b el o n gs t o t h e  first  p h as es  of t h e  pr o c ess  of i  m pl e  m e nt ati o n  of  a  R o  m a n  pr o d u cti v e  a n d 
a d  mi nistr ati v e s yst e  m i n  n ort h e ast  S p ai n, still   m ar k e d  b y  a   milit ar y  pr es e n c e  a n d   wit h  o nl y s o  m e 
ar e as st arti n g t o  pr o d u c e i n  a   R o  m a n   w a y (  C a br er a,  Tarr a c o  [ ?]). T h e  est a blis h  m e nt  of t h e   R o  m a n 
citi es  of   B a et ul o/  B a d al o n a  a n d Il ur o/  M at ar ó  at t h e  b e gi n ni n g  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   c a n  b e s e e n  as 
a  cr u ci al   m o  m e nt.  Fr o  m t h e n  o n,  a n d  es p e ci all y fr o  m t h e   mi d dl e  d e c a d es  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C., 
t h e sit u ati o n d e v el o p e d   wit h  a str o n g er   R o  m a n  pr es e n c e  a n d  c o ntr ol  o v er t h e t errit or y  a n d   m e a ns 
of  pr o d u cti o n.  T his  d e v el o p  m e nt is r e fi e ct e d i n t h e  a  m p h or a  pr o d u cti o n,   wit h  n e  w t y p es t h at  c a n 
b e li n k e d t o t h e  e  m er g e n c e  of  a   R o  m a n  pr o vi n ci al s o ci et y  a n d t o t h e i  m pl e  m e nt ati o n  of   R o  m a n 
a d  mi nistr ati v e  a n d  e c o n o  mi c  c o ntr ol.  T h es e  a  m p h or a e, i n cl u d e d i n t h e l ar g e f a  mil y  of ›  O v oi d  R e -
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p u bli c a n  a  m p h or a e‹ 4 1 ,   w er e  pr o d u c e d i n l ar g er  q u a ntiti es  a n d  a c hi e v e d  br o a d er s u c c ess i n   M e di-
t err a n e a n  c o ns u  m er   m ar k ets.   Yet t h e y   w er e still i n  a  pr o c ess  of tr a nsiti o n,  as  c a n  cl e arl y  b e s e e n i n 
t h e  c o nti n u o us  d e v el o p  m e nt  a n d f or  m al  c h a n g es t h at  o c c urr e d   wit hi n  a f e  w  d e c a d es ( or  a n  e v e n 
s h ort er  p eri o d). 

T h e  a  m p h or a  pr o d u cti o n  of t h e   mi d dl e  d e c a d es  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   i n L a y et a ni a is  c h ar a c -
t eri z e d  b y t h e  c o nti n u o us  cr e ati o n  of  n e  w t y p es, s o  m e  of   w hi c h   w er e still r el at e d t o  e xt er n al t y p es 
( n ot  n e c ess aril y fr o  m It al y,  as   w as t h e  c as e  of t h e  o v oi d f or  ms  pr o d u c e d fr o  m  6 0/ 5 0  B.  C. 4 2 ),  b ut 
w hi c h  n o n et h el ess   w er e  alr e a d y f ar fr o  m  b ei n g   m er e  c o pi es.   Ar o u n d  4 0 – 3 0   B.  C.,  a  n e  w t y p e, t h e 
P as c u al  1, st art e d t o  b e  pr o d u c e d  e xt e nsi v el y,  b e c o  mi n g t h e   m ost i  m p ort a nt  Tarr a c o n e nsis  a  m -
p h or a  of t h e l ast t hir d  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   a n d  e arl y  y e ars  of t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.   T h e y  s e e  m t o 
h a v e  d e v el o p e d  pri  m aril y fr o  m t h e l o c al   Dr ess el  1  b ut  als o i n c or p or at e d s o  m e f or  m al f e at ur es  of 
t h e  h et er o g e n e o us  o v oi d  gr o u p. 

Wit hi n t his  pr o c ess,  a  cr u ci al  p oi nt  a p p e ars t o  h a v e  b e e n t h e f o u n d ati o n  of   B ar ci n o/  B ar c el o n a 
( 1 5 – 9 B.  C.),  a   R o  m a n  c ol o n y   wit h  a ri c h  hi nt erl a n d  a n d  g o o d  c o n n e cti o ns  b y s e a  a n d l a n d 4 3 .  T h e 
cr e ati o n  of  a  n e  w  c ol o n y i n t h e  c or e  of t h e   m ost i  m p ort a nt   wi n e  pr o d u cti o n  ar e a  of t h e I b eri a n 
P e ni ns ul a   m ust  b e s e e n  as  a st e p f or  w ar d i n t h e  c o ns oli d ati o n  of   R o  m a n  c o ntr ol  of t h e r e gi o n 
a n d  of s o ci al  a n d  e c o n o  mi c  as p e cts li n k e d t o  a  n e  w  pr o vi n ci al s o ci et y. I n  pr e vi o us   w or k,   w e 
h a v e  c o n n e ct e d t h e  pr o d u cti o n  of   Dr ess el  3- 2 t o  c h a n g es t h at  a c c o  m p a ni e d t h e f o u n d ati o n  of 
B ar ci n o 4 4 .  T h e   Dr ess el  3- 2   m ar k e d t h e  hi g h  p oi nt  of   wi n e  pr o d u cti o n  a n d tr a d e i n  all  of   His p a ni a 
Tarr a c o n e nsis.  T his t y p e   w as  pr o d u c e d t hr o u g h o ut t h e  pr o vi n c e fr o  m  n e ar t h e  e n d  of t h e  1 st c e n -
t ur y B.  C.   t o t h e l at e  2n d   or  first  h alf  of t h e  3r d c e nt ur y  A.  D.   H o  w e v er, its  p e a k   w as  b et  w e e n t h e 
l at e   A u g ust a n  a n d  Fl a vi a n  p eri o ds,   w h e n it   w as  pr o d u c e d i n  n u  m er o us   w or ks h o ps t h at r e fl e ct e d 
a  hi g h l e v el  of st a n d ar di z ati o n i n t h e t  w o   m ai n  pr o vi n ci al  pr o d u cti o n  ar e as: t h e  c e ntr al   C at al a n 
c o ast  a n d t h e t errit or y  ar o u n d  Tarr a c o. Its  pr o d u cti o n i n v ol v e d  a s u bst a nti al  c h a n g e i n t h e f or  m al 
d e v el o p  m e nt  of t h e  Tarr a c o n e nsis  a  m p h or a e,   w hi c h   w as  dir e ctl y  c o n n e ct e d t o  c h a n g es  e vi d e nt 
i n t h e  d e e p i n v ol v e  m e nt  of i  m p eri al  elit es i n t h e   wi n e  b usi n ess  a n d i n its   m ai n   m ar k ets,   w hi c h 
s hift e d fr o  m   G a ul t o It al y.

Pri or t o  a n al y zi n g t h e  e xt e nsi v e  pr o d u cti o n  of   Dr ess el  3- 2 i n  o ur r e gi o n,  h o  w e v er,  a n d i n  or d er 
t o  u n d erst a n d  b ett er  h o  w t h e   wi n e  b o o  m  of  Tarr a c o n e nsis  d e v el o p e d  a n d   w as r e fi e ct e d i n  or  c o n-
n e ct e d t o t h e st a n d ar di z ati o n  of  cl a y  c o nt ai n ers,   w e   m ust f o c us  o ur  att e nti o n  o n t h e tr a nsf or  m a -
ti o ns t h at  o c c urr e d fr o  m t h e s e c o n d  p art  of t h e  1st c e nt ur y  B.  C.

T h e   O v oi d  A  m p h o r a e  of  T a r r a c o n e nsis

D uri n g t h e l ast  1 5  y e ars, s e v er al  p u bli c ati o ns  h a v e  d e alt   wit h t h e  pr o d u cti o n  a n d  distri b uti o n  of 
t h e  br o a d  gr o u p  of  o v oi d  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n   m a n y  diff er e nt  ar e as  of t h e   M e dit err a n e a n fr o  m 
t h e l at e  2n d  c e nt ur y  B.  C. 4 5 .  T h e  e c o n o  mi c  a n d s o ci al  d e v el o p  m e nt  of t h e  c e ntr al   C at al a n  c o ast al 
ar e a,  al o n g   wit h t h e i  m  mi gr ati o n  of   R o  m a n  citi z e ns,   w as f a v or a bl e f or t h e  a d o pti o n  of t h eir  o  w n 
o v oi d  a  m p h or a f or  ms, r o u g hl y  at t h e s a  m e ti  m e  as  ot h er r e gi o ns i n t h e I b eri a n  P e ni ns ul a 4 6 . 

O n c e  a g ai n,  o ur r e gi o n   w as  n ot t h e  o nl y  o n e i n t h e t errit or y  of   His p a ni a   Cit eri or   w h er e t h e 
pr o d u cti o n  of  o v oi d t y p es  h as  b e e n  d o c u  m e nt e d.  T h e y  ar e  als o  att est e d i n s o  m e   w or ks h o ps  ar o u n d 
t h e  cit y  of  Tarr a c o, t h e  pr o vi n ci al  c a pit al,  a n d  pr o b a bl y i n t h e   R o  m a n vill a   of   M as  d’  Ar a g ó, s o ut h 
of t h e  E br o 4 7 .   H o  w e v er, t h e  c e ntr al   C at al a n  c o ast al r e gi o n   w as  u n d o u bt e dl y t h e   m ost i  m p ort a nt 

4 1    G a  r cí a  et  al.  2 0 1 9. 
4 2    Mi  r ó  – J árr e g a  2 0 1 9. 
4 3    Mi  r ó  2 0 2 0. 
4 4    B  er ni  –    Mir ó  2 0 1 3;   B er ni  2 0 1 5;   Mir ó  2 0 2 0. 
4 5    G a  r cí a  et  al.  2 0 1 9.
4 6    G a  r cí a  et  al.  2 0 1 1.
4 7    F o r  all t h es e r e gi o ns s e e   N oll a –  S oli as  1 9 8 4/ 1 9 8 5; J árr e g a  2 0 1 6;   Mir ó  – J árr e g a  2 0 1 7/ 2 0 1 8;   Mir ó  – J árr e g a  2 0 1 9.
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ar e a  of  pr o d u cti o n,  a n d fr o  m  a  c hr o n ol o gi c al  p oi nt  of  vi e  w, it s e e  ms t o  h a v e  als o  b e e n t h e i niti al 
f o c al  p oi nt  of t his  pr o d u cti o n,  es p e ci all y t h e   w or ks h o ps  ar o u n d t h e   R o  m a n t o  w n  of Il ur o 4 8 . 

T his  sit u ati o n is r e fi e ct e d i n t h e lit er at ur e  o n t his  gr o u p  of  a  m p h or a e  as   w ell  as i n t h e  n a  m e 
it  h as r e c ei v e d  o v er t h e l ast  h alf  c e nt ur y. It   w as  flrst r e c o g ni z e d  as  a  disti n ct t y p e  b y   M. C o  m as 
S ol à  i n  1 9 8 5,   w h o  c all e d it › L a y et a ni a 1‹.   Ar o u n d t h e s a  m e ti  m e, t h e t y p e   w as f o u n d i n t h e  e x c a -
v ati o ns  of  E  m p ori o n/  A  m p uri as,  a n d t hr e e  y e ars l at er,  J.  M.   N oll a   a n d  J.  M.   S olí as  c all e d it › Tar -
r a c o n e ns e 1‹,  t hi n ki n g it   w as  a  diff er e nt t y p e; l at er  o n,  n e  w  fi n ds  a n d f urt h er r es e ar c h r e v e al e d 
t h at it   w as t h e s a  m e  a  m p h or a  or r at h er t h at it  b el o n g e d t o t h e s a  m e  gr o u p.   N e v ert h el ess, t h e  us e 
of  b ot h t er  ms,  L a y et a ni a  1  a n d  Tarr a c o n e ns e  1,  w as  c o  m  m o n i n l o c al  a n d f or ei g n s c h ol ars hi p 
u ntil  A.  L ó p e z  M ull or  a n d  A.   M artí n   M e n é n d e z i n  2 0 0 8  di vi d e d t h e  m i nt o s e v e n s u bt y p es ( fi g.   4). 
T his  di visi o n is  n ot fr e e fr o  m  pr o bl e  ms  –  as, f or  e x a  m pl e ,  us e  of t h e  n a  m e  Tarr a c o n e ns e 3 f or 
w h at   s e e  m t o  h a v e  b e e n s p or a di c  c o pi es  of t h e   B a eti c a n   O v oi d  1  –  b ut it   w as  a  v ali a nt  att e  m pt 
at  pr es e nti n g  a l ar g e  n u  m b er  of   m or p h ol o gi c al f e at ur es  a n d  gi vi n g s o  m e  or d er t o t h e  a  m p h or a 
pr o d u cti o n  of  a  p eri o d t h at  u n d er  w e nt  d e e p  a n d r a pi d  c h a n g es  a n d  n e v er r e a c h e d  a n  eff e cti v e 
st a n d ar di z ati o n l e v el.

O n e  c o  m  m o n f e at ur e t h at  e n a bl es t h e st u d y  of  Tarr a c o n e nsis  pr o d u cti o n is t h e  e xist e n c e  of 
m a n y s hi p  wr e c ks   wit h  c ar g os fr o  m  diff er e nt r e gi o ns,  b ut  es p e ci all y fr o  m  L a y et a ni a.  T his is  q uit e 
i  m p ort a nt i n t h e  c as e  of  Tarr a c o n e ns e 1, t h e  diff er e nt  v ari a nts  of   w hi c h  h a v e  b e e n r e c or d e d  o n 
s o  m e s hi p  wr e c ks i n   C at al o ni a  a n d t h e s o ut h  of  Fr a n c e,  es p e ci all y t h e   C al a   B o n a  1  a n d Ill es  F or -
mi g u es   1   wr e c ks 4 9 . I n  b ot h  ass e  m bl a g es, t h e  diff er e nt  v ari a nts  d es cri b e d  b y   A. L ó p e z   M ull or  a n d 
A.   M artí n   M e n é n d e z  a p p e ar t o g et h er  b ut  als o  al o n gsi d e   B a eti c a n  o v oi d t y p es.  T his f a ct  h as  b e e n 
ess e nti al t o t h e r e c o g niti o n  of   m ost  v ari a nts, si n c e t h eir  q u a ntiti es i n  c o ns u  m pti o n  a n d  pr o d u cti o n 
c o nt e xts   w er e  n e v er l ar g e  a n d, i n t h e  a bs e n c e  of  c o  m pl et e  e x a  m pl es, t h e y  c o ul d  n ot  b e  cl e arl y 
r e c o g ni z e d  as  disti n ct fr o  m  ot h er  Tarr a c o n e nsis  pr o d u cti o ns ( es p e ci all y  P as c u al 1  b ut  als o   Dr es -
s el 1  a n d   Dr ess el  7 – 1 1).  

T h es e  o bs er v ati o ns  h a v e  dr a  w n  att e nti o n t o t h e  e xt e nsi v e f or  m al  h et er o g e n eit y  of t h e  gr o u p. 
As   A.   L ó p e z   M ull or  a n d   A.  M artí n   M e n é n d e z  h a v e  alr e a d y s u g g est e d, t h e  a  m p h or a e  c a n  b e  cl e ar  -
l y s u b di vi d e d i nt o t  w o   m ai n  gr o u ps  a n d   m a y  b e l ess ti g htl y  c o n n e ct e d t o  e a c h  ot h er t h a n  n or  m all y 
ass u  m e d.  T h e  first  gr o u p i n cl u d es t h e  o v oi d-s h a p e d  a  m p h or a e,   m ai nl y  Tarr a c o n e ns e  1  C  a n d  1  D, 
a n d s o  m e  v ari a nts  of  Tarr a c o n e ns e  1  A; t h e y  c a n  b e i n cl u d e d i n t h e l ar g er f a  mil y  of   M e dit err a n e a n 
o v oi d  a  m p h or a e.  T h e s e c o n d  gr o u p i n cl u d es t h e s pi n dl e-s h a p e d f or  ms,   m ai nl y  Tarr a c o n e ns e  1  B 
a n d  1 E.  T h es e f or  ms,  es p e ci all y  Tarr a c o n e ns e  1 E,  ar e  cl os e t o t h e  e arl y  P as c u al  1  a n d s e e  m,  at 
l e ast  p arti all y, t o  h a v e  d e v el o p e d fr o  m t h e l o c al  pr o d u cti o n  of   Dr ess el 1.   C o  m  m o n f e at ur es  of 
all s u bt y p es i n cl u d e  a s oli d s pi k e  a n d s  m all  h a n dl es,  n or  m all y   wit h  o v al  or r o u n d e d s e cti o ns  a n d 
o n e  e xt er n al  gr o o v e;  h o  w e v er, t h e  si z e  a n d  pr o fll e  of t h e  s pi k es  a n d  h a n dl es  c a n  v ar y fr o  m  o n e 
s u bt y p e t o  a n ot h er. 

T h e  a  m p h or a e,  c o nsi d er e d  b y   A.  L ó p e z   M ull or  a n d  A.   M artí n   M e n é n d e z  as  Tarr a c o n e ns e   1  A, 
off er  pr o b a bl y t h e  b est  e x a  m pl es  of t h e  e xt e nsi v e f or  m al  h et er o g e n eit y   wit hi n t his  gr o u p.  T h e y 
c a n  v ar y fr o  m  7 5 – 9 2  c  m i n  h ei g ht,   wit h  a   m a xi  m u  m  di a  m et er  of  3 1 – 3 5  c  m  n or  m all y  at t h e  c e n -
tr al  p art  of t h e  b o d y.  T his f e at ur e   m a k es t h e   m or e  o v oi d-s h a p e d  a  m p h or a e  n arr o  w er  a n d s h ort er, 
b ut   m or e  o bl o n g i n t h e  c as e  of t h e t hi n n er  a n d t all er j ars.  T h e ri  m  a n d t h e  h a n dl e s e cti o n s e e  m t o 
a c hi e v e  a  hi g h er  d e gr e e  of  h o  m o g e n eit y,  e x hi biti n g  a sli g htl y  o p e n   m o ut h, t hi c k er  at t h e  u p p er 
p art,  a n d   wit h  a  h ei g ht  of  3 – 6  c  m. 

T h e  o v oi d-s h a p e d  gr o u p is  c o  m pl et e d  b y  Tarr a c o n e ns e  1  C  a n d  1  D.   A  m o n g t h e  m,   Tarr a c o -
n e ns e  1  C is t h e  b est  k n o  w n,   m ai nl y  d u e t o t h e  pr es e n c e  of s o  m e  c o  m pl et e  v ess els i n s hi p  wr e c ks, 
w hil e f or  1  D,  o nl y t  w o  c o  m pl et e  e x a  m pl es  ar e  k n o  w n  at  pr es e nt.  T h e t  w o f or  ms  ar e  n ot  e as y t o 
disti n g uis h,  a n d it  s e e  ms t h at t h e   m ai n  diff er e n c e is,  o n c e  a g ai n, i n t h e ri  m  pr o fll e.   B ot h f or  ms 
h a v e  a n  o v oi d  b o d y, s h ort  h a n dl es   wit h  o n e  or t  w o  gr o o v es  o n t h e  o utsi d e,  a n d  a  q uit e str ai g ht ri  m, 

4 8    Mi  r ó –  J árr e g a  2 0 1 7/ 2 0 1 8,  2 1 5.
4 9    M a  rtí n  2 0 0 8.
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4    M ai n   di visi o ns  of  Tarr a c o n e nsis a  m p h or a e  of t h e l at e  R e p u bli c a n  o v oi d  gr o u p (fr o  m:   Mir ó  – J árr e g a  2 0 1 9,  fi g.  1;  a n d t h es e a ut h ors 
aft er:  L ó p e z  –   M artí n  2 0 0 8,  fl gs.  5.  6)  
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1 6 8 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

t hi c k er  a n d s h ort er i n  c as e  of  Tarr a c o n e ns e 1  D.  T h e  c o  m pl et e  e x a  m pl es  of  Tarr a c o n e ns e  1  C  ar e 
7 9. 5 – 9 0  c  m  hi g h,   wit h  a   m a xi  m u  m  di a  m et er  of  3 0 – 3 5. 5  c  m,  a n d  a  g e n er all y str ai g ht ri  m t h at i n 
m ost  c as es is  3 – 4   c  m t all  b ut  c a n i n s o  m e  e x a  m pl es r e a c h  u p t o  5  c  m i n  h ei g ht 5 0 .  S o  m e  e x a  m pl es 
of  Tarr a c o n e ns e  1  C  h a v e  a sli g ht   m ol di n g  b el o  w t h e ri  m, si  mil ar t o t h at  d o c u  m e nt e d  o n   O v oi d e  1 
a n d  5  of t h e   G u a d al q ui vir   Vall e y.  T h e f or  m  of  Tarr a c o n e ns e  1  D  als o r e c alls   O v oi d e  4  a n d  ot h er 
r el at e d t y p es  of   B a eti c a n  o v oi d  pr o d u cti o n.   At  pr es e nt  d at e, t h er e  ar e j ust t  w o  e x a  m pl es  of t his 
t y p e,  o n e f o u n d  at t h e   R o  m a n vill a   of   C ast ell ar n a u ( S a b a d ell)5 1 ,  a n d t h e  ot h er  a  p ossi bl e  Tarr a c o-
n e ns e  1  D, f o u n d i n t h e  L a  L o n g ari n a  2  d e p osit (  Osti a) 5 2 .  T h e  e x a  m pl e  of  S a b a d ell is  7 7  c  m  hi g h 
a n d   m or e t h a n  3 0  c  m i n  di a  m et er,   w hil e t h e  L o n g ari n a  2  e x a  m pl e is  7 7. 8  c  m  hi g h  a n d   m e as ur es 
a g ai n   m or e t h a n  3 0  c  m i n  di a  m et er.  T h e f or  m  h as  a  diff er e nt  h a n dl e s e cti o n, t h at  d o es  n ot  pr es e nt 
a si n gl e  d ors al  gr o o v e  as is t h e  c as e i n   m ost  of t h e  Tarr a c o n e nsis  pr o d u cti o n,  a n d s e e  ms t o s h ar e 
t his  a n d  s o  m e  ot h er t y p ol o gi c al f e at ur es   wit h t h e  fi at- b ott o  m e d  a  m p h or a   O b er a d e n  7 4.   We  h a v e 
alr e a d y s u g g est e d t his  c o n n e cti o n i n  a r e c e nt  p a p er 5 3 , s o  m et hi n g t h at s e e  ms t o  b e  c orr o b or at e d f or 
t h e f a bri c  c h ar a ct eristi c  of t h e  e x a  m pl e  of  L a  L o n g ari n a  2, si  mil ar t o   m a n y   O b er a d e n  7 4  pr o d u c e d 
i n t h e  ar e a  of  Tarr a c o.   U nf ort u n at el y,   w e  d o  n ot  k n o  w   w h at  ki n d  of f a bri c t h e  a  m p h or a  of  S a b a d ell 
h as,  b ut,  e v e n if t h er e  ar e  kil n-sit es  pr o d u ci n g  o v oi d f or  ms i n t h e  ar e a  of  S a b a d ell, it   w o ul d  n ot 
b e s ur prisi n g if t his t y p e   w as  n ot  a t y pi c al  pr o d u cti o n  of t h e  L a y et a ni a,  b ut fr o  m t h e  ar e a  ar o u n d 
Tarr a c o.   As  of  y et, t his t y p e  h as  n ot  b e e n f o u n d  o n  a n y s hi p  wr e c k. 

T h e s pi n dl e-s h a p e d  Tarr a c o n e ns e  1  B  a n d  1 E  h a v e   m ar k e d  p e c uli ariti es t h at   m a k e t h e  m  dif  -
f er e nt fr o  m t h e  ot h er t y p es i n s o  m e   w a ys  b ut si  mil ar t o t h e  m i n  ot h er   w a ys.  T h e y  a c hi e v e d t h e 
t all est  s h a p e  of  all  a  m p h or a e  cl assi fl e d  as   Tarr a c o n e ns e 1,  wit h  si  mil ar  di a  m et ers t o t h e  ot h ers. 
T his r ati o  b et  w e e n  h ei g ht  a n d  di a  m et er   m a k es t h eir  b o di es  diff er e nt fr o  m t h e  ot h er s u bt y p es,  e v e n 
if s o  m e  Tarr a c o n e ns e 1  A  a p p e ar t o  b e si  mil ar.  T h e ri  ms  a n d s pi k es s h o  w t h e  bi g g est  diff er e n c es 
b et  w e e n  b ot h s u bt y p es  b ut  als o   wit h t h e  ot h er  gr o u p  of f or  ms.  T h e  Tarr a c o n e ns e  1  B  h a v e  a  q uit e 
o p e n   m o ut h  a n d  a   m ol d e d ri  m  n ot t all er t h a n  4  c  m  b ut t hi c k er i n t h e  u p p er  p art 5 4  t h at  cl e arl y r e-
s e  m bl es t h e   m o ut h  of t h e   B a eti c a n   Dr ess el  7 – 1 1  of t h e   A u g ust a n  a n d  Ti b eri a n  p eri o ds,   m ai nl y 
t h e   Dr ess el 9.   C o  m pl et e  e x a  m pl es  of  Tarr a c o n e ns e  1  B  h a v e  b e e n f o u n d  o n t h e   C al a   B o n a  1  a n d 
S u d-  C a v e a u x  1 s hi p  wr e c ks.  T h e y  v ar y fr o  m  9 4. 5 – 9 8  c  m i n  h ei g ht,   wit h  a   m a xi  m u  m  di a  m et er 
of  3 1 – 3 3  c  m.   M ost  h a v e  a l ar g e s oli d s pi k e,   w hi c h i n s o  m e  c as es r e a c h es  2 0  c  m.   O n t h e   C al a 
B o n a   1 s hi p  wr e c k, s o  m e  c o  m pl et e  Tarr a c o n e ns e  1 E  h a v e  als o  b e e n f o u n d.  T his f or  m is  cl os est t o 
P as c u al  1 i n  its f or  m al f e at ur es,  a n d  b ot h t y p es  a p p e ar t o g et h er  o n t h e   C a p   B e ar III s hi p  wr e c k 5 5 . 
T h e st u d y  of  c o  m pl et e  pi e c es s h o  ws t h at t h e y  v ar y fr o  m  8 9 – 9 6   c  m  i n  h ei g ht,   wit h  a   m a xi  m u  m 
di a  m et er  of  3 0 – 3 3. 5  c  m.  T h e s pi k es  ar e  1 0 – 1 5  c  m  hi g h  a n d t h e ri  ms  4 – 5. 5  c  m,   wit h  a n  al  m ost 
v erti c al   m o ut h t h at  pr es e nts  n o  or  v er y   mi ni  m al   m ol di n g i n t h e  u p p er  or l o  w er  p art.  

T h e  c hr o n ol o g y  of t his  gr o u p’s  pr o d u cti o n  e xt e n ds fr o  m t h e   mi d- 1 st c e nt ur y  B.  C.,   p ossi bl y 
ar o u n d  5 0 – 4 0  B.  C., t o s o  m e  p oi nt  b ef or e t h e  c h a n g e  of  er a 5 6 .  T h e  pr es e n c e  of   m ost  v ari a nts  o n 
t h e s a  m e s hi p  wr e c ks  a n d t h eir  pr o d u cti o n i n  diff er e nt  ar e as  a n d  kil n sit es  pr e v e nts  assi g ni n g 
diff er e nt  v ari a nts t o  s p e ci fi c l o c aliti es  or  e v e n   w or ks h o ps.   H o  w e v er, t h e  cl a y is, i n   m ost  c as es, 
si  mil ar t o t h e  pr o d u cti o ns  of  El   M ar es  m e  ar e a (  m ostl y r e d  or  br o  w n-r e d   wit h l ar g e s e  mi-r o u n d e d 
q u art z i n cl usi o ns t o g et h er   wit h  g ol d e n   mi c a),  a n  o bs er v ati o n t h at   m at c h es t h e   m ai n  distri b uti o n 
of t h e  c urr e ntl y  k n o  w n   w or ks h o ps,  al  m ost  all  of   w hi c h  ar e  dir e ctl y  o n  or  n e ar t h e  c o ast ( fi g.  1 4). 
I n d e e d,  o utsi d e t his  ar e a t h er e  ar e t  w o   w or ks h o ps w h er e t h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e li n k e d t o t h e 
Tarr a c o n e ns e  1  gr o u p  h as  b e e n  att est e d.  T h e  first is t h e   R o  m a n  vill a   of  L a  S al ut ( S a b a d ell) i n t h e 
Vall ès r e gi o n.  T his   w as  a n i  m p ort a nt   w or ks h o p t h at  pr o d u c e d  a l ar g e r a n g e  of  a  m p h or a t y p es fr o  m 

5 0    L ó p e z  –    M artí n  2 0 0 8,  4 7.
5 1    L ó p e z  –    M artí n  2 0 0 8,  4 7.
5 2    C  o nti n o  et  al.  2 0 2 2.
5 3    C  o nti n o  et  al.  2 0 2 2,  2 0.
5 4    L ó p e z  –    M artí n  2 0 0 8,  4 7  fl g.  5,  6 – 8.
5 5    C  olls  1 9 8 6.
5 6    L ó p e z  –    M artí n  2 0 0 8,  5 0 – 5 4;   Mir ó –  J árr e g a  2 0 1 9,  1 6 5 f.
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t h e s e c o n d  q u art er  of t h e  1st c e nt ur y  B.  C. 5 7 ,  a  m o n g t h e  m  Tarr a c o n e ns e  1  A  a n d  pr o b a bl y  1  D. T h e 
s e c o n d   w or ks h o p is   C a n   M a n y os es (  Vil a d e c a ns) i n t h e   B ai x  Ll o br e g at,   w h er e  o nl y t h e  el o n g at e d 
t y p es  Tarr a c o n e ns e 1  B  a n d  1 E   w er e  pr o d u c e d.  T h e  pr o d u cti o n  of t h es e t y p es, t h e  cl os est t o  P as -
c u al  1,  at  a   w or ks h o p i n  a n  ar e a  cl os el y li n k e d t o t h e   A u g ust a n  c ol o n y  of   B ar ci n o  a n d t h us  d at e d 
t o t h e l ast  y e ars  of t h e  1st c e nt ur y  B.  C., s e e  ms i n di c ati v e   of t h e l at e  c hr o n ol o g y  of  pr o d u cti o n  of 
Tarr a c o n e ns e  1  B  a n d  1 E  a n d t h eir  cl os e r el ati o ns hi p t o  P as c u al   1.     

Ar c h a e o  m etr y  h as  a g ai n  pr o vi d e d i  m p ort a nt  d at a r e g ar di n g t h e  pr o d u cti o n  of t his  gr o u p i n 
c e ntr al  a n d  n ort h er n   C at al o ni a 5 8 .  Si  mil ar t o t h e sit u ati o n   wit h   Dr ess el 1, t h e  Tarr a c o n e ns e  1  a  m -
p h or a e i n cl u d e d t  w o  diff er e nt  pr o d u cti o n t e c h n ol o gi es t h at  h a v e  b e e n  d o c u  m e nt e d. I n t his  c as e, 
h o  w e v er, t h e y  c a n n ot  b e  cl e arl y li n k e d t o t h e  e xist e n c e  of  a  pr e-  R o  m a n  a n d   R o  m a n t e c h n ol o gi c al 
tr a diti o n  b ut r at h er t o t h e  e x p eri  m e nt ati o n  of  p ott ers  ai  mi n g t o  cr e at e  n e  w  a  m p h or a t y p es.  St u di es 
of t h e f a bri cs fr o  m t  w o   w or ks h o ps,  El   R os er/ El   M uj al i n   C al ell a  d e   M ar (  B ar c el o n a) i n  c e ntr al 
C at al o ni a  a n d  El   C oll et  d e  S a nt   A nt o ni i n   C al o n g e (  Gir o n a) i n  n ort h er n   C at al o ni a,  h a v e  p oi nt e d t o 
t h e  us e  of  diff er e nt  cl a ys   wit hi n t h e  Tarr a c o n e ns e 1  gr o u p  a n d  ot h er  pr o d u cti o ns, s u c h  as  P as c u al  1 
a n d   O b er a d e n  7 4.   H o  w e v er , t h es e  diff er e nt  cl a ys  d o  n ot s e e  m t o  c orr es p o n d  p erf e ctl y t o  diff er e nt 
a  m p h or a f or  ms  or  pr o d u cti o n  p h as es,  a n d t h e s a  m e  cl a y  c o ul d  h a v e  b e e n  us e d f or  diff er e nt f or  ms 
at t h e s a  m e ti  m e.  T h e  us e  of  diff er e nt  cl a ys  h as  dir e ct  c o ns e q u e n c es f or t h e  q u alit y, t h e r esist a n c e, 
a n d t h e   m e c h a ni c al  p erf or  m a n c e  of t h e  a  m p h or a e,  as   w ell  as t h eir  a d a pt ati o n t o tr a ns p ort  b y s e a. 

T h e l a c k  of  h o  m o g e n eit y   wit hi n t h e  e arl y  pr o vi n ci al  Tarr a c o n e nsis  pr o d u cti o n,  al o n g   wit h t h e 
pr es e n c e  of   m ulti pl e  v ari a nts  a n d  als o  diff er e nt  cl a ys  a n d  q u a ntiti es  of i n cl usi o ns,  c o ntr asts   wit h 
t h e  pr e d o  mi n a n c e  of  pr o d u cti o n i n  o n e  g e o gr a p hi c al  ar e a  ar o u n d Il ur o/  M at ar ó f or   m ost t y p es  a n d 
f or t h e l ar g est  n u  m b ers  of  v ess els.   N e v ert h el ess, t his sit u ati o n  of r e gi o n al  cl ust eri n g  al o n gsi d e 
f or  m al  h et er o g e n eit y is  q uit e si  mil ar t o t h e  o n e  o bs er v e d f or   B a eti c a n  o v oi d  pr o d u cti o n  a n d,   w e 
w o ul d  a d d, f or   m ost  of t h e   M e dit err a n e a n  o v oi d  a  m p h or a e 5 9 . 

C o n c er ni n g  c a p a cit y,  L.   V  il a  S o ci as  h as  pr o vi d e d t h e  o nl y  o bs er v ati o n,  pl a ci n g it  at  c a.  2 5 li-
t ers6 0 .   U nf ort u n at el y,   w e  ar e  n ot  a  w ar e  of  h o  w   m a n y  e x a  m pl es   w er e i n cl u d e d i n t his  a n al ysis  or 
w h er e t h e y  c a  m e fr o  m.   We  c a n n ot, t h o u g h,  ass u  m e  diff er e nt  v ol u  m es f or t h e  diff er e nt  v ari a nts 
si n c e t h e l ar g est  v ari a nts s e e  m t o  e x hi bit t all er  a n d   m assi v e s pi k es  a n d, i n s o  m e  c as es,  n arr o  w er 
b o di es.   A n  a c c ur at e st u d y  of t h e  c a p a citi es  of   m ost  of t h e  a  m p h or a e  of t h e i  m p ort a nt s hi p  wr e c ks 
of   C al a   B o n a  1  a n d Ill es  F or  mi g u es  1, i n cl u di n g t h e   B a eti c a n f or  ms,   will s ur el y  pr o d u c e  n e  w  a n d 
i nt er esti n g  d at a.     

O n e s p e ci al f e at ur e  of t his  gr o u p,  c o  m p ar e d t o  ot h er  c o nt e  m p or ar y  a  m p h or a e fr o  m t h e I b eri a n 
P e ni ns ul a, is t h e l ar g e  a  m o u nt  of  e pi gr a p hi c  e vi d e n c e  ass o ci at e d   wit h t h e  m.   We  k n o  w  of  a b o ut 
1 5  st a  m ps 6 1 ,  n or  m all y  pr es e nt e d  as d u o  n o  mi n a   a n d l o c at e d  o n t h e li p  or s o  m eti  m es  o n t h e  n e c k6 2 . 
T h es e  L ati n  n a  m es  a n d t h e  d u o  n o  mi n a  i n di c at e t h at t h e y  ar e fr e e  citi z e ns;  o n j ust  o n e  o c c asi o n 
d o es t h e  n a  m e  a p p e ar t o  b e  ass o ci at e d   wit h  a sl a v e.   M ost  of t h es e  n a  m es   m ust  b e  ori gi n all y fr o  m 
c e ntr al  a n d s o ut h er n It al y;  p er h a ps   w e  ar e  d e ali n g   wit h  d es c e n d a nts  of  v et er a ns  or  ci vili a ns   w h o 
s ettl e d i n   His p a ni a  a n d s o ut h er n   G a ul  at t h e ti  m e  of   C a es ar,   w h o   w er e  c o ntr olli n g,  o v ers e ei n g,  a n d 
or g a ni zi n g t h e t errit or y i n  a  n e  w   w a y.  S o  m e  of t h e  n a  m es  a p p e ari n g i n t h e  Tarr a c o n e ns e  1 st a  m ps 
d o s e e  m  t o  h a v e  c o n n e cti o ns   wit h  ot h er r e gi o ns, s u c h  as t h e L or eii , M e vii  ,  a n d St atii , f a  mili es t h at 
ar e  als o r e c or d e d i n st o n e i ns cri pti o ns  at   N ar b o/  N ar b o n n e,  a  c ol o n y  est a blis h e d i n  4 5  B.  C.   wit h 
v et er a ns  of t h e  l e gi o  X. T his is  a  cl e ar i n di c ati o n  of t h e i n v ol v e  m e nt  of t h e  elit es  of  a   G alli c  cit y 
i n t h e  Tarr a c o n e nsis   wi n e  b usi n ess  d uri n g t h e  1st c e nt ur y  B.  C.,   w hi c h fr o  m t h at   p oi nt  o n  w ar d  h a d 
its   m or e i  m p ort a nt   m ar k et  o n t h e   A u d e –  G ar o n n e  a xis.

5 7    A  m  o n g  ot h ers,   M artí n e z  2 0 1 4,  9 3 – 1 0 8;   Mir ó  –  J árr e g a  2 0 1 7/ 2 0 1 8,  2 1 5 f.
5 8    V  il a  2 0 1 1,  5 8 7 – 5 9 1.
5 9    G a  r cí a  et  al.  2 0 1 9,  4 0 8.
6 0    V  il a  2 0 0 9/ 2 0 1 0,  1 7 1. 
6 1    B  er ni  –    Mir ó  2 0 1 3,  6 6 f.;   Mir ó –  J árr e g a  2 0 1 9,  1 6 2 – 1 6 5.
6 2    B  er ni  –    Mir ó  2 0 1 3,  6 6. 
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1 7 0 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

C o ntr ar y t o t his  e vi d e n c e, t h e   n o  mi n a  h a v e  als o  b e e n i nt er pr et e d  as i n di c ati v e  of t h e  pr o gr es -
si v e  L ati ni z ati o n  of t h e  o n o  m asti cs  of t h e i n di g e n o us  oli g ar c h y,   w h o   w o ul d  h a v e  b e e n i n cr e as -
i n gl y i n c or p or at e d i nt o t h e   wi n e  b usi n ess  as  pr o d u c ers6 3 . It  h as  b e e n s u g g est e d t h at t h e  cr e ati o n 
of Il ur o, i n  a d diti o n t o t h e  or g a ni z ati o n  a n d  e x p a nsi o n  of t h e  c ult ur e  of   wi n e i n its t errit or y,  als o 
h a d t h e  p ur p os e  of  attr a cti n g  a n i n di g e n o us  arist o cr a c y  –   w h o   w er e  alr e a d y i n  a  pr o c ess  of  a d o pt -
i n g   R o  m a n  c ult ur al  h a bits – t o   R o  m a n s o ci al  a n d  e c o n o  mi c str u ct ur es; t his s e e  ms t o  b e t h e  c as e, 
f or  e x a  m pl e,   wit h t h e  arist o cr a c y  of t h e o p pi d u  m  of   B urri a c (  C a br er a  d e   M ar) 6 4 . I n t his s e ns e, 
t h e  pr es e n c e  of  a st a  m p i n  S al d ui e ( Z ar a g o z a)  b e ari n g  a n I b eri a n  n a  m e/  w or d (ei k e bi )   writt e n i n 
t h e I b eri a n  al p h a b et  a n d  d at e d t o  5 0/ 4 0 B.  C. 6 5  i s i n di c ati v e  of t h e i n v ol v e  m e nt  of t h e  pr e-  R o  m a n 
p o p ul ati o n i n t his  a  m p h or a  pr o d u cti o n,  at l e ast i n its  e arli er st a g es. 

I n  a si  mil ar  pr o c ess  of f or  m al  d e v el o p  m e nt  as i n  ot h er   His p a ni c  ar e as,   m ai nl y t h e   G u a d al q ui-
vir   Vall e y  a n d t h e   Atl a nti c  c o ast al r e gi o n  of l at er   B a eti c a, t h e  Tarr a c o n e nsis f or  ms s e e  m t o  h a v e 
f oll o  w e d si  mil ar  p at hs  of  distri b uti o n.   As  h as  alr e a d y  b e e n   m e nti o n e d, t h e y   w er e f o u n d t o g et h er 
o n s hi p  wr e c ks   wit h   B a eti c a n  a  m p h or a e  a n d  als o i n s o  m e  of t h e   m ost i  m p ort a nt   m ar k ets  of t h e 
1 st c e nt ur y  B.  C.; t his is t h e   c as e f or t h e  a  m p h or a e fr o  m t h e  c o nt e xt  of  L a  L o n g ari n a  2 6 6 .   H o  w e v er, 
w hil e   w aiti n g  f or  cl ari fi c ati o n  fr o  m  f ut ur e  st u di es  a n d  c o nt e xts   wit h  a  m p h or a e  of  t h e  1 st c e n -
t ur y B.  C.   i n   R o  m e  a n d   Osti a,   w e  c a n  o bs er v e t h at t h e  distri b uti o n  of t h e  gr o u p  of  Tarr a c o n e nsis 
o v oi d  a  m p h or a e s e e  ms t o  h a v e f oll o  w e d   m or e  cl os el y t h e  p at hs  est a blis h e d  b y   Dr ess el  1,  a n d 
t h es e  a  m p h or a e  h a v e  b e e n f o u n d i n s  m all  q u a ntiti es i n t h e   m ar k ets  of t h e   G a ulis h  pr o vi n c es.   N e v-
ert h el ess, it is   w ort h  n oti n g t h at  e v e n if t h eir  g e o gr a p hi c al  distri b uti o n is si  mil ar, t h eir  c o ns u  m ers 
s e e  m t o  b e  q uit e  diff er e nt fr o  m t h os e  of   Dr ess el  1.  T h e It ali a n   wi n es i n   Dr ess el  1,  as   w ell  as  a 
s  m all  n u  m b er  of   wi n es fr o  m  n ort h e ast   His p a ni a   Cit eri or,   w er e  d eli v er e d  d uri n g t h e l at e  2 n d   a n d 
flrst  h alf  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   t o t h e  pr e-  R o  m a n  p o p ul ati o n,   m ai nl y t o t h e  bi g o p pi d a   of  c e ntr al 
a n d  e ast er n   G a ul 6 7 .  T h es e  p o p ul ati o ns s e e  m t o  h a v e  c o ns u  m e d t h es e   wi n es i n l ar g e  q u a ntiti es, 
a n d i n   m a n y  c as es t h e y   w er e  c o n n e ct e d t o rit u al f e asts  or  b a n q u ets 6 8 .  Fr o  m t h e   R o  m a n  c o n q u est 
o n  w ar ds,   w e  ar e f a c e d   wit h  a  n e  w  p oliti c al sit u ati o n  a n d,  pr o gr essi v el y,   wit h  a  n e  w  ki n d  of  c o n -
s u  m er  e  m b e d d e d i n t his  pr o vi n ci al s o ci et y.   Alt h o u g h s o  m e  Tarr a c o n e nsis  pr o d u cti o ns  h a v e  b e e n 
f o u n d i n o p pi d a  of  c e ntr al  a n d  n ort h er n   G a ul 6 9 , t h eir  distri b uti o n s e e  ms t o  b e   m ai nl y f o c us e d  o n 
t h e  ar e a  of   N ar b o n e nsis,  pr o b a bl y  d u e t o t h e s p e ci al  c o n n e cti o n t h at  e xist e d  b et  w e e n t h e  elit es 
of t h at  pr o vi n c e  –  a b o v e  all t h e  elit es  of t h e   C ol o ni a   N ar b o   M arti us  –  a n d  t h e   wi n e  pr o d u c ers i n 
n ort h e ast er n  S p ai n.  T h e  n e  w  c o ns u  m ers   w o ul d  pr o gr essi v el y  d e  m a n d  n ot t h e  h u g e  q u a ntiti es  of 
It ali a n   wi n es  b ut  n e  w  pr o d u cts  of t h e   R o  m a n   M e dit err a n e a n,  p utti n g t h e  Tarr a c o n e nsis   wi n es i n 
t h e  b est  p ositi o n t o s u p pl y t h e  m. 

L astl y, t h e  Tarr a c o n e ns e  1  a  m p h or a s e e  ms  g e n er all y t o  h a v e  b e e n  a n  e x p eri  m e nt al  c o nt ai n er, 
f as hi o n e d  as t h o u g h its   m a n uf a ct ur ers   w er e  e x p eri  m e nti n g  a n d   m o dif yi n g it  a c c or di n g t o t h e 
f u n cti o n f or   w hi c h it   w as i nt e n d e d.  T h e y  n e v er  a c hi e v e d  a  hi g h st a n d ar di z ati o n l e v el  a n d   w er e 
c o nst a ntl y  d e v el o pi n g  n e  w t y p es t h at s o  m eti  m es tr a v el e d t o g et h er,  as t h e  a  m p h or a e  o n t h e   C al a 
B o n a   wr e c k  cl e arl y i n di c at e 7 0 .  T his  pr o c ess is  q uit e si  mil ar t o t h e   w ell-st u di e d  c as e  of   His p a ni a 
Ult eri or,   w h er e s o  m e t y p es  di d  a c hi e v e s u c c ess  a n d  d e v el o p e d i nt o  n e  w f or  ms i n t h e I  m p eri al 
p eri o d,  b ut   m ost t y p es s e e  m e d t o  h a v e l eft  n o tr a c es i n l at er  pr o d u cti o n 7 1 . 

6 3    Ol  esti  1 9 9 6/ 1 9 9 7,  4 3 8 f.
6 4    G a  r cí a  et  al.  2 0 0 0,  5 1.
6 5    B  er ni  –    Mir ó  2 0 1 3,  6 6.
6 6    C  o nti n o  et  al.  2 0 2 2.
6 7    P o u x  2 0 0 4;   Ol  m er  2 0 1 3.
6 8    P o u x  2 0 0 4.
6 9    G o  n z ál e z  2 0 1 9.
7 0    Mi  r ó –  J árr e g a  2 0 1 9,  1 6 9.
7 1    G a  r cí a  et  al.  2 0 1 1;   G ar cí a  et  al.  2 0 1 9.
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1 7 16.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

A  Fi rst   C o  m  m e r ci al  S u c c ess: t h e  P as c u al  1 

I n t h e t hir d  q u art er  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.,  pr o b a bl y  ar o u n d  4 0 – 3 0   B.  C. 7 2 , s o  m e   w or ks h o ps i n 
c e ntr al   C at al o ni a st art e d t o  pr o d u c e  a  n e  w t y p e  of  a  m p h or a,  P as c u al  1 7 3 .   Wit h  cl os e f or  m al si  mi-
l ariti es t o t h e s pi n dl e d-s h a p e  gr o u p  of  Tarr a c o n e nsis 1, t h e  n e  w t y p e   w as  pr o d u c e d  a n d  distri b ut e d 
i n   m assi v e  q u a ntiti es fr o  m t h e l ast  q u art er  of t h e  1st c e nt ur y  B.  C.,  a c hi e vi n g its  p e a k  d uri n g t h e 
A u g ust a n  a n d   Ti b eri a n  p eri o ds.  

T h e  pr o d u cti o n  of  P as c u al  1 is  d o c u  m e nt e d  at  a l ar g e  n u  m b er  of   w or ks h o ps  all  ar o u n d  pr es e nt-
d a y   C at al o ni a,  a n d it   w as  als o i  mit at e d i n  ot h er  ar e as  of   His p a ni a  Tarr a c o n e nsis, s u c h  as I bi z a 7 4 . 
F urt h er  m or e,  P as c u al  1   w as  c o pi e d i n t h e   G a ulis h  pr o vi n c es  alr e a d y i n t h e   A u g ust a n  p eri o d, 
a n d i n t h e  c e ntr al  a n d   w est er n r e gi o ns  of   G a ul it s e e  ms t o  h a v e  d e v el o p e d  o n its  o  w n  d uri n g t h e 
Fl a vi a n  p eri o d 7 5 .  T his l att er  d at e is i  m p ort a nt   wit h r es p e ct t o t h e  e n d  of  P as c u al 1  pr o d u cti o n.   We 
ar e  of t h e  o pi ni o n t h at t h e f or  m  di d  n ot  e xt e n d  b e y o n d t h e  first t hir d  of t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.   i n t h e 
Tarr a c o n e nsis   w or ks h o ps,  at l e ast i n t h e   w or ks h o ps  of  L a y et a ni a   w h er e  c o n cl usi v e  e vi d e n c e f or 
its  pr o d u cti o n  aft er t his  d at e  d o es  n ot  e xist,  b ut   w e   m ust  a d  mit t h at   w e  c a n n ot  e x cl u d e  a r esi d u al 
or si  m pl y s p or a di c  pr o d u cti o n  of  P as c u al  1  at t h at ti  m e. 

F o c usi n g  o n t h e   A u g ust a n  a n d  e arl y  Ti b eri a n  p eri o ds i n t h e  c e ntr al   C at al a n  ar e a, t his t y p e  h as 
b e e n  d o c u  m e nt e d i n  at l e ast  3 7  w or ks h o ps   ( fl g. 1 4) 7 6 .  E v e n if it  h as  b e e n f o u n d t hr o u g h o ut t h e 
C at al a n r e gi o n,  pr o d u c e d fr o  m t h e  E br o   Vall e y t o t h e  ar e a  ar o u n d  E  m p ori o n/  A  m p uri as, t h er e 
s e e  ms t o  h a v e  b e e n  a n i  m p ort a nt  c o n c e ntr ati o n  of  P as c u al  1  pr o d u cti o n  ar o u n d t h e   R o  m a n t o  w ns 
of Il ur o  a n d  es p e ci all y   B a et ul o,   w h er e it s e e  ms t o  h a v e  b e e n  pr o d u c e d  e arli er t h a n i n  ot h er  pl a c es. 
T his is  c o n n e ct e d t o t h e  c hr o n ol o g y  of t h e   R o  m a n  o c c u p ati o n  of  n ort h e ast er n  S p ai n  a n d t h e  d e  -
v el o p  m e nt  of t h e   wi n e i n d ustr y i n t h e  ar e a,  es p e ci all y f or t h es e t  w o s ettl e  m e nts  d uri n g t h e  1 st c e n -
t ur y B.  C.   T h e  t y p e’s  pr o d u cti o n i n t h e   w or ks h o ps  n e ar t h e  Ll o br e g at   Ri v er,  dir e ctl y li n k e d   wit h 
t h e f o u n d ati o n  of t h e   R o  m a n  c ol o n y  of   B ar ci n o ( 1 5 – 9 B.  C.), s e e  ms  als o t o  h a v e  b e e n i  m p ort a nt 
i n t h e  e arli er  p h as es  of t h os e   w or ks h o ps. 

T h e  distri b uti o n  of  P as c u al  1 f oll o  w e d t h e  est a blis h e d  p at hs  of  Tarr a c o n e nsis   1  a n d   w as  di -
r e ct e d t o  w ar ds t h e s o ut h  a n d   w est  of   G a ul,   wit h  a s e c o n d ar y r o ut e t o  c e ntr al It al y,   m ai nl y t h e  cit y 
of   R o  m e.   H o  w e v er,  al o n g   wit h its  pr o d u cti o n i n t h e   C at al a n r e gi o ns, it  a c hi e v e d  a   m u c h   wi d er 
g e o gr a p hi c al r e a c h t h a n t h e  pr e vi o us t y p es  pr o d u c e d i n t h e r e gi o n,  a n d fr o  m   R o  m e it  c o nti n u e d 
t o  b e tr a ns-s hi p p e d i n  v er y s  m all  q u a ntiti es t o  c ert ai n sit es  of  c o ns u  m pti o n i n t h e  e ast er n   M e di-
t err a n e a n7 7 ,  as it  di d  als o fr o  m t h e s o ut h  of  Fr a n c e t o t h e   R h ô n e –  R hi n e  a xis,  arri vi n g  at  ci vili a n 
a n d   milit ar y  c o ns u  m pti o n  pl a c es 7 8   or j u  m pi n g fr o  m   w est er n   G a ul t o   Brit ai n7 9 .   D es pit e t his l ar g er 
g e o gr a p hi c al  distri b uti o n,  u n d o u bt e dl y t h e   m ost i  m p ort a nt  c o ns u  m er   m ar k et f or  P as c u al  1   w as t h e 
A u d e –  G ar o n n e  a xis (fr o  m   N ar b o n n e t o t h e   m o ut h  of t h e   G ar o n n e  a n d fr o  m t h er e t o   Br et a g n e), 
w h er e its  n u  m b ers  a n d  p er c e nt a g es i n l o c al  c o nt e xts,  es p e ci all y i n   N ar b o n n e,   w er e  n e v er   m at c h e d 
b y  a n ot h er  pr o d u cti o n fr o  m  Tarr a c o n e nsis. 

7 2    Ot  h er  a ut h ors  ar e  of t h e  o pi ni o n t h at t h e  P as c u al  1   w as  alr e a d y  pr o d u c e d  a  d e c a d e  e arli er:  L ó p e z  –   M artí n  2 0 0 8. 
I n  o ur  o pi ni o n t h e str ati gr a p hi c s e q u e n c es  of t h e  pr o d u cti o n   w or ks h o ps  ar e  u n cl e ar.

7 3    T h e  n a  m e  c o  m es fr o  m t h e  S p a nis h r es e ar c h er   Ri c h ar d  P as c u al i   G u as c h,   w h o  first  disti n g uis h e d t h e t y p e fr o  m t h e 
Dr ess el   1   a n d  ot h er  pr o d u cti o ns. 

7 4    R  a  m o n  2 0 0 8,  2 6 3 – 2 6 6.
7 5    B art h él e  m y- S yl v a n d   et  al.  2 0 0 5;   L a u b e n h ei  m er  et  al.  2 0 0 5;   M o st  of t h e  P a s c u al  1 i d e nti fi e d i n  Fl a vi a n  or l at e 

1 st c e nt.  A.  D.   c o nt e xts i n  c e ntr al  a n d   w est er n  Fr a n c e   m ust, i n f a ct,  c orr es p o n d t o l o c al  or r e gi o n al  pr o d u cti o ns  a n d 
n ot  b e li n k e d   wit h t h e i  m p ort  of   wi n es fr o  m  Tarr a c o n e nsis.

7 6    Fi g.  1 4.  S e e  als o  L ó p e z  –    M artí n  2 0 0 8;   M artí n e z  2 0 1 4.
7 7    P as c u al  1  h a v e  b e e n  d o c u  m e nt e d i n t h e  A e g e a n i n  pl a c es s u c h  as  E p h es os,   C ori nt h,  a n d   K e n c hr e ai,  or t h e   At h e ni a n 

A g or a.
7 8    L y o n  ar e a:   D es b at  –   M arti n-  Kil c h er  1 9 8 9;  L a u b e n h ei  m er  2 0 1 5,  1 8 5 f.   Milit ar y s ettl e  m e nts i n   G er  m a ni a:   G o n z ál e z 

2 0 1 5. 
7 9    R  e  m es al  –    R e vill a  1 9 9 1.
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1 7 2 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

I n   N ar b o n n e,  P as c u al  1  h a v e  b e e n  d o c u  m e nt e d i n  h u g e  q u a ntiti es  at  b ot h t h e  h ar b or  a n d t h e 
cit y 8 0 . I n  o ur  o pi ni o n, t his is si g ni fi c a nt  b e c a us e it  hi g hli g hts t h e i  m p ort a n c e  of   N ar b o n n e  as  b ot h 
a  pl a c e  of  c o ns u  m pti o n  a n d  a r e distri b uti o n  h u b, i n t his  c as e   m ai nl y t o t h e   A u d e –  G ar o n n e  a xis 
b ut  als o  al o n g t h e r o ut e  of t h e  L oir e  a n d  S ei n e  a x es 8 1 .  F urt h er  m or e, i n t h e  e pi gr a p hi c r e c or d  of 
N ar b o   M arti us  a n d i n t h e st a  m ps  o n  P as c u al   1, t h e li n k  b et  w e e n t h e  elit es  of   N ar b o n n e  a n d t h e 
wi n e  pr o d u c ers i n  Tarr a c o n e nsis  c a n  b e  cl e arl y s e e n,  as   w as t h e  c as e  als o f or t h e  Tarr a c o n e nsis   1.

W  e   will  d e al   wit h t his i  m p ort a nt s u bj e ct i n t h e f oll o  wi n g  p ar a gr a p hs,  b ut  n o  w   w e s h o ul d r et ur n 
t o t h e t o pi c  of f or  m al  a n d  v ol u  m etri c st a n d ar di z ati o n  of  P as c u al 1.  T h e  h u g e  q u a ntiti es  pr o d u c e d 
a n d  e x p ort e d  ar e  b y t h e  ms el v es   m a nif est ati o n  of  a  ki n d  of st a n d ar di z ati o n.   A.  L ó p e z   M ull or  a n d 
A.   M artí n   M e n é n d e z  di vi d e d t h e  P as c u al   1 i nt o  t  w o  v ari a nts,   A  a n d   B8 2 ;  h o  w e v er, t h e y  c o ul d  n ot 
li n k  eit h er  of t h e  m t o  a  s p e ci fl c  c hr o n ol o g y  or  d et er  mi n e  a  g e o gr a p hi c al  ar e a  of  pr o d u cti o n8 3 . I n 
o ur  o pi ni o n, t his  di visi o n is  a p pr o pri at e,  a n d  e v e n if s o  m e  e x a  m pl es s e e  m  n ot t o  b el o n g t o  eit h er 
of t h e s u bt y p es,   m ost  of t h e  P as c u al  1  pr o d u c e d i n  L a y et a ni a  c a n  b e i n cl u d e d i n  eit h er t y p e   A  or   B.  

T h e  d at a  p u blis h e d  b y  L ó p e z    M ull or  a n d   M artí n   M e n é n d e z  all o  w f or t h e f or  m al s u b di visi o n 
a n d t h e  attri b uti o n  of s pi k es  a n d fr a g  m e nts  of ri  ms  or s e  mi- c o  m pl et e  a  m p h or a e t o  o n e  of t h es e 
t y p es.   D es pit e t h e   m assi v e  pr o d u cti o n  a n d  distri b uti o n, t h o u g h,  o n e i  m p ort a nt  pr o bl e  m   w h e n 
st u d yi n g t h e f or  m al f e at ur es  of  P as c u al  1 r e  m ai ns t h e r el ati v el y s  m all  n u  m b er  of  c o  m pl et e  pi e c es, 
t a ki n g i nt o  a c c o u nt t h e l ar g e  n u  m b ers  of  fi n ds i n t h e  pr o d u cti o n  a n d  c o ns u  m pti o n  c o nt e xts  a n d 
c o  m p ari n g t h es e   wit h t h e  n u  m b ers  of  c o  m pl et e  e x a  m pl es  of  ot h er  Tarr a c o n e nsis  a  m p h or a t y p es. 
I n  c o ntr ast t o t h e  Tarr a c o n e nsis 1  a n d   Dr ess el  3- 2, t h e r e as o n f or t h e l a c k  of l ar g e  n u  m b ers  of 
c o  m pl et e  e x a  m pl es is t h e r el ati v el y f e  w s hi p  wr e c ks   wit h  c ar g os  of  P as c u al  1 8 4 .   H o  w e v er, i n r e-
c e nt  y e ars,  a d diti o n al  d at a fr o  m  u n d er  w at er  c o nt e xts  h a v e s h e d  n e  w li g ht  o n t his iss u e.   C urr e ntl y, 
t h e  b est  e x a  m pl e  of  a  h o  m o g e n e o us  c ar g o  of  P as c u al 1 is t h e s hi p  wr e c k  of   Ai g u a bl a v a (  B e g ur, 
Gir o n a),  d at e d  ar o u n d  4 0 – 3 0   B.  C.   a n d   wit h  a   mi ni  m u  m  n u  m b er  of  7 8  P as c u al  1 8 5 .  T h e  a  m p h or a e 
of t h e  Ai g u a bl a v a s hi p  wr e c k  b el o n g t o f or  m  P as c u al  1  A  ( fi g. 5)  e x c e pt  f or  o n e  e x a  m pl e t h at  c o ul d 

8 0    S a n c h e z  2 0 0 9;  S a n c h e z  2 0 1 5. 
8 1    F o r t h es e r o ut es  of  Tarr a c o n e nsis   wi n e, s e e   m ai nl y t h e  n e  w  a n d  a c c ur at e  d at a  of  L a u b e n h ei  m er  2 0 1 5.
8 2    F or  m  A is  a l ar g er, t hi n n er,  a n d  v erti c al   m o ut h  v ersi o n.  F or  m   B is  a s  m all er, sli g htl y  o v oi d-s h a p e d,  a n d   m or e  o p e n-

m o ut h  v ersi o n.
8 3    L ó p e z –   M artí n  2 0 0 8,  5 5 – 6 4. 
8 4    E ls   Ull astr es;   C a p  d el   Volt;   We  ar e  n ot r e all y  c o n vi n c e d t h at  P ort-  Ve n dr es  4 is  a r e al s hi p  wr e c k  n or t h at t h e  h et-

er o g e n e o us  c ar g o li n k e d   wit h it   w as  p art  of  a si n gl e s hi p.  T h e  pr o v e n a n c e  of s o  m e  P as c u al  1 fr o  m t h e  Ll o br e g at 
r e gi o n, i n  o ur  o pi ni o n, r ef ut es t h e s u p p os e d  c hr o n ol o g y  of t h e   wr e c k,  d at e d t o  4 0 – 3 0  B  .  C.  

8 5    G e  li  2 0 2 0.   We   w o ul d li k e t o t h a n k  o ur  c oll e a g u e   R. G eli,   w h o is   w or ki n g  o n  a  d o ct or al st u d y  of t h e s hi p  wr e c ks 
wit h  P as c u al   1 , f or t his i nf or  m ati o n.

5    P as c u al  1  A (  ©  b y t h e  a ut h ors):  1 – 2   Els   Ull astr es  1  s hi p  wr e c k ( aft er   L ó p e z  –   M artí n  2 0 0 8,  fi g.  8,  2 – 3);  3   L y o n 
( aft er  L ó p e z  –   M artí n  2 0 0 8,  fl g.  8,  4);  4 – 6   Ai g u a bl a v a s hi p  wr e c k (fr o  m:   G eli  2 0 2 0,  fl g.  7)
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1 7 36.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

b e i n cl u d e d i n f or  m  1  B.  T his  a  m p h or a  h as  dif f er e nt f or  m al  c h ar a ct eristi cs  a n d  als o  a  diff er e nt 
s h a p e.  F urt h er  m or e, fr o  m t h e  c o  m pl et e  a  m p h or a e  a n al y z e d  b y   R.  G eli, it s e e  ms t o  h a v e  a  b ett er 
r ati o  b et  w e e n  v ol u  m e  c a p a cit y  a n d   w ei g ht  of t h e  v ess el its elf 8 6 .  T h e   C  V ( c o ef fi ci e nt  of  v ari ati o n) 
v al u e f or t h e  e  m pt y   w ei g hts  of t h e  P as c u al  1  A  a  m p h or a e fr o  m t his s hi p  wr e c k is  3. 2  %, r at h er 
g o o d f or  pr e-i n d ustri al  pr o d u cti o n; t h e   C  V r el at e d t o  c a p a citi es f or t h es e s a  m e j ars is  hi g h er,  at 
9. 0  %, r e pr es e nti n g  a s o  m e  w h at l o  w er st a n d ar di z ati o n l e v el t h at s e e  ms  q uit e  n or  m al f or t h e  Tar  -
r a c o n e nsis  pr o d u cti o n8 7 .  

T o g et h er   wit h t hi s s hi p  wr e c k,  ot h er  c o nt e xt s   wit h  c o  m pl et e  P a s c u al  1  pr e s e nt  cl o s e d  c hr o  -
n ol o gi e s i n   G er  m a n y  a n d  e s p e ci all y i n   G a ul 8 8 .   A  m o n g t h e  m, t h e ri c h   m at eri al fr o  m t h e  ari st o-
cr ati c t o  m b  of   A ntr a n i n  c e ntr al   G a ul  d e s er v e s  p arti c ul ar  att e nti o n 8 9 .   D at e d  ar o u n d A.  D.  1 5, t h e   
t o  m b  pr o d u c e d s e v e n  c o  m pl et e  P a s c u al 1.  T h e y   w er e  a n al y z e d i n  d et ail,   wit h  att e nti o n t o t h eir 
e pi gr a p hi c r e  m ai n s, f a bri c  c o  m p o siti o n, f or  m al f e at ur e s  a n d   m e a s ur e  m e nt s,  a s   w ell  a s  e sti  m at e d 
c a p a citi e s.  E v e n if t h e   m et h o d  u s e d t o  o bt ai n t h e  c a p a citi e s i s  n ot   m e nti o n e d, t h e  c o nt e xt r e v e al s 
a l a c k  of  h o  m o g e n eit y,  e s p e ci all y r e g ar di n g  c ert ai n   m e a s ur e s.  F.  L a u b e n h ei  m er  a n d   V.  M ar  -
tí n e z  F err er a s s a  w i n t h e s e f e at ur e s  a l a c k  of st a n d ar di z ati o n  a n d  e v e n   w o n d er e d t h e  m s el v e s 
w h et h er t h e   C at al a n  p ott er s  att e  m pt e d t o st a n d ar di z e t hi s  pr o d u cti o n 9 0 . I n  o ur  o pi ni o n,  alt h o u g h 
t h e y  e x hi bit s o  m e  diff er e n c e s, t h er e still  e xi st s  a  c ert ai n st a n d ar di z ati o n i n t h e s e  c o nt ai n er s –  at 
l e a st i n t h e ri  m s,  h a n dl e s,  a n d  g e n er al f or  m s – t h at i s r e fl e ct e d i n t h e   C  V  v al u e s  c al c ul at e d fr o  m 
t h e  h ei g ht  a n d   m a xi  m al  di a  m et er  of t h e si x  v e s s el s9 1 , s u c h t h at   w e   w o ul d  p ut t h e  m t o g et h er i n 
gr o u p  1  B  of  L ó p e z   M ull or  a n d   M artí n   M e n é n d e z  ( fi g. 6).   C o n c er ni n g t h e  c a p a citi e s  of t h e  A n  -
tr a n  a  m p h or a e, it i s s ur pri si n g t h at t h e s h ort e st  o n e (  A  N T 0 0 3) i s t h e  o n e   wit h t h e l ar g e st  c a p a cit y, 

8 6    G e  li  2 0 2 0,  6 6 f.
8 7    T hi s   d at a  r e fi e ct t h e  c o  m  m o n  di s cr e p a n c y  b et  w e e n  v ol u  m etri c  a n d  f or  m al  st a n d ar di z ati o n.   U nf ort u n at el y, t h e 

h ei g hts  a n d   m a xi  m u  m  di a  m et ers  of t h e   Ai g u a bl a v a s hi p  wr e c k  a  m p h or a e  ar e  n ot  p u blis h e d i n   G eli  2 0 2 0.  T his  d at a 
w o ul d  h a v e  b e e n  q uit e i nt er esti n g  b e c a us e it is  n or  m all y i n t h os e li n e ar  di  m e nsi o ns   w h er e  a  hi g h est st a n d ar di z a  -
ti o n s e e  ms t o  h a v e  b e e n  a c hi e v e d   m or e  g e n er all y i n  a  m p h or a  pr o d u cti o n.   We   w o ul d li k e t o t h a n k J. L ei d  w a n g er 
f or  his  h el p i n  c al c ul ati n g t h e   C  V  v al u es  pr es e nt e d i n t his  arti cl e.  F or   C  V  v al u es  a n d t h eir r es p e cti v e  c orr el ati o n 
wit h l ar g e, s  m all,  a n d  v er y s  m all s c al es  of  pr o d u cti o n, s e e   R o u x  2 0 0 3.

8 8    G e  r  m a n y:  Tr e  m  m el  2 0 0 9;   M arti n-  Kil c h er  et  al.  2 0 0 9;   G a ul:  L a u b e n h ei  m er  –   M artí n e z  2 0 1 5;   N ar b o n n e:  S a n c h e z 
2 0 0 9;  S a n c h e z  2 0 1 5;  L y o n:   B e c k er  et  al.  1 9 8 6;   Arl a u d  et  al.  1 9 9 8;   Osti a:   H es n ar d  1 9 8 0.

8 9    L a u b e n h ei  m er  –    M artí n e z  2 0 1 5.
9 0    L a u b e n h ei  m er  –   M artí n e z  2 0 1 5,  1 9 4:  »  O n  p e ut s e  d e  m a n d er si l a st a n d ar di s ati o n  ét ait  u n e  pr é o c c u p ati o n  d e s 

p oiti ers   C at al a ns. «
9 1    T h e  c a p a citi es  of t h es e  P as c u al  1  B  a n d t h e  o n e fr o  m   Ai g u a bl a v a s hi p  wr e c k  gi v e  a s o  m e  w h at  hi g h er   C  V  of  1 1. 4  %, 

t h o u g h t his  c o ntr asts   wit h t h e   C  Vs f or   m a xi  m u  m  di a  m et er ( 4. 1 %)  a n d  es p e ci all y f or  h ei g ht ( 2. 4   %).   M or e r es e ar c h 
m ust  b e  d o n e,  b ut t h e  d at a  alr e a d y r e fi e cts t h e  dis cr e p a n c y  b et  w e e n  v ol u  m etri c  a n d f or  m al  st a n d ar di z ati o n.  

6    P as c u al  1  B  (  ©  b y t h e  a ut h ors):  1   C al a   C ati v a  1  s hi p  wr e c k  ( L ó p e z  –   M artí n  2 0 0 8,  fl g.  9,  4);  2 – 7   A ntr a n  gr a v e 
(fr o  m  L a u b e n h ei  m er  –   M artí n e z  2 0 1 5,  fl g.  4);  8   Ai g u a bl a v a s hi p  wr e c k (fr o  m:   G eli  2 0 2 0,  fl g.  7)
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1 7 4 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

r e a c hi n g  2 9 lit ers, s e e  mi n gl y  b e c a us e it  h as  a   wi d er   m a xi  m u  m  di-
a  m et er ( 3 0. 6  c  m); t h e t all est  o n e (  A  N T 0 0 4), t h o u g h, is t h e s e c o n d 
l ar g est,   wit h sli g htl y l ess  c a p a cit y  pr o b a bl y  b e c a us e  of t h e l o n g 
s pi k e  a n d  n arr o  w er  di a  m et er ( 2 8  c  m).  T h e  ar c h a e o  m etri c  a n al ysis 
of t h es e  a  m p h or a e, t o g et h er   wit h t h e  e pi gr a p hi c  e vi d e n c e  o n t hr e e 
of t h e  m,  p oi nt t o  a n  ori gi n i n t h e r e gi o n  of   B a et ul o/  B a d al o n a, 
pr o b a bl y i n  diff er e nt   w or ks h o ps; t h os e   wit h  k n o  w n st a  m ps  –  a n d 
m a y b e  als o  ot h ers   –  m ust  h a v e  b e e n  pr o d u c e d i n t h e   w or ks h o p  of 
Ill a  Pr a d er a9 2 . 

O n e i  m p ort a nt  c o nt e xt   wit h  a l ar g e  q u a ntit y  of  c o  m pl et e  or 
al  m ost  c o  m pl et e  P as c u al  1 is t h e  sit e  of   M al ar d i n   N ar b o n n e.  T h e 
dr a  wi n gs  of t  w o  e x a  m pl es  pr es e nt e d  b y   C.  S a n c h e z s e e  m t o s h o  w 
diff er e nt si z es  a n d  diff er e nt f or  m al f e at ur es i n t h e ri  m, s pi k e,  a n d 
b o d y,  a n d t h e y  c o ul d  b e  assi g n e d t o t h e s u bt y p es  1  B  a n d  1  A 9 3  
( fi g. 7).   H o  w e v er , t h e s pi k e  a n d  b o d y  d o  n ot  c orr es p o n d  e x a ctl y 

t o t h e  pr o p os e d  ass o ci ati o n  of l ar g e s pi n dl e-s h a p e d  b o di es/l ar g e s pi k es  a n d s h ort  o v al  b o di es/
s h ort s pi k es,  a n d   w e   m a y  b e  d e ali n g   wit h  e x a  m pl es  e x hi biti n g   mi x e d f e at ur es fr o  m  b ot h t y p es 
A  a n d   B.   T his  c o nt e xt  h as  b e e n  d at e d,  b as e d  o n t h e  a  m p h or a  e vi d e n c e, t o t h e  v er y  e n d  of t h e 
1 st c e nt ur y  B.  C.   or t h e  b e gi n ni n g  of t h e  1 st c e nt ur y  A.  D. 9 4 .  T h e  a  m p h or a e   w er e  us e d f or  el e v ati o n 
of t h e  ar e a f or  dr ai n a g e  a n d t h us   w er e s el e ct e d   wit h t his  g o al i n   mi n d,  as   m ost  of t h e  m  pr es e nt e d 
a n  el o n g at e d s h a p e.  F urt h er  m or e, t h e  diff er e nt  a  m p h or a e  n e e d  n ot  b e  e x a ctl y  c o nt e  m p or a n e o us; 
t h e y  c o ul d  h a v e  b e e n  c h os e n fr o  m  a  m o n g t h os e st o c k e d i n t h e  h ar b or  as  pr es e nti n g  a  b ett er s h a p e/
f or  m   wit h t h e  ai  m  of  cr e ati n g t his  dr ai n a g e.  T h e  ar c h a e o  m etri c  a n al ysis  of s e v er al  P as c u al  1 fr o  m 
M al ar d  p oi nt t o t h e  e xist e n c e  of  a l ar g e  v ari et y  of   w or ks h o ps,   m ost  of t h e  m i n t h e  c e ntr al   C at al a n 
ar e a  b ut s o  m e  n ot  y et i d e nti fl e d 9 5 .  T h e  e pi gr a p h y  o n t h os e  P as c u al 1 is  q uit e r ar e,  b ut s o  m e  of t h e 
st a  m ps  p oi nt t o t h e   M ar es  m e r e gi o n.

Fr o  m  a  f or  m al  p oi nt  of  vi e  w,   w e s u g g est  a  d e v el o p  m e nt  of  P as c u al  1 fr o  m  Tarr a c o n e ns e  1, 
e v e n  if  t h e  i n fi u e n c e  of   Dr ess el 1  m ust  als o  b e  c o nsi d er e d.   T his  c o n n e cti o n  h as  alr e a d y  b e e n 
p oi nt e d  o ut  b y   m a n y s c h ol ars, s u c h  as   R.  G eli,   w h e n  a n al y zi n g t h e  a  m p h or a e  of t h e   Ai g u a bl a v a 
s hi p  wr e c k. I n t his  c as e,   G eli  hi g hli g hts t h e f or  m al li n k  of  P as c u al  1  A    wit h  Tarr a c o n e nsis 1  a n d 
s u g g ests t h at it  c o ul d  b e t h e  e arli er  of t h e t  w o  v ari a nts,  e v e n if  b ot h   w er e  pr o d u c e d  c o nt e  m p or a n e -
o usl y  o v er  a l ar g e ti  m e s p a n  a n d   w er e f o u n d t o g et h er i n t h e   Ai g u a bl a v a s hi p  wr e c k 9 6 .  T his  h y p ot h-
esis is  n ot t o  b e  disr e g ar d e d,  a n d t h e  P as c u al  1 fr o  m t h e   A ntr a n  gr a v e,  d at e d  ar o u n d  a  h alf- c e nt ur y 
l at er t h a n t h e s hi p  wr e c k,   m ust  b e i n cl u d e d i n t h e  1  B gr o u p.   N e v ert h el ess, i n  o ur  o pi ni o n,   w e 
ar e  d e ali n g   wit h t  w o li n e ar  e v ol uti o ns t h at  ar e,   m ost  of t h e ti  m e, i nt erl o c k e d.  P as c u al  1  A  c o  m es 
fr o  m t h e s pi n dl e-s h a p e d  gr o u p  of  Tarr a c o n e ns e 1,  p arti c ul arl y  Tarr a c o n e ns e  1 E,   w hil e  P as c u al  1  B 
c o  m es fr o  m t h e  o v oi d-s h a p e d  gr o u p,  es p e ci all y  Tarr a c o n e nsis  1  C.     

As   wit h  Tarr a c o n e nsis  1, t h e l ar g est  v ari a nt  of  P as c u al   1 ( 1  A)  n or  m all y  b e ars  a l ar g er s pi k e, 
w hil e t h e s h ort est  v ari a nt  h as  a   m u c h s  m all er s pi k e.  T his s u g g ests t h at  b ot h  v ari a nts s h o ul d  h a v e 
c arri e d  a  si  mil ar  v ol u  m e  of   wi n e,  s o  m et hi n g t h at  s e e  ms t o  b e   m or e  or l ess  c o n fir  m e d  fr o  m t h e 
c o  m p aris o n  of t h e  P as c u al  1  A  of t h e s hi p  wr e c k  of   Ai g u a bl a v a   wit h t h e  P as c u al  1  B fr o  m t h e  gr a v e 
of   A ntr a n, t h e l att er  b ei n g sli g htl y l ar g er. I n  c as e  of   Ai g u a bl a v a, t h e  v ol u  m e  of t h e  P as c u al  1  A 
v ari es fr o  m  1 9. 4 t o  2 5. 4  lit ers,   wit h   m ost  of t h e  m  ar o u n d  2 1 t o l ess t h a n  2 4 lit ers9 7 ,   w hil e t h e s e v e n 
a  m p h or a e fr o  m   A ntr a n  v ar y fr o  m  2 1. 6 t o  2 9  lit ers9 8 .   C uri o usl y, t h e  1  B,   wit h  a s h ort er  b o d y  b ut 

9 2    L a u b e n h ei  m er  –    M artí n e z  2 0 1 5,  2 0 1.
9 3    Fi g.  7.  S a n c h e z  2 0 1 5,  fi g.  1 1,  1.  2.
9 4    S a n c h e z  2 0 0 9,  3 0 6.
9 5    M a  rtí n e z  2 0 1 1/ 2 0 1 2.
9 6    G e  li  2 0 2 0,  6 7.
9 7    G e  li  2 0 2 0,  5 8.
9 8    L a u b e n h ei  m er  –    M artí n e z  2 0 1 5,  1 9 6.

7    P as c u al  1 fr o  m   M al ar d (  N ar -
b o n n e)  ( aft er:  S a n c h e z  2 0 1 5, 
fl g.  1 1)
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1 7 56.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

l ar g er  di a  m et er  a n d s h ort er s pi k e, is t h e  o n e t h at s e e  ms t o  h a v e  a sli g htl y  bi g g er  c a p a cit y.  T his 
mi g ht i  m pl y  a  b ett er r ati o  b et  w e e n   w ei g ht  of t h e  v ess el  a n d   w ei g ht  of t h e  c o nt e nts,  as s e e  ms t o  b e 
t h e  c as e f or t h e  o nl y  P as c u al 1  B f o u n d i n t h e  Ai g u a bl a v a s hi p  wr e c k,  b ut   m or e  a n al ysis   m ust  b e 
d o n e i n  or d er t o t est t his i d e a.  

C o n c er ni n g t h e  pr o d u cti o n l o c ati o ns,  u nf ort u n at el y t h er e is still  a l a c k  of  c o  m pl et e  or  al  m ost 
c o  m pl et e  p u blis h e d  pi e c es,  e v e n t h o u g h   w e  k n o  w  of s o  m e  e x a  m pl es i n t h e  ar e a  of   B a et ul o  a n d t h e 
Ll o br e g at   Ri v er.   We  h o p e t o  c o u nt  o n f ut ur e  dr a  wi n gs  of  c o  m pl et e  pi e c es fr o  m   m or e  kil n sit es i n 
or d er t o li n k s p e ci fi c f or  m al  c h ar a ct eristi cs   wit h f a bri c  c h ar a ct eristi cs. I n t his s e ns e, t h e  ar c h a e o -
m etri c   w or k  d e v el o p e d i n t h e l ast  d e c a d e  b y   V.   M artí n e z  F err er as  h as s u p p ort e d  a n i  m p ort a nt 
c o  m pil ati o n t h at  e n a bl es t h e  attri b uti o n t o s p e ci fl c  g e o gr a p hi c al  ar e as  or  e v e n   w or ks h o ps,  e v e n i n 
t h e  a bs e n c e  of  e pi gr a p hi c  e vi d e n c e.  

C o n c er ni n g  e pi gr a p h y,  P as c u al  1 is  a g ai n ri c h i n st a  m ps.  S o  m e  of t h e  e arli est  ar e  als o  d o c u  -
m e nt e d  o n  Tarr a c o n e ns e   1  a n d  hi g hli g ht t h e  c o nti n uit y  of  pr o d u cti o n  pr o c ess es  u n d er t h e s a  m e 
f a  mili es9 9 .   H o  w e v er,   wit h  P as c u al  1,   w e s e e  a r e al  b o o  m i n t h e  h a bit  of st a  m pi n g, t h e r es ult  of  a 
m or e s p e ci ali z e d i n d ustr y s u p p ort e d  b y  a   w ell- est a blis h e d   m ar k et i n s o ut h   G a ul.  T o g et h er   wit h 
t h e  c o nti n uit y  of s o  m e  e pi gr a p hi c s eri es, s o  m e  n e  w  o  w n ers  a p p e ar,  b el o n gi n g t o t h e  u p p er  cl ass es 
of   R o  m a n s o ci et y,  as f or i nst a n c e  C n.   C or n eli us  L e nt ul us  A u g ur  ,  c o ns ul i n  1 4 B.  C.   N e v ert h el ess, 
t h e   m ost s u g g esti v e  c as e is t h at  of t h e C aii I ulii    of t h e   A u g ust a n  p eri o d.   We  h a v e i nt er pr et e d t his 
gr o u p  of st a  m ps  as  b el o n gi n g t o fr e e d  m e n  of   A u g ust us   w h o   w er e  a cti n g  as   m a n a g ers  of  his  est at es 
i n   His p a ni a  a n d  pr o b a bl y  als o i n s o ut h   G a ul. I n t h e  L a y et a ni a n  ar e a, t h e y   w er e  cl os el y  c o n n e ct e d 
wit h t h e f o u n d ati o n  of   B ar ci n o/  B ar c el o n a 1 0 0 .  T h e l ar g e  n u  m b er  of I ulii  a p p e ari n g  o n  P as c u al 1 
st a  m ps i n   C at al o ni a  a n d   N ar b o n e nsis 1 0 1  s e e  ms t o s u p p ort t his  p ossi bilit y. 

O n  P as c u al  1  ar e r e c or d e d   R o  m a n  citi z e ns, fr e e d  m e n,  a n d sl a v es   – t h at is, t h e t hr e e  e c o n o  mi c 
a n d s o ci al str at a  of   R o  m a n s o ci et y  –   w hi c h  ar e r e pr es e nt e d i n   m a n y  diff er e nt   w a ys i n t h e  a  m p h or a 
e pi gr a p h y ( d u o  n o  mi n a, tri a  n o  mi n a ,  a n d c o g n o  mi n a ).   A l ar g e  n u  m b er  of fr e e  p ers o ns  a p p e ar i n 
d u o  n o  mi n a   a n d, t o  a l ess er  e xt e nt, j ust   wit h t h e  d e  m o n y  m.   H o  w e v er,   m or e fr e e d  m e n  gr a d u all y 
a p p e ar,   m ai nl y t hr o u g h  d u o   b ut  als o t hr o u g h tri a  n o  mi n a,  a n d i n t h e l ast  p h as es, t h e  n u  m b er  of 
sl a v es i n cr e as es  si g ni fi c a ntl y, r e pr es e nt e d j ust  b y  a  c o g n o  m e n  t h at  c a n  b e r ef err e d t o  b y  a  c o  m-
pl et e  or  al  m ost  c o  m pl et e  n a  m e,  b y t hr e e  or f o ur l ett ers,  or j ust  b y  o n e  or t  w o l ett ers.   O n e i  m p ort a nt 
f e at ur e  of t h e l at e  P as c u al 1  pr o d u cti o n is t h e  ass o ci ati o n  of t  w o st a  m ps  o n  a  v ess el.  T h e y r e pr e -
s e nt  diff er e nt  hi er ar c hi es   wit hi n t h e   w or ks h o ps  or  g e n er al  pr o d u cti o n,   wit h  p airs  of i n di vi d u als  of 
t h e s a  m e  or  diff er e nt s o ci al str at a1 0 2 .  T h e  c o  m pl e xit y  a c hi e v e d  b y t h e st a  m p  h a bit  o n t h e  P as c u al 1 
is  cl e ar  e vi d e n c e of t h e  gr o  wt h  of t h e   wi n e  e c o n o  m y,  b as e d  o n t h e  e x p ort ati o n  a n d t h e i n v ol v e -
m e nt  of  p o  w erf ul f a  mili es i n t his i  m p ort a nt  b usi n ess.   

C  O  N S  O  LI  D  A TI  O  N   O F  P  R  O  D  U  C  TI  O  N  =   C  O  N S  O  LI  D  A TI  O  N   O F   M  A  R  K  E  T S ?

T h e  d at a fr o  m   G a ul i n di c at e t h e  arri v al, fr o  m t h e  first  p art  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.,  of  c o  m  m o diti es 
of t h e  c e ntr al   C at al a n  c o ast al  r e gi o n  p a c k e d i n   Dr ess el 1.  T h es e  a  m p h or a e s e e  m t o  h a v e  e nt er e d 
i nt o t h e  c o  m  m er ci al  fi o  w  of  It ali a n   wi n e i n   G a ul  a n d  pr o b a bl y  arri v e d   wit h  gr e at er  a b u n d a n c e 
d uri n g t h e  p eri o d i  m  m e di at el y  pri or t o t h e   R o  m a n  c o n q u est  of   G a ul,   w h e n t h e y   w er e  c o ns u  m e d 
b y t h e   C elti c  p o p ul ati o n.  T h e  a  m p h or a e  of t h e  o v oi d  gr o u p,  es p e ci all y  Tarr a c o n e nsis  1, s e e  m t o 
h a v e  alr e a d y  b e e n  pr o d u c e d i n l ar g er  q u a ntiti es i n t h e  c e ntr al   C at al a n   w or ks h o ps  a n d  e nt er e d t h e 
R o  m a n  c o ns u  m er   m ar k ets  of s o ut h  a n d   w est er n   G a ul i n l ar g er (if still li  mit e d)  q u a ntiti es.  T h e y 
ar e t h e  flrst  pr o vi n ci al r e p ert oir e,  b ut t h eir l a c k  of  st a n d ar di z ati o n  c a n  b e  s e e n i n t h eir   m a n y  dif -
f er e nt f or  m al  v ari a nts.   A st e p f urt h er   w as t h e  pr o d u cti o n  of  P as c u al 1 fr o  m  ar o u n d  4 0 – 3 0  B.  C.; 

9 9    B  er ni  –    Mir ó  2 0 1 3,  6 8.
1 0 0    F o r t his  h y p ot h esis s e e,   B er ni –    Mir ó  2 0 2 0,  1 5 4.
1 0 1    C  . Iuli us  A ni c et us , I uli us  P a p us, C.   Iuli us  T h e o p hil us , I uli us  R uf[ us (?)] , C.   Iuli us  A nt er os.
1 0 2    B  er ni  –    Mir ó  2 0 1 3,  7 0 f. 
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1 7 6 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

t his f or  m r e a c h e d its  pr o d u cti o n  p e a k  d uri n g t h e   A u g ust a n  a n d  Ti b eri a n  p eri o ds,   w h e n it is f o u n d 
i n l ar g e  q u a ntiti es i n s o ut h  a n d   w est   G a ul  a n d  a c hi e v e d  a  c ert ai n  d e gr e e  of f or  m al  a n d  v ol u  m etri c 
st a n d ar di z ati o n. 

E v e n if  P as c u al  1   w as  distri b ut e d i n  gr e at  n u  m b ers i n t h e l ast  d e c a d es   B.  C.   a n d  first  d e c a d es 
A.  D.,  a  n e  w t y p e  of  a  m p h or a st art e d t o  b e  pr o d u c e d i n   m assi v e  q u a ntiti es i n  o ur r e gi o n i n t h e 
l ast  y e ars  pri or t o t h e   B.  C. –  A.  D. di vi d e:   Dr ess el  3- 2.  T h e  pr o d u cti o n  of t his f or  m   w o ul d  c h a n g e 
t h e  c o  m  m er ci al  p at hs f oll o  w e d  b y  Tarr a c o n e nsi a n   wi n es f or  al  m ost  a  c e nt ur y.  T h e  n e  w  a  m p h or a 
pr o d u cti o n   w as  b as e d  o n  e  m ul ati n g  e xt er n al   m o d els,  n a  m el y It ali a n   Dr ess el  3.   N e v ert h el ess, f or 
s o  m e  d e c a d es,   Dr ess el  3  a n d  P as c u al  1   w er e  pr o d u c e d t o g et h er i n t h e r e gi o n,  a n d  e v e n i n t h e s a  m e 
w or ks h o ps 1 0 3 ,  b ut r ar el y s h ar e d t h e s a  m e  pri  m ar y  c o ns u  m er   m ar k ets.  T his i nt er esti n g  o bs er v a-
ti o n s u g g ests  a j u n cti o n  b et  w e e n  ol d  a n d  n e  w  e c o n o  mi c  a n d  c o  m  m er ci al i nt er ests. It s h o  ws  a n 
o p p ort u nisti c  visi o n f or t h e  p ossi biliti es  of  e x p a n di n g  e c o n o  mi c  a cti vit y   w hil e › c o n q u eri n g‹ t h e 
d e  m a n d  of  ot h er   m ar k ets,  b ut  als o  a n  e xt e nsi v e  k n o  wl e d g e  of t h e  gr a d u al  dr o p i n  d e  m a n d t h at   w as 
st arti n g t o t a k e  pl a c e i n s o ut h er n   G a ul, li n k e d t o t h e  pr o gr essi v e  gr o  wt h  of t h e   wi n e  e c o n o  m y i n 
N ar b o n e nsis.  

It is  q uit e  p ossi bl e t h at t h e  elit es  of   N ar b o n n e  c o nti n u e d t o  b e i n v ol v e d i n t h e  pr o d u cti o n  a n d 
c o  m  m er c e  of  Tarr a c o n e nsis   wi n e  b ut st art e d t o s h ar e t his  e c o n o  mi c  a cti vit y   wit h  n e  w  gr o u ps t h at 
c a  m e  pr o b a bl y fr o  m  c e ntr al It al y  a n d  pl a y e d  a n i  m p ort a nt r ol e i n t h e  cr e ati o n  of t h e  c ol o n y  of 
B ar ci n o.   As   w e   will s e e i n t h e  n e xt s e cti o n, t h e  e pi gr a p hi c r e c or d is r e v e ali n g i n t his r es p e ct.     

C h a n gi n g t h e  P a r a di g  m: t h e   D r ess el  3- 2

Wit h   Dr ess el  3- 2   w e r e a c h t h e  z e nit h  of t h e  c o  m  m er c e i n  Tarr a c o n e nsis   wi n e. I n t h e l ast f e  w  y e ars, 
P.  B er ni   h as  c all e d i nt o  q u esti o n t h e tr a diti o n al  n o  m e n cl at ur e  of ›  Dr ess el  2 – 4  Tarr a c o n e nsis‹  a n d 
pr o p os e d ›  Dr ess el  3- 2  Tarr a c o n e nsis‹ i nst e a d.  T his is  n ot t h e  pl a c e t o  e x pl ai n t h e r e as o ni n g t h at 
l e d t o t his  c h a n g e i n  a   w ell- est a blis h e d  y et  oft e n  criti ci z e d  cl assi fl c ati o n,  b ut it is i  m p ort a nt t o 
n ot e t h at it  ar os e fr o  m  a  d et ail e d st u d y  of t h e f or  m al,  e pi gr a p hi c,  a n d  c hr o n ol o gi c al f e at ur es  of 
e x a  m pl es fr o  m  a l ar g e  v ari et y  of  c o nt e xts  of  v er y  diff er e nt  n at ur es,   w hi c h i n cl u d e d  pr o d u cti o n 
w or ks h o ps,  c o ns u  m pti o n sit es,  a n d s hi p  wr e c ks  al o n g t h e   m ai n tr a d e r o ut es 1 0 4 .  

T h e  b e gi n ni n g  of t his  pr o d u cti o n s e e  ms t o st art  ar o u n d  1 5 – 5  B.  C.   a n d is  cl os el y  c o n n e ct e d t o 
t h e f o u n d ati o n  of   B ar ci n o ( 1 5 – 9 B.  C.),  a  n e  w  c ol o n y t h at   w o ul d i  m  m e di at el y  b e c o  m e t h e   m ost 
i  m p ort a nt s ettl e  m e nt  of t h e  c e ntr al   C at al a n  ar e a  a n d  a n ci e nt  L a y et a ni a1 0 5 .  T h e f o u n d ati o n  of  a 
n e  w  c ol o n y i  m pli e d  a n i n- d e pt h r e or g a ni z ati o n  a n d  a d  mi nistr ati o n  of t h e t errit or y t h at s e e  ms t o 
h a v e  b e e n  di vi d e d i nt o l ots, f oll o  wi n g t h e   w ell- k n o  w n s yst e  m  of  c e nt uri ati o n 1 0 6 .  T h e t errit or y 
of t h e  n e  w  c ol o n y   w as  or g a ni z e d f or   m assi v e-s c al e   wi n e  pr o d u cti o n  a n d its  v ari o us s u bsi di ar y 
i n d ustri es.   U n d er t his s c h e  m e,  c ert ai n s u b ur b a n  ar e as  pl a y e d  a n  ess e nti al r ol e,  es p e ci all y t h e  ar e a 
ar o u n d t h e  a n ci e nt   R u bri c at us   Ri v er ( n o  w  Ll o br e g at)  s o  m e  kil o  m et ers  s o ut h  of   B ar ci n o ( fi g.  8), 
w hi c h s e e  ms t o  h a v e  b e e n  n a vi g a bl e   f or t h e l ast  1 0 – 1 5  k  m  b ef or e its   m o ut h. I n t h e l o  w er  v all e y 
of t h e  Ll o br e g at,  a n i  m pr essi v e i n d ustri al  ar e a   wit h s e v er al   w or ks h o ps   w as  est a blis h e d i n t h e  fi n al 
y e ars  b ef or e t h e t ur n  of t h e  c e nt ur y,  pr o d u ci n g i niti all y  P as c u al  1 t o g et h er   wit h   mi n or  q u a ntiti es  of 
Dr ess el   3.  T his sit u ati o n  c h a n g e d fr o  m t h e l at e   A u g ust a n  p eri o d  or  e arl y  y e ars  of  Ti b eri us’ r ei g n, 
w h e n   Dr ess el   3   w as  n o  w t h e   m ai n  pr o d u ct  of t h e  Ll o br e g at   w or ks h o ps 1 0 7 .

T h e  Ll o br e g at  a n d  ot h er s u b ur b a n  ar e as  ar o u n d   B ar ci n o  ar e t h e   m ost i  m p ort a nt i n d ustri es s o 
f ar  d o c u  m e nt e d fr o  m l at e   A u g ust a n  a n d J uli o-  Cl a u di a n ti  m es,  b ut t h e y   w er e  n ot t h e  o nl y  o n es 
t h at  pr o d u c e d  a  m p h or a e i n  c e ntr al   C at al o ni a.  T h e i  m p ort a nt i n d ustri es  of  o v oi d  a n d  P as c u al 1 

1 0 3    A  m  o n g  ot h ers:  L ó p e z  –    M artí n  2 0 0 8,  7 3. 
1 0 4    F o r  all t h es e  q u esti o ns:   B er ni  2 0 1 5;   B er ni  2 0 1 9.
1 0 5    Mi  r ó  2 0 2 0.
1 0 6    P a l et  1 9 9 7,  1 8 5.
1 0 7    B  er ni  2 0 1 5;   B er ni  2 0 1 9.  T his is  e vi d e n c e d  b y l ar g e  q u a ntiti es  of t h es e  a  m p h or a e i n t h e s hi p  wr e c ks  a n al y z e d  b y 

C orsi- S ci alli a n o   –   Li o u  1 9 8 5.
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a  m p h or a e  ar o u n d   B a et ul o/  B a d al o n a,  a n d  es p e ci all y i n t h e  ar e a  of Il ur o/  M at ar ó,  c o nti n u e d  pr o -
d u ci n g  v ess els,  e v e n if  n ot t o t h e s a  m e  e xt e nt  as t h e y  di d  b ef or e.  T h e  d y n a  mi cs  of  pr o d u cti o n 
w er e tr a nsf or  m e d  si g ni fi c a ntl y  d u e t o t h e  f o u n d ati o n  of   B ar ci n o,  a n d  fr o  m t h e n  o n, t h e  f or  m er 
L a y et a ni a  c a n  b e  di vi d e d i nt o t  w o   m ai n  pr o d u cti v e  ar e as,   w est er n  a n d  e ast er n  L a y et a ni a 1 0 8 ,   wit h 
si g ni fl c a nt t y p ol o gi c al  a n d  c hr o n ol o gi c al  diff er e nti ati o ns  b et  w e e n t h e  m.  T o  e x pl ai n t his  c o  m pl e x 
e c o n o  mi c tr aj e ct or y, it is  ess e nti al t o l o o k  a g ai n  at t h e  a  m p h or a e, t h eir f or  m al  c h ar a ct eristi cs,  a n d 
t h eir l e v el  of st a n d ar di z ati o n. 

As  h as  alr e a d y  b e e n   m e nti o n e d,  t h e  first   Dr ess el  3- 2  fr o  m   C at al o ni a   w er e  pr o d u c e d  i n  t h e 
l ast  y e ars  of t h e  p e n ulti  m at e  or t h e  fi n al  d e c a d e  b ef or e t h e   B.  C. –  A.  D. di vi d e.  T h es e  first  v ess els 
w er e ›i  mit ati n g‹   Dr ess el   3  pr o d u c e d i n  c e ntr al It al y  at t h at ti  m e,  b ut i n t h e  e arli est  d o c u  m e nt e d 
e x a  m pl es, it s e e  ms t h at t h e y  als o  b orr o  w s o  m e f or  m al f e at ur es  of  P as c u al  1,   w hi c h   w as  at its  p e a k 
d uri n g t h e  fl n al  y e ars  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C. 1 0 9 .  T h e s e e  mi n gl y  e arli est  fl n ds  of   Dr ess el 3- 2  i n  c o n-
s u  m er   m ar k ets  c oi n ci d e still   wit h t h e  c o  m  m er ci al  p at hs f oll o  w e d  b y  P as c u al  1 1 1 0 .   N e v ert h el ess, 
t his sit u ati o n  c h a n g e d  q uit e  q ui c kl y,  a n d s o o n  aft er its i niti al  pr o d u cti o n,   Dr ess el 3- 2  a c q uir e d 
u ni q u e  a n d  disti n cti v e f or  m al f e at ur es  a n d st art e d t o f oll o  w  diff er e nt  e x p ort  p at hs. 

B ef or e  c o nti n ui n g  o ur i n q uir y i nt o t his  c o nti n u o usl y  e v ol vi n g  d y n a  mi c, it   m ust  b e  cl ari fl e d 
t h at   w h e n r ef erri n g t o   Dr ess el 3- 2,   w e  ar e  n ot  d e ali n g   wit h  a si n gl e  a  m p h or a  b ut r at h er t  w o  dif -
f er e nt  c hr o n ol o gi c al  v ari a nts.  T his i  m pli es t h at  o n e  d e v el o p e d fr o  m t h e  ot h er.  T h e   Dr ess el  3 is 
t h e  e arli est  v ari a nt,  b ut i n  a  pr o c ess s p a n ni n g  ar o u n d  3 0 – 4 0 y e ars, it  d e v el o p e d i nt o   Dr ess el  2. 
A c c or di n g t o t his t h e or y, it   w o ul d  b e   m ost  c o n v e ni e nt t o  di vi d e t h e t y p e  n ot  usi n g  diff er e nt  n u  m  -
b ers  b ut r at h er  usi n g t h e   m or e l o gi c al l ett er  d esi g n ati o n,  disti n g uis hi n g  b et  w e e n  v ari a nts   A  a n d 
B.   H o  w e v er, t his   w o ul d  h a v e  cr e at e d  c o nf usi o n  a n d   w o ul d  n ot  h a v e t a k e n i nt o  c o nsi d er ati o n t h at 

1 0 8    B  er ni  2 0 1 9;   B er ni  –    Mir ó  2 0 2 0.
1 0 9    B  er ni  2 0 1 5,  1 9 8 f.
1 1 0    L ó p e z  –    M artí n  2 0 0 8,  7 2 f.

8    M a p  of   w est er n  L a y et a ni a (  © I.   T o b ar  a n d  a ut h ors)
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alr e a d y i n t h e  1 9 t h c e nt ur y,   H.  Dr ess el  pr es e nt e d  b ot h f or  ms i n  his  a  m p h or a  c h art.  F or t his r e as o n 
w e  c h os e t o  c all   t h e t y p e   Dr ess el 3- 2  b ut  c o nsi d er it  a si n gl e f or  m   wit h t  w o  c hr o n ol o gi c al  v ari a nts: 
Dr ess el   3  of t h e   A u g ust a n  a n d  Ti b eri a n  p eri o ds,  a n d   Dr ess el  2  of t h e l at e  Ti b eri a n  a n d  Fl a vi a n 
p eri o ds ( fi g.  9).  F urt h er  m or e, t his  c hr o n ol o gi c al  di visi o n  s e e  ms  als o t o  h a v e  c arri e d  g e o gr a p hi -
c al  a n d  p ossi bl y  als o  q u alit ati v e  disti n cti o ns. I n r e c e nt  y e ars, t h e  e v ol uti o n  of t h e f or  m  h as  b e e n 
st u di e d fr o  m t h e   A u g ust a n  er a t o t h e  Fl a vi a n  p eri o d 1 1 1 .  T h e  e xist e n c e  of   m a n y   w ell- d at e d s hi p-
wr e c ks   wit h  c ar g os  of   Dr ess el   3- 2  h as  e n a bl e d  a  d e e p er  a n al ysis  of t his f or  m, l e a di n g t o  a f urt h er 
s u b di visi o n.  E v e n if   m or e st u di es   m ust  b e  u n d ert a k e n i n  or d er t o s u p p ort t his s u b di visi o n,   w hi c h 
is  at  pr es e nt   w ell  d e fl n e d  b y t h e f or  m  a n d  si z e  of t h e  s pi k es1 1 2 , it s e e  ms  us ef ul t o f a cilit at e  a  b et-
t er  u n d erst a n di n g  of t h e  c hr o n ol o gi c al  d e v el o p  m e nt  of t h e f or  m.   H e n c e, s u b v ari a nts   A  a n d   B  ar e 
i n cl u d e d   wit hi n   Dr ess el 3,   w hil e   C  a n d   D  b el o n g t o   Dr ess el  2.

T h e  Tarr a c o n e nsis   Dr ess el  3 ( fi g.  1 0)  r a pi dl y  a c q uir e d its  o  w n f or  m al  c h ar a ct eristi cs t h at  dif-
f er e nti at e d it fr o  m t h e It ali a n   Dr ess el 3.  T h e  di visi o n  b et  w e e n   A  a n d   B is  c hr o n ol o gi c al,   wit h t h e 
l at est  v ari a nt  a c q uiri n g  a l o n g er s pi k e,  a   m or e  c yli n dri c al  n e c k,  a  br o a d er   m o ut h,  a n d  a  bi g g er  a n d 
r o u n d er ri  m.  T h e  pr o d u cti o n  of   Dr ess el 3 i n  a l ar g e  n u  m b er  of   w or ks h o ps  b ef or e t h e t ur n  of t h e 
c e nt ur y s u g g ests t h at  a  hi g h st a n d ar di z ati o n l e v el   w as  a c hi e v e d  al  m ost fr o  m t h e  b e gi n ni n g,  e v e n 
if s o  m e s  m all  diff er e n c es  c a n  b e  o bs er v e d. I n  g e n er al,   Dr ess el 3  h as  a  h ei g ht t h at  v ari es  b et  w e e n 
7 0  a n d  9 7  c  m,   wit h t h e  e arli er  v ersi o ns  b ei n g  g e n er all y s  m all er.  T h eir   m a xi  m u  m  di a  m et er r a n g es 

1 1 1    B  er ni  2 0 1 5;   B er ni  2 0 1 9;   B er ni  –    Mir ó  2 0 2 0.
1 1 2    C  f.  fi g.  1 0   wit h  fi g.  1 1;  s e e   B er ni  2 0 1 9.

9    Dr ess el  3 – 2.  Pr o p os al  of  e v ol uti o n fr o  m  e arl y   Dr ess el  3 t o l at e   Dr ess el  2 (  ©  a ut h ors,  aft er:   B er ni  2 0 1 5,  fl g.  8)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 7 8 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 7 96.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

1 0    C o  m pl et e   Dr ess el  3 fr o  m  diff er e nt s hi p  wr e c ks.  1:  Pl a ni er   1;  2:  S u d- L a v e z zi  3;  3:  Dr a  m o nt   B;  4:   C hr éti e n n e   H;  5: 
P er d ut o  1;  6:   Di a n o   M ari n a;   Dr ess el  3  t o es fr o  m  diff er e nt  kil n-sit es i n  c e ntr al   C at al o ni a ( S a nt   B oi;  S a nt   Vi c e nt; 
M al gr at)   (  ©  a ut h ors,  aft er:   B er ni  2 0 1 5,  fi gs.  5.  6)

fr o  m  2 8 t o  3 6 c  m,  a  m o n g   w hi c h t h e  e arli er  pr o d u cti o n is  g e n er all y   wi d er.  T h eir   w ei g ht s e e  ms 
t o  v ar y  b et  w e e n  1 3  a n d  1 9. 6 k g  a n d t h eir  c a p a cit y  b et  w e e n  2 2. 9  a n d  3 3. 5  lit ers.  T his  gi v es  us  a 
r ati o  b et  w e e n t h e   w ei g ht  of t h e  v ess el  a n d its  c a p a cit y t h at r a n g es fr o  m  1. 5 3  u p t o  2. 1 9.   A l ar g e 
n u  m b er  of   Dr ess el  3 fr o  m  diff er e nt s hi p  wr e c ks  gi v e   C  V  v al u es  of  4. 9  % f or  h ei g ht  a n d  4. 4   % f or 
m a xi  m u  m  di a  m et er,  b ut t h es e i n cr e as e t o  1 3. 4   % f or t h e   w ei g ht  of t h e  e  m pt y  a  m p h or a  a n d  9. 2   % 
f or t h e  c a p a cit y1 1 3 .

Dr ess el  2  d e v el o p e d fr o  m t h e l at est  v ersi o ns  of   Dr ess el  3  ar o u n d  3 0   A.  D.   I n  g e n er al, it is t all er 
a n d  sl e n d er er,   wit h  a n  al  m ost  c yli n dri c al  b o d y i n t h e l at est  v ari a nts (  D),  a n d   wit h  a  br o a d er ri  m 
a n d   m u c h l o n g er  s pi k e ( fl g.  1 1). Its   w ei g ht  s e e  ms t o  v ar y  b et  w e e n  1 5  a n d  2 0  k g,  t h e  h ei g ht  b e-
t  w e e n  9 7  a n d  1 0 7 c  m, t h e   m a xi  m u  m  di a  m et er  b et  w e e n  2 8  a n d  3 3  c  m,  a n d t h e  c a p a cit y  b et  w e e n 
2 3  a n d  3 0  lit ers.  T h e r ati o  b et  w e e n t h e   w ei g ht  of t h e  v ess el  a n d its  c a p a cit y r a n g es fr o  m  1. 3 5  u p t o 
2.  S o  m e   Dr ess el  2 fr o  m  diff er e nt s hi p  wr e c ks  p u blis h e d  gi v e   C  V  v al u es  of  2. 5  % f or  h ei g ht,  4. 2   % 
f or   m a xi  m u  m  di a  m et er,  7. 9 % f or t h e  e  m pt y   w ei g ht  a n d  6. 9   % f or t h e  c a p a cit y 1 1 4 .

Fr o  m t h es e  g e n er al   m e as ur e  m e nts, t  w o  o bs er v ati o ns  c a n  b e   m a d e.   T h e  first is t h at t h e   m et -
r ol o gi c al  a n d  v ol u  m etri c  v ari ati o n is  n arr o  w er i n t h e   Dr ess el 2 t h a n i n t h e   Dr ess el  3.  T his   m a y 
i n di c at e t h at  pr o d u cti o n  of t h e f or  m  a c hi e v e d  a n i n cr e as e d l e v el  of st a n d ar di z ati o n  d uri n g t h e 

1 1 3    C or si- S ci all a n o   –  Li o u  1 9 8 5.  T h e s e s hi p  wr e c k s i n cl u d e:  Pl a ni er  1,  S u d- L a v e z zi  3,   Dr a  m o nt   B,   C hr éti e n n e   H, 
P er d ut o  1  a n d   Di a n o   M ari n a.

1 1 4    C  orsi- S ci all a n o  –  Li o u  1 9 8 5.  T h es e s hi p  wr e c ks i n cl u d e,  a  m o n g  ot h ers:   Gr a n d-  R o u v e a u,  L es  F o ur  mi g u es,   C a v all o 
1,  P etit   C o n gl u é,  a n d  Est- P er d utt o.  T h e   C  Vs f or   w ei g ht  a n d  c a p a cit y  h a v e  b e e n  c al c ul at e d   wit h  a s  m all er  n u  m b er 
of  a  m p h or a e t h a n f or t h e  h ei g ht  a n d   m a xi  m u  m  di a  m et er  fi g ur es,  b ut t h e  c o ntr ast  b et  w e e n  a l o  w er  v ol u  m etri c  a n d 
h ei g ht st a n d ar di z ati o n  a n d  a  hi g h er f or  m al  a n d li n e ar st a n d ar di z ati o n is  q uit e  cl e ar.  S e e  als o i nfr a,  c h a p.  1.
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J uli o-  Cl a u di a n  a n d  e arl y  Fl a vi a n  p eri o ds.   H o  w e v er, t his  hi g h er  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n  d o es  n ot 
i  m pl y  a  b ett er r ati o  b et  w e e n t h e   w ei g ht  of t h e  e  m pt y  v ess el  a n d t h e tr a ns p ort  c a p a cit y i n lit ers. I n 
ot h er   w or ds, it  d o es  n ot   m e a n  a n i n cr e as e i n t h e  e c o n o  mi c › ef fi ci e n c y‹  of t h e i n di vi d u al  v ess el;  o n 
t h e  c o ntr ar y, t h e   Dr ess el 2  c arri e d  a si  mil ar  q u a ntit y  of   wi n e,  b ut t h e  c o nt ai n ers t h e  ms el v es   w er e 
h e a vi er.  T o  e x pl ai n t his  a p p ar e nt  pr o c ess  of st a n d ar di z ati o n t o  w ar d  a l ess  o b vi o usl y  e c o n o  mi c all y 
› ef fl ci e nt‹  v ess el,   w e  s h o ul d  p os e  ot h er  q u esti o ns r el at e d t o t h e  g e o gr a p h y  of  pr o d u cti o n  a n d t h e 
q u alit y  of t h e tr a ns p ort e d  pr o d u ct.

W hil e t h e  ar e a i  m  m e di at el y  ar o u n d   B ar ci n o,  es p e ci all y  o n t h e  Ll o br e g at   Ri v er,   w as t h e   m ost 
i  m p ort a nt  pr o d u cti o n  ar e a f or t h e  v ari a nt   Dr ess el 3,   Dr ess el  2   w as  p arti c ul arl y i nt e nsi v el y  pr o -
d u c e d i n  e ast er n  L a y et a ni a,  c hi e fi y i n t h e   w or ks h o ps  d o c u  m e nt e d  b et  w e e n t h e  B es os  a n d  T or d er a 
Ri v ers  ( fi g.   1 2).  T his  ar e a i n cl u d es t h e  c urr e nt   C at al a n  c o u nt y  of   M ar es  m e  a n d  als o t h e i nl a n d 
ar e as  of   Vall ès   Ori e nt al  a n d   Vall ès   O c ci d e nt al.  T h e i n cl usi o n  of i nl a n d  ar e as i n t his  pr o d u cti o n i n 
e ast er n  L a y et a ni a,  e v e n if  att a c h e d  or  pr o xi  m al t o t h e   m ai n ri v er  v all e ys, r e pr es e nts  a n i  m p ort a nt 
c h a n g e fr o  m t h e  pr e vi o us  pr o d u cti o n  of  P as c u al  1,   w hi c h   w as   m ai nl y  c o n c e ntr at e d  ar o u n d t h e 
c o ast al s ettl e  m e nts  of   B a et ul o  a n d Il ur o. I n  o ur  o pi ni o n, t his s hift is  cl os el y  c o n n e ct e d t o t h e  e  m er -
g e n c e  or i n cr e as e i n  pr o d u cti o n  of  a s p e ci al   wi n e  v ari et y, t h e s o- c all e d  L a ur o n e nsis    wi n e.  T his 
n a  m e s e e  ms t o  h a v e  b e e n  us e d  as  a  ki n d  of  d esi g n ati o n  of  ori gi n  b y  a n ci e nt  a ut h ors,   w h o r ef er t o 
it  as  a  hi g h- q u alit y   wi n e.  T h e  pr o d u cti o n r e gi o n   m ust  h a v e  b e e n i n t h e  c e ntr al  ar e a  of t h e   Vall ès 
Ori e nt al  c o u nt y,   w h er e t h e  a n ci e nt I b eri a n  cit y  of  L a ur o   w as l o c at e d,  pr o b a bl y  ar o u n d  pr es e nt- d a y 

1 1    C o  m pl et e   Dr ess el  2 fr o  m  diff er e nt s hi p  wr e c ks.  1:  P etit-  C o n gl u é;  2:  F or  mi g u e;  3:   B ar à;  4:   Gr a n d-  R o u v e a u;  5: 
C a v all o   1;  6:  Est- P er d ut o;  7:   C al a   Vell a n a;   Dr ess el  2 t o es fr o  m  diff er e nt  kil n-sit es i n  c e ntr al   C at al o ni a ( S a nt   B oi; 
S a nt   Vi c e nt;   M al gr at)  (  ©  a ut h ors,  aft er:   B er ni  2 0 1 9,  fi g.  7)
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1 8 16.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

Ll er o n a ( L es  Fr a n q u es es  d el   Vall ès,   B ar c el o n a).   A c c or di n g t o  Pli n y ( n at.  1 4,  7 1), t h e   wi n e fr o  m 
L a ur o   w as  of  hi g h  q u alit y,  a n d it is  q uit e  p ossi bl e t h at its  pr o d u cti o n st art e d t o s pr e a d t o  ot h er 
n ei g h b ori n g  ar e as,  es p e ci all y  o n t h e   w est er n si d e  of t h e   B es os   Ri v er  ar o u n d   A q u a   C ali d a e/  C al d es 
d e   M o nt b ui,   w h er e  a l ar g e  n u  m b er  of  vill a e    wit h  p ott er y   w or ks h o ps  h a v e  b e e n f o u n d.  T h e  L a ur o 
wi n e   w as  distri b ut e d fr o  m t h e   m ai n  h ar b ors  of t h e r e gi o n,  pr o b a bl y fr o  m Il ur o,  b ut it is  als o  p os  -
si bl e t h at  ot h er   mi n or  p orts  at t h e   m o ut h  of  El   B es os  a n d  e v e n t h e  T or d er a   Ri v ers  als o  p arti ci p at e d 
i n t his  distri b uti o n.  T h e r ol e  pl a y e d  b y   B a et ul o  a n d  es p e ci all y   B ar ci n o, j ust s o  m e  3 0 k  m s o ut h  of 
Il ur o, is  n ot  k n o  w n,  b ut it s e e  ms li k el y t h at t h e y   w er e  als o  us e d f or tr a nsf erri n g t his   wi n e.  

T h e  e pi gr a p h y  h as  pl a y e d  a n  ess e nti al r ol e i n  o ur  k n o  wl e d g e  a b o ut t h e   L a ur o n e nsis    wi n e 
a n d its  ass o ci ati o n   wit h t h e  pr o d u cti o n  of   Dr ess el  2 i n  e ast er n  L a y et a ni a. I n  a r e c e nt  arti cl e,   w e 
h a v e list e d  a l ar g e  n u  m b er  of i n k i ns cri pti o ns   m e nti o ni n g t his   wi n e  a n d  g e n er all y t h e  y e ars  a g e d 
( fi g. 1 3).  M ost  of t h es e  h a v e  b e e n f o u n d i n  c e ntr al It al y (  R o  m e,   Osti a,  a n d  P o  m p eii), i n  C art h a g e, 
a n d  o n s o  m e s hi p  wr e c ks i n   N ar b o n n e  a n d   B o nif a ci o.   Vis u al  a n al ysis  of t h e f a bri c  of t h e  c o nt ai n -
ers  b e ari n g i n k i ns cri pti o ns,  a n d  es p e ci all y t h e  c o  m bi n ati o n  of t h e l att er   wit h st a  m ps  k n o  w n fr o  m 
kil n  sit es  of t h e r e gi o n,  h as i d e nti fl e d t h e r ol e  pl a y e d  b y  e ast er n   L a y et a ni a i n t h e  pr o d u cti o n  of 
hi g h- q u alit y   wi n e  a n d its  distri b uti o n t o  c e ntr al   M e dit err a n e a n   m ar k ets  d uri n g t h e s e c o n d  a n d 
t hir d  q u art ers  of t h e  1st c e nt ur y  A.  D.   F urt h er  m or e, t h e i n k i ns cri pti o ns  o n   Dr ess el  2  of  e ast er n 
L a y et a ni a  h a v e r e v e al e d t h e  d eli v er y  of  ot h er   wi n es fr o  m t h e r e gi o n, li k e t h e   A  mi n n e u  m , a  hi g h-
q u alit y  vi nt a g e  ori gi n all y fr o  m It al y  a n d  als o   m e nti o n e d i n i ns cri pti o ns  o n  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n 
s o ut h   G a ul 1 1 5 . 

D es pit e t his  e vi d e n c e,   w e  c a n n ot  ass u  m e t h at  all   Dr ess el  2  pr o d u c e d i n  L a y et a ni a   w er e  us e d 
f or t h e tr a ns p ort  of  hi g h- q u alit y   wi n es,  n ot  e v e n  all t h os e  pr o d u c e d i n  e ast er n  L a y et a ni a. I n t his 
s e ns e,   M arti al (  M art.  1,  2 6;  7,  5 3,  6;  1 3,  1 1 8)  als o r ef ers t o t h e l o  w  q u alit y  a n d  dis g usti n g t ast e  of 
t h e   wi n es fr o  m  L a y et a ni a  c o ns u  m e d i n   R o  m e  d uri n g t h e   N er o ni a n  or  e arl y  Fl a vi a n  p eri o d.  T h es e 
wi n es s ur el y tr a v el e d i n   Dr ess el  3- 2  a  m p h or a e,  b ut it is  p ossi bl e t h at  ot h er  c o nt ai n ers   w er e  als o 
us e d,  es p e ci all y t h e l ar g e  d oli a   d o c u  m e nt e d t o g et h er   wit h It ali a n  a n d  L a y et a ni a n   Dr ess el 3- 2  o n 

1 1 5    L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5,  4 4 7 – 4 5 0;   D es b at  et  al.  1 9 8 7,  1 4 2 – 1 4 6;  Li o u  1 9 8 7,  7 1 – 7 4.

1 2    M a p  of  e ast er n  L a y et a ni a,   wit h t h e  L a ur o  ar e a  a n d t h e  e x p ort r o ut es  of t his  pri z e d   wi n e (  © I v á n  T o b ar  a n d  a u  -
t h ors)
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1 8 2 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

s e v er al s hi p  wr e c ks  of t h e  p eri o d 1 1 6 .   A  p ossi bl e  o pti o n is t h at t h es e s hi ps   w er e tr a ns p orti n g  a l o  w-
q u alit y  b ul k  pr o d u ct i n t h e  d oli a ,  of   w hi c h s o  m e r e a c h e d  v ol u  m es  of   m or e t h a n  1, 0 0 0 lit ers,   w hil e 
t h e   m or e  e x p e nsi v e   wi n e tr a v ell e d i n t h e  a  m p h or a e.   

B as e d  o n t his  c o  m bi n ati o n  of lit er ar y  a n d  e pi gr a p hi c s o ur c es   wit h  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e, 
t h e i n di c ati o ns  cl e arl y s u g g est t h at  d uri n g   m ost  of t h e  1st c e nt ur y  A.  D., t h e r e gi o n   w as  a   m assi v e 
pr o d u c er  of   wi n es.  T h er e li k el y  e xist e d  diff er e nt  q u aliti es f or  diff er e nt  c o ns u  m ers  a n d  diff er e nt 
m ar k ets, fr o  m t h e  c h e a p est  o n es  pr o b a bl y tr a ns p ort e d t o l o c al   m ar k ets i n   wi n e s ki ns,  p ossi bl y 
b arr els  a n d si  mil ar  c o nt ai n ers,  or t o It al y i n l ar g e  d oli a   a n d  e v e nt u all y i n  a  m p h or a e, t o t h e   m ost 
a p pr e ci at e d  L a ur o n e nsis   a n d A  mi n n e u  m ,   w h os e  cl e ar est  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e is t h e  pr o d u c-
ti o n  of   Dr ess el 3- 2,  a  hi g hl y st a n d ar di z e d  v ess el  a d a pt e d t o t h e  n e  w  c o  m  m er ci al sit u ati o n  a n d 
r o ot e d i n  a n  e xt e nsi v e  k n o  wl e d g e  of t h e  c o ns u  m er   m ar k ets  a n d  e c o n o  mi c  d y n a  mi cs  of t h e   wi n e. 
S ur prisi n gl y, t his s u bst a nti al  k n o  wl e d g e  a n d   m ast er y  of t h e  e c o n o  mi c sit u ati o n  di d  n ot  c oi n ci d e 
wit h t h e  d e v el o p  m e nt  of  a  c o nt ai n er   wit h  a   m or e  a d v a nt a g e o us r ati o  b et  w e e n t h e   w ei g ht  of t h e 
v ess el  a n d its  c a p a cit y.  T h e r e as o n  b e hi n d t his  c o ul d  b e r el at e d t o  a  pr ef er e n c e f or   m or e r o b ust  a n d 

1 1 6    M a  rli er  2 0 0 8. 

1 3    I ns cri pti o ns  o n  a  m p h or a e   m e nti o ni n g L a ur o n e nsis    wi n e (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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1 8 36.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

r esist a nt  c o nt ai n ers t h at   w o ul d  d e cr e as e t h e li k eli h o o d  of  br e a k a g e  a n d l oss  of t h e  hi g h-r a n ki n g 
wi n es.  T his  ass erti o n l e a ds  o n e t o t hi n k t h at  e v e n if  n ot  o nl y t h e  fi n est   wi n es   w er e tr a ns p ort e d i n 
t h e   Dr ess el 2,  vi nt a g es  of  hi g h er  q u alit y s h o ul d  h a v e  b e e n t h e  dri vi n g f or c e  b e hi n d  pr o d u cti o n i n 
t h e  e ast er n  L a y et a ni a n r e gi o n.  

T h e  e pi gr a p hi c s yst e  m  b e hi n d t h e st a  m ps  of   Dr ess el  3- 2   w as  c o nst a ntl y  e v ol vi n g  a n d  pr es e nts 
tr a c es  of  a  u ni q u e  str u ct ur e.  It  r e pr es e nts  t h e  p e a k  of   L a y et a ni a n   wi n e  pr o d u cti o n  a n d  r e fl e cts 
a n  e c o n o  mi c   m o d el f o c us e d  o n l ar g e i nt er pr o vi n ci al tr a d e,   m u c h   m or e  a  m biti o us t h a n  b ef or e i n 
c o  m p eti n g  h e a d-t o- h e a d   wit h  ot h er   M e dit err a n e a n   wi n es i n t h e l ar g e  c o ns u  m er   m ar k ets  of It al y 
(  R o  m e)  a n d   Afri c a (  C art h a g e).  T h e  hi g h s p e ci ali z ati o n  a n d i nt e nsi v e  a cti vit y  of t h e  L a y et a ni a n 
w or ks h o ps  c a n  cl e arl y  b e s e e n i n t h e  e pi gr a p hi c r e p ert oir e.  

O n e i  m p ort a nt f or  m al  as p e ct  of t his  e pi gr a p h y is t h at t h e st a  m ps  gr a d u all y  b e c a  m e l ar g er  a n d 
m or e  d e v el o p e d,   wit h  n e  w f or  m al tr aits  a n d s h ar e d  c h ar a ct eristi cs i n t h e  el a b or ati o n  of   m atri c es 
a n d t e xt  d esi g n.  T h e  gr o u ps  of st a  m ps  attri b ut a bl e t o  o n e i n di vi d u al  ar e  als o   m or e  a b u n d a nt i n 
v ari a nts, s h o  wi n g  a  hi g hl y  h et er o g e n e o us  a n d  el a b or at e s et  of s e ali n g   m atri c es,   wit h  v ari a bl e 
di  m e nsi o ns  a n d t e xts  e x hi biti n g  di v ers e t e c h ni q u es  of   writi n g.   At  e arli er ti  m es, fr e e  p ers o ns  c o  m -
m o nl y  e x pr ess e d t h e  ms el v es   wit h   tri a  n o  mi n a,  eit h er  p arti all y  d e v el o p e d  or   wit h t hr e e i niti als 
( L  C  M,   M  C  N,  S L L,   M.S .P  V P,  T .V A L .R V F,  et c.).   We  k n o  w  of t hr e e  v ari a nts  of t h e f a  mil y  of 
L.  C or( n eli us)  Pr()     wit h  diff er e nt s h a p es  a n d  d e v el o p  m e nts  d u e t o t h e   wi d es pr e a d  us e  of t his  pr a c-
ti c e i n s e ali n g.  T h e  ar c h ai c  e x pr essi o n  of d u o  n o  mi n a    wit h pr a e n o  m e n   a n d n o  m e n ,   wi d es pr e a d  o n 
P as c u al  1,  c o nti n u es  alt h o u g h it is   m u c h l ess r e pr es e nt ati v e ( T .LI  C,   C .P A V,   Q T E,  L .V  O L T EI L, 
et c.),  a n d  d u o  n o  mi n a    wit h n o  m e n   a n d c o g n o  m e n   ar e  u n us u al (I  V LI  T  H E  O P  HI L,   MI  N .C E L). 
I nt er p u n ct  d ots  ar e  c o  m  m o n  a n d s e p ar at e t h e  p arts  of t h e  n a  m e i n t h e t e xt  of t h e i ns cri pti o n.  T h e 
p ositi o n  of t h e st a  m ps  o n t h e ri  m  or  n e c k is l ess fr e q u e nt t h a n it   w as  o n  P as c u al  1;  o n t h e  c o ntr ar y, 
t h e y  ar e  us u all y  o n t h e s pi k es.

H o  w e v er, t h e   m ost  pr o  mi n e nt  as p e ct  of t h e st a  m p  e pi gr a p h y  o n   Dr ess el  3- 2 is t h e  e  m er g e n c e 
or  al  m ost  a bs ol ut e  pr e d o  mi n a n c e  of t h e si  m pl e  n a  m es,  n or  m all y r ef erri n g t o sl a v es, t h at  a p p e ar  o n 
a l ar g e  n u  m b er  of  a  m p h or a e.   We  c a n  g ai n  a n  a p pr o xi  m at e i d e a  of t h e   m a g nit u d e  of t h e s o ci al  p h e -
n o  m e n o n  b y t a ki n g i nt o  a c c o u nt t h e  e pi gr a p hi c  pr o d u cti o n  of   B ai x  Ll o br e g at.  T h e list  of  n a  m es is 
pr a cti c all y   m o n o p oli z e d  b y   Gr e e k  a n d  L ati n  c o g n o  mi n a   of s er vil e  n at ur e: A e  m u(l us) ,  Al b a( n us), 
C al a  m( us, - a n us)  ,  F a v( e nti n us),  F eli x,   H el e( n us),   O pt( at us),  Pl o c( a  m us),  Pri  m ul( us),  S e c( u n d us), 
S osi bi a,  St a b(ili o) ,  T h e o p( hil us),  et c.

A n ot h er i  m p ort a nt f a c et is t h e  ass o ci ati o n  b et  w e e n t  w o  n a  m es,   m ostl y i n t  w o  diff er e nt st a  m ps 
o n t h e s a  m e  a  m p h or a e.  T h es e  ass o ci ati o ns  b et  w e e n  c o g n o  mi n a  s e e  m r el at e d t o t h e   m a n uf a ct uri n g 
pr o c ess  of  t h e  a  m p h or a e  a n d  r e fi e ct  c o ntr ol  of  t h e  pr o d u cti o n  or  of  t h e  a c c o u nti n g  of  v ess els. 
T h e  n a  m es  a p p e ar  o n t h e s pi k es  al  m ost  al  w a ys   wit h  a n ot h er s e al  of t h e s a  m e  cl ass. If   w e  a n a  -
l y z e t h e  p airs  of s e als fr o  m t h e   w or ks h o p  of  S a nt   Vi c e n ç  d els   H orts (  B ai x  Ll o br e g at),   w e s e e 
h o  w t h e  n a  m es  c o  m bi n e   wit h  e a c h  ot h er i n   m a n y  diff er e nt   w a ys, t hr o u g h r e ci pr o c al r el ati o ns hi ps 
a n d   wit h o ut  a  cl e ar f u n cti o n al s u b or di n ati o n (f or i nst a n c e:  S  Y  N E  +   M  V  R;   M  V  R  +  S E  C;  S E  C  + 
S  Y  N E;  S  Y  N E  +  P  RI  M  V L,  et c.).  T his  d y n a  mi c is r e p e at e d i n t h e s e als  of t h e  ot h er  c e nt ers  of 
pr o d u cti o n i n t h e   B ai x  Ll o br e g at  a n d,   m or e i nt er esti n gl y,   wit h  ot h er st a  m ps fr o  m  ot h er r e gi o ns, 
f or i nst a n c e, t h e   M ar es  m e  ar o u n d  5 0 k  m t o t h e  n ort h.   We  c a n s u g g est t h at t h e   m o bilit y  of  p ott ers 
t hr o u g h o ut t h e   B ai x  Ll o br e g at  pr o d u cti o ns  a n d t h e  c o nst a nt i nt er a cti o n  of   w or k ers  ar e t h e   m ai n 
as p e cts t h at  d e fi n e t h e  d y n a  mi cs  of t h e  pr o d u cti v e s yst e  m  p ut i nt o  o p er ati o n i n t his t errit or y.  T h e 
c urr e nt  p er c e pti o n is t h at t h e i  m pl e  m e nt ati o n  of  a  n e  w  pr o d u cti v e s yst e  m,   w hi c h  aff e ct e d   wi n e 
a n d  a  m p h or a  pr o d u cti o n,  a n d t h e  u ni q u e n ess  of its   m a n a g e  m e nt s h o ul d  b e  cl os el y r el at e d t o  a 
n e  w str at e gi c  pl a n fr o  m t h e  c ol o n y  of  B ar ci n o t o  b e n e fit t h e  n e  wl y f o u n d e d  cit y.  F urt h er  m or e, t h e 
a b u n d a n c e  of s er vil e  c o g n o  mi n a  i n v ol v e d i n t h e   wi n e i n d ustr y r e fl e cts t h e  s o ci al  d y n a  mis  m  a n d 
i nt e gr ati o n t y pi c al  of t h e  c ol o n y  of   B ar ci n o  at t his ti  m e,  off eri n g t o  d e p e n d e nt  gr o u ps li n k e d t o 
i n d ustri al  a n d  c o  m  m er ci al  a cti viti es t h e  p ossi bilit y  of s o ci al  a n d  e c o n o  mi c  eff e cti v e  a d v a n c e  m e nt.

I n  c o n cl usi o n, t h e  pr o d u cti o n  of   Dr ess el  3- 2 r e fl e cts  a   m aj or s hift i n t h e tr e n d i n   wi n e  a n d  a  m-
p h or a  pr o d u cti o n i n  c e ntr al   C at al o ni a. I n  o ur  o pi ni o n, t his   m or p h ol o gi c al s hift is  pr o b a bl y  o n e  of 
t h e   m ost  d et ail e d  e x a  m pl es  of  a  c h a n g e i n t h e  e c o n o  mi c  dir e cti o n  of  a gri c ult ur al  pr o d u cti o n  d ur-
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i n g t h e   R o  m a n  p eri o d.  T h e  c h a n g e   w as  n ot s ol el y  d u e t o t h e  d e  mis e  of   wi n e  pr o d u cti o n  or  d e  m a n d 
i n  c o ns u  m er   m ar k ets,  n or   w as it  d u e t o  a  n e  w  e c o n o  mi c sit u ati o n i n t h e r e gi o n  or t o t h e  c o p yi n g 
of t h e  b est- k n o  w n  a n d   m ost   wi d el y  c o ns u  m e d  v ess el i n  c e ntr al   C at al o ni a,  as   w as t h e  c as e  of t h e 
R e p u bli c a n   Dr ess el   1.  T h e r e as o ns f or t h e  c h a n g e  ar e   m ulti pl e,  b ut t h e   m ai n  a ct ors  b e hi n d it   w er e 
t h e  e c o n o  mi c  elit es  of t h e   w est er n   M e dit err a n e a n.  T h e  c h a n g e   m e a nt t h e  gr a d u al  a b a n d o n  m e nt  of  a 
w ell- est a blis h e d  a n d st a n d ar di z e d  a  m p h or a  pr o d u cti o n,  c a us e d  n ot  b y  a n y  crisis i n l o c al   wi n e  pr o  -
d u cti o n;  n or  di d it  d e v el o p fr o  m  a  pr e vi o us t o  a  n e  w t y p e,  e v e n if s o  m e f or  m al f e at ur es  ar e s h ar e d 
b et  w e e n  P as c u al  1  a n d  Tarr a c o n esis   Dr ess el  3- 2.  T h e l att er  ar e  n ot t e c h n ol o gi c all y   m or e  a d v a n c e d 
t h a n t h e f or  m er  b ut r at h er  a n  a d a pt ati o n t o  n e  w  c o ns u  m er   m ar k ets  usi n g t h e  v ess el   m ost  a c c e pt e d 
b y t h os e   m ar k ets.  T h e  c h a n g e   w as  d u e si  m pl y t o t h e  c o  m  m er ci al  o p p ort u niti es  a v ail a bl e i n t h e 
c e ntr al   M e dit err a n e a n f or t h e  n e  w  elit es   w h o  arri v e d   wit h t h e f o u n d ati o n  of t h e  c ol o n y  of   B ar ci n o 
a n d t h e ›i n d ustri al‹  e x pl oit ati o n  of its t errit or y, t h e  b est  e x a  m pl es  of   w hi c h  ar e t h e l ar g e  q u a ntiti es 
of  n e  w   w or ks h o ps  est a blis h e d i n t h e l o  w er  Ll o br e g at   Vall e y.  T h e   m ulti pli c ati o n  of   w or ks h o ps  a n d 
t h e  gr o  wt h  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n  c a n  als o  b e s e e n i n t h e l ar g e  n u  m b er  of st a  m ps  d o c u  m e nt e d i n 
t h e   w h ol e  of  L a y et a ni a1 1 7 .   N e v ert h el ess, i n  o ur  o pi ni o n, t h e li n k   wit h  alr e a d y  est a blis h e d  elit es  c a n 
b e s e e n i n t h e  e pi gr a p hi c r e c or d,  as   w ell  as i n t h e s hift  of t h e   m ai n i  m p ort   m ar k ets  a n d t h e  pr o gr es -
si v e  a b a n d o n  m e nt  of t h e s o ut h   G a ulis h   m ar k ets.  T his  c o ul d  n ot  h a v e  b e e n  a   m att er  of  c oi n ci d e n c e, 
as t h e  cl os e  c o n n e cti o n t h at  e xist e d  b et  w e e n t h e  elit es  of   N ar b o n n e  a n d t h os e  of  L a y et a ni a s h o ul d 
h a v e  b e e n  b e hi n d t h e  pr o d u cti v e  c h a n g e.  T h e ris e  of t h e   G a ulis h  pr o d u cti o n fr o  m t h e   A u g ust a n  p e -
ri o d  o n  w ar ds s e e  ms t o  h a v e  cl os e d  off t h e   G a ulis h   m ar k ets f or l o  w- q u alit y  Tarr a c o n e nsis   wi n es 1 1 8 . 
T h e s a  m e  or si  mil ar l o  w- q u alit y   wi n es   w er e t h us s e nt t o  c e ntr al It al y,   m a y b e  first i n  P as c u al  1  b ut 
s o o n i n  diff er e nt  c o nt ai n ers,  n a  m el y  Tarr a c o n e nsis   Dr ess el  3.   N e v ert h el ess,  pr o b a bl y  alr e a d y  at t h e 
s a  m e ti  m e  or j ust  a f e  w  y e ars l at er,  pr o d u c ers i n  Tarr a c o n e nsis  pr o flt e d fr o  m i n cr e as e d  pr o d u cti o n 
of  hi g h- q u alit y   wi n es  e x p ort e d  al o n e  or t o g et h er   wit h l o  w- q u alit y   wi n es t o It al y  a n d   N ort h   Afri c a. 
T his  c ar ef ull y  pl a n n e d  e c o n o  mi c  pr o c ess   w e nt  h a n d i n  h a n d   wit h  a s c ali n g  u p  of  a  m p h or a  pr o d u c  -
ti o n  a n d   w as  n at ur all y r e fi e ct e d i n  st a n d ar di z ati o n  of t h e  cl a y  c o nt ai n ers,   w hi c h  a c hi e v e d  at t h at 
j u n ct ur e  a  gr e at er st a n d ar di z ati o n i n   m e as ur es  a n d  v ol u  m es,  e v e n if t h e y  di d  n ot i n cr e as e t h eir r ati o 
b et  w e e n   w ei g ht  of t h e  v ess el  a n d   w ei g ht  of t h e  c o nt e nts.

T h e   E n d  of  P r o d u cti o n  of  T a r r a c o n e nsis   A  m p h o r a e 

Littl e  c a n  b e s ai d  a b o ut t h e l ast  a n d still i n c o  m pl et el y st u di e d  p h as e, f oll o  wi n g t h e  Fl a vi a n r e c es  -
si o n,  of   wi n e  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n t h e  c e ntr al  ar e a  of   w h at is t o d a y   C at al o ni a.   C o  m p etiti o n   wit h 
ot h er  Tarr a c o n e nsis r e gi o ns, s u c h  as t h e  Tarr a c o  ar e a ( v er y  a cti v e i n t h e  1 st c e nt.  A.  D.   a n d  als o 
r e n o  w n e d  a c c or di n g t o  a n ci e nt   writ ers f or t h e  q u alit y  of its   wi n e 1 1 9 ), t h e  n ort h er n   C at al a n  ar e a1 2 0 , 
or s o ut h  of t h e  E br o i n t h e  ar e a  ar o u n d t h e  cit y  of  S a g u nt u  m 1 2 1 ,  c o ul d  h a v e l e d t o  a r e d u cti o n i n 
wi n e  a n d  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n  c e ntr al   C at al o ni a.  S o  m e  a ut h ors  h a v e s u g g est e d  a  crisis i n t h e 
Fl a vi a n  p eri o d  a n d t h e  c o ns e q u e nt  c ess ati o n  of i  m p orts  of  Tarr a c o n e nsis   wi n es  at   R o  m e,   C art h a g e 
or s o ut h er n  Fr a n c e, fr o  m t h at ti  m e 1 2 2 .   N e v ert h el ess, t h e  pr o d u cti o n  of   Dr ess el 2  c o nti n u e d i n  Tarr a -
c o n e nsis  pr o b a bl y  u ntil t h e l at e  2 n d   or  e arl y  3r d c e nt ur y 1 2 3   b ut i n  v er y  di  mi nis h e d  n u  m b ers  c o  m p ar e d 
t o  pr e vi o us ti  m es.   Gi v e n t h e  c urr e nt st at e  of r es e ar c h, littl e  c a n  b e s ai d  a b o ut t h e  h o  m o g e n eit y  a n d 
st a n d ar di z ati o n l e v el  of t his l at e  pr o d u cti o n,  as f ut ur e  dis c o v eri es  a n d   m or e r es e ar c h  ar e  n e e d e d.

1 1 7    F o r t h e  Ll o br e g at:   B er ni –    C arr er as  2 0 1 3.  F or  a  g e n er al  o v er vi e  w  of  Tarr a c o n esis:   B er ni –    Mir ó  2 0 1 3,  7 5 – 8 1.
1 1 8    W  e  h a v e  alr e a d y   m e nti o n e d t h at t h e l o  w  q u alit y  of t h e  Tarr a c o n e n si s   wi n e s,   wit h t h e  e x c e pti o n  of t h e   wi n e s 

fr o  m  L a ur o  a n d  Tarr a c o, is t h e r e as o n  b e hi n d t h e l o  w  pr es e n c e  of t h es e   wi n es i n t h e   milit ar y  c a  m ps  of t h e   R hi n e 
(  G o n z ál e z  2 0 1 5;   G o n z ál e z –    B er ni  2 0 1 8,  3 4 – 3 8),   w h er e t h e  c h e a p  a n d  b a d- q u alit y   wi n es fr o  m   G a ul  h a d  arri v e d 
alr e a d y i n  b arr els i n t h e  e arli er  er a  of t h e   R o  m a n   milit ar y  pr es e n c e.   

1 1 9    Mi  r ó  1 9 8 7. 
1 2 0    T r e  m ol e d a  2 0 0 0.
1 2 1    M a  t e o  et  al.  2 0 0 4.
1 2 2    B  er ni  –    Mir ó  2 0 2 0,  2 8.
1 2 3    J á rr e g a –    Oti ñ a  2 0 0 8.
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1 8 56.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

Ot h e r   Mi n o r  P r o d u cti o ns:  Fl at-  B ott o  m  a n d  Fis h- P r o d u cti o n   A  m p h o r a e 

I n t h e  pr e c e di n g  p a g es,   w e  h a v e f o c us e d  o ur  att e nti o n  o n t h e   m ai n  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n t h e  c e n -
tr al   C at al a n  ar e a.  Li n k e d t o t h e   wi n e  b o o  m  of t h e r e gi o n, t h es e  a  m p h or a e   w er e  pr o d u c e d i n   m a n y 
diff er e nt   w or ks h o ps  a n d  e x p ort e d t o   m a n y  diff er e nt  pl a c es,   wit h s p e ci al  e  m p h asis  o n   G a ul  a n d 
It al y.  E v e n if t h e y r e pr es e nt t h e l ar g e   m aj orit y  of  L a y et a ni a n  pr o d u cti o n  a n d t h e  b est  e x a  m pl es  of 
t h e r e gi o n al st a n d ar di z ati o n  pr o c ess, t h e s a  m e  c hr o n ol o gi c al  p eri o d  als o s a  w  ot h er  v ess els  pr o-
d u c e d: f or  e x a  m pl e, t h e  fi at- b ott o  m f or  m   O b er a d e n  7 4,  a   wi n e  c o nt ai n er   wit h  ori gi ns i n t h e l o  w er 
E br o   Vall e y; s o  m e  diff er e nt f or  ms  of a  m p h or a e f or  fls h  pr o d u cts t h at ar e li n k e d t o e xtr a- pr o vi n ci al 
t y p es, s u c h  as t h e   Dr ess el  2 1 – 2 2, t h e  ori gi ns  of   w hi c h   m ust  b e s o u g ht i n s o ut h It al y  a n d  Si cil y; 
a n d t h e  gr o u p   Dr ess el  7 – 1 1,  a t y pi c al   B a eti c a n  pr o d u cti o n.  

S o  m e  cr u ci al  q u esti o ns  a b o ut st a n d ar di z ati o n  c a n  b e r ais e d   wit h r es p e ct t o t h e  v ess els t h at 
w er e  pr o d u c e d,  c ert ai nl y i n s  m all er  n u  m b ers, t o g et h er   wit h t h e   m ai n  a  m p h or a e  of t h e  c e ntr al 
C at al a n  ar e a i n t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   a n d  1 st c e nt ur y  A.  D.   T h e   m ost  o b vi o us  q u esti o n  c o n c er ns 
w h et h er t h e y   w er e  als o st a n d ar di z e d,  d es pit e  b ei n g  pr o d u c e d i n s  m all er  q u a ntiti es,   si n c e t h e y  p o -
t e nti all y  b e n e fitt e d fr o  m t h e s a  m e  p ott ers  a n d   w er e  pr o d u c e d i n t h e s a  m e   w or ks h o ps  as t h e   m aj or 
f or  ms.  T his  q u esti o n is  n ot  e as y t o  a ns  w er  at t h e  pr es e nt st at e  of r es e ar c h i n  Tarr a c o n e nsis,  b ut 
s o  m e s u g g esti o ns  c a n  b e  pr o p os e d. 

T h e  pr o d u cti o n  of  fi at- b ott o  m  a  m p h or a e i n t h e  n ort h e ast er n I b eri a n  P e ni ns ul a  s e e  ms t o  h a v e 
st art e d i n t h e  e arl y   A u g ust a n  p eri o d i n t h e l o  w er  E br o   Vall e y 1 2 4   a n d r e pr es e nts  a si  mil ar  e c o n o  mi c 
pr o c ess  as  d o c u  m e nt e d i n t h e i  m p ort a nt  fi at- b ott o  m  a  m p h or a  pr o d u cti o n  of s o ut h er n   G a ul 1 2 5 ,  a n d 
t h e ur c e us   a n d   Dr ess el  2 81 2 6   of i nl a n d   B a eti c a,  a  pr o c ess r el at e d t o t h e  pr o d u cti o n  a n d  e x p ort  of 
wi n e  al o n g t h e   m ai n ri v er r o ut es. I n t h e  c as e  of   O b er a d e n   7 4, t h e   m ai n   m ar k ets s e e  m t o  h a v e 
b e e n i n t h e  c ol o ni es  a n d i  m p ort a nt s ettl e  m e nts  d e v el o p e d i n t h e i n n er  E br o   Vall e y fr o  m t h e  e arl y 
A u g ust a n  p eri o d  o n  w ar ds,  b ut t h e y   w er e  als o  dir e ct e d t o  w ar d  ot h er   m ar k ets,  es p e ci all y t h e   R h ô n e 
a n d t h e   R hi n e 1 2 7 . Its  pr o d u cti o n  at  pr es e nt s e e  ms t o  b e  d o c u  m e nt e d i n t hr e e   w or ks h o ps i n  L a y-
et a ni a 1 2 8 ,  b ut j ust  a s  m all  n u  m b er  of  pi e c es i n  a fr a g  m e nt ar y st at e  of  pr es er v ati o n  h a v e  b e e n  pr e-
s er v e d,   w hi c h  hi n d ers  a n y  d et ail e d  h y p ot h esis  c o n c er ni n g t h eir st a n d ar di z ati o n.  T h e sit u ati o n is 
sli g htl y  b ett er i n  ot h er   C at al a n  ar e as,  a n d it s e e  ms t h at  a  c ert ai n st a n d ar di z ati o n l e v el   w as  a c hi e v e d 
i n s o ut h er n   C at al o ni a, i n cl u di n g t h e l o  w er  E br o   Vall e y  a n d t h e t errit or y  dir e ctl y s o ut h  of t h e  cit y 
of  Tarr a c o.  T h e  b est  e x a  m pl e  h er e is f o u n d i n t h e  gr o u p  of   O b er a d e n  7 4 st a  m p e d  S E  X·  D  O  MI TI, 
w hi c h  at  pr es e nt   w e  k n o  w t o  h a v e  b e e n  pr o d u c e d i n t  w o  diff er e nt   w or ks h o ps:  L’  A u  m e di n a i n t h e 
l o  w er  E br o  a n d  L a   C a n al et a i n t h e   C a  m p  d e  Tarr a g o n a.  T h e y  e x hi bit s o  m e  diff er e n c es i n t h e f or  m 
of t h e ri  m  a n d t h e  pr o fll e  of t h e  h a n dl es,  b ut i n  o ur  o pi ni o n t h e y  d o  n ot  cr e at e  a  cl e ar  diff er e nti a -
ti o n,  a n d t h e si  mil ar f or  m al  attri b ut es  a n d   m e as ur e  m e nts  of t his  pr o d u cti o n s u g g est  a n  el e v at e d 
d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n t h at,  h o  w e v er, s h o ul d  b e  c o  m p ar e d   wit h t h e  c o n c urr e nt  pr o d u cti o n  of 
ot h er   w or ks h o ps. 

A  m p h or a e  f or  fls h  pr o d u cts  pl a y e d  a  v er y  s  m all  r ol e,  if  a n y,  i n  t h e  t ot al  pr o d u cti o n  of  o ur 
r e gi o n.   H o  w e v er, t h e y  c o ul d  b e  a n i  m p ort a nt i n di c at or t h at t h es e  c o  m  m o diti es   w er e  pr o d u c e d i n 
t h e  ar e a  at  a l e v el t h at s ur p ass e d l o c al  c o ns u  m pti o n1 2 9 .  E v e n if t h e y   w er e  pr o d u c e d  h er e i n li  mit e d 
q u a ntiti es, t h e  pr o d u cti o n   w as   m or e i  m p ort a nt i n  ot h er  ar e as  of  Tarr a c o n e nsis,  es p e ci all y i n t h e 
n ort h er n  c o ast al  ar e a, i n t h e  c urr e nt  pr o vi n c e  of   Gir o n a,   wit h  a  c e nt er  at t h e  cit y  of  E  m p ori o n/  A  m -

1 2 4    C  arr er as  –    G o n z ál e z  2 0 1 2.
1 2 5    L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5;   Bi g ot  2 0 2 0;  F.  L a u b e n h ei  m er i n t his  v ol u  m e.
1 2 6    G a  r cí a  et  al.  2 0 1 1,  2 4 8 – 2 5 2;   Al  m ei d a –    G o n z ál e z  2 0 1 7. 
1 2 7    C  arr er as  –    G o n z ál e z  2 0 1 2;   G o n z ál e z  2 0 1 5.
1 2 8    C  arr er as  –    G o n z ál e z  2 0 1 2,  2 0 9.
1 2 9    S o m e  a ut h ors  h a v e  h esit at e d  a b o ut t h e  us e  of t h es e  a  m p h or a e  as  fls h  or  fis h r el at e d  v ess els:  L ó p e z   –    M artí n  2 0 0 8, 

7 6 – 7 8. I n  o ur  o pi ni o n, t h er e is  n o r e as o n t o  d o u bt t h e f u n cti o n  of t h es e  a  m p h or a e  as  c o nt ai n ers f or  fis h  a n d  fis h-
r el at e d  pr o d u cts,  e v e n if t h eir  pr o d u cti o n is  d o c u  m e nt e d i n s o  m e i nl a n d   w or ks h o ps  as i n  Ti viss a,  n e ar t h e  E br o, 
w h er e it  c a n  b e  c o n n e ct e d   wit h t h e  pr o d u cti o n  of ri v eri n e  fis h  c o  m  m o diti es.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 8 5 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 8 6 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

p uri as  a n d its  disti n cti v e s o- c all e d   Dr ess el  8   A  m p urit a n a 1 3 0 ,  or i n t h e s o ut h er n  c o ast al  ar e a  of t h e 
c urr e nt  pr o vi n c e  of   B ar c el o n a  a n d i n t h e   w or ks h o ps  of t h e  Tarr a g o n a  ar e a 1 3 1 ,   wit h t h eir   Dr ess el 
7 – 1 1. I n  b ot h  ar e as,  pr o d u cti o n s e e  ms t o  h a v e st art e d i n t h e l ast  y e ars  of t h e  1 st c e nt ur y  B.  C. 1 3 2   a n d 
a c hi e v e d its  p e a k  pr o b a bl y  d uri n g t h e  first  h alf  of t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.   I n  L a y et a ni a, j ust  a s  m all 
n u  m b er  of   w or ks h o ps  h a v e  b e e n  pr o p os e d  as  pr o d u cti o n  c e nt ers f or t his t y p e 1 3 3 ,  al  w a ys f o u n d i n 
s p or a di c  q u a ntiti es  a n d i n  a fr a g  m e nt ar y st at e  of  pr es er v ati o n,   wit h  n o  c o  m pl et e  a  m p h or a  y et  d o c -
u  m e nt e d.   D u e t o t h e l a c k  of  c o  m pl et e  e x a  m pl es, t h e  c urr e nt st at e  of r es e ar c h  o n t his  pr o d u cti o n 
d o es  n ot  all o  w  us t o  e x pl or e  q u esti o ns r e g ar di n g t h e st a n d ar di z ati o n  of   Dr ess el  7 – 1 1  pr o d u c e d i n 
L a y et a ni a  or t o  e v e n  c o n flr  m t h at it   w as  pr o d u c e d t h er e. 

If t h e  pr o d u cti o n  of   Dr ess el  7 – 1 1  a n d  p ossi bl y  ot h er  a  m p h or a e f or  fis h   w h os e f or  ms  ar e  ori gi -
n all y  b as e d  o n   B a eti c a n t y p es li k e   Dr ess el  1 2 1 3 4  t o o k  pl a c e, it r e pr es e nts  a n  o p p ort u nisti c str at e g y 
of i ntr o d u ci n g l o c al  pr o d u cts si  mil ar t o t h e   B a eti c a n  or  b as e d  o n t h e   B a eti c a n  ori gi n als i nt o t h e 
m ost i  m p ort a nt  c o ns u  m er   m ar k ets f or  B a eti c a n  fis h  pr o d u cts. I n t his  c as e,  Tarr a c o n e nsis  pr o d u cts 
fr o  m t h e  Tarr a c o  ar e a  a n d fr o  m t h e  E  m p ori o n/  A  m p uri as r e gi o n   w o ul d  h a v e f oll o  w e d t h e r o ut e t o 
c e ntr al It al y,   w h er e t h e y s e e  m t o  h a v e  b e e n f o u n d i n t h e  L a  L o n g ari n a  1  d e p ot 1 3 5   a n d  pr o b a bl y i n 
t h e   C astr o  Pr a et ori o1 3 6 .  T h eir  distri b uti o n t o   G a ul  a n d t h e  n ort h er n  E ur o p e a n   m ar k ets  als o s e e  ms 
p ossi bl e  a n d  h as  b e e n  c o n fir  m e d f or t h e  pr o d u cts  of  E  m p ori o n/  A  m p uri as 1 3 7 .  

C o ntr ar y t o t h e  g e n er all y fr a g  m e nt ar y st at e  of  pr es er v ati o n  of t h e s u p p os e d  L a y et a ni a n   Dr es  -
s el  7 – 1 1,  a  c o  m pl et e  a  m p h or a f or  fls h  pr o d u cts   w as f o u n d i n t h e l ar g e  vi d e s a nit air e   d o c u  m e nt e d 
i n   C a es ar a u g ust a/ Z ar a g o z a  at t h e   m o ut h  of t h e   H u er v a   Ri v er i n t h e  E br o1 3 8 .  T h e  c o nt e xt is  d at e d 
t o t h e l ast t hir d  of t h e  1st c e nt ur y  B.  C.,   w hi c h   m at c h es   w ell   wit h t h e  a  m p h or a’s f or  m,  a  L a y et a ni a n 
i  mit ati o n ( n ot  a  c o p y)  of t h e It ali a n   Dr ess el  2 1 – 2 2 f or  m 3  of  E.  B ott e 1 3 9 ,   wit h s o  m e f or  m al  c h ar-
a ct eristi cs,   m ai nl y t h e  h a n dl es  a n d t h e s pi k e, t h at r e  m ai n  c o nsist e nt   wit h  P as c u al  1  a n d  ot h er   wi n e 
a  m p h or a e  of t h e r e gi o n.  T h e  pr es e n c e  of  a  c o  m pl et el y  pr es er v e d st a  m p  of I  V LI· T  H E  O P  HI L, 
wit h t h e  P  H f or  mi n g  a li g at ur e,  o n t h e ri  m  als o s u g g ests  a si  mil ar  c hr o n ol o g y  as t h at  pr o p os e d 
f or t h e  c o nt e xt. It  h as  b e e n s u g g est e d t h at t his  a  m p h or a   w as  pr o d u c e d i n t h e  Ll o br e g at  ar e a 1 4 0 ,  b ut 
it s e e  ms t o  us   m or e  pr o b a bl e t h at its  pr o d u cti o n   w as i n  n ort h er n  L a y et a ni a,   w h er e st a  m ps  of t his 
s eri es  h a v e  b e e n f o u n d  o n  P as c u al  1  a n d  e arl y  Dr ess el   3  pr o d u c e d i n t h e   w or ks h o ps  of   C al ell a  d e 
M ar  a n d   C a n et  d e   M ar. I n  a d diti o n t o t h e st a  m p,  a n i ns cri pti o n i n r e d i n k is  pr es er v e d  o n t h e ri  m. It 
is  e as y t o r e a d T( est a)· X L V (li br a e) ,  a n i n di c ati o n  of t h e   w ei g ht  of t h e  v ess el (t ar e   w ei g ht),  ar o u n d 
1 4. 7 1 5  k g,  a   w ei g ht si  mil ar t o t h at  of  P as c u al  1  pr o d u c e d  at t h at ti  m e ( fl g.  1 4).   

T his   e x c e pti o n al   dis c o v er y  r ei nf or c es   o ur   n oti o n   a b o ut  t h e   or g a ni z ati o n   of  t h e   pr o d u cti v e  
e c o n o  m y  of  c e ntr al   C at al o ni a  b ei n g si  mil ar t o t h e  or g a ni z ati o n  d uri n g t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   of t h e 
m ost  si g ni fl c a nt  pr o d u cti v e  r e gi o ns  of  It al y.   T h e  pr o d u cti o n i n t h e  s a  m e   w or ks h o p  of  diff er e nt 
f or  ms  of  a  m p h or a e  us e d f or  diff er e nt  c o  m  m o diti es  h as  b e e n  d o c u  m e nt e d i n   C a  m p a ni a  a n d  ot h er 
r e gi o ns  of It al y li n k e d t o t h e It ali a n s e n at ori al  cl ass,   w h o  p oss ess e d l ar g e  a gri c ult ur al  d o  m ai ns 
w h er e  diff er e nt  c o  m  m o diti es   w er e  pr o d u c e d  al o n gsi d e t h e  n e c ess ar y s u bsi di ar y i n d ustri es. If t h e 
st a  m ps C ai I ulii    d o c u  m e nt e d  o n  diff er e nt t y p es  of  Tarr a c o n e nsis  a  m p h or a e  ar e  a  g o o d  e x a  m pl e  of 
t h e   m ass  pr o d u cti o n  a n d  e x p ort  of  diff er e nt  a gri c ult ur al  g o o ds  b y t h e  pr o vi n ci al  elit es,  a si  mil ar 

1 3 0    T r e  m ol e d a  2 0 0 0,  1 2 8 f.;  L ó p e z –    M artí n  2 0 0 8,  7 8 f.;  Tr e  m ol e d a  2 0 1 6.
1 3 1    L ó p e z  –    M artí n  2 0 0 8,  7 8 f.
1 3 2    L ó p e z  –    M artí n  2 0 0 8,  7 9.
1 3 3    L ó p e z  –    M artí n  2 0 0 8,  7 8.
1 3 4    J á rr e g a  2 0 1 6.
1 3 5    L ó p e z  –    M artí n  2 0 0 8,  7 9.
1 3 6    P e rs o n al  o bs er v ati o n,   H. G o  n z ál e z   C est er os.
1 3 7    v a n  d e n   B er g  2 0 1 3.
1 3 8    B  eltr á n  2 0 1 4,  1 4 4 f.
1 3 9    B  ott e  2 0 0 9.
1 4 0    B  eltr á n  2 0 1 4.
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1 8 76.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

c as e  c a n  b e f o u n d   wit h t h e  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n t h e   C a  m p a ni a  ar e a  a n d   m ar k e d   wit h  P  O S T .

C  V  R T, st a  m ps t h at  ar e f o u n d  o n   C a  m p a ni a n   Dr ess el   1  B,   Dr ess el  2 – 4,  a n d   Dr ess el  2 1 – 2 2 1 4 1 . 
I n  o ur  o pi ni o n, t h e i  m p ort a nt  as p e cts  of t his  v ers atil e  a  m p h or a  pr o d u cti o n  ar e t h at it r e pr e -

s e nt e d  a  v er y  or g a ni z e d  a n d  arti c ul at e d  a gri c ult ur al  pr o d u cti o n,  a n d t h at t his   w o ul d  o b vi o usl y 
h a v e  h a d  a n i  m p a ct  o n t h e st a n d ar di z ati o n  of t h e  v ess els,  e v e n  of t h os e  pr o d u c e d i n l o  w  n u  m b ers 
or  o v er  a s h ort  p eri o d. 

S  O  M  E   C  O  N  C  L  U SI  O  N S

T h e   m ai n tr e n ds i n t h e s o ci al,  p oliti c al,  a n d  e c o n o  mi c  d e v el o p  m e nt  of t h e  c e ntr al   C at al a n  ar e a 
d uri n g t h e  1 st c e nt ur y  B.  C.   a n d  1 st c e nt ur y  A.  D.   c a n  b e tr a c e d t hr o u g h l o c al  a  m p h or a  pr o d u cti o n 
a n d r el at e d  pr o c ess es  of st a n d ar di z ati o n.  St u di es  of   wi n e  a n d  a  m p h or a  pr o d u cti o n  h er e  h a v e r e -
v e al e d  cl os e  c o n n e cti o ns   wit h  ot h er r e gi o ns  of t h e   w est er n   M e dit err a n e a n,   w hi c h  n ot  o nl y  a ct e d 
as   m aj or  c o ns u  m er   m ar k ets  b ut  als o i n fi u e n c e d   wi n e  pr o d u cti o n i n  b ot h  dir e ct  a n d i n dir e ct   w a ys. 
If t h e  e arl y   R o  m a n s ettl ers t o g et h er   wit h t h e l o c al i n di g e n o us  elit es  pl a y e d  a n i  m p ort a nt r ol e i n 
t h e  e arli est  p h as es  of t h e   wi n e  e x p ort  e c o n o  m y  of  a n ci e nt  L a y et a ni a, t h e  e pi gr a p h y  h as r e v e al e d 
t h e i n v ol v e  m e nt  of t h e  elit es  of s o ut h er n   G a ul  a n d It al y  als o i n t h e   wi n e  b usi n ess  of t h e r e gi o n.  

F urt h er, t his  br o a d  e c o n o  mi c  pr o c ess is  cl e arl y li n k e d t o  a n d r e fl e ct e d i n t h e  st a n d ar di z ati o n 
of t h e  v ess els  a n d t h eir  d e v el o p  m e nt  o v er t  w o i  m p ort a nt  c e nt uri es i n t h e  hist or y  of t h e   w est er n 
M e dit err a n e a n,  s p a n ni n g t h e  e ntir e tr a nsiti o n fr o  m t h e  est a blis h  m e nt  of t h e  first   R o  m a n  p o p ul a  -
ti o n  a n d l at er s ettl e  m e nts  of t h e   R e p u bli c a n  p eri o d t o t h e  c o  m pl et e i nt e gr ati o n i nt o t h e  e c o n o  m y 
of t h e l ar g er   R o  m a n  E  m pir e.   H o  w e v er, t his   w as f ar fr o  m  b ei n g  a li n e ar  pr o c ess.   As   w e  h a v e  at -
t e  m pt e d t o s h o  w i n t h es e  p a g es t hr o u g h  a n al ysis  of t h e st a n d ar di z ati o n  pr o c ess es  of  o ur  v ess els, 
t h e  e v ol uti o n  of  a gri c ult ur al  pr o d u cti o n i n t h e r e gi o n,  b as e d  o n  a n  al  m ost   m o n o c ult ur e  ar o u n d 
wi n e,  h a d  c o nst a nt  br e a ks  a n d s h ar p tr a nsf or  m ati o ns t h at   w er e  cl os el y r el at e d t o t h e  c o nti n u o us 
e c o n o  mi c  a n d s o ci al  c h a n g es   w hi c h  br o a dl y  c h ar a ct eri z e d t h e  p eri o d i n   m ost r e gi o ns  of t h e   w est -
er n   M e dit err a n e a n.  T h e   C at al a n  ar e a   w as  c e ntr al t o t h es e  d e v el o p  m e nts  d u e t o its f ertilit y  a n d 
g o o d  c o n n e cti o ns, t h us   m a ki n g it  a si g ni fi c a nt  c as e st u d y.  T h e  pr o d u cti o n  of  diff er e nt   wi n es, t h eir 
arri v al  at  diff er e nt   m ar k ets,  a n d t h e i n v ol v e  m e nt  of  diff er e nt s o ci al  gr o u ps i n t h eir  pr o d u cti o n  a n d 
tr a d e  c a n  b e  a n al y z e d fr o  m  diff er e nt  p ers p e cti v es,  b ut  all  of t h e  m l eft tr a c es i n t h e  pr o d u cti o n  of 
a  m p h or a e  a n d t h e s e ar c h f or s uit a bl e tr a ns p ort  c o nt ai n ers t o   m e et t h e  n e e ds  of t h eir s p e ci fi c  c o n -
s u  m er   m ar k ets  a n d  elit e t ast es.   

L astl y, t h e  v ast  a  m o u nt  of  di v ers e  e vi d e n c e r el at e d t o t h e  d e v el o p  m e nt  of  L a y et a ni a n   wi n e  a n d 
a  m p h or a  pr o d u cti o n is  a d v a nt a g e o us f or st u d yi n g  e c o n o  mi c tr e n ds i n  pr o d u cti o n i n  a n ci e nt ti  m es, 
a n d t h e  a n al ysis  of t h e  v ess els’ st a n d ar di z ati o n is  p arti c ul arl y i  m p ort a nt f or  a  b ett er  u n d erst a n di n g 
of t h e  diff er e nt  n u a n c es  of  a  pr o c ess t h at s e e  ms t o c o n flr  m  A.  S c hi a v o n e’ s  a n al ysis  of t h e e c o n o  m -
i c  a n d s o ci al  hist or y  of   R o  m e  as  a  n o nli n e ar  pr o c ess1 4 2 ,  a  c o nti n u o us  b a c k  a n d f ort h, i n d e p e n d e nt 
b ut  at t h e s a  m e ti  m e  c o n n e ct e d   wit h t h e  p oliti c al tr a nsf or  m ati o n  of t h e   R o  m a n   M e dit err a n e a n.

1 4 1    B  e z e c z k y  2 0 1 3,  2 1 3 – 2 1 9;   G o n z ál e z  et  al.  2 0 2 0,  1 9 6 f. 
1 4 2    S c hi a v o n e  1 9 9 6.
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1 8 8 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s
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1 8 96.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s
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1 9 0 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

B I  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

A ds eri as   –   R a  m o n  2 0 0 4  M.   A ds eri as  S a ns  –  E.   R a  m o n  S ari ñ e n a,  L a   Vill a r o  m a n a  d el   Vil ar (  Valls,   Alt   C a  m p), 
Q u a d er ns  d e   Vil a ni u  4 5,  2 0 0 4,  5 – 1 8.

A g u el o  et  al.   2 0 1 4 X.   A g u el o   –   O.  P o ns   M a c h a d o  –   C.  D e J u a n   F u ert es  – J.  R a  m o n  T orr es   –   C.  M at a   P ar -
r e ñ o –  L.  S ori a   C o  m b a di er a  –   R.  Pi q u é i   H u ert a  –  F . A nt olí n   i  T ut us a us,  El  p e ci o  d e 
Bi nis af ull er.  Est a d o  d e l as i n v esti g a ci o n es, i n:   X.   Ni et o   Pri et o  –  M.   B et h e n c o urt   N ú ñ e z 
( e ds.), I   C o n gr es o  d e   Ar q u e ol o gí a   N á uti c a  y  S u b a c u áti c a  Es p a ñ ol a,   C art a g e n a,   m ar z o 
d e  2 0 1 3 (  M a dri d  2 0 1 4)  6 7 – 8 5.

Al  m ei d a   –   G o n z ál e z  2 0 1 7  R.   R.   D e   Al  m ei d a   –   H.  G o n z ál e z   C est er os,  L as  e x c e p ci o n es s u d his p á ni c as: l as  á nf or as 
d e ti p o  ur c e us   y l as   Dr ess el  2 8, i n:   C. C arr er as   – J.  V a n  d e n   B er g ( e ds.),   A  m p h or a e 
fr o  m t h e   K o ps  Pl at e a u (  Nij  m e g e n): tr a d e  a n d s u p pl y t o t h e  L o  w er-  R hi n el a n d fr o  m t h e 
A u g ust a n  p eri o d t o   A  D  6 9/ 7 0,   Ar c h a e o pr ess   R o  m a n   Ar c h a e ol o g y  2 0 (  O xf or d  2 0 1 7) 
1 0 5 – 1 1 0.

Ál v ar e z  2 0 1 7 J. F.  Ál v ar e z  T orr os a,   M o d el os  d e  pr o d u c ci ó n  e n l a  a gri c ult ur a  c o  m er ci al  d el  n or o est e 
d e l a  pr o vi n ci a   His p a ni a   Cit eri or ( P h  D t h esis   U ni v ersit at  d’  Al a c a nt   Ali c a nt e  2 0 1 7).

Ar a n e g ui  2 0 0 8 C.   Ar a n e g ui   G as c ó,  L a   pr o d u c ci ó n  y  el  c o  m er ci o  d e  á nf or as t arr a c o n e ns es  e n  el  P aís 
Val e n ci a n o, i n:  L ó p e z   –   A q uil u é  2 0 0 8,  2 2 7 – 2 4 0.

Arl a u d  et  al.  1 9 9 8 C.   Arl a u d   –  E.  B ertr a n d   –  L.  L a u b e n h ei  m er  – J.-  M.  L ur ol,   U n  vi d e s a nit air e, r u e   C hil -
d e b ert  à  L y o n, i n:  F.  L a u b e n h ei  m er ( e d.),  L es  a  m p h or es  e n   G a ul e,  pr o d u cti o n  et  cir c ul a  -
ti o n (  B es a n ç o n  1 9 9 8)  1 9 3 – 2 0 4.

B art h él é  m y- S yl v a n d  et  al. 
2 0 0 5

C.   B art h él é  m y- S yl v a n d  –   M.- P.   C h a  m b o n  –  F.   C o u vi n,  L es  a  m p h or es li g éri e n n es  e n 
R é gi o n   C e ntr e (  C ar n ut e,  T ur o n,   Bit ur gi e),  d e l a  p éri o d e  a u g ust é e n n e  à l a  fi n  d u   H a ut-
E  m pir e,  S F E  C  A  G.   A ct es  d u   C o n gr ès  d e   Bl ois (  M ars eill e  2 0 0 5)  1 5 9 – 1 7 6.

B e c k er  et  al.  1 9 8 6 C.   B e c k er   –   C.  C o nst a nti n   –  A.   D es b at   –  L.  J a c q ui n  – J.- P. L as c o u x,  L e  d é p ôt  d  ́a  m p h or es 
a u g ust é e n  d e l a r u e  d e l a  F a v orit e  à  L y o n,  Fi gli n a,  7,  1 9 8 6,  6 5 – 8 9.

B eltr á n  2 0 1 4 M.   B eltr á n  Ll oris, I uli us  Te o p hil us.   U n  n u e v o f a bri c a nt e  d e s al a z o n es t arr a c o n e ns es  e n 
é p o c a  d e   A u g ust o, i n:   A.  D u pl á   A ns u át e g ui   –   M.  V . Es cri b a n o  P a ñ o  –  L.  S a n c h o   R o -
c h er  –   M.  A.   V  ill a c a  m p a   R u bi o ( e ds.),   Mis c el á n e a  d e  est u di os  e n  h o  m e n aj e  a   G uill er  m o 
F at ás   C a b e z a ( Z ar a g o z a  2 0 1 4)  1 4 3 – 1 5 3.

B er ni  2 0 1 5 P.  B er ni   Mill et,   N o v e d a d es s o br e l a ti p ol o gí a  d e l as  á nf or as   Dr ess el  2 – 4 t arr a c o n e ns es, 
A Es p  A  8 8,  2 0 1 5,  1 8 7 – 2 0 1.

B er ni  2 0 1 9 P.   B er ni   Mill et,   D y n a  mi q u es  é c o n o  mi q u es  d e l a  pr o d u cti o n  et  d u  c o  m  m er c e  d es  a  m p h o -
r es   Dr ess el  3- 2 l é ét a ni e n n n es,   R  A  N ar b  5 0/ 5 1,  2 0 1 9,  2 2 3 – 2 3 6.

B er ni  et  al.  2 0 0 5 P.  B er ni   Mill et   –   C.  C arr er as   –   O.  Ol esti,  L a  g e ns li ci ni a  y  el   N or d est e  p e ni ns ul ar.   U n a 
a pr o xi  m a ci ó n  al  est u di o  d e l as f or  m as  d e  pr o pi e d a d  y  d e  g esti ó n  d e  u n ri c o  p atri  m o ni o 
f a  mili ar,   A Es p  A  7 8,  2 0 0 5,  1 6 7 – 1 8 7.

B er ni   –   C arr er as  2 0 1 3  P.   B er ni   Mill et  –   C.   C arr er as   M o nf ort,   C or p us  e pi gr à fl c  d e  s e g ells  e n  à  mf or es,  d oli a, 
t e g ul a e i  g err es  d e  c er à  mi c a  c o  m u n a  o xi d a d a  d el   B ai x  Ll o br e g at,   B ar ci n o  2.   M ar q u es i 
t erriss eri es  d’ à  mf or es  al   B ai x  Ll o br e g at, I nstit ut  d’ Est u dis   C at al a ns (  B ar c el o n a  2 0 1 3) 
1 2 7 – 2 8 5.

B er ni   –   Mir ó  2 0 1 3 P.  B er ni   Mill et   – J.  Mir ó   C a n als,   Di n á  mi c a s o ci o e c o n ó  mi c a  e n l a  Tarr a c o n e ns e   Ori  -
e nt al  a  fi n al es  d e l a   R e p ú bli c a  y  c o  mi e n z os  d el I  m p eri o.  El  c o  m er ci o  d el  vi n o  a tr a v és 
d e  l a   e pi gr afí a   a nf óri c a,   Tarr a c o    Bi e n n al.    A ct es   d el   pri  m er   c o n gr ès  i nt er n a ci o n al  
d’ ar q u e ol o gi a i   m ó n  a nti c ( Tarr a g o n a  2 0 1 3)  6 3 – 8 3.

B er ni   –   Mir ó  2 0 2 0 P.  B er ni   Mill et   – J.  Mir ó   C a n als,  L e  vi n  L é ét a ni e n  et  d e  Tarr a c o  à   C art h a g e.   C o ntri b u  -
ti o n  d e l’ é pi gr a p hi e  a  m p h ori q u e  à l a  c o n n aiss a n c e  d u  d é v el o p p e  m e nt  é c o n o  mi q u e  d e l a 
L é ét a ni e  à l’ é p o q u e j uli o- cl a u di e n n e,   A nt  Afr  5 6,  2 0 2 0,  1 2 9 – 1 5 9.

B er ni   –   Mir ó (f ort h c o  mi n g)  P.   B er ni   Mill et  – J.   Mir ó   C a n als,  L os  vi n os  d e l a  L a y et a ni a,   A p ort a ci ó n  d e l os tit uli  pi cti 
e n  á nf or as   Dr ess el  3- 2 (f ort h c o  mi n g).

B er ni   –   R e vill a  2 0 0 8  P.  B er ni   Mill et   –  V.   R e vill a   C al v o,  L os s ell os  d e l as  á nf or as  d e  pr o d u c ci ó n t arr a c o n e ns e: 
r e pr es e nt a ci o n es  y si g ni fi c a d o, i n:  L ó p e z –   A q uil u é  2 0 0 8,  9 5 – 1 1 1.

B e z e c z k y  2 0 1 3 T.  B e z e c z k y,  T h e   A  m p h or a e  of   R o  m a n  E p h es us,  Fi E  1 5,  1 (  Vi e n n a  2 0 1 3).
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1 9 16.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

Bi g ot  2 0 2 0 F.  Bi g ot,  Pr o d u cti o n  et  c o  m  m er c e  d es  a  m p h or es  g a ul ois es s ur l e litt or al  et  d a ns l es  p orts 
d e   N ar b o n n ais e,   Ar c h é ol o gi e  et   Hist oir e   R o  m ai n e  4 4 (  M o nt a g n a c  2 0 2 0).

B ott e  2 0 0 9 E.  B ott e,  S al ais o ns  et s ai c es  d e  p oiss o ns  e n It ali e  d u s u d  et  e n  Si cili e  d ur a nt l’  A nti q uit é 
(  N a pl es  2 0 0 9).

C a br ell es  2 0 1 3 I. C a br ell es,  Elits  ci ut a d a n es i  pr o pi et at r ur al  d ur a nt l’  Alt I  m p eri.  El  c as  d els   Cl o dii    d e 
T arr a c o ,  P yr e n a e  4 4,  2,  2 0 1 3,  7 – 3 2.

C ar a n di ni  1 9 8 9 A.   C ar a n di ni,  L a  vill a r o  m a n a  e l a  pi a nt a gi o n e s c hi a visti c a, i n:   A.   S c hi a v o n e ( dir.),  
St ori a  di   R o  m a I  V.  C ar att eri  e   m orf ol o gi e ( T uri n  1 9 8 9)  1 0 1 – 2 0 0.

C arr er as   –   B er ni  1 9 9 8  C.   C arr er as   M o nf ort   –  P.  B er ni   Mill et,  Pr o d u c ci ó  d e  vi i  à  mf or es t ar d a n es  d el   N E  d e l a 
Tarr a c o n e ns e, i n:  El  vi  a l’ a nti g uit at  1 9 9 8,  2 7 0 – 2 7 6.

C arr er as   –   B er ni  2 0 0 2  C.   C arr er as   M o nf ort   –  P.  B er ni   Mill et,   Mi cr os p ati al r el ati o ns hi ps i n t h e  L ai et a ni a n   wi n e 
tr a d e: s hi p  wr e c ks,  a  m p h or a st a  m ps  a n d   w or ks h o ps, i n:  L. Ri v et   –   M.  S c hi all a n o ( e ds.), 
Vi vr e,  pr o d uir e  et  é c h a n g er.   R e fi ets   m é dit érr a n é e ns.   M él a n g es  off erts  à   B er n ar d   Li o u 
(  M o nt a g n a c  2 0 0 2)  3 5 9 – 3 6 9.

C arr er as   –   G o n z ál e z  2 0 1 2  C.   C arr er as   M o nf ort   –   H.  G o n z ál e z   C est er os,   Á nf or as t arr a c o n e ns es  p ar a  el li  m es  g er  -
m a n o:  u n a  n u e v a  visi ó n  d e l as   O b er a d e n  7 4, i n:   D.   B er n al-  C as as ol a   –  A.   Ri b er a i  L a  -
c o  m b a ( e ds.),   C er á  mi c as  his p a n orr o  m a n as II.  Pr o d u c ci o n es r e gi o n al es (  C á di z  2 0 1 2) 
2 0 7 – 2 3 0.

C ast a n y er  et  al.  2 0 0 9  P.  C ast a n y er i   M as oli v er   – J.  M.   N oll a   Br uf a u   – J.  T r e  m ol e d a i  Trill a,  L a  pr o d u c ci ó 
vi ní c ol a  e n  è p o c a r o  m a n a  a l es  c o  m ar q u es  gir o ni n es. I n v ersi ó,  pr o pi et at, tr e b all  d e l a 
t err a i  art es a n at, i n:  Pr e v osti –   M artí n  2 0 0 9,  4 3 – 5 9.

C olls  1 9 8 6 D.   C olls,  L es  a  m p h or es l é ét a ni e n n es  d e l’ é p a v e   C a p   B é ar III,   R E  A  8 8,  1 9 8 6,  1 – 4,   H o  m  -
m a g e  à   R o b ert  Eti e n n e,  2 0 1 – 2 1 3.

C o  m as   –   C arr er as  2 0 0 8  M.   C o  m as i  S ol à   –  C.   C arr er as   M o nf ort,  L es  à  mf or es  d e l a  L ai et à ni a:  est at  d e l a  q u esti ó, 
i n:  L ó p e z –   A q uil u é  2 0 0 8,  1 7 7 – 1 8 8.

C o nti n o  et  al.  2 0 1 3 A.   C o nti n o   –  L.  D’  Al ess a n dr o   –  F.  L u c c eri ni  –  V.  M astr o d o n at o   –   R.  T a n g a n elli,   A nf or e 
Dr ess el  2 – 4  » Tarr a c o n e nsi «  a  R o  m a.  Ri c h er c h e  e pi gr a fl c h e  d al sit o  d el   N u o v o   M er c at o 
Test a c ci o.   D ati  pr eli  mi n ari, i n:   D.  B er n al-  C as as ol a   –  L.  C.   J u a n T o v ar  –  M.   B ust a  m a nt e 
Ál v ar e z   – J.  J. Dí a z   R o drí g u e z   –  A.   M.   S á e z   R o  m er o ( e ds.),   H or n os, t all er es  y f o c os  d e 
pr o d u c ci ó n  alf ar er a  e n   His p a ni a, I   C o n gr es o I nt er n a ci o n al  d e  S E  C  A  H (  M a dri d  2 0 1 3) 
3 3 3 – 3 5 0.

C o nti n o  et  al.  2 0 1 9 A.   C o nti n o  –  L.   D’  Al ess a n dr o  –   G.  L.  P as c u al  –   A.   Ri b er a,   Distri b uti o n  of   Afri c a n 
a n d   His p a ni c  o v oi d  a  m p h or a e i n It al y: t h e  c as es  of  P o  m p ei  a n d   R o  m e, i n:  E.   G ar cí a 
Var g as   –   R.   R.  d e   Al  m ei d a  –   H.   G o n z ál e z   C est er os  –   A.  S á e z   R o  m er o,  T h e   O v oi d   A  m-
p h or a e i n t h e   C e ntr al  a n d   West er n   M e dit err a n e a n.   B et  w e e n t h e l ast t  w o  c e nt uri es  of t h e 
R e p u bli c  a n d t h e  e arl y  d a ys  of t h e   R o  m a n  E  m pir e,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit er  -
r a n e a n  P ott er y  1 3 (  O xf or d  2 0 1 9)  2 3 7 – 2 7 3.

C o nti n o  et  al.  2 0 2 2 A.   C o nti n o  –  L.   D’  Al ess a n dr o  –   A.   D’  Al essi o  –   H.   G o n z ál e z   C est er os  –  S.  P a n n u zi,  L a 
L o n g ari n a  2 (  Osti a).   R e visi o n e  d ei  d ati  pr o v e ni e nti  d ai  c o nt e nit ori  d a tr as p ort o.   R a p  -
p ort o  Pr eli  mi n ar e,  T h e J o ur n al  of  F asti   O nli n e  2 0 2 2,  1 – 2 9  < htt p://  w  w  w. ai a c. or g;  htt p://
w  w  w.f asti o nli n e. or g > ( 1 1.  0 4.  2 0 2 3).

C orsi- S ci all a n o   –  Li o u  1 9 8 5  M.   C orsi- S ci all a n o   –  B.   Li o u,  L es  é p a v es  d e  Tarr a c o n ais e  à  c h ar g e  m e nt  d’ a  m p h or es 
Dr ess el  2 – 4,   Ar c h a e o n a uti c a  5 ( P aris  1 9 8 5).

D ell’  A  mi c o   –  P all ar és  2 0 0 7  P.  D ell’  A  mi c o   –  F.  P all ar és,  L e  a nf or e  d ell a  L ai et a ni a.   A p p u nti  e ri fi essi o ni,   Ar c h e ol o -
gi a   M aritti  m a   M e dit err a n e a  4,  2 0 0 7,  5 3 – 1 3 3.

D ell’  A  mi c o   –  P all ar és  2 0 1 1  P.  D ell’  A  mi c o   –  F.  P all ar és,   A p p u nti s ui r elitti  a  d oli a,   Ar c h a e ol o gi a   M ariti  m a   M e dit er -
r a n e a  8,  2 0 1 1,  4 7 – 1 3 5.

D es b at   –   M arti n-  Kil c h er  1 9 8 9  A.    D es b at    –   S.   M arti n-  Kil c h er,   L es   a  m p h or es  s ur  l’ a x e    R h ô n e-  R hi n   à  l’ é p o q u e  
d’  A u g ust e,  i n:    A  m p h or es  r o  m ai n es   et   hist oir e   é c o n o  mi q u e.    Di x   a ns   d e  r e c h er c h e,  
C E F  R  1 1 4 (  R o  m e  1 9 8 9)  3 3 9 – 3 6 5.

D es b at  et  al.  1 9 8 7 A.   D es b at  –   R.  L e q u é  m e nt  –   B.  Li o u, I ns cri pti o ns  p ei nt es s ur  a  m p h or es:  L y o n  et  S ai nt-
R o  m ai n- e n-  G al,   Ar c h a e o n a uti c a  7,  1 9 8 7,  1 4 1 – 1 6 6.
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1 9 2 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

El  vi  a l’ a nti g uit at  1 9 8 7    El   Vi  a l’ a nti g uit at I (  B a d al o n a  1 9 8 7).

El  vi  a l’ a nti g uit at  1 9 9 8  El   Vi  a l’ a nti g uit at.  E c o n o  mi a,  pr o d u c ci ó i  c o  m er ç  al   M e dit err a ni  o c ci d e nt al. II   C ol l o  -
q ui I nt er n a ci o n al  d’  Ar q u e ol o gi a   R o  m a n a (  B ar c el o n a  6 – 9   m ai g  d e  1 9 9 8),   M o n o gr a fi es 
B a d al o ni n es  1 4 (  B a d al o n a  1 9 9 8).

Eti e n n e  –   M a y et  2 0 0 0  F.  Eti e n n e  –  F.  M a y et,  Tr ois  cl és  p o ur l  ́é c o n o  mi e  d e l’  His p a ni e   R o  m ai n e I:  L e  vi n 
his p a ni q u e ( P aris  2 0 0 0).

Fr e e d  1 9 9 8 J.  Fr e e d,   St a  m p e d   Tarr a c o n e nsi a n    Dr ess el   2 – 4    A  m p h or as   at    C art h a g e,  i n:   El   vi   a  
l’ a nti g uit at  1 9 9 8,  3 5 0 – 3 5 6.

G ar cí a   –   G urri  1 9 9 6/ 1 9 9 7  J. G ar cí a   R os ell ó   –  E.  G urri   C ost a,  L es i  mit a ci o ns l ai et a n es  d’ à  mf or es it àli q u es  a l a 
z o n a  c e ntr al  d e l a  c o  m ar c a  d el   M ar es  m e  e n  è p o c a t ar d o-r e p u bli c a n a,   A n n als  d e l’I nstit ut 
d’ Est u dis   Gir o ni ns  3 6,  1 9 9 6/ 1 9 9 7,  3 9 7 – 4 2 4.

G ar cí a  et  al.  2 0 0 0 J.   G ar ci a   R os ell ó  – J.  P uj ol  d el   H or n o  –   X.   C el a  Es pi n  –   D.  Z a  m or a   M or e n o,   B urri a c, 
u n  c e ntr e  d’i nt er c a n vi i  d e  c o  m er ç  a l a  L ai et à ni a i b èri c a, III   R e u ni ó s o br e  E c o n o  mi a  e n 
el   M ó n I b èri c,  S a g u nt u  m  –  P L  A V,  e xtr a  3 (  Val e n ci a  2 0 0 0)  3 5 7 – 3 6 7.

G ar cí a  et  al.  2 0 1 1 E.  G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   D e   Al  m ei d a   –   H.  G o n z ál e z   C est er os,  L os ti p os  a nf óri c os  d el 
G u a d al q ui vir  e n  el   m ar c o  d e l os  e n v as es  his p a n os  d el si gl o I  a.  C.   U n  u ni v ers o  h et er o  -
g é n e o  e ntr e l a i  mit a ci ó n  y l a  est a n d ari z a ci ó n,  S p al  2 0,  2 0 1 1,  1 8 5 – 2 8 3.

G ar cí a  et  al.  2 0 1 9 E.  G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   D e   Al  m ei d a   –   H.  G o n z ál e z   C est er os   –   A.  M.   S á e z ( e ds.),   A 
F a  mil y   B usi n ess:   O v oi d   A  m p h or a e i n t h e   C e ntr al  a n d   West er n   M e dit err a n e a n,   R o  m a n 
a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 3 (  O xf or d  2 0 1 9).

G eli  2 0 2 0 E.  G eli   M a uri,  El  d er eli ct e   Ai g u a bl a v a I:  u n  e x e  m pl e  d e  c o  m er ç  d e  vi  d e l a t arr a c o n e ns e 
e n  è p o c a  d’  A u g ust,  E  m p úri es  5 8,  2 0 2 0,  5 1 – 7 9.

Gis b ert  2 0 0 9 J. A.   Gis b ert  S a nt o nj a,   Vi t arr a c o n e ns e  al  P aís   Val e n ci à.   U n a   mir a d a  d es  d els f or ns 
d’ à  mf or es,  ar q u e ol o gi a  d e l es  vill es i  d er eli ct es d e l a  c ost a  d e  »  Di a ni u  m « (  D é ni a), i n: 
Pr e v osti  –   M artí n  2 0 0 9,  1 2 5 – 1 5 0.

G o n z ál e z  2 0 1 4 H.   G o n z ál e z   C est er os,   Á nf or as  his p a n as  e n l a   G er  m a ni a I nf eri or  a nt es  d e l a f or  m a ci ó n 
d e l a  pr o vi n ci a ( 2 0  a.  C.  –  6 9  d.  C.) ( Tesis   D o ct or al i n é dit a,   U  R V-I  C  A  C  Tarr a g o n a  2 0 1 4).

G o n z ál e z  2 0 1 5 H.   G o n z ál e z   C est er os,   H all a z g os  d e  pr o d u ct os t arr a c o n e ns es  e n l a fr o nt er a  g er  m a n a. 
U n   m er c a d o s e c u n d ari o, i n:   M artí n e z  2 0 1 5,  2 0 5 – 2 2 0.

G o n z ál e z  2 0 1 9 H.   G o n z ál e z   C est er os,  E ast er n   M e dit err a n e a n   A  m p h or a e, i n:  T.   B e z e c z k y ( e d.),   A  m  -
p h or a r es e ar c h i n t h e   C astr u  m   Vill a  o n   Brij u ni Isl a n d,   D e n ks c hr  Wi e n  =   A F ors c h  2 9 
(  Vi e n n a  2 0 1 9)  6 7 – 9 0.

G o n z ál e z   –   B er ni  2 0 1 8  H.   G o n z ál e z   C est er os   –  P.  B er ni   Mill et,   R o  m a n   A  m p h or a e i n   N e uss.   A u g ust a n t o J uli o-
Cl a u di a n  c o nt e xts,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 2 (  O xf or d  2 0 1 8).

G o n z ál e z  et  al.  2 0 2 0  H.   G o n z ál e z   C est er os   –   V.  S c h ei b elr eit er-  G ail  –   A.  G ali k,  Fr o  m t h e   Atl a nti c t o t h e   C a y  -
st er: t h e  c o ns u  m pti o n  of  fls h  a n d s e a  pr o d u cts i n  E p h es os,   H er o  m  9,  2 0 2 0,  1 3 5 – 2 3 1.

G or g u es  2 0 1 0 A.   G or g u es,  É c o n o  mi e  et s o ci ét é  d a ns l e  n or d- est  d u  d o  m ai n e i b éri q u e (III e –I er s.  a v. 
J.-  C.),   A n ej os  d e   Ar c hi v o  Es p a- ñ ol  d e   Ar q u e ol o gí a (  M a dri d  2 0 1 0).

G u err er o  et  al.  1 9 8 9  V.   G u err er o   – J.  Mir ó   C a n als   – J.  R a  m o n,  L’ É p a v e  d e   Bi nis af ull er (  Mi n or q u e).   U n 
b at e a u  d e  c o  m  m er c e  p u ni q u e  d u III e  si è cl e  a v. J.-  C., i n:   H. D e vij v er   –  E.  Li pi ns ki ( e ds.), 
P u ni c  Wars,  St u di a  P h o e ni ci a  1 0,  1 9 8 9,  1 1 5 – 1 2 5.

G u err er o  et  al.  1 9 9 1  V.   G u err er o   –  J. Mir ó   C a n als   –  J. R a  m o n,  El  p e ci o  d e   Bi nis af ull er (  M e n or c a),  u n   m er  -
c a nt e  p ú ni c o  d el si gl o III  a.  C.,   M el o uss a  2,  1 9 9 1,  9 – 3 0.

H es n ar d  1 9 8 0 A.   H es n ar d   U n  d é p ôt  a u g ust é e n  d’ a  m p h or es  à l a  L o n g ari n a,   Osti e,   M e  m  A  m  A c  3 6, 
1 9 8 0,  1 4 1 – 1 6 3.

J árr e g a  2 0 0 9 R.   J árr e g a   D o  mí n g u e z,  L a  pr o d u c ci ó n  vi ní c ol a i  els t all ers  d’ à  mf or es  a l’ a g er  Tarr a c o -
n e nsis i l’ a g er   D ert os a n us, i n:  Pr e v osti  –   M artí n  2 0 0 9,  9 9 – 1 2 3.

J árr e g a  2 0 1 6 R. J árr e g a   D o  mí n g u e z,  L a  Tarr a c o n e ns e  1,  u n a  á nf or a  o v oi d e  d e  é p o c a  alt oi  m p eri al, i n: 
R. J árr e g a  –  P.   B er ni ( e ds.),   A  m p h or a e  e x   His p a ni a:  p ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  c o ns u  m o. 
III  C o n gr es o i nt er n a ci o n al  d e l a  S E  C  A  H,  E x   Of fi ci n a   His p a n a ( Tarr a g o n a  2 0 1 6)  5 5 – 6 5.

J árr e g a  2 0 1 8 R.   J árr e g a  D o  mí n g u e z,  L os  n o  mi n a  e n l a  e pi gr a fi a  a nf óri c a  d e l as  á nf or as   Dr ess el  2 – 4 
d el   N E  d e l a   His p a ni a   Cit eri or.   C a  m bi os  estr u ct ur al es  e i  m pli c a ci ó n  d e l as  élit es  ur b a -
n as,  S a g u nt u  m  5 0,  2 0 1 8,  1 7 5 – 2 0 2.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 9 2 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 9 36.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

J árr e g a  –   B er ni  2 0 1 4  R. J árr e g a   D o  mí n g u e z  –  P.   B er ni   Mill et,  El t all er  d e  á nf or as  d e   M al gr at  d e   M ar (  B ar  -
c el o n a):  ar q u e o  m etrí a  y  e pi gr afí a,   R.   M or ais  –   A.  F er n a n d e z  –   M. J.  S o us a ( e ds.),   As 
pr o d u ç o es  c er â  mi c as  d e  i  mit a ç a o  n a    His p a ni a,    M o n o gr a fi as   E x    Of fl ci n a    His p a n a  2 
( Tarr a g o n a  2 0 1 4)  3 9 3 – 4 0 3.

J árr e g a  –   B er ni  2 0 1 5  R.   J árr e g a D o  mí n g u e z   –  P.  B er ni   Mill et,  E x p ort a ci ó n  e i  m p ort a ci ó n  d e  á nf or as  e n  el 
a g er  Tarr a c o n e nsis  e ntr e  fi n al es  d e l a   R e p ú bli c a  y  el   Alt o I  m p eri o, i n:   M artí n e z  2 0 1 5, 
7 9 – 9 0.

J árr e g a  –   C ol o  m  2 0 2 0  R.   J árr e g a   D o  mí n g u e z  –  E.  C ol o  m   M e n d o z a,   N u e v as  hi p ót esis  e n t or n o  a l a  pr es e n ci a 
d e  élit es l o c al es  d e  B ar ci n o   e n l a  pr o d u c ci ó n  d el  vi n o l a y et a n o:  el  c as o  d e L u ci us   Mi ni -
ci us   N at alis ,  Z e p h yr us  8 5,  2 0 2 0,  2 2 9 – 2 4 2.

J árr e g a  –   Oti ñ a  2 0 0 8  R.   J árr e g a   D o  mí n g u e z  –  P.  Oti ñ a,   U n ti p o  d e  á nf or a t arr a c o n e ns e  d e  é p o c a   m e di o  -
i  m p eri al (si gl os II –III): l a   Dr ess el  2 – 4  e v ol u ci o n a d a,  S F E  C  A  G. A ct es  d u   C o n gr ès  d e 
l’ Es c al a- E  m p úri es (  M ars eill e  2 0 0 8)  2 8 1 – 2 8 6.

J árr e g a  et  al.  2 0 2 0 R.   J árr e g a   D o  mí n g u e z  –  P. B er ni   Mill et   – J.  Mir ó   C a n als,   A nf or e  d all a   His p a ni a   Cit eri  -
or ( T arr a c o n e nsis)   a  P o  m p ei:  u n  a p pr o c ci o  all’ e pi gr a fi a  d ell e  a nf or e, i n:  F esti   Cr et ari a. 
D al fr a  m  m e nt o  al  c o nt est o.  St u di s ul  v as ell a  m e  c er a  mi c o  d el t errit ori o  v es u vi a n o,  St u di 
e ri c er c h e  d el  p ar c o  ar c h e ol o gi c o  di  P o  m p ei  4 0 (  R o  m e  2 0 2 0)  1 3 1 – 1 3 4.

J o n g  m a n  2 0 0 7 W.   N.   J o n g  m a n,  T h e  E arl y   R o  m a n  E  m pir e:   C o ns u  m pti o n, i n:   W.  S c h ei d el  –  I. M or  -
ris –   R.  S all er ( e ds.),  T h e   C a  m bri d g e  E c o n o  mi c   Hist or y  of t h e   Gr e c o-  R o  m a n   W orl d 
(  C a  m bri d g e  2 0 0 7)  5 9 2 – 6 1 8.

J u a n  2 0 0 0 J. J u a n  Tr ess err as,  L a  c er v e z a:  u n  pr o d u ct o  d e  c o ns u  m o  b ási c o  e ntr e l as  c o  m u ni d a d es 
i b éri c as  d el   N. E. p e ni ns ul ar,  S a g u nt u  m  e xtr a  3,  2 0 0 0,  1 3 9 – 1 4 5.

L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5  F.  L a u b e n h ei  m er,  L a  pr o d u cti o n  d es  a  m p h or es  e n   G a ul e   N ar b o n n ais e s o us l e   H a ut-
E  m pir e,   A n n al es litt ér air es  d e l’  U ni v ersit é  d e   B es a n ç o n  3 2 7 ( P aris  1 9 8 5).

L a u b e n h ei  m er  2 0 1 5  F.  L a u b e n h ei  m er,  L es  cir c uits  d es  vi ns  d e  Tarr a c o n ais e  e n   G a ul e, i n:   M artí n e z  2 0 1 5, 
1 8 1 – 1 9 2.

L a u b e n h ei  m er  –   M artí n e z 
2 0 1 5

F.  L a u b e n h ei  m er  –  V.   M artí n e z  F err er as,  L’ ori gi n e  d es  a  m p h or es  d e l’ e ns e  m bl e  arist o  -
cr ati q u e  d’  A ntr a n (  Vi e n n e,  Fr a n c e), i n:   M artí n e z  2 0 1 5,  1 9 3 – 2 0 4.

L a u b e n h ei  m er  et  al.  2 0 0 5  F.  L a u b e n h ei  m er  –   N.   C a nti n  –   A. S c h  mitt,   Vi n  et  vi g n o bl e  d u  c e ntr e- o u est  d e l a   G a ul e 
a u I er  s.  L e t é  m oi g n a g e  d es  a  m p h or es  P as c u al  1  et   Dr ess el  2/ 4  bl a n c h es  à  p ât e  or a n g é e  à 
c o e ur  gris,  S F E  C  A  G.   A ct es  d u   C o n gr ès  d e   Bl ois (  M ars eill e  2 0 0 5)  3 7 7 – 3 8 2.

Li o u  1 9 8 7 B.   Li o u,  L’ e x p ort ati o n  d u  vi n  d e  Tarr a c o n ais e  d’ a pr ès l es  é p a v es, i n:  El  vi  a l’ a nti g uit at 
1 9 8 7,  2 7 1 – 2 8 4.

L ó p e z  –   M artí n  2 0 0 8  A.   L ó p e z   M ull or  –  A.   M artí n   M e n é n d e z,  Ti p ol o gi a i  d at a ci ó n  d e l es  à  mf or es t arr a c o  -
n e ns es  pr o d uï d es  a   C at al u n y a, i n:  L ó p e z  –   A q uil u é  2 0 0 8,  3 3 – 9 4.

L ó p e z  –   A q uil u é  2 0 0 8  A.   L ó p e z   M ull or  –   X.  A q uil u é i   A b a dí as ( e ds.),  L a  pr o d u c ci ó i  el  c o  m er ç  d e l es  à  m  -
f or es  d e l a  Pr o vi n ci a   His p a ni a  Tarr a c o n e nsis.   H o  m e n at g e  a   Ri c ar d  P as c u al i   G u as c h 
(  B ar c el o n a,  1 7 – 1 8  n o v e  m br e  2 0 0 5),   M us e u  d’  Ar q u e ol o gi a  d e   C at al u n y   M o n o gr a fi es 
8 (  B ar c el o n a  2 0 0 8).

M arli er  2 0 0 8 S.   M arli er,   Ar c hit e ct ur e  et  es p a c e  d e  n a vi g ati o n  d es  n a vir es  à  d oli a,   Ar c h a e o n a uti c a  1 5, 
2 0 0 8,  1 5 3 – 1 7 3.

M arti n-  Kil c h er  1 9 9 4  S.  M arti n  -  Kil c h er,   Di e r ö  mis c h e n   A  m p h or e n  a us   A u gst  u n d   K ais er a u gst.  Ei n   B eitr a g 
z ur r ö  mis c h e n   H a n d els  u n d   K ult ur g es c hi c ht e:   Di e   A  m p h or e n f ür   Wei n,  Fis c hs a u c e n, 
S ü dfr ü c ht e (  Gr u p p e n  2 – 2 4)  u n d   G es a  mt a us  w ert u n g,  Fi  A  7,  2 (  A u gst  1 9 9 4).

M arti n-  Kil c h er  2 0 0 5  S.  M arti n-  Kil c h er,   C art h a g e: I  m p ort e d  E ast er n   A  m p h or a e i n t h e   R o  m a n   C ol o ni a I uli a, 
i n:   M. B er g   Bri es e   –  L.- E.  V a a g ( e ds.),  Tr a d e   R el ati o ns i n t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n 
fr o  m t h e  L at e   H ell e nisti c  P eri o d t o  L at e   A nti q uit y:  T h e   C er a  mi c  E vi d e n c e,   H ali c ar n as-
si a n  St u di es  3 (  O d e ns e  2 0 0 5)  2 0 2 – 2 2 0.

M arti n-  Kil c h er  et  al.  2 0 0 9  S.  M arti n-  Kil c h er   –   D.  C.  T r et ol a   M artí n e z –   R.  V o gt,   Di e   A  m p h or e n  a us  d e  m   Gr a b -
b e zir k  v o n   G o e bli n g e n-  N os p elt, i n: J.  M et zl er   –  C.   G a e n g   –  I. L e   G off ( e ds.),   G o e -
bl a n g e-  N os p elt.   U n e  n é cr o p ol e  arist o cr ati q u e tr é vir e ( L u x e  m b o ur g  2 0 0 9)  3 3 3 – 3 9 4.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 9 3 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 9 4 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

M artí n  2 0 0 8 A.   M artí n   M e n é n d e z,   À  mf or es t arr a c o n e ns es i  b èti q u es  e n  els  d er eli ct es  d e   mitj a n s e gl e 
I  a.  C. a  l a  c ost a  c at al a n a,  S F E  C  A  G. A ct es   d u   C o n gr ès  d e l’ Es c al a- E  m p úri es (  M ars eill e 
2 0 0 8)  1 0 3 – 1 2 7.

M artí n   –   R e vill a  2 0 1 9  A.   M artí n   Oli v er as   –   V.  R e vill a   C al v o,  T h e  E c o n o  m y  of  L a et a ni a n   Wi n e:   A   C o n c e pt u al 
Fr a  m e  w or k t o   A n al ys e  a n I nst e nsi v e/ S p e ci ali z e d   Wi n e gr o  wi n g  Pr o d u cti o n  S yst e  m  a n d 
Tr a d e ( First   C e nt ur y   B  C t o  T hir d   C e nt ur y   A  D), i n:  P.  V er h a g e n  et  al. ( e ds.),  Fi n di n g t h e 
Li  mits  of t h e  Li  m es.   M o d elli n g   D e  m o gr a p h y,  E c o n o  m y  a n d  Tr a ns p ort  o n t h e  E d g e  of 
t h e   R o  m a n  E  m pir e (  C o  m p ut ati o n al  S o ci al  S ci e n c es) (  B erli n  2 0 1 9)  1 2 9 – 1 6 4.

M artí n   –   G ar cí a  2 0 0 2  A.   M artí n   M a n é n d e z   –  J. G ar cí a   R os ell ó,  L a r o  m a ni z a ci ó n  e n  el t errit ori o  d e l os l a y et a  -
n os  y l a f u n d a ci ó n  d e l a  ci u d a d r o  m a n a  d e  Il ur o (  His p a ni a  T arr a c o n e nsis), i n:   A. Ri b er a 
i  L a c o  m b a – J.  L.  Ji  m é n e z  S al v a d or ( e ds.),   Val e n ci a  y l as  pri  m er as  ci u d a d es r o  m a n as  d e 
His p a ni a (  Val e n ci a  2 0 0 2)  1 9 5 – 2 0 4.

M artí n e z  2 0 1 1/ 2 0 1 2 V.   M artí n e z  F err er as,  El  est u di o  ar q u e o  m étri c o  d e l as  á nf or as  vi ní c ol as.   U n a  n u e v a 
f or  m a  d e  a pr o xi  m ar n os  al  c o n o ci  mi e nt o  d e l a  pr o d u c ci ó n  y  e x p ort a ci ó n  d el  vi n o  d e l a 
T arr a c o n e nsis , i n: J. M.   N o g u er a   C el dr á n   –  J. A.   A nt oli n os   M arí n ( e ds.),   D e  vi n o  et 
ol e o   His p a ni a e.   Ár e as  d e  pr o d u c ci ó n  y  pr o c es os t e c n ol ó gi c os  d el  vi n o  y  el  a c eit e  e n 
l a   His p a ni a r o  m a n a,   A n al es  d e  Pr e hist ori a  y   Ar q u e ol o gí a  d e l a   U ni v ersi d a d  d e   M ur ci a 
2 7/ 2 8,  2 0 1 1/ 2 0 1 2,  5 1 3 – 5 2 5.

M artí n e z  2 0 1 4 V.   M artí n e z  F err er as,   Á nf or as  vi n ari as  d e   His p a ni a   Cit eri or- Tarr a c o n e nsis (s. I  a.  C.   – I 
d.  C.).   C ar a ct eri z a ci ó n  ar q u e o  m étri c a,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y 
4 (  O xf or d  2 0 1 4).

M artí n e z  2 0 1 5 V.   M artí n e z  F err er as ( e d.),  L a  dif usi ó n  c o  m er ci al  d e l as  á nf or as  vi n ari as  d e   His p a ni a 
Cit eri or- T arr a c o n e nsis   (s. I  a.  C. – I  d.  C.),   Ar c h a e o pr ess   R o  m a n   Ar c h a e ol o g y  4 (  O xf or d 
2 0 1 5).

M at e o  2 0 1 6 D.   M at e o   C orr e d or,   C o  m er ci o  a nf óri c o  y r el a ci o n es   m er c a ntil es  e n   His p a ni a   Ult eri or 
(ss. II  a.  C. – II  d.  C.), I nstr u  m e nt a  5 2 (  B ar c el o n a  2 0 1 6).

M at e o  2 0 1 8 D.   M at e o   C orr e d or,  L a  pr o d u c ci ó n  d e  á nf or as  e n  el  ár e a  c ost er a  c e ntr al  d e l a  Tarr a c o  -
n e ns e  d ur a nt e  el   Alt o I  m p eri o, i n:   R.  J árr e g a ( e d.),  Est u di os s o br e l as  á nf or as  his p a n as, 
C u a d er n os  d e l a  S E  C  A  H  3 (  M a dri d  2 0 1 8)  1 3 3 – 1 5 1.

M at e o  et  al.  2 0 2 1 D.   M at e o   C orr e d or   –   R.  J árr e g a   D o  mí n g u e z  –  E.  C ol o  m   M e n d o z a   –  V.   M artí n e z  F er  -
r er as,   Fi gli n a e   y   pr o d u c ci ó n   a nf óri c a   e n   el  t errit ori u  m   d e   S a g u nt u  m,   L v c e nt v  m   4 0,  
2 0 2 1,  1 7 3 – 1 9 5.

Mir ó  1 9 8 3/ 1 9 8 4 J. Mir ó   C a n als,   Al g u n as  c o nsi d er a ci o n es s o br e l as  á nf or as i b éri c as   M a ñ á   B- 3,  P yr e n a e 
1 9/ 2 0,  1 9 8 3/ 1 9 8 4,  1 5 7 – 1 8 9.

Mir ó  1 9 8 5 J. Mir ó   C a n als,  L es f o nts  es crit es i  el  vi  d el   C o n v e nt us  Tarr a c o n e nsis,  P yr e n a e  2 1,  1 9 8 5, 
1 0 5 – 1 1 2.

Mir ó  1 9 8 7 J.   Mir ó   C a n als,   Vi  c at al à  a  Fr a n ç a:  u n a sí nt esi  pr eli  mi n ar, i n:  El  vi  a l’  A nti g uit at.  E c o -
n o  mi a,  pr o d u c ci ó i  c o  m er ç  al   M e dit err a ni  o c ci d e nt al.   B a d al o n a.  2 8,  2 9,  3 0  d e  n o v e  m br e 
i  d e  1  d es e  m br e  d e  1 9 8 5.  A ct es,   M o n o gr a fi es  B a d al o ni n es  9 (  B a d al o n a  1 9 8 7)  2 4 9 – 2 6 8.

Mir ó  1 9 8 8 a J. Mir ó   C a n als,  L a  pr o d u c ci ó n  d e  á nf or as r o  m a n as  e n   C at al u n y a.   U n  est u di o s o br e  el 
c o  m er ci o  d el  vi n o  d e l a  Tarr a c o n e ns e (si gl os I  a.  C. –I  d.  C.),   B  A  RI nt S er  4 7 3 (  O xf or d 
1 9 8 8).

Mir ó  1 9 8 8 b J. Mir ó   C a n als,  L es  est a  m pill es s o br e  à  mf or es  c at al a n es.   U n a  a p ort a ci ó  al  c o n ei x e  m e nt 
d el  c o  m er ç  d el  vi  d el  »  C o n v e nt us  Tarr a c o n e nsis «  a  fl n als  d e l a   R e p ú bli c a i  pri n ci pis  d e 
l’I  m p eri,  F o n a  m e nts  7  1 9 8 8,  2 4 3 – 2 6 5.

Mir ó  2 0 2 0 J.   Mir ó   C a n als,   B ar ci n o  a u g ust e a  y j uli o- cl a u di a.   Di n á  mi c a s o ci o- e c o n ó  mi c a  d e l a  pr o -
d u c ci ó n  y  el  c o  m er ci o  d el  vi n o l a y et a n o,  S p al  2 9,  2,  2 0 2 0,  2 0 5 – 2 3 4.

Mir ó   – J árr e g a  2 0 1 7/ 2 0 1 8  J.   Mir ó   C a n als  –   R. J árr e g a   D o  mí n g u e z,  L es  at eli ers  d e  pr o d u cti o n  d’ a  m p h or es  o v oï d es 
d u   N or d- Est  d’  His p a ni a   Cit eri or ( Tarr a c o n e nsis)  a u x  é p o q u es t ar d o-r é p u bli c ai n es  et 
a u g ust é e n n e  pr é c o c e,   R  A  N ar b  5 0/ 5 1,  2 0 1 7/ 2 0 1 8,  2 0 9 – 2 2 1.

Mir ó   – J árr e g a  2 0 1 9  J.   Mir ó   C a n als  –   R. J árr e g a   D o  mí n g u e z,   Á nf or as  o v oi d es  d el  n or est e  d e l a   His p a ni a 
Cit eri or  Tarr a c o n e nsis  e n  é p o c a t ar d or e p u bli c a n a.  E ns a y o  d e sí nt esis,  T h e   O v oi d   A  m  -
p h or a e i n t h e   C e ntr al  a n d   West er n   M e dit err a n e a n (  O xf or d  2 0 1 9)  1 4 8 – 1 7 4.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 9 4 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 9 56.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

Mir ó  et  al.  1 9 8 8 J. Mir ó   C a n als   –  J. P uj ol  d el   H or n o – J.  G ar cí a   R os ell ó,  El  di p òsit  d el s e ct or  o c ci d e nt al 
d el  p o bl at i b èri c  d e   B urri a c (  C a br er a  d e   M ar).   U n a  a p ort a ci ó  al  c o n ei x e  m e nt  d e l’ è p o c a 
i b èri c a t ar d n a  al   M ar es  m e (s. I  a.  C.),  L ai et a ni a  4,  1 9 8 8,  7 – 1 8 2.

M oli n a  1 9 9 7 J. M oli n a   Vi d al,  L a  di n á  mi c a  c o  m er ci al r o  m a n a  e ntr e It ali a  e   His p a ni a   Cit eri or (  Ali  -
c a nt e  1 9 9 7).

M oli n a  2 0 2 0 J. M oli n a   Vi d al,  El sist e  m a  e c o n ó  mi c o  p oli c é ntri c o r o  m a n o (si gl os I –II   D.  C) (  Ali c a nt e 
2 0 2 0).

M orl e y  2 0 0 7 N.    M orl e y,   T h e   E arl y    R o  m a n   E  m pir e:    Distri b uti o n,  i n:    W.    S c h ei d el   –  I.   M orris    –  
R.   S all er ( e ds.),  T h e   C a  m bri d g e  E c o n o  mi c   Hist or y  of t h e   Gr e c o-  R o  m a n   W orl d (  C a  m -
bri d g e  2 0 0 7)  5 7 0 – 5 9 1.

Ni et o   –   R a uri c h 1 9 9 8  X.   Ni et o  Pri et o   –   X.  R a uri c h  S a nt al ó,  El tr a ns p ort  n a v al  d e  vi  d e l a  Tarr a c o n e ns e, i n:  El 
vi  a l’ a nti g uit at  1 9 9 8,  1 1 3 – 1 3 7.

N oll a  2 0 0 8 J. M.   N oll a,  L a  pr o d u c ci ó  d e l es  à  mf or es t arr a c o n e ns es  a l a   C at al u n y a  S e pt e ntri o n al, i n: 
L ó p e z  –   A q uil u é  2 0 0 8,  1 6 3 – 1 7 6.

N oll a   –  S oli as  1 9 8 4/ 1 9 8 5  J.   M.   N oll a  – J.   M.  S olí as,  L’ à  mf or a  Tarr a c o n e ns e  1.   C ar a ct erísti q u es,  pr o c e d è n ci a, 
àr e es  d e  pr o d u c ci ó, cr o n ol o gi a,  B utll etí  Ar q u e ol ò gi c  d e  Tarr a g o n a  1 9 8 4/ 1 9 8 5,  1 0 7 – 1 4 4.

Ol c es e  et  al.  2 0 1 7 G.   Ol c es e   –   M.  A.   C a u   O nti v er os   –  L.  F a nt u z zi  –  A.   R a z z a,  L e  a nf or e  d el  c o nt est o  d ell a 
r u ot a i dr a uli c a  di   Osti a  a nti c a:  ar c h e ol o gi a  e  ar c h e o  m etri a,   Ar c h  Cl  6 8,  2 0 1 7,  1 9 7 – 2 2 4.

Ol esti  1 9 9 6/ 1 9 9 7 O.   Ol esti   Vil a,  Els  pri  m ers  pr o d u ct ors  d’ à  mf or es  vi ní c ol es  al   M ar es  m e (s. I  a.  C.),   A n  -
n als  d e l’I nstit ut  d’ Est u dis   Gir o ni ns  3 6,  1 9 9 6/ 1 9 9 7,  4 2 5 – 4 4 8.

Ol esti  1 9 9 8 O.   Ol esti   Vil a,  Els i ni cis  d e l a  pr o d u c ci ó  vi ní c ol a  a   C at al u n y a:  el  p a p er  d el   m ó n i n dí  -
g e n a, i n:  El  vi  a l’ a nti g uit at  1 9 9 8,  2 4 6 – 2 5 7.

Ol esti  2 0 2 0 O.    Ol esti    Vil a,   Pr o pi et ats  i   pr o pi et aris   vi ní c ol es   a  l a   L ai et à ni a  r o  m a n a.    U n   c o nt e xt  
hist òri c l o c al,  pr o vi n ci al i i  m p eri al, i n:   X.  A q uil u é   –  J.  B eltr á n  d e   H er e di a  –  A.   C ai x al   – 
J. Fi err o  –   H.  Kir c h n er ( e ds.),  Est u dis s o br e  c er à  mi c a i  ar q u e ol o gi a  d e l’ ar q uit e ct ur a. 
H o  m e n a g e  al   Dr.   Al b ert o  L ó p e z   M ull or (  B ar c el o n a  2 0 2 0)  2 0 3 – 2 1 3.

Ol esti   –   C arr er as  2 0 0 8  O.   Ol esti   Vil a   –  C.   C arr er as   M o nf ort,  Ti err a  y li b ert a d: li b ert os  e i nstit or es  e n  el   A g er 
B ar ci n o n e nsis (  B ar c el o n a), i n:  P.   P.  A.   F u n ari  –   G.  J. D a  Sil v a   –   D.  P ér e z- S a n c h es 
( e ds.),   Ar q u e ol o gí a  e   Hist ori a  d el   m u n d o  a nti g u o:  c o ntri b u ci o n es  br asil e ñ as  y  es p a ñ o-
l as,   B  A  RI nt S er  1 7 9 1 (  O xf or d  2 0 0 8)  9 3 – 1 0 3.

Ol  m er  2 0 1 3 F.  Ol  m er ( e d.), Iti n ér air es  d es  vi ns r o  m ai ns  e n   G a ul e III e –I er  si è cl es  a v a nt J.-  C. C o n  -
fr o nt ati o n  d e f a ciès,   M o n o gr a p hi es  d’  Ar c h é ol o gi e   M é dit err a n é e n n e,   H ors-s éri e  n °  5 
( L att es  2 0 1 3).

P al et  1 9 9 7 J. M.   P al et,  Est u di t errit ori al  d el  Pl a  d e   B ar c el o n a,  Est u dis i   M e  m òri es  d’  Ar q u e ol o gi a 
d e   B ar c el o n a.   Aj u nt a  m e nt  d e   B ar c el o n a (  B ar c el o n a  1 9 9 7).

P as c u al  1 9 7 7 R.   P as c u al   G u as c h,  L as  á nf or as  d e l a  L a y et a ni a, i n   M ét h o d es  cl assi q u es  et   m ét h o d es 
f or  m ell es  d a ns l’ ét u d e t y p ol o gi q u e  d es  a  m p h or es,  P u bli c ati o ns  d e l’ É c ol e fr a n ç ais e  d e 
R o  m e  3 2 (  R o  m e  1 9 7 7)  4 7 – 9 6.

P as c u al  1 9 9 1 R.   P as c u al   G u as c h, I n d e x  d’ est a  m pill es s o br e  à  mf or es  c at al a n es (  B ar c el o n a  1 9 9 1).

P e n a  1 9 9 9 M.   J. P e n a   Gi  m e n o,  L as   m ar c as  d e   M.  P or ci us s o br e  á nf or as  P as c u al  1,  F a v e nti a  2 1,  2, 
1 9 9 9,  7 5 – 8 3.

P e ñ a  2 0 1 0 Y.   P e ñ a   C er v a nt es,  L a  pr o d u c ci ó n  d e  vi n o  y  a c eit e  e n   His p a ni a,   D o c u  m e nt a  1 4 ( Tar -
r a g o n a  2 0 1 0).

P o u x  2 0 0 4 M.  P o u x,  L’  A g e  d u  vi n.   Rit es  d e  b oiss o n, f esti ns  et li b ati o ns  e n   G a ul e i n d é p e n d a nt e, 
Pr ot o hist oir e  E ur o p é e n n e  8 (  M o nt a g n a c  2 0 0 4).

Pr e v osti  –   M artí n  2 0 0 9  M.   Pr e v osti  –  A.   M artí n i   Oli v er as ( e ds.),  El  vi t arr a c o n e ns e i l ai et à:  a hir i  a v ui,   A ct es 
d el si  m p òsi u  m,   D o c u  m e nt a  7 ( Tarr a g o n a  2 0 0 9).

Pri n ci p al  2 0 0 8 J. Pri n ci p al  P o n c e,  El   M e dit err á n e o   O c ci d e nt al  c o  m o  es p a ci o  p erif éri c o  d e i  mit a ci o n es, 
i n:   D. B er n al-  C as as ol a   –  A.   Ri b er a i  L a c o  m b a,   C er á  mi c as   His p a n orr o  m a n as.   U n  est a d o 
d e l a  c u esti ó n (  C á di z  2 0 0 8)  1 2 7 – 1 4 5.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 9 5 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 9 6 H o r a ci o   G o n z ál e z   C e st e r o s  –  Pi e r o  B e r ni   Mill et  –  J o r di   Mi r ó   C a n al s

Pri n ci p al  –  S a n  m arti  1 9 9 8  J.  Pri n ci p al   P o n c e   –   E.   S a n  m artí   Gr e c o,    Vi   p er   a    His p a ni a,    C o nsi d er a ci ó ns   e nt or n  
d el  c o  m er ç r o  m a n oit àli c  a l es  d arr eri es  d el s e gl e III – c o  m e n ç  d el II  a.  C., i n:  El  vi  a 
l’ a nti g uit at  1 9 9 8,  1 7 5 – 1 8 2.

R a  m o n  2 0 0 8 J. R a  m o n  T orr es,  L es  à  mf or es  alti  m p eri als  d’ E b us us, i n:  L ó p e z   –   A q uil u é  2 0 0 8,  2 4 1 –
2 7 0.

R a  m o n  2 0 1 2 J. R a  m o n   T orr es,   L a  c er á  mi c a  p ú ni c o- e b usit a n a  e n  é p o c a t ar dí a (si gl os III –I  a.  C.), i n: 
D.   B er n al-  C as as ol a   –   A.  Ri b er a i  L a c o  m b a ( e ds.),   C er á  mi c as  his p a n orr o  m a n as II.   Pr o -
d u c ci o n es r e gi o n al es (  C á di z  2 0 1 2)  5 8 3 – 6 1 7.

R e  m es al   –   R e vill a  1 9 9 1  J. R e  m es al   R o drí g u e z   –  V.   R e vill a   C al v o,   Wei n a  m p h or e n  a us   His p a ni a   Cit eri or  u n d 
G alli a   N ar b o n e nsis i n   D e uts c hl a n d  u n d   H oll a n d,  F u  B er  B a d  W ürt  1 6,  1 9 9 1,  3 8 9 – 4 3 9.

R e vill a  1 9 9 3 V.   R e vill a   C al v o,  Pr o d u c ci ó n  c er á  mi c a  y  e c o n o  mí a r ur al  e n  el   B aj o  E br o  e n  é p o c a 
r o  m a n a.  El  alf ar  d e l’  A u  m e di n a,  Ti viss a ( Tarr a g o n a), I nstr u  m e nt a  1 (  B ar c el o n a  1 9 9 3).

R e vill a  1 9 9 5 V.   R e vill a   C al v o,  Pr o d u c ci ó n  c er á  mi c a,  viti c ult ur a  y  pr o pi e d a d r ur al  e n   His p a ni a  Tar  -
r a c o n e nsis (si gl os I  a.  C. – III  d.  C.),   C u a d er n os  d e   Ar q u e ol o gí a  8 (  B ar c el o n a  1 9 9 5).

R e vill a  2 0 0 4 V.   R e vill a   C al v o,   Á nf or as  y  e pi gr afí a  e n   His p a ni a  T arr a c o n e nsis  , i n: J. R e  m es al   R o drí  -
g u e z ( e d.),  E pi gr afí a  a nf óri c a, I nstr u  m e nt a  1 7 (  B ar c el o n a  2 0 0 4)  1 5 9 – 1 9 6.

R e vill a  2 0 0 7 V.   R e vill a   C al v o,  L as  á nf or as t u n e ci n as  y tri p olit a n as  d e   m e di a d os  d el si gl o III  d.   C., 
i n: J.   M.   Bl á z q u e z   M artí n e z  – J.   R e  m es al   R o drí g u e z ( e ds.),  Est u di os s o br e  el   M o nt e 
Test a c ci o (  R o  m a)  4, I nstr u  m e nt a  2 4 (  B ar c ell o n a  2 0 0 7)  3 1 7 – 3 4 4.

R e vill a  2 0 0 8 V.   R e vill a   C al v o,  L a  pr o d u c ci ó n  a nf óri c a  e n  el s e ct or   m eri di o n al  d e   C at al u ñ a:  Pr á c  -
ti c as  art es a n al es,  viti c ult ur a  y r e pr es e nt a ci o n es  c ult ur al es, i n:  L ó p e z –  A q uil u é  2 0 0 8, 
1 8 9 – 2 2 6.

R e vill a  2 0 1 1/ 2 0 1 2 V.   R e vill a   C al v o,   Viti c ult ur a, t errit ori o  y  h á bit at  e n  el lit or al  n or ori e nt al  d e   His p a ni a   Ci  -
t eri or  d ur a nt e  el   Alt o i  m p eri o, i n: J. M.   N o g u er a   C el dr á n   – J.  A.   A nt oli n os   M arí n ( e ds.), 
D e  vi n o  et  ol e o   His p a ni a e.   Ár e as  d e  pr o d u c ci ó n  y  pr o c es os t e c n ol ó gi c os  d el  vi n o  y  el 
a c eit e  e n l a   His p a ni a r o  m a n a,   A n  M ur ci a  2 7/ 2 8,  2 0 1 1/ 2 0 1 2,  7 9 – 9 5.

R e vill a  2 0 1 5 V.   R e vill a   C al v o,   A gri c ult ur a,  art es a n a d o r ur al  y t errit ori o  e n  el  n or est e  d e   His p a ni a 
Cit eri or:  estr u ct ur as  y  di n á  mi c as, i n:   M artí n e z  2 0 1 5,  1 – 1 7.

R e vill a  2 0 2 0 V.   R e vill  a   C al v o,   Elit es  y  viti c ult ur a  e n   His p a ni a   Cit eri or:  r e pr es e nt a ci ó n  e pi gr á fi c a 
y  p atri  m o ni o, i n:   V.  R e vill a   C al v o   –   A.  A g uil er a   M artí n   –  L.  P o ns  P uj ol  –   M.  G ar cí a 
S á n c h e z ( e ds.),  E x   B a eti c a   R o  m a  m.   H o  m e n aj e  a J os é   R e  m es al   R o drí g u e z (  B ar c el o n a 
2 0 2 0)  7 3 7 – 7 5 0.

Ri b er a   –  Ts a nti ni  2 0 0 8  A.    Ri b er a  i   L a c o  m b a    –   E.  T s a nti ni,   L as   á nf or as   d el    m u n d o  i b éri c o,  i n:    D.   B er n al-
C as as ol a   –   A.  Ri b er a i  L a c o  m b a ( e ds.),   C er á  mi c as   His p a n orr o  m a n as.   U n  est a d o  d e l a 
c u esti ó n (  C á di z  2 0 0 8)  6 1 7 – 6 3 4.

Ri z z o  2 0 1 4 G.   Ri z z o,   Osti a  6.  L e  Ter  m e  d el   N u ot at or e.  L e  a nf or e,   Osti a  e i  c o  m  m er ci   m e dit err a n ei. 
St u di   Mis c ell a n ei  3 8 (  R o  m e  2 0 1 4)  6 7 – 4 8 1.

Ri z z o  2 0 1 8 G.   Ri z z o,   Osti a, l e  a nf or e  e i  c o  m  m er ci   m e dit err a n ei.   U n  bil a n ci o  pr eli  mi n ar e,   Ar c h  Cl 
6 9,  2 0 1 8,  2 2 3 – 2 6 6.

R o d à  2 0 1 0 I. R o d à  d e  Ll a n z a,  L a  pr o  m o ci ó n  d e l as  élit es  e n l as  ci u d a d es  d el   C o n v e nt us  T arr a c o  -
n e nsis , i n:  F. J. N a v arr o  S a nt a n a ( e ds.),  Pl ur ali d a d  e i nt e gr a ci ó n  e n  el   m u n d o r o  m a n o, 
C ol e c ci ó n   M u n d o   A nti g u o  1 3 ( P a  m pl o n a  2 0 1 0)  1 7 7 – 1 8 8.

R o u x  2 0 0 3 V.   R o u x,   C er a  mi c  St a n d ar di z ati o n  a n d I nt e nsit y  of  Pr o d u cti o n:   Q u a ntif yi n g   D e gr e es  of 
S p e ci ali z ati o n,   A  m eri c a n   A nti q uit y  6 8,  4,  2 0 0 3,  7 6 8 – 7 8 2.

S a n c h e z  2 0 0 9 C.   S a n c h e z,   N ar b o n n e  à l’ é p o q u e t ar d or é p u bli c ai n e:  c hr o n ol o gi e,  c o  m  m er c e  et  arti -
s a n at  c ér a  mi q u e,   R  A  N ar b  S u p pl.  3 8 (  M o nt p elli er  2 0 0 9).

S a n c h e z  2 0 1 5 C.   S a n c h e z,  L es  a  m p h or es  d e  Tarr a c o n ais e  d a ns l es  c o nt e xt es  n ar b o n n ais, i n:   M artí n e z 
2 0 1 5,  1 6 5 – 1 8 0.

S a n  m artí  et  al.  1 9 9 8  J. S a n  m artí   Gr e c o  – J.  M or er  d e  Ll or e ns   –   R.  Br u g u er a,  L es  à  mf or es i b èri q u es  d e l a 
C at al u n y a    m eri di o n al,    Q u a d er ns  d e  pr e hist òri a  i  ar q u e ol o gi a  d e   C ast ell ó  (  C ast ell ó n 
1 9 9 8)  2 6 7 – 2 9 0.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    1 9 6 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



1 9 76.  T h e  T arr a c o n e n si s  P ar a di g  m.   V ol u  m e s,   M e a s ur e s,  a n d  F or  m al   C h a n g e s

S a n  m artí  et  al.  2 0 0 4  J. S a n  m artí  –   R.  Br u g u er a   –   M.  Mi ñ arr o,  L as  á nf or as i b éri c as  d e l a  c ost a  d e   C at al u ñ a, 
D o c u  m e nts  d’ ar c h é ol o gi e   m éri di o n al e,  2 0 0 4,  3 7 9 – 4 0 3;   D  OI:  1 0. 4 0 0 0/ d a  m. 7 4 6

S c h ei d el  2 0 0 9 W.   S c h ei d el, I n s e ar c h  of   R o  m a n  e c o n o  mi c  gr o  wt h, J  R  A  2 2,  4 6 – 7 0.

S c hi a v o n e  1 9 9 6 A.   S c hi a v o n e,  L a st ori a s p e z z at a.   R o  m a  a nti c a  e   O c ci d e nt e   m o d er n o (  R o  m e  1 9 9 6).

Tc h er ni a  2 0 1 1 A.   T c h er ni a,  L es   R o  m ai ns  et l e  c o  m  m er c e (  N a pl es  2 0 1 1).

Tc h er ni a  –  Z e vi  1 9 7 2  A.   T c h er ni a  –  F . Z e vi,   A  m p h or es  vi n air es  d e   C a  m p a ni e  et  d e  Tarr a c o n ais e  à   Osti e. 
R e c h er c h es s ur l es  a  m p h or es r o  m ai n es.   A ct es  d u   C oll o q u e  d e   R o  m e,  P u bli c ati o ns  d e 
l‘ É c ol e fr a n ç ais e  d e   R o  m e  1 0 (  R o  m e  1 9 7 2).

Tr e  m  m el  2 0 0 9 B.   T r e  m  m el,   Di e r ö  mis c h e   K er a  mi k  a us   H olst er h a us e n,   A u g ust eis c h e   M ars c hl a g er  u n d 
Si e dl u n g e n   d es   1.   bis   9.  J a hr h u n d erts  i n    D orst e n-  H olst er h a us e n.    Di e    A us gr a b u n g e n  
1 9 9 9 – 2 0 0 2 (  M ai n z  2 0 0 9)  1 0 0 – 1 2 6.

Tr e  m ol e d a  2 0 0 0 J. T r e  m ol e d a  Trill a, I n d ustri a  y  art es a n a d o  c er á  mi c o  d e  é p o c a r o  m a n a  e n  el  n or d est e  d e 
C at al u ñ a,   B  A  RI nt S er  8 3 5 (  O xf or d  2 0 0 0).

Tr e  m ol e d a  2 0 0 8 J. T r e  m ol e d a  Trill a,  L es i nst al·l a ci o ns  pr o d u cti v es  d  ́à  mf or es t arr a c o n e ns es, i n:  L ó p e z – 
A q uil u é  2 0 0 8,  1  1 3 – 1 5 0.

Tr e  m ol e d a  2 0 1 6 J. T r e  m ol e d a  Trill a,   Dr ess el  8  a  m p urit a n a ( Tarr a c o n e nsis  n ort h er n  c o ast al  ar e a),   A  m -
p h or a  e x   His p a ni a.  L a n ds c a p es  of  pr o d u cti o n  a n d  c o ns u  m pti o n  < htt p:// a  m p h or a e-i c a c.
c at/ a  m p h or a/ dr ess el- 8- a  m p urit a n a-t arr a c o n e nsis- n ort h er n- c o ast al- ar e a > ( 1 4.  0 4.  2 0 2 3).

Ts a nti ni  2 0 0 7 E.  T s a nti ni,  Est u di  d e l a  pr o d u c ci ó i l a  distri b u ci ó  d’ à  mf or es i b éri q u es  e n  el  n or d- est 
p e ni ns ul ar  a tr a v és  d e l a s e v a  c ar a ct erit z a ci ó  ar q u e o  m ètri c a ( P h  D t h esis   U ni v ersit y  of 
B ar c el o n a  2 0 0 7). 

v a n  d e n   B er g  2 0 1 3 J.  v a n  d e n   B er g,  L a  pri  m er a  e vi d e n ci a  d e  u n  pr o d u ct o  a  m p urit a n o  e n  el i nt eri or  d e l a 
fr o nt er a  g er  m a n a.   H all a z g o  d e  u n s ell o  a nf óri c o   A  N T  H  e n   C ori o v all u  m (  H e erl e n,   H o-
l a n d a),   B ol etí n  E x   Of fi ci n a   His p a n a  4,  2 0 1 3,  1 1 – 1 3.

Vil a  2 0 0 9/ 2 0 1 0 L.  V  il a  S o ci as,   C a n vi t e c n ol ò gi c,  diss e n y  c er à  mi c i si  m ul a ci ó  virt u al:  el  c as  d e l es  à  m-
f or es r o  m a n es,  o l a   mi d a  és r e al  m e nt t a n i  m p ort a nt ?,   M a y ur q a  3 3,  2 0 0 9/ 2 0 1 0,  1 6 1 – 1 7 4.

Vil a  2 0 1 1 L.  V  il a  S o ci as,   U n a  Ar q u e o  m etri a  d el  C a n vi  Te c n ol ò gi c:  Pr o d u c ci ó I c o ns u  m  d’ à  mf or es 
d ur a nt  el  c a n vi  d’ Er a  e n l a  z o n a  n or d  d e l a  c ost a  c at al a n a ( P h  D t h esis   U ni v ersit y  of 
B ar c el o n a  2 0 1 1).

Wils o n  2 0 1 1 A.   W  ils o n,   D e v el o p  m e nts i n   M e dit err a n e a n s hi p pi n g  a n d   m ariti  m e tr a d e fr o  m t h e   H el-
l e nisti c  p eri o d t o   A  D  1 0 0 0, i n:   D. R o bi ns o n   –   A.  W  ils o n ( e ds.),   M ariti  m e   Ar c h a e ol-
o g y  a n d   A n ci e nt  Tr a d e i n t h e   M e dit err a n e a n,   O xf or d   C e ntr e f or   M ariti  m e   Ar c h a e ol o g y 
M o n o gr a p h  6 (  O xf or d  2 0 1 1)  3 3 – 5 9.
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1 9 9

F a   n  e  t  t  e  l a   u  B  e   n  H  e i  M  e  r

S  T  A  N  D  A  R  D I  Z  A T I  O  N   O F   A  M P  H  O  R  A  E I  N   G  A  L  L I  A 
N  A  R  B  O  N  N  E  N S I S

T  H  E   E  X  C  E P  TI  O  N  A  L   C  A S  E   O F  T  H  E   G  A  U  L  OI S  E  4  T  Y P  E

A bst r a ct
Vi n e y ar ds  a n d  a  m p h or a  pr o d u cti o n  ar e t  w o  ess e nti al f a c ets  of t h e   R o  m a n  c ol o ni z ati o n  of   G alli a   N ar b o n n e nsis.  T h e 
first   R o  m a n  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n t h e  pr o vi n c e  s e e  m t o  h a v e l a c k e d  st a n d ar di z ati o n i n  b ot h  v ol u  m etri c  a n d  f or  m al 
as p e cts.   As   w as t h e  c as e   wit h f or ei g n  a  m p h or a t y p es, li k e It ali c   Dr ess el  1  a n d   Dr ess el  2/ 4  or  Tarr a c o n e nsis  P as c u al  1, 
t his  l a c k  of  st a n d ar di z ati o n  is  e vi d e nt  i n  t h e  flrst  pr o vi n ci al  t y p es,    m ai nl y  i n  t h e   G a ul ois e 2,  a  n e  w  t y p e  pr o d u c e d 
ar o u n d   M ars eill e,  a  cit y t h at  h a d  b e e n  pr o d u ci n g tr a ns p ort  a  m p h or a e f or   wi n e  e x p ort si n c e  b ef or e t h e   R o  m a n  c o n q u est. 
T h e   G a ul ois e  2  f or  m  als o r e pr es e nt e d t h e i niti ati o n  of  pr o d u cti o n  of t h e l ar g e  gr o u p  of  fi at  b ott o  m  a  m p h or a e  of  s o ut h 
G a ul.  T his ›f a  mil y‹  of t y pi c al   G a ul ois e  a  m p h or a e i n cl u d e d   m a n y  diff er e nt t y p es,   m ost  of t h e  m   wit h  a  s h ort tr aj e ct or y 
a n d li  mit e d l e v el  of st a n d ar di z ati o n, t h e r es ult  of t h e r el ati v el y f e  w   w or ks h o ps  e n g a g e d i n t h eir  pr o d u cti o n  a n d  als o 
t h eir li  mit e d  distri b uti o n.   H o  w e v er,  alr e a d y i n t h e  first  p art  of t h e  1st c e nt ur y  A.  D., t h e   g e n er al st a n d ar di z ati o n  of  o n e 
a  m p h or a t y p e  b e c o  m es  e vi d e nt, t h e   G a ul ois e  4,  pr o d u c e d  i n   m assi v e  q u a ntiti es i n   m a n y   w or ks h o ps t hr o u g h o ut   G alli a 
N ar b o n e nsis.  T h e   N ar b o n n e nsis   G a ul ois e  4 is  a s p e ci al  c as e st u d y si n c e it r e pr es e nts  a n  a  m p h or a t y p e t h at   w as  cr e at e d 
i n   m a n y   w or ks h o ps  a n d  att ai n e d  a l ar g e  distri b uti o n i n  e xt er n al   m ar k ets,   m ai nl y i n t h e l ar g e   milit ar y i  m p ort  c e nt ers i n 
t h e  n ort h er n fr o nti ers,  as   w ell  as i n   R o  m e  a n d  ot h er  ar e as  of t h e   w est er n  E  m pir e.   B ut   w e   m ust  als o  q u esti o n   w h at   w e 
m e a n  b y  a  m p h or a st a n d ar di z ati o n.  T his is  n ot  a n  e as y  q u esti o n t o  a ns  w er,  b ut t his  c h a pt er  off ers  o n e  d et ail e d  c o  m p ar a  -
ti v e  e x a  m pl e  of st a n d ar di z e d  pr o d u cti o n  of  p ott er y  v ess els i n  a tr a diti o n al   w or ks h o p i n  S p ai n t h at   w as i n  o p er ati o n  at 
t h e  e n d  of t h e  2 0t h c e nt ur y.  T his  c as e st u d y  cl e arl y ill ustr at es  h o  w t h e s kills  of  p ott ers  a n d t h e  or g a ni z ati o n  of  pr o d u cti o n 
w er e  ess e nti al t o  a c hi e vi n g  a  c ert ai n st a n d ar di z ati o n l e v el.

T h e   R o  m a n  c ol o ni z ati o n  of   G alli a   N ar b o n n e nsis  b e g a n  at t h e  e n d  of t h e  2 n d  c e nt ur y  B.  C.   wit h t h e 
f o u n d ati o n of   N ar b o n n e i n  1 1 8  B.  C.,  a n d l at er t h e f o u n d ati o n  of s e v er al  c ol o ni es.   B ut   w e   m ust 
w ait  u ntil t h e l ast  d e c a d es   B.  C.,  a n d  p arti c ul arl y t h e  b e gi n ni n g  of t h e  1 st c e nt ur y  A.  D., t o s e e t h e 
d e v el o p  m e nt  of  vi n e y ar ds  a n d t h e  pr o d u cti o n  of t h e  first   wi n e  a  m p h or a e. 

At   flrst,  v ari o us t y p es  of  a  m p h or a e   w er e  pr o d u c e d,  b ut i n  s  m all  q u a ntiti es.  S o  m e   w er e i  mit a -
ti o ns  of i  m p ort e d   m o d els, li k e t h e It ali a n   Gr e c o-  R o  m a n t y p es, t h e   Dr ess el  2/ 4,  or t h e  S p a nis h 
P as c u al  1 t y p es,  a  m o n g  ot h ers.  T h e y   w er e  pr o d u c e d   m ai nl y,  b ut  n ot  e x cl usi v el y, i n t h e   M ars eill es 
ar e a.   M ars eill es  als o  st art e d t o  pr o d u c e  a  n e  w  fl at- b ott o  m e d t y p e,   G a ul ois e  2,  t h e  flrst t y pi c all y 
G a ulis h  a  m p h or a t h at   w as i  mit at e d  els e  w h er e i n   G alli a   N ar b o n n e nsis.  T h es e  e arl y  pr o d u cti o ns 
w er e  s  m all  a n d  n ot  st a n d ar di z e d.  F or  e x a  m pl e,   w e  fi n d  s e v er al t y p es  of   G a ulis h   Dr ess el   2/ 4  i n 
t h e s a  m e   w or ks h o p.  T h es e  pr o d u cti o ns  als o  diff er fr o  m  o n e   w or ks h o p t o  a n ot h er.  E x p orts   w er e 
m ostl y  o v er s h ort  dist a n c es  a n d  ar e  n ot   w ell  k n o  w n. 

T h er e   w as  a  gr e at  c h a n g e  d uri n g t h e s e c o n d  h alf  of t h e  1 st c e nt ur y  a n d t h e  2 n d  c e nt ur y  A.  D., 
wit h t h e l ar g e i n cr e as e i n  vi n e y ar ds,   vill a e ,  a n d   wi n eri es t hr o u g h o ut t h e  c o u ntr y.   At t h at ti  m e, 
a  n e  w t y p e  of  a  m p h or a  a p p e ar e d,   G a ul ois e  4,   w hi c h s e e  ms t o  h a v e  b e e n st a n d ar di z e d i n   m a n y 
pl a c es  of  pr o d u cti o n t hr o u g h o ut   G alli a   N ar b o n n e nsis. 

B ut  b ef or e   w e  g o  a n y f urt h er, I   w o ul d li k e t o  as k t h e f oll o  wi n g  q u esti o n:   w h at  d o   w e   m e a n  b y 
st a n d ar di z ati o n  of  a  m p h or a e ?  T his is  a n  ol d  q u esti o n t h at I  as k e d   m ys elf i n t h e  1 9 8 0s,  a n d I   w o ul d 
li k e t o s h ar e  h er e   m y  e x p eri e n c e  o n t h e s u bj e ct. 
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2 0 0 F a n ett e  L a u b e n h ei  m e r

C  E  R  A  MI  C  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N 

St a n d ar ds r e fi e ct  a   m o d er n  n oti o n  or  c o n c e pt. I n   R o  m a n ti  m es,  a n  a  m p h or a   w as  a li q ui d   m e as ur e 
esti  m at e d t o d a y  at  2 5. 8 9  lit ers,  al  m ost  2 6 lit ers.  T his  ki n d  of i n di c ati o n is  n e v er f o u n d i n t h e tit uli 
pi cti   of  a  m p h or a e.   O n t h e   G a ul ois e 4  a  m p h or a e fr o  m   G a ul,   w e s o  m eti  m es  fl n d t h e t er  m  m o di us  ,  a 
s  m all er  u nit   m e as ur e  m e nt  of  8. 6 3  lit ers. If it   w as  n e c ess ar y t o   writ e i nf or  m ati o n  c o n c er ni n g  v ol-
u  m e  o n  a n  a  m p h or a, it i  m pli es t h at t h e  a  m p h or a its elf   w as  n ot  a  s uf fi ci e nt i n di c at or  of  a  pr e cis e 
a n d st a n d ar di z e d  v ol u  m e  of   wi n e.  T h e s a  m e  a p pli es t o   Dr ess el  2 0  oil  a  m p h or a e fr o  m   B a eti c a, f or 
w hi c h   w e  h a v e   m a n y  e x a  m pl es. 

W h y   w er e s u c h  a  m p h or a e  n ot st a n d ar di z e d f or t h eir  v ol u  m e ?   Ye ars  a g o, i n  1 9 8 2, I  as k e d 
m ys elf t his  q u esti o n.   M y  c oll e a g u e  a n d fri e n d   C h arl ett e   Ar c eli n- Pr a d ell e  h a d t h e s a  m e  q u esti o n 
c o n c er ni n g t h e  gr a y  cl a y  pr ot o- hist ori c  c er a  mi cs  of  Pr o v e n c e s h e   w as st u d yi n g.   C o ns e q u e ntl y,   w e 
w o n d er e d if t h e   w a y   w e   w er e   w or ki n g i n  ar c h a e ol o g y, t h e   w a y   w e   m e as ur e d  c er a  mi cs,   w as  c or  -
r e ct   w h e n  a p pli e d t o  p ott ers’   m ass  pr o d u cti o ns. 

S o   w e  d e ci d e d t o  g o t o  S p ai n,  n e ar   Val e n ci a  a n d   C ast ell ó n,   w h er e   w e  k n e  w t h at tr a diti o n al 
p ott ers   w er e   w or ki n g.  At t h at ti  m e, it   w as still  p ossi bl e t o  fi n d  pr o d u cti o ns  v er y si  mil ar t o  a n ci e nt 
o n es:  n o   m e c h a ni z ati o n,  n o t o uristi c  pr o d u cti o n, j ust  a n  or di n ar y  pr o d u cti o n f or  e v er y d a y lif e. 
We f o u n d  ei g ht l o c ati o ns   w h er e tr a diti o n al  p ott ers   w er e   w or ki n g.   We   w er e  a bl e t o   w or k t h er e 
as  ar c h a e ol o gists, t o st u d y  pr o d u cti o n,  a n d t o t est r e al  pr o d u cts  of t h e s a  m e s h a p e fr o  m  o n e  or 
s e v er al  p ott ers, i n t h e s a  m e  pl a c e  or i n s e v er al   w or ks h o ps.   We  n e e d e d t o  u n d erst a n d   w h et h er  o ur 
ar c h a e ol o gi c al   m et h o ds  of  c h ar a ct eri z ati o n   w er e  c orr e ct  or  n ot,  a n d t h er e   w e   w o ul d  fi n d t h e  a n -
s  w er t o  all  o ur  q u esti o ns 1 .  

We f o u n d  a  pl a c e i n   Al c or a   w h er e t  w o  br ot h ers   w er e  pr o d u ci n g tr a diti o n al s  m all  a  m p h or a e 
of  a n  1 1-lit er  c a p a cit y  –  a n   Ar a bi c  u nit  of   m e as ur e  –  us e d t o  c arr y   w at er t o t h e  fl el ds f or   w or k ers 
( fl g. 1).  T h es e  p ott ers  h a d  a   w ar e h o us e i n   w hi c h t h e y  st or e d t h eir  fl nis h e d  pr o d u cts t o  b e  s ol d. 
T h er e   w e f o u n d  2 4  of t h e  br ot h ers’  a  m p h or a e,   w hi c h   w er e   mi x e d t o g et h er s u c h t h at   w e  di d  n ot 
k n o  w t h e  pr o d u cts  of  o n e fr o  m t h os e  of t h e  ot h er. 

W or ki n g   as   us u al    wit h   o ur    m e as ur e  -
m e nts,   w e  di d  n ot  n oti c e  a n y  diff er e n c e 
f or  1 1  v ari a bl es  a p art fr o  m t h e  di a  m et er  of 
t h e f o ot.  T h us, t  w o  diff er e nt  gr o u ps   w er e 
cl e arl y i d e nti fi e d: t hr e e  a  m p h or a e  o n  o n e 
si d e  a n d  2 1  o n t h e  ot h er.  T h e  diff er e n c e 
l a y i n t h e  di a  m et er  of t h e  b as e,   w hi c h f or 
o n e  gr o u p   w as l ar g er t h a n f or t h e  ot h er. 

T h e n   w e   mi x e d  u p t h e t  w o  gr o u ps  a n d 
as k e d  t h e   first  p ott er  t o  i d e ntif y    w hi c h 
a  m p h or a e  b el o n g e d t o  hi  m.   H e  a ns  w er e d 
wit h o ut   h esit ati o n,  s h o  wi n g  t h e  t hr e e  i n  
o ur  first  gr o u p.   We   mi x e d  u p t h e  a  m p h o -
r a e  a g ai n  a n d  as k e d t h e s a  m e  q u esti o n  of 
t h e s e c o n d  p ott er.   H e r e pli e d  v er y  e asil y 
as   w ell, i n di c ati n g t h e s e c o n d  gr o u p   wit h 
2 1  a  m p h or a e.  S o   w e  as k e d t h e t  w o  br ot h -
ers  h o  w t h e y r e c o g ni z e d  o n e  of t h eir  o  w n 

pr o d u cti o n.  T h e  a ns  w er   w as  v er y si  m pl e:  »  B e c a us e I   m a d e it   m ys elf! «  Els e  w h er e,  a n ot h er  p ott er 
s ai d:  » P ott er y is li k e   writi n g,  e a c h  p ott er  h as  his  o  w n   w a y! «  S o, it   w as  e as y f or  o n e  p ott er t o i d e n -
tif y  his  o  w n  pr o d u cti o n i n t h e   mi d dl e  of s e v er al  a  m p h or a e,  e v e n if  h e  c o ul d  n ot  e x pl ai n   w h y.  T his 
als o  c o n fir  ms t h at  o ur   w a y  of  c h ar a ct eri zi n g  diff er e nt  gr o u ps   w as  c orr e ct. 

1    Ar  c eli n- Pr a d ell e  –   L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5.

1    A  m p h or a e fr o  m   Al c or a   w or ks h o p ( S p ai n)   b y t  w o  diff er e nt 
p ott ers ( p h ot o   ©  F.  L a u b e n h ei  m er)
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2 0 17.  St a n d ar di z ati o n  of   A  m p h or a e i n   G alli a   N ar b o n n e n si s.  T h e   C a s e  of t h e   G a ul oi s e  4  T y p e

We  als o st u di e d  ot h er t y p es  of l ar g e  p ott er y  pr o d u cti o ns i n  diff er e nt   w or ks h o ps,  o bs er vi n g 
h o  w t h e  p ott ers   w or k e d   wit h t h e  cl a y  a n d i n  p arti c ul ar  h o  w t h e y  p ositi o n e d t h eir  b o di es.   We  n o -
ti c e d t h at t o   m a k e t h e  di a  m et ers  of t h e f o ot, t h e  b o d y, t h e  n e c k,  a n d t h e ri  m  of  a  c er a  mi c  c o nt ai n er, 
t h e  p ott er t ur n e d sl o  wl y  a n d  v er y  c ar ef ull y  a n d r e a c h e d  a st a bl e  p ositi o n.   H e  c o ul d  e v e n  c h e c k 
t h e  di a  m et er if  n e e d e d.   B ut   w h e n t h e  p ott er t ur n e d t h e  cl a y  v er y f ast t o  o bt ai n t h e  h ei g ht  of t h e 
b ell y  of t h e  a  m p h or a, f or i nst a n c e,  his  b o d y   w as  u n b al a n c e d.  T h us, it   w as  v er y  dif fi c ult f or  hi  m t o 
o bt ai n  a st a n d ar d si z e f or t h e   m a xi  m u  m  di a  m et er.  

We  c h e c k e d t his  o bs er v ati o n  b y   m e as uri n g s e v er al  p ar a  m et ers f or  gr o u ps  of  p ott er y i n  diff er  -
e nt   w or ks h o ps   w h er e  v ari a bl e  di a  m et ers   w er e t h e   m ost  pr e cis e  b ut  n ot t h e  p ositi o n  of t h e   m a xi -
m u  m  di a  m et er.  T his is si g ni fl c a nt t o  est a blis h t h e  c a p a cit y  of  a  m p h or a e. 

L et  us  c o  m e  b a c k t o t h e t  w o  p ott ers  of   Al c or a  a n d t h eir  a  m p h or a e.  T h e y  pr o d u c e d  a  m p h or a e 
s u p p os e dl y  of  1 1  lit ers.   B ut i n t h e  e n d, t h e  v ari ati o n i n t h e  c a p a citi es   w as  ± 1 0 %  of t his  1 1-lit er 
g o al:   w e   m e as ur e d t h e  v ol u  m e  of s e v er al  a  m p h or a e fr o  m t h e t  w o  br ot h ers’  pr o d u cti o ns 2 .  T h e y 
s o u g ht t o   m a k e  a n  a  m p h or a  of  1 1  lit ers  a n d  di d t h eir  b est,  b ut it   w as i  m p ossi bl e f or  p ott ers   w h o 
m a k e l ar g e  p ots li k e  a  m p h or a e t o  o bt ai n s u c h  a  pr e cis e  a n d st a n d ar d  c a p a cit y.  T h er e   w as  a li  mit 
t o st a n d ar di z ati o n f or t h e  h a n d-  m a d e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e. 

P  R  O  D  U  C  TI  O  N   O F   G  A  U  L  OI S  E  4 I  N   G  A  L  LI  A   N  A  R  B  O  N  N  E  N SI S

D uri n g t h e   A u g ust a n  p eri o d  a n d t h e  first  h alf  of t h e  1 st c e nt ur y,   m a n y  diff er e nt t y p es  of  a  m p h or a e 
w er e  pr o d u c e d i n   G alli a   N ar b o n n e nsis: i  mit ati o ns  of f or ei g n   m o d els li k e   Dr ess el   1,  P as c u al  1, 
a n d   Dr ess el  2/ 4,  as   w ell  as  fi at- b as e d  cr e ati o ns li k e   G a ul ois e  2,  G a ul ois e   3,  a n d   G a ul ois e  7.  T h es e 
t y p es   w er e  n ot st a n d ar di z e d  a n d s h o  w   m a n y  v ari ati o ns.   Distri b uti o n r e  m ai n e d li  mit e d,  a n d t h e 
j ars   w er e  us e d f or l o c al   wi n e tr a d e  a n d  c o ns u  m pti o n.   Aft er t h e  first h alf  of t h e  1 st c e nt ur y, f e  w er 
a  m p h or a  t y p es   w er e  pr o d u c e d.  T hr e e  n e  w t y p es  a p p e ar e d:   G a ul ois e 1,   G a ul ois e  5,  a n d  G a ul o  -
is e 4.  T h e y   w er e st a n d ar di z e d fr o  m  o n e   w or ks h o p t o  a n ot h er.

G a ul ois e  1   w as  a s p e ci al  pr o d u cti o n fr o  m t h e ri g ht  b a n k  of t h e   R h ô n e   Ri v er, i n  L a n g u e d o c, 
m ai nl y i n t h e  d e p art  m e nt  of t h e   G ar d ( fl g.   2).  T h e  distri b uti o n   w as  dir e ct e d t o t h e l o c al  p o p ul a -
ti o n,   m ostl y t o t h e  n ort h  of t h e   M assif   C e ntr al  a n d s o  m eti  m es  u p t h e   R h ô n e   Vall e y t o  L y o n  b ut 
n ot f art h er  n ort h.  T h e y   w er e  n e v er  e x p ort e d t o t h e  p orts  of t h e s o ut h  c o ast,  n or   w er e t h e y  pr es -
e nt i n   m ariti  m e tr a d e.   Wit h  v er y   wi d e  a n d  s oli d  fl at  b ott o  ms, t h es e  a  m p h or a e  s e e  m t o  h a v e  b e e n 
c o n c ei v e d f or l a n d tr a ns p ort 3 .  T h e y   w er e  pr o d u c e d fr o  m t h e  1st c e nt ur y t o t h e  3 r d  or  b e gi n ni n g  of 
t h e  4t h c e nt ur y.

T h e   pr o d u cti o n  of   G a ul ois e  5   w as  s p e ci fl c t o  Pr o v e n c e,  o n t h e l eft  si d e  of t h e   R h ô n e   Ri v er 
( fi g. 3).  T h e y   w er e  als o  st a n d ar di z e d  a n d  e x p ort e d t o t h e  c o ast,  a n d fr o  m t h er e t o   R o  m e  d uri n g 
t h e s e c o n d  h alf  of t h e  1st c e nt ur y  b ut  n ot l at er.  Tr a d e  of   G a ul ois e  5 t o t h e  n ort h  or t o t h e   G er  m a n 
b or d er t hr o u g h t h e   R h ô n e  Vall e y   w as  e x c e pti o n al. 

T h e   c as e   of  st a n d ar di z e d    G a ul ois e   4  is   c o  m pl et el y   diff er e nt.   Fr o  m  t h e  s e c o n d   h alf   of  t h e  
1 st c e nt ur y t o t h e  b e gi n ni n g  of t h e  4 t h c e nt ur y, t h e y   w er e  pr o d u c e d t hr o u g h o ut   G alli a   N ar b o n n e nsis  
( fi g. 4).  T h e   w or ks h o ps   w er e  v er y  n u  m er o us.   M or e t h a n  fift y  ar e  k n o  w n t o d a y,  a n d   w e  pr es u  m e 
t h er e   w er e   m a n y   m or e, i n  p arti c ul ar t hr o u g h o ut t h e   R h ô n e   Vall e y,  a c c or di n g t o t h e  a n al ysis  of 
cl a y  a n d st a  m ps.   M ost  of t h es e   w or ks h o ps  pr o d u c e d  o nl y   G a ul ois e  4.  If t h e y   m a d e  ot h er t y p es 
of  a  m p h or a e  as   w ell, t h e   G a ul ois e  4 t y p e  c o ul d  b e t e n ti  m es  as  n u  m er o us  as t h e  ot h ers  pr o d u c e d. 
G a ul ois e   4   w as t h er ef or e   m ass- pr o d u c e d.   D uri n g t h e  1 st  a n d  2n d  c e nt ur y, t his  pr o d u cti o n   w as s o 
st a n d ar di z e d t h at  o n e  c a n n ot  disti n g uis h t h e   G a ul ois e 4  of  o n e   w or ks h o p fr o  m t h at  of  a n ot h er, 
e v e n   w h e n t h e y  c o  m e fr o  m  dist a nt  p arts  of t h e  pr o vi n ci a .   W or ks h o ps   w er e l o c at e d i n t h e  c o u ntr y 
vill a e   a n d  cl os e t o l ar g e  p orts li k e   Arl es. 

2    L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5,  2 3 8.
3    B  i g ot  2 0 1 7.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 0 1 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



2 0 2 F a n ett e  L a u b e n h ei  m e r

T h e   G a ul ois e  4  a  m p h or a   w as   m a d e f or l ar g e-s c al e  a n d  dist a nt tr a d e.   Gr e at  q u a ntiti es  of  e x p orts 
r e a c h e d  n ort h er n  c o u ntri es t hr o u g h   Arl es  a n d t h e   R h ô n e   Vall e y t o  n ort h er n   G a ul, t h e   G er  m a n 
b or d er,  a n d   Gr e at   Brit ai n.  T o t h e s o ut h,  gr e at  q u a ntiti es   w er e  als o  e x p ort e d t o It al y  a n d   R o  m e. 
F urt h er  m or e,   G a ul ois e  4  a  m p h or a e  ar e f o u n d  al o n g t h e  e ntir e   M e dit err a n e a n  c o ast,  b ot h   w est  a n d 
e ast,  a n d  as f ar  as t h e  d es erts  of  S yri a  at  P al  m yr a,  E g y pt,  a n d  b e y o n d t h e  E  m pir e 4 . 

Wer e t h e  c o nt e nts  of   G a ulis h   wi n e  a  m p h or a e  a r e as o n f or t h e  diff er e nt st a n d ar di z e d t y p es ? 
T h e f e  w  tit uli  pi cti  o n t h e  a  m p h or a e   w e  k n o  w s h o  w t h at t h er e   w as  n o s p e ci al  q u alit y  of   wi n e  c o n-
n e ct e d t o  o n e  p arti c ul ar t y p e  of  a  m p h or a 5 .  F or i nst a n c e, A  mi n n e u  m ,  a  g o o d   wi n e,   w as tr a ns p ort e d 
i n   G a ul ois e 1,   G a ul ois e  3,  a n d   G a ul ois e  4.  Pi c at u  m ,  a n ot h er   wi n e t asti n g  of r esi n,   w as  c arri e d i n 
G a ul ois e   4  as   w ell  as i n   G a ul ois e  5.   G a ul ois e  4  a  m p h or a e   c arri e d  diff er e nt  ki n ds  of   wi n e.  T h us, 
t h er e is  n o r el ati o ns hi p  b et  w e e n t h e t y p e  of  a n  a  m p h or a  a n d t h e  p arti c ul ar   wi n e it  c o nt ai n e d.

DI F FI  C  U  L TI  E S   O F   M  A  N  U F A  C  T  U  R  E

M a n y   G a ul ois e  4  a  m p h or a e   w er e f o u n d i n t h e  e x c a v ati o n  of t h e   w or ks h o p  of  S all èl es  d’  A u d e, 
n e ar   N ar b o n n e.  T h e y   w er e  br o k e n  a n d  pil e d  u p i n  h u g e r u b bis h  d u  m ps i n t h e  2 n d   a n d  3r d c e nt uri es. 

4    L a u b e n h ei  m er  2 0 1 7/ 2 0 1 8.
5    L a u b e n h ei  m er  2 0 0 4.

2    G a ul ois e  1   w or ks h o ps   o n t h e ri g ht  b a n k  of t h e   R h ô n e   Ri v er  a n d  es p e ci all y i n t h e   G ar d  d e p art  m e nt (fr o  m:   M a u n é 
2 0 1 3,  fi g.  9)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 0 2 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



2 0 37.  St a n d ar di z ati o n  of   A  m p h or a e i n   G alli a   N ar b o n n e n si s.  T h e   C a s e  of t h e   G a ul oi s e  4  T y p e

3    G a ul ois e  5   w or ks h o ps  o n t h e l eft  b a n k  of t h e   R h ô n e   Ri v er (fr o  m:   M a u n é  2 0 1 3,  fi g.  1 2)

We  h a v e  b e e n  a bl e t o  c o  m pl et el y r est or e  1 5  of t h e  m ( fl g.   5).  It   w as t h e  first ti  m e t h at   w e  h a d  a 
s eri es  of  c o  m pl et e  a  m p h or a e  of t h e s a  m e t y p e fr o  m  o n e   w or ks h o p 6 .   A p p ar e ntl y, t h e  a  m p h or a e 
l o o k e d si  mil ar  a n d  y et  at t h e s a  m e ti  m e  diff er e nt,  b ut   w h y ?

N e c ks, ri  ms,  a n d  b as es   w er e  n e arl y t h e s a  m e; t h e   m ai n  diff er e n c es   w er e i n t h e t ot al  h ei g ht 
( 6 1. 5 – 6 7. 2 c  m), t h e   m a xi  m u  m  di a  m et er ( 3 8. 4 – 4 2. 4  c  m),  a n d   m ost  of  all i n t h e  v ol u  m e ( 2 9. 9 –
3 7. 7  lit ers, a  v ari ati o n  of  n e arl y  8  l) ( fi g. 6;  t a b. 1).  W h e n   w e  arr a n g e t h e  a  m p h or a e i n  or d er  of i n  -
cr e asi n g  v ol u  m e,   w e s e e t h at  n eit h er t h e  h ei g ht  n or t h e  di a  m et er f oll o  w  a si  mil ar  as c e n di n g  or d er. 
I n cr e asi n g  v ol u  m e  h as  a r e g ul ar  pr o gr essi o n.   N o  diff er e nt   m o d uli  a p p e ar ( fi g. 7). 

T h e  dif fl c ult y  f or  t h e  p ott ers   w or ki n g  o n  s u c h  l ar g e  pi e c es  e x pl ai ns  t his   wi d e  v ari ati o n  i n 
v ol u  m e.  F or  a   G a ul ois e  4  a  m p h or a, t h e  p ott er  h a d t o t ur n  1 5  k g  of  cl a y.  T o  o bt ai n  a  di a  m et er  of 
4 0  c  m  at  4 0  c  m  fr o  m t h e  b ott o  m is  a ›t o ur  d e f or c e.‹   A d diti o n al   m e as ur e  m e nts   m a d e  o n  c o  m pl et e 
a  m p h or a e f o u n d i n  v ari o us   m ar k et pl a c es s h o  w t h e s a  m e r es ults 7 .  T h us,   w e s e e t h at t h e st a n d ar d-
i z ati o n  of   G a ul ois e 4  h a d its  eff e cti v e li  mit  d u e t o t h e   m a n uf a ct uri n g t e c h ni q u e  b y  h a n d.  P ott ers 
di d t h eir  b est t o   m a k e  a n  a  m p h or a  as  cl os e  as  p ossi bl e t o  a  c o nsist e nt  v ol u  m e,  a n d t his s e e  ms t o 
h a v e  b e e n  e n o u g h f or t h e  m.

6    L a u b e n h ei  m er  –    Gis b ert  2 0 0 1.
7    L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5, t a b.  1 5;  3 3 1.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 0 3 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



2 0 4 F a n ett e  L a u b e n h ei  m e r

4    G a ul ois e  4   w or ks h o ps i n   G alli a   N ar b o n n e nsis (fr o  m:   M a u n é  2 0 1 3,  fi g.  1 3)

5    G a ul ois e   4  a  m p h or a e fr o  m  S all èl es  d’  A u d e   w or ks h o p ( p h ot o   © 
F.  L a u b e n h ei  m er)

6    G a ul ois e    4   a  m p h or a e  fr o  m   S all èl es   d’  A u d e    w or ks h o p,  l eft  
2 9. 9  lit ers, ri g ht  3 7. 7 lit ers ( dr a  wi n g   ©  F.  L a u b e n h ei  m er)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 0 4 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



2 0 57.  St a n d ar di z ati o n  of   A  m p h or a e i n   G alli a   N ar b o n n e n si s.  T h e   C a s e  of t h e   G a ul oi s e  4  T y p e

I n v e nt o r y I  D  N u  m b e r  V ol u  m e (l)    H ei g ht ( c  m)    M a x.   Di a  m. ( c  m)

S 8 9  2 9 0 1 1  1 2 1 5   1 2 9. 9 6 4. 0 3 8. 5

S 8 9  2 9 0 1 1  1 2 7 5   2 3 1. 4 6 2. 1 4 2. 2

S 8 9  2 9 0 0 3  9 5 1   3 3 1. 6 6 2. 6 3 9. 8

S 8 9  2 9 0 1 1  1 2 7 9   4 3 1. 9 6 2. 0 4 0. 2

S 8 9  2 9 0 1 1  1 2 8 2   5 3 2. 7 6 1. 5 4 0. 5

S 8 9  2 9 0 0 3  5 5 8   6 3 2. 4 6 1. 8 4 0. 0

S 8 9  2 9 0 1 1  1 2 8 0   7 3 2. 8 6 3. 2 4 1. 7

S 7 7   HI  1 7- 1 8  1 6 1   8 3 4. 3 6 9. 0 4 2. 0

S 7 8   HI  1 7- 1 8  1 6 0   9 3 4. 5 6 7. 2 4 2. 0

S 8 6  L 1 7- 1 8  1   1 0 3 4. 8 6 4. 2 4 1. 0

S 8 9  2 9 0 1 1  1 2 6 7  1 1 3 5. 9 6 3. 2 4 0. 5

S 8 9  2 9 0 1 1  1 2 2 8   1 2 3 6. 1 6 3. 9 4 1. 0

S 8 9  2 9 0 1 1  1 2 8 5   1 3 3 6. 2 6 3. 6 4 1. 8

S 7 8  L 1 7- 1 8  3 2   1 4 3 6. 7 6 7. 2 4 1. 4

S 8 9  2 9 0 1 1  1 2 8 3   1 5 3 7. 7 6 3. 5 4 1. 1

Ta bl e  1    Vol u  m e  a n d   m e as ur e  m e nts  of  c o  m pl et e   G a ul ois e  4  a  m p h or a e fr o  m  S all èl es  d’  A u d e

7    G a ul ois e   4  a  m p h or a e fr o  m  S all èl es  d’  A u d e f oll o  wi n g  cr es c e nt  v ol u  m e,   w hi c h is  n ot  ass o ci at e d   wit h   m a xi  m u  m 
h ei g ht  or   m a xi  m u  m  di a  m et er (  ©  F.  L a u b e n h ei  m er)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 0 5 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



2 0 6 F a n ett e  L a u b e n h ei  m e r

W  H  Y  T  H  E  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N   O F   A  M P  H  O  R  A  E I  N   G  A  L  LI  A   N  A  R  B  O  N  N  E  N SI S ?

D uri n g t h e i niti al  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e i n   G alli a   N ar b o n n e nsis, s e v er al t y p es  c o e xist e d  a n d 
t h er e   w as  n o st a n d ar di z ati o n.   Vi n e y ar d  o  w n ers  a n d  e v e n  p ott ers   mi g ht  h a v e  d e ci d e d   w hi c h t y p e  of 
a  m p h or a   w as t o  b e  pr o d u c e d l o c all y,  a n d  b ot h t h e   m ar k et  a n d  c o ns u  m pti o n   w er e l o c all y f o c us e d. 

Wit h t h e i n cr e as e  of  viti c ult ur e i n t h e   mi d dl e  of t h e  1 st c e nt ur y,  a  m p h or a t y p es  c h a n g e d,  a n d 
t h er e  w er e  f e  w er  a n d    m or e  st a n d ar di z e d  t y p es.  F or  t h e  first  ti  m e,  t h e  e x p ort  tr a d e    m o v e d  b e  -
y o n d t h e  pr o vi n c e.  F or  e x a  m pl e,   G a ul ois e  1  a  m p h or a e  w er e  e x p ort e d t o t h e  n ort h, t o t h e   M assif 
C e ntr al,  a n d t o  L y o n.  T h e n tr a d e  e xt e n d e d  a br o a d t o It al y   wit h   G a ul ois e   5 fr o  m  Pr o v e n c e.  T h e 
i ntr o d u cti o n  of   G a ul ois e 4  br o u g ht  a  bi g st e p f or  w ar d i n i nt err e gi o n al tr a d e   wit h t h e   w h ol e  of t h e 
R o  m a n   w orl d  a n d  b e y o n d 8 . 

W h at  pr o  m pt e d t h e  pr o d u cti o n  of t h e   G a ul ois e  4  a  m p h or a t y p e  e v er y  w h er e i n t h e  pr o vi n c e ? 
First,   G a ulis h  p ott ers  cr e at e d  a  n e  w f or  m   wit h  a l ar g e  c a p a cit y,  ar o u n d  3 0  lit ers,  b ut  o nl y  a l o  w 
w ei g ht  of  ar o u n d  1 0   k g.  T his r e pr es e nts  a  ki n d  of  ef fl ci e n c y r e v ol uti o n.  T h e tr a diti o n al f or  ms, li k e 
Dr ess el   1  or   Dr ess el  2/ 4,  h a v e  a  c a p a cit y-t o-  w ei g ht r ati o t h at is l ess  c o n d u ci v e t o tr a d e:  ar o u n d 
2 0  k g f or  2 0  lit ers.   C ert ai nl y,  ot h er  k e y f a ct ors f or t h e s u c c ess  of t h e   G a ul ois e 4 t y p e   w er e t h e   m ar -
k et  a n d  pr o b a bl y t h e i nt er n ati o n al   m er c h a nts   w h o  b o u g ht   wi n e fr o  m  pr o d u c ers.   Vi n e y ar d  o  w n ers 
s e e  m  n o l o n g er t o  h a v e  h a d  a  c h oi c e   wit h r es p e ct t o t h e s h a p e  of t h eir  a  m p h or a e.   At t h at ti  m e, 
R o  m e  n e e d e d t o i  m p ort   wi n e fr o  m t h e  pr o vi n c es f or  b ot h t h e  c a pit al its elf  a n d f or t h e  ar  m y.  T h at 
r ati o n al e is  h o  w   R o  m e  a p pr o a c h e d its  p oliti cs i n   G alli a   N ar b o n n e nsis.   G a ulis h   wi n e fr o  m   G alli a 
N ar b o n n e nsis   w as r e c o g ni z a bl e  first t hr o u g h t h e st a n d ar di z e d s h a p e  of its r e gi o n al  a  m p h or a e  a n d 
t h e n  b y t h e tit uli  pi cti t h at i n di c at e d t h e  q u alit y.   H er e, t h e st a n d ar di z ati o n  of  a  m p h or a e   w as r el at e d 
t o t h e l ar g e  e c o n o  mi c s c al e  a n d t h e  p oliti c al  c o nt e xt  of tr a d e.

BI  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

Ar c elli n- Pr a d ell e   –  
L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5

C.   Ar c elli n- Pr a d el  l e –  L.  L a u b e n h ei  m er,  L a  n oti o n  d e s éri e  d e  pr o d u cti o n  e n  c ér a  mi q u e 
t o ur n é e,   C a hi ers  d u   GI S  7,  1 9 8 5,  1 2 9 – 1 3 9.

Bi g ot  2 0 1 7 F.  Bi g ot,   N o u v ell es  d o n n é es,  n o u v ell es r é fi e xi o ns  s ur l a  pr o d u cti o n  et l a  diff usi o n  d es 
a  m p h or es  g a ul ois es  à  p artir  d e l’ ét u d e  d e  c o nt e xt es  p ort u air es  et litt or a u x  d e   G a ul e   N ar -
b o n n ais e (I er  s.  a v. J.-  C. –I  Ve  s.  a p. J.-  C) ( P h  D t h esis   U ni v ersit é  P a ul   Val ér y   M o nt p elli er 
III  2 0 1 7).

L a u b e n h ei  m er  1 9 8 5  F.  L a u b e n h ei  m er ,  L a  pr o d u cti o n  d es  a  m p h or es  e n   G a ul e   N ar b o n n ais e s o us l e   H a ut-
E  m pir e,   A n n al es litt ér air es  d e l’  U ni v ersit é  d e   B es a n ç o n  3 2 7 ( P aris  1 9 8 5).

L a u b e n h ei  m er  2 0 0 4  F.  L a u b e n h ei  m er, I ns cri pti o ns  p ei nt es s ur l es  a  m p h or es  g a ul ois es, i n:   M.   F e u g èr es  – 
P.-  Y.  L a  m b ert ( e ds.),  L’ é crit ur e  d a ns l a s o ci ét é  g all o-r o  m ai n e,   G alli a  6 1   D ossi er ( P aris 
2 0 0 4)  1 5 3 – 1 7 1.

L a u b e n h ei  m er  2 0 1 6  F.  L a u b e n h ei  m er ,  L e  vi n  g a ul ois  d u   Mi di  a u x fr o nti èr es  d e l’ E  m pir e  et  a u- d el à, i n:  L e 
r e g ol e  d el  gi o c c o.  Tr a c c e  ar c h e ol o gi ci r a c c o nti.  St u di i n  o n or e  di   Cl e  m e nti n a  P a n ell a, 
L T  U  R  S u p pl.   VI ( 2 0 1 6)  5 6 9 – 5 7 7.

L a u b e n h ei  m er  2 0 1 7/ 2 0 1 8  F.  L a u b e n h ei  m er,  E x p ort er l e  vi n  d e   N ar b o n n ais e  d a ns l’ E  m pir e  et  a u- d el à,   R  A  N ar b 
5 0/ 5 1,  2 0 1 7/ 2 0 1 8,  2 5 – 3 9.

L a u b e n h ei  m er  –  
Gis b ert  2 0 0 1

F.  L a u b e n h ei  m er  – J.  Gis b ert  S a nt o ni a,  L a st a n d ar dis ati o n  d es  a  m p h or es   G a ul ois e  4 
d es  at eli ers  d e   N ar b o n n ais e  à l a  pr o d u cti o n  d e   D e ni a ( Es p a g n e), i n:  F.  L a u b e n h ei  m er 
( e d.),  2 0  a ns  d e r e c h er c h es  à  S all èl es  d’  A u d e,  Pr ess es   U ni v ersit air es  Fr a n c-  C o  mt ois e 
(  B es a n ç o n  2 0 0 1)  3 3 – 5 0.

M a u n é  2 0 1 3 S.  M a u n é,  L a  g é o gr a p hi e  d es  pr o d u cti o ns  d es  at eli ers  d’ a  m p h or es  d e   G a ul e   N ar b o n  -
n ais e  p e n d a nt l e  h a ut- E  m pir e;  n o u v ell es  d o n n é es  et  p ers p e cti v es,   R  A  N ar b  4 6,  2 0 1 3, 
3 3 5 – 3 7 4.

8    L a u b e n h ei  m er  2 0 1 6.
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2 0 7

M i  c H  e  l    Bo   n i  F a  y  –  c l   a   u   d i   o  c a p  e  l  l i  –  a l  e s s i   a  c o   n  t i   n   o  –    
e l  y s s   a   Je  r  r   a  y  –  J i H  e   n  n a  c  e  F   († )

R  E  G I  O  N  A  L   A  M P  H  O  R  A  S  T  A  N  D  A  R  D I  Z  A T I  O  N I  N   R  O  M  A  N 
A F  R I  C  A ( 1 4 6   B.  C. –  A.  D.  6 9 9 +) 1

A bst r a ct
T h e  pr es e nt  c o ntri b uti o n  ai  ms t o  d es cri b e   Afri c a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n  b et  w e e n t h e l at e   R e p u bli c a n  a g e  a n d  L at e   A nti q  -
uit y t o s h o  w  b ot h  h o  w t h e   Afri c a n  a  m p h or a  u n d er  w e nt  a l o n g s u c c essi o n  of st a n d ar di z ati o n  a n d  di v ersi fi c ati o n  d uri n g 
t h e c e nt uri es a n d t o r e fl e ct  u p o n t h e  diff er e nt  p eri o ds a n d r e gi o ns   w h er e t h e st a n d ar di z e d f or  ms a p p e ar a n d  d e v el o p.  T h e 
p a p er is f o c us e d  o n t hr e e   m ai n r es e ar c h iss u es: t h e i ntr o d u cti o n  of t h e   Gr e c o-  R o  m a n   m o d el i n   Afri c a  a n d t h e  first  ef -
f orts  at st a n d ar di z ati o n, t h e  d e v el o p  m e nt  of  diff er e nt  p att er ns  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n  diff er e nt r e gi o ns  a n d its i  m p a ct 
o n t h e  a  m p h or a s h a p e,  a n d t h e l ast tr a nsf or  m ati o ns  of t y p ol o g y,  c a p a cit y,  a n d  pr o d u cti o n  c e nt ers  of t h e l at e   R o  m a n, 
Va n d al,  a n d   B y z a nti n e  p eri o ds.  L astl y, t h e  p a p er  c o  m p ar es t h e  c hr o n o-t y p ol o gi c al  d at a  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n   wit h t h e 
g e n er al  c hr o n ol o g y  of   Afri c a fr o  m t h e   mi d- 2 n d  c e nt ur y   B.  C.  t o t h e  e n d  of t h e  7t h c e nt ur y   A.  D.

I  N  T  R  O  D  U  C  TI  O  N

Afri c a n  a  m p h or a  g e n e al o g y s h o  ws  a l o n g s u c c essi o n  of st a n d ar di z ati o n  a n d  di v ersi fi c ati o n  p h as  -
es.  T h e  pr es e nt  c o ntri b uti o n  ai  ms t o  gi v e  a  p a n or a  mi c  vi e  w  o v er   Afri c a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n 
b et  w e e n t h e s e c o n d  h alf  of t h e  2 n d  c e nt ur y  B.  C.   a n d  L at e   A nti q uit y, r e fi e cti n g  u p o n t h e f oll o  wi n g 
q u esti o n:   w h e n,  h o  w,  a n d   w h y  di d st a n d ar di z e d  a  m p h or a f or  ms  d e v el o p i n  diff er e nt r e gi o ns  of 
Afri c a ?

I n  p arti c ul ar   w e   will  pl a c e s p e ci al  e  m p h asis  o n: 
1) t h e i ntr o d u cti o n i n   Afri c a  of t h e   Gr e c o-  R o  m a n   m o d el  of  a  m p h or a  d uri n g t h e  2 n d  c e nt u -

r y B.  C.   a n d t h e s ur vi v al  of t h e  P u ni c  a  m p h or a t y p es  u ntil  L at e   A nti q uit y;
2) t h e t  w o  diff er e nt  p att er ns  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n   Afri c a  d uri n g t h e   mi d-  R o  m a n  p eri o d 

a n d t h eir i  m p a ct  o n  a  m p h or a t y p ol o g y;
3) t h e tr a nsf or  m ati o ns  d uri n g t h e l at e   R o  m a n,   Va n d al,  a n d   B y z a nti n e  p eri o ds, i n t er  ms  of  c o n -

t ai n er t y p ol o g y,  c a p a cit y,  a n d  pr o d u cti o n  c e nt ers.

T his s h ort s ur v e y   will f o c us  o n t h e t errit or y  of t h e   R o  m a n  pr o vi n c es  of   Afri c a  Pr o c o ns ul aris, 
N u  mi di a,  a n d   M a ur et a ni a   C a es ari e nsis, t o d a y i n cl u d e d i n t h e t errit or y  of   Al g eri a,  Li b y a  a n d  T u  -
nisi a.

T  H  E I  N  T  R  O  D  U  C  TI  O  N   O F  T  H  E   G  R  E  C  O-  R  O  M  A  N   M  O  D  E  L   O F   A  M P  H  O  R  A   A  N  D  T  H  E 
S  U  R  VI  V A  L   O F  T  H  E  P  U  NI  C   A  M P  H  O  R  A  T  Y P  E S

I nt r o d u cti o n  of t h e   G r e c o-  R o  m a n   M o d el  of   A  m p h o r a 

T h e  flrst   Gr e c o-  R o  m a n  a  m p h or a  k n o  w n i n  Afri c a is t h e  o v oi d  a n ci e nt  Afri c a n  a  m p h or a ( fl g.   1,  1). 
O v oi d r e p u bli c a n   a  m p h or a  pr o d u cti o n is  att est e d  t hr o u g h o ut t h e   M e dit err a n e a n.  T his   Gr e c o-  R o-
m a n   m o d el s e e  ms t o  h a v e  arri v e d i n   Afri c a  at t h e  b e gi n ni n g  of t h e s e c o n d  h alf  of t h e  2 n d  c e n -

1    T his  p a p er is  d e di c at e d t o  o ur  d e ar  c oll e a g u e Ji h e n   N a c ef, l e ct ur er  at t h e   U ni v ersit y  of   M o n astir (I S E  A  H  M),  pr e -
m at ur el y  d e c e as e d  o n  1   A u g ust  2 0 1 8,   w h o  d e v ot e d  h er t o o-s h ort lif e t o st u d yi n g t h e   R o  m a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n 
i n t h e  S a h el r e gi o n  of  T u nisi a.
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2 0 8 Mi c h el  B o nif a y  –   Cl a u di o   C a p elli  –  Al e s si a   C o nti n o  –  El y s s a  J e r r a y  –  Ji h e n   N a c ef ( †)

t ur y B.  C.,  a n d t h e  a p p e ar a n c e  of t his  n e  w s h a p e i n  n ort h er n   Afri c a  c o ul d  b e  attri b ut e d t o t  w o   m ai n 
c a us es:  a)  t h e   m o v e  m e nt  of   Gr e e k  p o p ul ati o ns  a cr oss t h e   M e dit err a n e a n,  p arti c ul arl y  aft er t h e f all 
of   C ori nt h i n  1 4 6,   w hi c h  diff us e d t his   m o d el  of  a  m p h or a  all  al o n g t h e   M e dit err a n e a n  c o asts,  as 
is s u g g est e d t o o f or t h e  pr o d u cti o n  of  o v oi d  a  m p h or a e  o n t h e   A dri ati c  c o ast  of It al y2 ;  b) t h e  birt h 
of  t h e   R o  m a n  pr o vi n c e  of   Afri c a i n  n ort h  w est  T u nisi a i n  1 4 6 B.  C.,   wit h   Uti c a  as t h e  first  c a pit al 
a n d t h e n   C art h a g e.  T h e  c ol o ni z ati o n  of t h e   Afri c a n  c o ast  a n d i nl a n d,  b e gi n ni n g   wit h t h e  n ort h  w est 
r e gi o n,  c a us e d t h e  arri v al  of t h e c ol o nii it ali ci ,   w h o  p er h a ps  br o u g ht t y pi c al It ali c tr a diti o ns  a n d 
f or  ms  of  a  m p h or a e   wit h t h e  m3 .

T h e r e c e nt s yst e  m ati c t y p o- p etr o gr a p hi c st u d y  of t h os e  c o nt ai n ers  c arri e d  o ut  o n s a  m pl es fr o  m 
t h e   N u o v o   M er c at o  Test a c ci o i n   R o  m e  a n d fr o  m  P o  m p eii,  L a  L o n g ari n a,   Osti a,   C a p   C a  m ar at 2, 
a n d  Val e n ci a  all o  ws  us t o l o c ali z e t h e st art  of t h e  pr o d u cti o n i n  n ort h  w est  T u nisi a (s o- c all e d  Z e u  -
git a n a),   m or e  s p e ci fl c all y i n t h e   C art h a g e- T u nis-  Uti c a tri a n gl e 4 ,  a n d  n ot i n  Tri p olit a ni a  as  pr e vi-
o usl y  pr o p os e d 5 .  T his  h y p ot h esis  h as  b e e n  c o n fir  m e d  b y I  m e d  B e n J er b a ni a,   w h o r e c e ntl y  dis c o v-
er e d  pr o d u cti o n tr a c es i n t h e  hi nt erl a n d  of   C art h a g e  a n d  T u nis,  a n d t h e n i n   Uti c a 6 . I n f a ct, t his  n e  w 
h y p ot h esis  a p p e ars  q uit e  o b vi o us  b e c a us e t his is t h e  ar e a  of t h e  first  of fi ci al   R o  m a n s ettl e  m e nt. 

M or e o v er, t h e  a n al ys es  all o  w  us t o  pr o p os e t h at t  w o  diff er e nt t y p es  of  a  m p h or a e  d es c e n d fr o  m 
t h e  a n ci e nt   Afri c a n  a  m p h or a.  First is t h e   Dr ess el 2 6  t y p e ( fl g.  2,  5), i niti all y i d e nti fl e d  at   C astr o 
Pr et ori o  b y   H ei nri c h   Dr ess el  a n d r e c e ntl y st u di e d  a n d r e p u blis h e d 7 .  T his  a  m p h or a is  bi g g er t h a n 
t h e  a n ci e nt   Afri c a n  o n e  a n d   m or e  c yli n dri c al   wit h  a  c oll ar ri  m. Its  c a p a cit y  c a n r e a c h  ar o u n d 
8 0  lit ers f or t h e  bi g g est  e x a  m pl es.  T h e t y p o- p etr ol o gi c al st u d y  all o  ws  us t o  pr o p os e  a  pr o d u cti o n 
ar e a l o c at e d i n t h e  hi nt erl a n d  of   C art h a g e.  T his  a  m p h or a s e e  ms t o  b e  distri b ut e d  o nl y  d uri n g t h e 

2    M a  n a c or d a  –   P all e c c hi  2 0 1 2;  P a n ell a  2 0 1 3,  1 9 2 f.
3    C  o nti n o  –    C a p elli  2 0 1 6,  5 4 1;   C o nti n o –    C a p elli  2 0 1 9.
4    C  a p elli  –    C o nti n o  2 0 1 3;   C o nti n o  2 0 1 5.
5    E m p er e ur   –    H es n ar d  1 9 8 7,  6 9  fl g.  4 2.
6    B  e n J er b a ni a  2 0 1 3;   B e n J er b a ni a  2 0 1 7.
7    C  o nti n o  et  al.  2 0 1 6.

1    Afri c a n  a  m p h or a e.  St a n d ar di z ati o n   p h as e (  R e p u bli c a n-  A u g ust a n  p eri o d).  First   Gr e c o-  R o  m a n t y p e:   A n ci e nt   Afri -
c a n ( 1).  2:   Cl assi c  P u ni c/  N e o- P u ni c t y p es:   Va n  d er   Werff  1 – 3 ( 2 – 4)  (  © s e e t h e i n di vi d u al  n u  m b ers)
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2 0 98.  R e gi o n al   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n i n   R o  m a n   Afri c a ( 1 4 6   B.  C. –  A.  D.  6 9 9 +)

2    Afri c a n   a  m p h or a e.   Di v ersi fi c ati o n  p h as e ( 1 st  c e nt. –  mi d- 2n d   c e nt.   A.  D.).   Gr e c o-  R o  m a n t y p es:   Dr ess el  2 6 ( 5),  e arl y 
Osti a  LI  X ( ps e u d o- o v oi d  a  m p h or a)   ( 6), Osti a  LI  X ( 7),   Osti a   X  XIII ( 8).   R o  m a ni z e d  P u ni c t y p e:   C art h a g e  E arl y 
A  m p h or a I  V ( 9).  P u ni c tr a diti o n t y p es:  S c h ö n e-  M a u   X L ( 1 0),  L e pti  mi n us II ( 1 1). I ntr o d u cti o n  of  e x o g e n o us   M e di  -
t err a n e a n t y p es:  S c h ö n e-  M a u   X  X  X  V ( 1 2), › ps e u d o-  Dr ess el  2/ 4‹ ( 1 2) (  © s e e t h e i n di vi d u al  n u  m b ers)
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2 1 0 Mi c h el  B o nif a y  –   Cl a u di o   C a p elli  –  Al e s si a   C o nti n o  –  El y s s a  J e r r a y  –  Ji h e n   N a c ef ( †)

1 st c e nt ur y  A.  D.   T h e   s e c o n d t y p e is  a  ps e u d o- o v oi d  a  m p h or a   wit h  a n  a n n ul ar ri n g ( fi g.  2,  6),  at -
t est e d i n t h e  1st c e nt ur y  A.  D.   a n d  si  mil ar i n ri  m  a n d f a bri c t o t h e   Osti a  LI  X  a  m p h or a, t h e  flrst  c y -
li n dri c al   Gr e c o-  R o  m a n  a  m p h or a  pr o d u c e d i n   Afri c a,   wit h  a r o u n d e d ri  m,  a   wi d e  c yli n dri c al  n e c k, 
s h ort  b e nt  h a n dl es 8 ,  a n d  a  c a p a cit y  of  4 0 lit ers.  T h e  ps e u d o- o v oi d t y p e   w as  pr o b a bl y  pr o d u c e d 
i n t h e r e gi o n  n e ar t h e  c urr e nt  b or d er   wit h   Al g eri a,  p er h a ps  cl os e t o  Ta b ar k a,  d u e t o t h e si  mil arit y 
of t h e  cl a y   wit h  o n e  gr o u p  of t h e  a n ci e nt   Afri c a n  a n d s o  m e  gr o u ps  of t h e t  w o f oll o  wi n g t y p es. 
T h e   Osti a  LI  X  a n d t h e   Osti a   X  XIII ( fi g.  2,  7 – 8) t y p es r e pr es e nt t h e l at est  st a g e  of  e arl y   Afri c a n 
a  m p h or a e t h at st art e d   wit h t h e  a n ci e nt   Afri c a n t y p e.  T h e y  a p p e ar  b et  w e e n t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.   a n d 
t h e  e arl y  2n d  c e nt ur y i n  n ort h er n  T u nisi a  a n d  ar e t h e  b est  att est e d  o utsi d e   Afri c a  d uri n g t his  p eri o d.

T h es e  n e  w   Gr e c o-  R o  m a n   m o d els  of  a  m p h or a e  a p p e ar e d i n  n ort h  w est  T u nisi a, t h e n s pr e a d 
t o  w ar ds  ot h er,   m or e s o ut h er n  pr o d u cti o n  ar e as  of   Afri c a.  F or  e x a  m pl e, it is  n ot i  m p ossi bl e t h at 
t h e  a n ci e nt   Afri c a n t y p e   mi g ht  h a v e  pr o vi d e d  a   m o d el f or t h e  pr o d u cti o n  of t h e  first  e x a  m pl es  of 
Tri p olit a n a  I. I n t h e  L o n g ari n a  c o nt e xt, t  w o  ps e u d o- o v oi d  a  m p h or a e,   wit h  h a n dl es  o n t h e ri  m, 
h a v e  b e e n i d e nti fi e d   wit h  Tri p olit a ni a n f a bri cs 9 .   O n t h e  ot h er  h a n d, t h e  a  m p h or a   Osti a  LI  X   w as 
i  mit at e d i n   B y z a c e n a,  as  s u g g est e d  b y t h e i d e nti fl c ati o n  of t his t y p e i n t h e  S al a kt a   w or ks h o p  b y 
J. N a c ef   1 0 .  T his  dis c o v er y  att ests t o t h e  b e gi n ni n g  of   R o  m a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n t his r e gi o n 
t h at l e d t o t h e s eri al  a n d   m assi v e  pr o d u cti o n  of   Afri c a n a I  a n d II st arti n g fr o  m t h e   mi d- t o l at e 
2 n d  c e nt ur y.

It is  dif fl c ult f or t h es e  flrst  c e nt uri es t o  pr o p os e  a  p att er n t h at i n v ol v es  a gri c ult ur al  a cti viti es, 
a  m p h or a  pr o d u cti o n,  a n d  g o o ds  distri b uti o n.  P er h a ps   w e  c a n i  m a gi n e  a l o  w l e v el  of s ur pl us  pr o -
d u cti o n   wit h  a l o  w l e v el  of  e x p ort ati o n  a n d  c o ns e q u e ntl y l o  w l e v els  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n  a n d  a 
l o  w l e v el  of st a n d ar di z ati o n  of t h e t y p es,   w hi c h is  p arti c ul arl y  cl e ar   w h e n  o bs er vi n g t h e  v ari et y  of 
ri  ms  a n d f a bri cs  att est e d i n t h e  e arli est  e x a  m pl es.  Pr o b a bl y t h e   w or ks h o ps  c o ul d  b e r el at e d t o t h e 
sit es  of  a gri c ult ur al  a cti viti es,  a n d t h er e   w as  n ot  y et  a s yst e  m  of  p ott er y  pr o d u cti o n,  c h e c ki n g,  a n d 
distri b uti o n  of  g o o ds r el at e d t o t h e   m ai n  citi es  of t h e  c o ast,  as   w o ul d  h a p p e n fr o  m t h e  2 n d  c e nt u -
r y A.  D.   o n  w ar d.  Pr o b a bl y t h e   Osti a  LI  X  a n d  p er h a ps  als o t h e   Dr ess el  2 6  t y p e  c arri e d  oil  or  oli v es, 
as r e c e ntl y  pr o p os e d i n  a  c oll e cti v e  arti cl e t h at r ei nt er pr ets t h e  e pi gr a p h y  of t h os e  c o nt ai n ers  a n d 
s p e ci fi c all y t h e tit uli  vir   as oli v a e  viri d es , str  as oli v a e stri ct a e , m ol    as oli v a e   m ollis   a n d t a vr  as 
a  pl a c e  n a  m e f or  T h a br a c a ,   w h er e  oli v e  pr o d u cti o n is  att est e d1 1 .   H o  w e v er, r e c e nts  ar c h e o  m etri c 
st u di es  att est e d  oli v e  oil  a n d  ot h er  pr o d u cts.  At t his   m o  m e nt is  h ar d t o  d e fi n e t h e  p ossi bl e r e us e  of 
t h e s a  m pl e d  a  m p h or a e,  c o  mi n g fr o  m  c o ns u  m pti o n sit es.

S u r vi v al  of  P u ni c   A  m p h o r a  T y p es 

T h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e   wit h  a  P u ni c s h a p e  – i. e.,   wit h  h a n dl es  att a c h e d  o n t h e s h o ul d er  –  h o  w -
e v er,  di d  n ot st o p   wit h t h e f all  of   C art h a g e  a n d t h e i ntr o d u cti o n  of t h e   Gr e c o-  R o  m a n t y p es t h at j ust 
pr e c e d e d  or f oll o  w e d t his  e v e nt. I n f a ct, t h e st a n d ar di z ati o n  pr o c ess i  m pli e d  b y t h e i ntr o d u cti o n  of 
t h e  first   Gr e c o-  R o  m a n t y p e  of  a  m p h or a i n  Afri c a i n t h e   mi d- 2n d  c e nt ur y  B.  C.   m e ets t h e st a n d ar di z a  -
ti o n,  alr e a d y i n  pl a c e,  of t h e l o c al  P h o e ni ci a n- P u ni c t y p es. At t h at ti  m e, t hr e e   m ai n t y p es s h ar e d t h e 
P u ni c t errit or y  a n d   m ar k ets:   Va n  d er   Werff  1 ( =   M a ñ a   C 2  =   M arti n-  Kil c h er  A   =   R a  m o n  T 7 4 2 1/ 7 4 3 1) 
i n t h e  n ort h ( fi g.  1,  2),   Va n  d er   Werff 2  ( =   M arti n-  Kil c h er  B 1  a n d  B 3 f or t h e l at est  v ari a nts =  R a  m o n 
T 7 3 1 1/ 7 4 2 2  a n d  T 7 5 1 1/ 7 5 2 3) i n   B y z a c e n a ( fi g.  1,  3),  a n d   Va n  d er   Werff   3  ( =   M arti n-  Kil c h er B 2   =  
R a  m o n  T 7 2 1 1/ 7 4 1 1) i n  Tri p olit a ni a ( fi g.  1,  4).  T h e n,  d uri n g t h e  s e c o n d  h alf  of t h e  2 n d  c e nt ur y  a n d 
t h e  1st c e nt ur y  B.  C., i n t h e r e gi o n  of   Uti c a  a n d t h e f or  m er   C art h a g e, t h e s a  m e   w or ks h o ps  pr o d u c e d 
b ot h t h e   Gr e c o-  R o  m a n  a n d t h e  n e o- P u ni c t y p es (  A n ci e nt  Afri c a n  a n d   M a ñ a   C 2) 1 2 .

8    C  o nti n o  –    C a p elli  2 0 1 6,  fi g.  8,  1.
9    C  o nti n o  et  al.  2 0 1 9.
1 0    N a  c ef  2 0 0 7 b;   N a c ef  2 0 1 5 a (t y p e  S ull e ct h u  m   3).
1 1    B o nif a y  et  al  .  2 0 1 5.   C h e  mi c al tr a c e s  of M o ri n g a    oil i n s o  m e  e x e  m pl ar s  c o ul d  b e  e x pl ai n e d  b y  a r e u s e  of t h e 

a  m p h or a e:   Dj a o ui  et  al.  2 0 1 5.  S e e   m or e r e c e ntl y  P e c ci  et  al.  2 0 2 1.
1 2    Ut  i c a:   B e n J er b a ni a  2 0 1 7;   M ni hl a:   B e n J er b a ni a  2 0 1 3.
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2 1 18.  R e gi o n al   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n i n   R o  m a n   Afri c a ( 1 4 6   B.  C. –  A.  D.  6 9 9 +)

I n  Z e u git a n a  a n d   B y z a c e n a, t h e  P u ni c  a  m p h or a tr a diti o ns  c o e xist e d   wit h t h e  n e  w   Gr e c o-  R o -
m a n t y p es  u ntil  at l e ast t h e  first  h alf  of t h e  2 n d  c e nt ur y  A.  D.   I n t h e r e gi o n  of   C art h a g e, t h e l at est 
v ari a nts  of t h e   M a ñ a  C 2 t y p e ( e. g.,   Dr ess el   1 8)  g a v e  birt h,   wit h t h e s hift  of t h e  h a n dl es fr o  m t h e 
s h o ul d ers t o t h e  n e c k, t o t h e   C art h a g e  E arl y   A  m p h or a  I  V ( fl g.  2,  9) i n t h e   mi d- 1st c e nt ur y  A.  D. 1 3 , 
p er h a ps  as  a n  att e  m pt (  wit h o ut r e al f oll o  w-t hr o u g h)  at  a  n e  w   m or p h ol o gi c al st a n d ar di z ati o n.   O n 
t h e  c o ntr ar y, i n t h e  S a h el r e gi o n,   w e  c a n s e e  a  br o a d  di v ersi fi c ati o n  of  P u ni c-tr a diti o n t y p es,  q uit e 
h et er o g e n e o us i n t h e  d et ails  of t h eir s h a p es,  d uri n g t h e  1 st c e nt ur y  A.  D.: s  m all   a  m p h or a e   wit h  a 
b a n d ri  m, t y p es  S c h ö n e-  M a u  X L   ( fi g.  2,  1 0),   Vi n d o niss a 5 9 2  a n d si  mil ar,  as   w ell  as  L e pti  mi n us  II 
( fi g. 2,  1 1)   w er e  pr o d u c e d i n   B y z a c e n a ( c e ntr al  T u nisi a)  b et  w e e n t h e  citi es  of  S ull e ct h u  m,  T h a p -
s us,  a n d   L e pti  mi n us,  a c c or di n g t o r e c e nt  p etr o gr a p hi c  st u di es  a n d  fl el d  w or k 1 4 .   A   w or ks h o p   w as 
r e c e ntl y st u di e d  b y Ji h e n   N a c ef i n  T h a ps us 1 5 ,   w hi c h s h o  w e d t h at t h e  c a p a cit y  of t h es e  c o nt ai n ers 
is  g e n er all y l o  w ( 2 5/ 3 0 l).

T h e  pr o d u cti o n  of  P u ni c-tr a diti o n  a  m p h or a e  c o nti n u e d t hr o u g h o ut t h e   R o  m a n,   Va n d al,  a n d 
B y z a nti n e  p eri o ds. I n s o  m e r e gi o ns, t h es e  a  m p h or a e  b e c o  m e r at h er st a n d ar di z e d,  as s h o  w n  b y t h e 
Tri p olit a n a II t y p e  of t h e  2 n d   a n d  3r d c e nt uri es  A.  D. 1 6   a n d its  s u c c ess ors  u ntil t h e  flrst  h alf  of t h e 
6 t h c e nt ur y (  B e n g h a zi  L  R  A  7) 1 7   or i n t h e  pr o d u cti o n  of t h e  n ort h er n   H a  m  m a  m et   G ulf 1 8 . I n  c o ntr ast 
t o t his  g e n er al tr e n d, s o  m e  ot h er r e gi o ns  c o  m pl et el y  br e a k   wit h t h e  pr o d u cti o n  of  P u ni c-tr a diti o n 
a  m p h or a e  at t h e  b e gi n ni n g  of t h e  1 st c e nt ur y  A.  D., f or  e x a  m pl e   i n J er b a  a n d  Zit h a1 9 .  F or s o  m e 
ot h er r e gi o ns (  Al g eri a), i nf or  m ati o n is l a c ki n g.   We  d o  n ot  e x a ctl y  k n o  w t h e  c o nt e nts  of t h es e 
P u ni c-tr a diti o n  a  m p h or a e;  h o  w e v er, it is  cl e ar  e n o u g h t h at t h e  Tri p olit a n a  II  a  m p h or a   w as  n ot 
d e v ot e d t o  oli v e  oil  b ut r at h er t o  fls h  pr o d u cts  a n d/ or   wi n e 2 0 .

I nt r o d u cti o n  of   Ot h e r ›  U ni v e rs al‹   G r e c o-  R o  m a n  T y p es 

As i n  ot h er r e gi o ns  of t h e  E  m pir e,  a  m p h or a st a n d ar di z ati o n  h er e i n cl u d es t h e i ntr o d u cti o n  of s o  m e 
› u ni v ers al‹   Gr e c o-  R o  m a n t y p es. It is  n ot  cl e ar   w h et h er t his  s h o ul d  b e  u n d erst o o d  as  a  p h e n o  m -
e n o n  of i  mit ati o n  or  of  a p pr o pri ati o n/i nt er pr et ati o n  of  a   m o d el  b y l o c al  pr o d u c ers.  Fi n all y, t h e 
s a  m e  q u esti o n  c o ul d  h a v e  b e e n  as k e d  a b o ut t h e i ntr o d u cti o n  of t h e  o v oi d t y p e  a n d t h e  a p p e ar a n c e 
of t h e  a n ci e nt   Afri c a n  a  m p h or a.

N e v ert h el ess, t  w o  e x a  m pl es  of i  mit ati o n  or i nt er pr et ati o n  of  n o n-  Afri c a n t y p es  b y   Afri c a n  p ot  -
t ers  ar e  b e y o n d  d o u bt.  T h e  first is t h e   Afri c a n  a d a pt ati o n  of t h e  E ast er n  a n d t h e n It ali a n   Dr ess el 
2/ 4 t y p e,   wit h its  disti n cti v e  bi fi d  h a n dl es,  d uri n g t h e  1 st  a n d  2n d  c e nt uri es  A.  D.   i n  Tri p olit a ni a, 
m ai nl y  at   O e a,  Zit h a,  a n d J er b a.  E v e n if t h e  pr o d u cti o n i n   Afri c a  of   Dr ess el   2/ 4  a  m p h or a e  of 
n or  m al si z e is  n ot  c o  m pl et el y  e x cl u d e d, t h e i nt er pr et ati o n  of t his   m o d el i n  Tri p olit a ni a is   m ai nl y 
t hr o u g h  a s eri es  of s  m all  v ersi o ns t h at  ar e  n ot  h o  m o g e n e o us i n t h eir  d et ails.  T w o   m ai n  v ari a nts 
ar e  k n o  w n t o  d at e 2 1 : t h e  S c h ö n e-  M a u X  X  X  V   t y p e ( fi g. 2,  1 2),  c h ar a ct eristi c  of  c e ntr al  Tri p olit a ni a 
(  O e a  a n d  p er h a ps  L e ptis M a g n a),  a n d t h e s o- c all e d  ps e u d o-  Dr ess el  2/ 4 t y p e ( fi g.   2,  1 3) i n   w est er n 
Tri p olit a ni a ( Zit h a  a n d  J er b a).  T h e  first  o n e r e pr o d u c es t h e  s h ar p  e d g e  of t h e It ali a n   Dr ess el   2/ 4 
s h o ul d er,   w hil e t h e s e c o n d  o n e  d o es  n ot; t h e si z e  a n d t h e  g e n er al s h a p e  of t h e  b o d y  a n d  of t h e 
b ott o  m  ar e  als o  diff er e nt,  all  att esti n g t o  a n i n c o  m pl et e st a n d ar di z ati o n  of t his t y p e i n t h e s a  m e 
g e o gr a p hi c  ar e a.  T h e s e c o n d  e x a  m pl e is t h e i  mit ati o n  of   G a ulis h  4  a  m p h or a e i n   Afri c a,   w h er e t h e y 

1 3    M a  rti n-  Kil c h er  1 9 9 9.
1 4    C  o nti n o  et  al .  2 0 1 7.
1 5    N a  c ef  2 0 1 5 b.
1 6    P a n ell a  1 9 7 3.
1 7    B  o nif a y  et  al.  2 0 1 0 a.
1 8    B  o nif a y  2 0 0 4,  9 2.
1 9    J e rr a y  2 0 1 5; J err a y  2 0 1 6.
2 0    B  o nif a y  2 0 0 7;   B o nif a y  2 0 2 1.
2 1    J e rr a y  2 0 1 6,  1 6 2.
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2 1 2 Mi c h el  B o nif a y  –   Cl a u di o   C a p elli  –  Al e s si a   C o nti n o  –  El y s s a  J e r r a y  –  Ji h e n   N a c ef ( †)

ar e  gi v e n t h e  n a  m e   Dr ess el  3 0,  n ot  o nl y i n   M a ur et a ni a  C a es ari e nsis   b ut  als o i n   Afri c a  Pr o c o ns u-
l aris  d uri n g t h e  3r d c e nt ur y  A.  D. 2 2 .

I n  b ot h  c as es t h er e is  n o  d o u bt t h at   wi n e   w as t h e   m ai n  c o nt e nt,  a n d t h e   w or ks h o ps   w er e l o c at e d 
n ot f ar fr o  m t h e  p orts. I n t h es e  c o n diti o ns,  o n e   m a y   w o n d er   w h et h er t h e i ntr o d u cti o n  of l o c al 
i nt er pr et ati o ns  of t h e   Dr ess el 2/ 4 t y p e i n  Tri p olit a ni a  c o ul d  h el p  e x pl ai n t h e  e n d  of  pr o d u cti o n  of 
t h e l at est  v ari a nts  of t h e   Va n  d er   Werff 3 t y p e if t his l o c al  n e o- P u ni c f or  m   w as  als o  d e di c at e d t o 
t h e tr a ns p ort  of t h e   wi n e2 3 .

T  H  E  T  W  O   DI F F  E  R  E  N  T  P A T  T  E  R  N S   O F   A  M P  H  O  R  A  P  R  O  D  U  C  TI  O  N I  N   A F  RI  C  A 
(  MI  D- 2N  D  T O   B  E  GI  N  NI  N  G   O F  T  H  E  5 T  H  C  E  N  T  U  R  Y   A.  D.)

Aft er   a  first  att e  m pt  at  a  m p h or a st a n d ar di z ati o n f oll o  wi n g t h e i ntr o d u cti o n i n  Afri c a  of t h e   Gr e c o-
R o  m a n  o v oi d t y p e  a n d  aft er  a  p eri o d  of  br o a d t y p ol o gi c al  di v ersi fl c ati o n  d uri n g t h e  1 st c e nt ur y 
a n d  t h e  first  h alf  of t h e  2n d  c e nt ur y  A.  D.,   Afri c a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n  e nt er e d  a  n e  w  p eri o d  of 
stri ct st a n d ar di z ati o n.  T his  p h e n o  m e n o n i n cl u d es t  w o  p att er ns 2 4 .

P att e r n  1:   C e nt r ali z e d  P r o d u cti o n  Li n ks t o  P o rt   Citi es (  Z e u git a n a  a n d  B y z a c e n a,   Mi d- 2 n d  t o 
Mi d-/  L at e  3 r d  C e nt u r y   A.  D.)

T h e   first  p att er n  s h o  ws  a  c e ntr ali z ati o n  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n t h e  s u b ur bs  of t h e  p ort  citi es. 
T his  p att er n is  c h ar a ct eristi c  of t h e   B y z a c e n a r e gi o n  a n d  p art  of t h e  Z e u git a n a r e gi o n, fr o  m t h e 
mi d- 2 n d  c e nt ur y  u p t o t h e   mi d- t o l at e  3 r d c e nt ur y  A.  D.   S u c h  a  c e ntr ali z ati o n  of  pr o d u cti o n l e d t o 
a stri ct st a n d ar di z ati o n  of  a  m p h or a t y p ol o g y.   D uri n g t his  p eri o d, t h e  pr o d u cti o n   w as  d o  mi n at e d 
b y t  w o t y p es 2 5 :

–   Afri c a n a I  or ›  Afri c a n a  pi c c ol a‹ ( fi g.  3,  1 4),   wit h  a  c a p a cit y  of  a b o ut  4 0  lit ers.
–   Afri c a n a II ( v ari a nt   A)  or ›  Afri c a n a  gr a n d e‹ ( fl g.  3,  1 5),   wit h  a  c a p a cit y  of  a b o ut  6 0  lit ers.

B ot h t y p es   w er e  pr o d u c e d i n  a s eri es  of  p ort  citi es  al o n g t h e  e ast er n  c o astli n e  of  T u nisi a:  T h a e  -
n a e,   A c h oll a  ( ?),  S ull e ct h u  m,  L e pti  mi n us,   H a dr u  m et u  m i n t h e   B y z a c e n a r e gi o n,  a n d   N e a p olis/
N a b e ul i n  Z e u git a n a 2 6 . It is  n ot  cl e ar   w h et h er   C art h a g e  a n d t h e  n ort h  w est  p art  of  T u nisi a   w er e 
i n cl u d e d i n t his  p att er n  at t his  d at e: l at e  v ari a nts  of t h e   Osti a  LI  X  a n d   X  XIII t y p es,  p er h a ps  ori gi-
n ati n g fr o  m t his r e gi o n,  ar e  att est e d  at   M o nt e  Test a c ci o 2 7 ,  a n d i nf or  m ati o n  o n  a  m p h or a  pr o d u cti o n 
i n   Hi p p o   R e gi us is l a c ki n g.  T h e t y p ol o gi c al st a n d ar di z ati o n is  e v e n r ei nf or c e d  b y t h e st a n d ar di z a-
ti o n  of t h e f a bri cs.  T w e nt y  y e ars  of  p etr o gr a p hi c r es e ar c h  o n t h e   w or ks h o ps  h a v e   m a d e it  p ossi bl e 
t o  e asil y i d e ntif y t h e f a bri cs  of  e a c h  p ort  cit y’s  pr o d u cti o n,  e v e n s o  m eti  m es   wit h  a si  m pl e l e ns2 8 .

T w o t y p es   m e a n t  w o  diff er e nt  c o nt e nts.  T h e  c o nt e nt  of   Afri c a n a I   w as  oli v e  oil,  as  e vi d e n c e d 
b y  c h e  mi c al  a n al ys es 2 9 .   Afri c a n a I is t h e Afri c a n  c o u nt er p art  of t h e  S p a nis h   Dr ess el   2 0.  T h e  c e n -
tr ali z ati o n  of t h e  pr o d u cti o n  of t h es e  a  m p h or a e i  m pli es t h e  pr eli  mi n ar y   m o bili z ati o n i n t h e  p ort 
citi es  of  oli v e  oil  c o  mi n g i n l e at h er s ki ns fr o  m t h e i nl a n d r e gi o ns  of   Afri c a.  T his  p att er n,  d e  m o n -
str at e d  b y J.  T.  P e ñ a t hr o u g h t h e   C art h a g e  ostr a c a 3 0 , is  pr o b a bl y  a p pli c a bl e t o  all t h e  p ort  citi es 
wit h  a  c e ntr ali z e d  a  m p h or a  pr o d u cti o n 3 1 .  T h e  c o nt e nt  of   Afri c a n a II   w as  diff er e nt: l o c all y  pr o-
d u c e d  s alt e d  fls h  or   wi n e fr o  m t h e  n e ar  or  dist a nt  hi nt erl a n d 3 2 . I n t his  c as e, st a n d ar di z ati o n  cl e arl y 

2 2    L a p ort e  2 0 1 0.
2 3    F e ntr ess  2 0 0 1.
2 4    F o r  a  g e n er al  dis c ussi o n  o n t his  p oi nt, s e e   m or e r e c e ntl y:   H o bs o n  2 0 1 5,  1 4 0 – 1 4 2.
2 5    P a n ell a  1 9 7 3.
2 6    B  o nif a y  2 0 0 4,   wit h  bi bli o gr a p h y.
2 7    R  e vill a  2 0 0 7,  fl g.  7 0,  1 4 – 1 8.
2 8    S e e   m ost r e c e ntl y   C a p elli  et  al .  2 0 1 6.
2 9    S e e   m ost r e c e ntl y   G ar ni er  et  al.  2 0 1 1.
3 0    P e ñ a  1 9 9 8.
3 1    M a  rli èr e –   T orr es   C ost a  2 0 0 7.
3 2    B  o nif a y  2 0 0 7;   B o nif a y  2 0 2 1.
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2 1 38.  R e gi o n al   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n i n   R o  m a n   Afri c a ( 1 4 6   B.  C. –  A.  D.  6 9 9 +)

3    Afri c a n  a  m p h or a e.  St a n d ar di z ati o n   p h as e (l at e  2 n d   c e nt. –  mi d- 3r d  c e nt.).  E ast er n  Z e u git a n a  a n d   B y z a c e n a t y p es: 
Afri c a n a I  a n d II ( 1 4 – 1 5).  Tri p olit a ni a: t y p e I –III tr a nsiti o n al ( 1 6)   (  © s e e t h e i n di vi d u al  n u  m b ers)

m e a ns  a  c o ntr oll e d  g e n er al  c a p a cit y  a n d  c o nt e nt ( a b o ut  4 2   l f or t y p e   Afri c a n a I,  a n d  6 2 l f or t y p e 
Afri c a n a   II A).   T h e tr a c e a bilit y i  m pli e d  b y t h e st a n d ar di z e d s h a p e is  e v e n r ei nf or c e d  b y  a s eri es 
of  st a  m ps, t h e  first  o n es i n di c ati n g t h e  n a  m e  of t h e  fl gli n at or  ( ?) t hr o u g h i niti als  of t  w o  or t hr e e 
l ett ers  a n d t h e s e c o n d  o n es s p e cif yi n g i n  a d diti o n  or  al o n e t h e  n a  m e  of t h e  cit y: C( ol o ni I( uli a) 
N( e a p olis)  , C  O L( o ni a)   H A  D R( u  m et u  m)  , L E P(ti  mi n us) , A  S V L L( e ct h u  m) 3 3 .

T his t y p ol o gi c al  u nif or  mit y,  g e n er at e d  b y t h e   m ass  pr o d u cti o n  of t  w o si n gl e t y p es  of  a  m  -
p h or a e  a cr oss  a  h u g e  g e o gr a p hi c al  ar e a t h at  c o v er e d   m ost  of t h e  v er y l ar g e  pr o vi n c e  of   Afri c a  
Pr o c o ns ul aris, t e n ds t o  dis a p p e ar i n t h e   mi d- 3 r d c e nt ur y.   At t h at ti  m e,   w e  o bs er v e t h e  b e gi n ni n gs 
of  di v ersi fi c ati o n i nt er n all y   wit hi n t h e  Afri c a n a  II t y p e   wit h t h e  a p p e ar a n c e  of t y p es  Afri c a n a II B 
( fi g. 4,  1 7) i n   H a dr u  m et u  m, II  C  ( fi g.  4,  1 8) i n   N a b e ul, a n d II D   ( fl g.  4, 1 9) i n t h e  S a h el r e gi o n.  T his 
t y p ol o gi c al  di v ersi fl c ati o n  g o es t o g et h er   wit h t h e  d e v el o p  m e nt  of  st a  m ps i n di c ati n g t h e  n a  m e  of 
t h e  p ort  citi es.  T h es e l ast  st a  m ps  c o ul d  b e i nt e n d e d t o  b al a n c e t his  di v ersi fl c ati o n  b y r ei nf or ci n g 
c o n fi d e n c e  a  m o n g  p ur c h as ers i n t h e tr a c e a bilit y  of t h e  pr o d u cts 3 4 .

P att e r n  2:  P r o d u cti o n   Li n k e d t o t h e   Est at es (  Tri p olit a ni a,  1 st– 4 t h C e nt u r y   A.  D.) 

T h e s e c o n d  p att er n s h o  ws  a r ur al  pr o d u cti o n li n k e d t o  est at es,   w hi c h is  c h ar a ct eristi c  of t h e  Tri p -
olit a ni a r e gi o n fr o  m t h e  1 st c e nt ur y i nt o t h e   mi d- t o l at e  3 r d c e nt ur y  A.  D.   T his  a  m p h or a  pr o d u cti o n 
i n cl u d es t  w o t y p es:  Tri p olit a n a I  a n d III ( fi g. 3,  1 6),  b ot h  of t h e  m  d e v ot e d t o t h e tr a ns p ort  of  oli v e 
oil 3 5 .  T h es e  a  m p h or a e  ar e l ess st a n d ar di z e d t h a n t h e   B y z a c e n a  a  m p h or a e,   wit h  gr e at  v ari a bilit y i n 
ri  m  pr o fil es  as   w ell  as f a bri cs.  T h e si z e  a n d  c a p a cit y  of t h e  Tri p olit a n a I t y p e s e e  m t o  v ar y t hr o u g h 

3 3    B  o nif a y  2 0 0 4,  9 – 1 5,   wit h  bi bli o gr a p h y.
3 4    B  o nif a y  2 0 1 8,  3 4 4.
3 5    J e rr a y  2 0 1 6.
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2 1 4 Mi c h el  B o nif a y  –   Cl a u di o   C a p elli  –  Al e s si a   C o nti n o  –  El y s s a  J e r r a y  –  Ji h e n   N a c ef ( †)

ti  m e3 6 ,  b ut t h e l a c k  of l ar g e  n u  m b ers  of  c o  m pl et e  e x a  m pl es  pr e v e nts  us fr o  m  h a vi n g  g o o d i nf or-
m ati o n  o n  c a p a cit y  v ari ati o ns i n t h e s a  m e  p eri o d  of  pr o d u cti o n.

T h e l o  w er  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n i n  c o  m p aris o n   wit h t h e   Afri c a n  a  m p h or a e  pr o d u c e d  at 
t h e s a  m e ti  m e i n   B y z a c e n a is  pr o b a bl y  d u e t o t h e  distri b uti o n  of   w or ks h o ps i n t h e  c o u ntr ysi d e  of 
Tri p olit a ni a.  T h e  d o c u  m e nt ati o n fr o  m t h e  Tar h u n a  pl at e a u, s o ut h  of   O e a  a n d  L e ptis   M a g n a, is t h e 
m ost si g ni fi c a nt f or  Tri p olit a ni a.  T h e s ur v e y  c arri e d  o ut  b y   M uft a h   A h  m e d   Al h d d a d i n t h e  hi nt er  -
l a n d  of t h es e  citi es  all o  w e d  hi  m t o  dis c o v er   m or e t h a n  1 5   w or ks h o ps li n k e d t o   R o  m a n f ar  ms   wit h 
r e  m ai ns  of  oli v e  pr ess es3 7 .  T his s ur v e y s h o  ws  us  a  hi g h  d e gr e e  of s p e ci ali z ati o n i n  oli v e  oil  pr o-
d u cti o n, i n   w hi c h t h e  elit es  of  L e ptis  M a g n a  as   w ell  as s o  m eti  m es t h e  e  m p er or   w er e i n v ol v e d,  as 
d e  m o nstr at e d  b y t h e st a  m ps.   A s eri es  of  a  m p h or a   w or ks h o ps  h a v e  als o  b e e n  dis c o v er e d  al o n g t h e 
c o ast 3 8 ,   m ost  of t h e  m  pr o b a bl y li n k e d t o  p ossi bl e vill a e   m ariti  m a e ,   w hi c h is  p er h a ps  als o t h e  c as e 
f or t h os e f o u n d i n t h e s urr o u n di n gs  of t h e  pr es e nt- d a y  cit y  of  Tri p oli.  T h e sit u ati o n is   m or e  di -
v ers e i n t h e   w est er n  p art  of  Tri p olit a ni a,   w h er e s o  m e   w or ks h o ps  ar e  cl e arl y l o c at e d i n t h e s u b ur bs 
of  p ort  citi es (li k e   M e ni n x)  or  citi es  n ot f ar fr o  m t h e s e a (li k e  Zit h a).  T his is  p er h a ps t h e  p arti c u -
l arit y  of  a r e gi o n  at t h e  b or d er   wit h   B y z a c e n a,   w hi c h  ass u  m es s o  m e  of its  pr o d u cti o n  p att er ns3 9 .

E v e n if t h e lif es p a n  of t h e  Tri p olit a n a I  a n d III t y p es   w as  v er y l o n g   –  fr o  m t h e  flrst  v ari a nts  of 
t h e  e n d  of t h e  1st c e nt ur y   A.  D.  ( p er h a ps t h e  e v ol uti o n  of t h e l o c al  o v oi d t y p e,  as   m e nti o n e d  a b o v e) 
t o t h e l ast  o n es  at t h e  e n d  of t h e  4t h  or  b e gi n ni n g  of t h e  5t h c e nt ur y  – it  s e e  ms t h at t h e s e c o n d  h alf 
of t h e  3 r d c e nt ur y  br o u g ht  a   m aj or  c h a n g e,   wit h  a r e d u cti o n i n  pr o d u cti o n i n t h e  L e ptis  M a g n a 
hi nt erl a n d,  or  e v e n  a  c o  m pl et e  c oll a ps e i n   w est er n   B y z a c e n a 4 0 .  S o  m e  of t h e l at est  v ari a nts s h ar e d 
m or p h ol o gi c al si  mil ariti es (ri  m  pr o fil e)   wit h t h e   Afri c a n a III t y p e.

3 6    B  o nif a y  2 0 0 4,  fi g.  5 5  a .
3 7    A h  m e d  2 0 1 0.
3 8    J e rr a y  2 0 1 6,  fi g.  1 2,  7 (  m a p).
3 9    J e rr a y  2 0 1 6,  1 6 3.
4 0    J e rr a y  2 0 1 6,  1 6 4 f.

4    Afri c a n   a  m p h or a e.   Di v ersi fl c ati o n  p h as e ( 2 n d   h alf  of t h e  3r d  c e nt.).  E ast er n  Z e u git a n a  a n d   B y z a c e n a t y p es:   Afri c a n a 
II   B ( 1 7),   C ( 1 8),  a n d   D ( 1 9) (  © s e e t h e i n di vi d u al  n u  m b ers)
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2 1 58.  R e gi o n al   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n i n   R o  m a n   Afri c a ( 1 4 6   B.  C. –  A.  D.  6 9 9 +)

T h e   R e o r g a ni z ati o n  of t h e  4 t h C e nt u r y   A.  D.

Afri c a n   a  m p h or a  pr o d u cti o n  u n d er  w e nt  a   m aj or r e or g a ni z ati o n  at t h e  e n d  of t h e  3 r d  c e nt ur y  or 
t h e  b e gi n ni n g  of t h e  4t h  c e nt ur y A.  D.   A    n e  w st a n d ar d  of  c o nt ai n er  a p p e ar e d: t h e   K e a y 2 5  or   Afri -
c a n a  III t y p e,   w hi c h is  a   m e di u  m-si z e d c yli n dri c al  a  m p h or a   wit h  a  c a p a cit y  of  2 6 – 2 7  lit ers ( = t h e 
a  m p h or a   u nit  of   m e as ur e) 4 1 .  T h e   m or p h ol o g y   w as  n ot  c o  m pl et el y  u nif or  m,  a n d   m a n y  v ari a nts 
h a v e  b e e n  d et er  mi n e d, t h e   m aj orit y  of   w hi c h  c a n  b e  gr o u p e d i nt o t hr e e s u bt y p es ( fi g.  5,  2 0 – 2 2).

T his  v ari a bilit y   mi g ht  b e  a bl e t o  b e  e x pl ai n e d  b y t h e  distri b uti o n  of t h e   w or ks h o ps, l o c at e d 
n ot  o nl y i n t h e s u b ur bs  of t h e  p ort  citi es  – f or  e x a  m pl e i n  T h a e n a e 4 2 ,  S ull e ct h u  m4 3 ,  L e pti  mi n us4 4 , 
N a b e ul 4 5 ,  a n d   C art h a g e4 6  –  b ut  als o  cl os e t o t h e f o o dst uff  pr o d u cti o n  pl a nts ( est at es  a n d s alt e d- fls h 
f a ct ori es)4 7  fr o  m   w est er n  Tri p olit a ni a t o  p er h a ps   M a ur et a ni a C a es ari e nsis.  T his  n e  w   Afri c a n t y p e 
is r ar e i n t h at it   w as i  mit at e d  o utsi d e  of   Afri c a,  n ot a bl y i n t h e I b eri a n  P e ni ns ul a4 8 .

A n ot h er  e x pl a n ati o n f or t h e t y p ol o gi c al  v ari ati o n   mi g ht  b e f o u n d i n t h e  di v ers e  n at ur e  of its 
c o nt e nts.   Wi n e s e e  ms t o  h a v e  b e e n t h e   m aj or  c o nt e nt  of t h e   m ost  distri b ut e d s u bt y p e,   K e a y  2 5. 1, 
as s h o  w n  b y  c h e  mi c al  a n al ys es 4 9 .  It  h as  b e e n  pr o p os e d t h at t h e  birt h  of t his t y p e  c o ul d  h a v e 
b e e n li n k e d   wit h t h e i ntr o d u cti o n  of t h e  c a n o n  vi n ari us   at t h e  e n d  of t h e  3r d  or  b e gi n ni n g  of t h e 
4 t h c e nt ur y 5 0 .  S u bt y p e   K e a y 2 5. 3 is t y pi c al  of t h e   w or ks h o p  of t h e   N a b e ul r e gi o n  a n d   w as  p er h a ps 

4 1    B  o nif a y  2 0 0 4,  1 1 9 – 1 2 2,   wit h  bi bli o gr a p h y.
4 2    B  o nif a y  2 0 0 4,  3 1;  P h  D t h esis i n  pr o gr ess,  b y   R é  mi   R ê v e.
4 3    N a  c ef  2 0 1 5 a.
4 4    M a  tti n gl y  et  al.  2 0 1 1, t a b.  6,  3.
4 5    B  o nif a y  et  al.  2 0 1 0 b.
4 6    Ar  i a n a   w or ks h o p:  P a n ell a  1 9 8 2,  1 7 9.
4 7    S e e,   m ost r e c e ntl y   B e n  Ta h ar  –    C a p elli  2 0 1 8;   B e n  Ta h ar  et  al.  2 0 1 8.
4 8    S e e, f or  e x a  m pl e,   B err o c al  2 0 1 2.
4 9    W  o o d  w ort h  et  al .  2 0 1 5.
5 0    B  o nif a y  2 0 1 8,  3 4 2.

5    Afri c a n  a  m p h or a e.  St a n d ar di z a  ti o n  p h as e ( 4t h  c e nt.).   U bi q uit o us t y p e: 
K e a y  2 5/  Afri c a n a III   A –  C ( 2 0 – 2 2)   (  © s e e t h e i n di vi d u al  n u  m b ers)
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2 1 6 Mi c h el  B o nif a y  –   Cl a u di o   C a p elli  –  Al e s si a   C o nti n o  –  El y s s a  J e r r a y  –  Ji h e n   N a c ef ( †)

d e v ot e d t o t h e tr a ns p ort  of  fis h  pr o d u cts. It is  still  dif fl c ult  at  pr es e nt t o  assi g n  a  s p e ci fi c  s u bt y p e 
of   K e a y  2 5 t o  t h e tr a ns p ort  of  oli v e  oil.  L astl y,  v ari a nt   K e a y 2 5. 2 is  a l at e  e v ol uti o n  of t h e t y p e i n 
g e n er al,   w hi c h f or es h a d o  ws t h e  c h a n g es  of t h e  first  h alf  of t h e  5 t h c e nt ur y.

T  R  A  N S F  O  R  M  A TI  O  N S   O F  T  H  E   L  A T  E   R  O  M  A  N,   V A  N  D  A  L   A  N  D   B  Y  Z  A  N  TI  N  E 
P  E  RI  O  D S

Fr o  m t h e  b e gi n ni n g  of t h e  5 t h c e nt ur y  o n  w ar ds,   Afri c a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n  e x p eri e n c e d si g ni fi -
c a nt  c h a n g es,   wit h  a  p h as e  of  br o a d  di v ersi fl c ati o n  d uri n g   m ost  of t h e l at e  R o  m a n  a n d   Va n d al  p e -
ri o ds, f oll o  w e d  b y  a  n e  w  att e  m pt  at st a n d ar di z ati o n  d uri n g t h e  6 t h  a n d  p art  of t h e  7t h c e nt ur y  A.  D.

S  m all-si z e d  A  m p h o r a e (s o- c all e d  S p at h ei o n  T y p e)

We   m ust  flrst  d e al   wit h t h e  q u esti o n  of t h e  s  m all-si z e d  c o nt ai n ers i  m pr o p erl y  c all e d   s p at h ei a 5 1 , 
w hi c h  ar e  a  p h e n o  m e n o n  of t h e  5 t h c e nt ur y  ( fl g. 6,  2 3). I n f a ct,  as  h as  alr e a d y  b e e n  d e  m o nstr at e d 
b y J.- P.  J o n c h er a y  4 5  y e ars  a g o 5 2 , s p at h ei a   ar e  n ot hi n g   m or e t h a n s  m all   m o d els  of t h e t y p e   K e a y 
2 5. 2, t h e l at est  v ari a nt  of t h e  4 t h- c e nt ur y t y p e.  T h eir si z e   m a y  v ar y fr o  m  7 7 t o  9 2 c  m i n  h ei g ht, 
a n d fr o  m  1 3 t o  1 8  c  m i n  di a  m et er,  n ot f ar fr o  m t h e   m e di u  m si z e  of t y p e   K e a y  2 5. 2 ( 7 7 – 9 2  c  m i n 
h ei g ht  a n d  2 0 – 2 5  c  m i n  di a  m et er).

T h eir  c o nt e nts  s e e  m t o  b e  c o  m pl et el y i nt er c h a n g e a bl e,   wit h o ut li n ks t o  s p e ci fi c t y p ol o gi c al 
v ari ati o ns,  as s h o  w n  b y  diff er e nt tr a c es  of  c o nt e nts f o u n d i n  a  m p h or a e  of t h e s a  m e t y p e.  F or 
e x a  m pl e,  fis h r e  m ai ns   w er e  pr es er v e d i n  a  s p at h ei o n   b ott o  m  at  Tarr a g o n a5 3 ,   w hil e  a  c o  m pl et e  e x-
a  m pl e  dis c o v er e d i n t h e  p ort  of  Pis a  c o ul d  h a v e  c arri e d  oil ( as it  di d  n ot  pr es e nt  a n y  visi bl e tr a c es 
of  pit c h) 5 4 ,  a n d  pi c kl e d  oli v es   w er e tr a ns p ort e d i n t h e  a  m p h or a e fr o  m t h e   Dr a  m o nt E   wr e c k ( as 
s h o  w n  b y t h e r e  m ai ns  of  oli v e  pits f o u n d i nsi d e) 5 5 .

M or e o v er, t h e  distri b uti o n  of t h e   s p at h ei a    wit hi n t h e  c ar g o  of   Dr a  m o nt E   wr e c k s h o  ws t h at 
t h e y   w er e  q uit e r e g ul arl y i ns ert e d  b et  w e e n t h e l ar g e  a  m p h or a e  of t y p es   K e a y 3 5  A  a n d   B 5 6 .  F or 
t his r e as o n, t h e  c urr e nt  pr es u  m pti o n is t h at t h es e  c o nt ai n ers   w er e  p ur e  s p a c e  fill ers,  d esi g n e d f or 
t h e  o pti  mi z ati o n  of t h e s hi p  m e nts fr o  m t h e  b e gi n ni n g  of t h e  5t h c e nt ur y  o n  w ar ds.  T h e  a p p e ar a n c e 
of t his  n e  w st a n d ar d  of s  m all- si z e d  a  m p h or a,   w hi c h  c oi n ci d es   wit h t h e  d e v el o p  m e nt  of  n e  w t y p es 
of l ar g e-si z e d  a  m p h or a e, is  pr o b a bl y t h e si g n  of   m aj or  c h a n g e i n t h e  or g a ni z ati o n  of l at e   R o  m a n 
tr a d e. I n t his  c as e, st a n d ar di z ati o n j ust   m e ets t h e t e c h ni c al r e q uir e  m e nts  of   m ariti  m e tr a d e.

Di v e rsi fi c ati o n  P h as e:  5 t h C e nt u r y   A.  D.   

T h e  5 t h  c e nt ur y is t h e   m o  m e nt  of  br o a d t y p ol o gi c al  di v ersi fi c ati o n t hr o u g h  a  h u g e s eri es  of l ar g e-
si z e d  c yli n dri c al  c o nt ai n ers.   A  g o o d  e x a  m pl e  of t his sit u ati o n is  gi v e n  b y t h e   Afri c a n  c o nt ai n ers 
r e us e d i n t h e  5t h- c e nt ur y  n e cr o p olis  of t h e   C hristi a n   B asili c a  at   M al a v al  Str e et,   M ars eill e,   wit h  n ot 
l ess t h a n  2 8  diff er e nt t y p es i n  a n  ass e  m bl a g e  of  o nl y  4 9   Afri c a n  a  m p h or a e5 7 .

A  m o n g t h es e  n u  m er o us t y p es, it is   w ort h  n oti n g t h at s o  m e  of t h e  m  ar e i ntri nsi c all y  h o  m o g e  -
n e o us:

–    T h e   t y p es   K e a y  2 7  a n d  3 6 ( fi g. 6,  2 4 – 2 5),   wit h t  w o  diff er e nt  c a p a citi es ( c a.  5 5  a n d  6 5  l), 
a n d  p er h a ps t  w o  diff er e nt  c o nt e nts ( oil  c o ul d  b e  o n e  c o nt e nt),   w er e  pr o d u c e d i n  a  q uit e 
h o  m o g e n e o us f a bri c,  p al e  pi n k- or a n g e i n  c ol or,   wit h t h e  pr es e n c e  of  d ar k er  or  p al er str e a ks 

5 1    B  o nif a y  2 0 0 4,  1 2 5.
5 2    J o n c h er a y  1 9 7 5,  pl.  2.
5 3    M o  r al es  1 9 8 9.
5 4    P e rs o n al  o bs er v ati o n   M. B  o nif a y.
5 5    S a nt a  m ari a  1 9 9 5,  1 2 3.
5 6    S a nt a  m ari a  1 9 9 5,  fi g.  9.
5 7    B  o nif a y  et  al.  2 0 1 1.

6    Afri c a n  a  m p h or a e.   Di v ersi fl c ati o n  p h as e  ( 5 t h  c e nt.). S p at h ei o n   1 ( 2 3), t y p es   K e a y  2 7  a n d  3 6 ( 2 4 – 2 5), t y p es   K e a y  4 0  a n d  4 1 ( 2 6 – 2 7), t y p e   K e a y 
3 5  A/  B tr a nsiti o n al ( 2 8), t y p e   K e a y  5 9 ( 2 9), t y p es   K e a y  6 2  R,  6 2  Q,  a n d   Al b e n g a  1 1 – 1 2 ( 3 0 – 3 2)  (  © s e e t h e i n di vi d u al  n u  m b ers)
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2 1 78.  R e gi o n al   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n i n   R o  m a n   Afri c a ( 1 4 6   B.  C. –  A.  D.  6 9 9 +)

6    Afri c a n   a  m p h or a e.   Di v ersi fi c ati o n  p h as e  ( 5 t h  c e nt.). S p at h ei o n   1 ( 2 3), t y p es   K e a y  2 7  a n d  3 6 ( 2 4 – 2 5), t y p es   K e a y  4 0  a n d  4 1 ( 2 6 – 2 7), t y p e   K e a y 
3 5  A/  B tr a nsiti o n al ( 2 8), t y p e   K e a y  5 9 ( 2 9), t y p es   K e a y  6 2  R,  6 2  Q,  a n d   Al b e n g a  1 1 – 1 2 ( 3 0 – 3 2)  (  © s e e t h e i n di vi d u al  n u  m b ers)
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2 1 8 Mi c h el  B o nif a y  –   Cl a u di o   C a p elli  –  Al e s si a   C o nti n o  –  El y s s a  J e r r a y  –  Ji h e n   N a c ef ( †)

d u e t o t h e i  m p erf e ct   mi xi n g  of  cl a y  c o  m p o n e nts  d uri n g t h e  cr e ati o n  of t h e f a bri c.   A c c or d -
i n g t o t h eir  distri b uti o n i n   Afri c a, t h es e t y p es s e e  m t o  h a v e  b e e n  pr o d u c e d i n  a si n gl e   w or k-
s h o p i n t h e   C art h a g e r e gi o n,  p er h a ps i n t h e l o  w er   M ej er d a   Vall e y 5 8 .

–    T h e  t y p es   K e a y  4 0  a n d  4 1 ( fi g. 6,  2 6 – 2 7),   wit h t h e s a  m e  g e n er al s h a p e  a n d t h e s a  m e  d et ails 
of ri  m  a n d  b ott o  m   m or p h ol o g y,  c a n  o nl y  b e  diff er e nti at e d t hr o u g h f a bri c,  e v e n if  b ot h s e e  m 
t o  ori gi n at e fr o  m t h e  n ort h  w est r e gi o n  of  T u nisi a5 9 .

–    W  it hi n  t h e  pr oli fl c  5t h- c e nt ur y  a  m p h or a  pr o d u cti o n  al o n g t h e  e ast er n  c o ast  of   C a p e   B o n 
(  m ai nl y   N a b e ul  b ut  als o   K or b a,  a n d  p er h a ps   K eli bi a), it is i nt er esti n g f or  o ur  p ur p os es t o 
f o c us  o n t h e t y p es   K e a y  3 5  A  a n d   B. T h es e  t  w o t y p es   w er e  pr o d u c e d  at t h e s a  m e ti  m e, i n 
t h e s a  m e   w or ks h o p,  a n d  c o  m  m er ci ali z e d t o g et h er  b ut   w er e  pr o b a bl y  d e v ot e d t o  diff er e nt 
c o nt e nts:  oil  ( ?) f or  v ari a nt   A  a n d  fis h  pr o d u cts ( ?) f or  v ari a nt   B. D et ails  of t h e ri  m  a n d t h e 
b ott o  m  ar e  disti n cti v e,  all o  wi n g f or  disti n g uis hi n g  e a c h t y p e  o n t h e  b asis  of si  m pl e s h er ds. 
N e v ert h el ess,  s o  m e tr a nsiti o n al  v ari a nts  ar e  k n o  w n,   wit h i nt er  m e di at e  c h ar a ct eristi cs ( fi g. 
6,  2 8) 6 0 ,  a n d  als o t hr e e  diff er e nt si z es f or t y p e   B.

–    T h e  t y p es   K e a y  5 9 ( fi g.  6,  2 9) a n d  8  B ar e als o i nt er esti n g, as t h e y   w er e  flrst c o  m pl et el y s e p-
ar at e i n t h eir t y p ol o gi es,  b ut t h e y r e pr es e nt, i n f a ct, t  w o  diff er e nt  d e v el o p  m e nt al st a g es  of 
t h e s a  m e  a  m p h or a t y p e.  T his r e fl e cts  a l o n g-l asti n g st a n d ar di z ati o n  of  pr o d u cti o n fr o  m t h e 
e n d  of t h e  4 t h c e nt ur y, t h e  p ossi bl e  d at e  of  birt h  of t h e t y p e   K e a y  5 9, t o t h e   mi d- 6 t h c e nt ur y, 
t h e  pr o b a bl e d at e  of t h e l at est   K e a y  8  B  v ari a nts.  T h e  g e n er al  h o  m o g e n eit y  of t h e f a bri c, 
e v e n if s o  m e  p etr o gr a p hi c  p arti c ul ariti es  ar e  n ot e d, r e v e als  a r estri ct e d  ar e a  of  pr o d u cti o n i n 
s o ut h er n   B y z a c e n a,   w h er e t  w o r ur al   w or ks h o ps  h a v e  b e e n  dis c o v er e d 6 1 .  T h es e t y p es   w er e 
pr o b a bl y  d e v ot e d t o t h e tr a ns p ort  of  oli v e  oil.

I n  c o ntr ast, s o  m e  ot h er t y p es  ar e   m or e  h et er o g e n e o us.  T his is  n ot a bl y t h e  c as e  of t h e l ar g e 
›f a  mil y‹  r e pr es e nt e d  b y t y p es   K e a y 6 2  R,  K e a y   6 2  Q,  a n d   Al b e n g a  1 1/ 1 2  ( fl g.  6,  3 0 – 3 2),   wit h  a 
si  mil ar  g e n er al s h a p e  b ut   m a n y  diff er e n c es r e g ar di n g  d et ail i n t h e s h a p e  of t h e ri  m,  n e c k,  h a n dl es, 
b ott o  m,  a n d  of  c o urs e f a bri cs.  T h es e  a  m p h or a e, t h e  c o nt e nts  of   w hi c h  ar e  c o  m pl et el y  u n k n o  w n, 
s e e  m t o  h a v e  b e e n  pr o d u c e d fr o  m t h e  e n d  of t h e  5 t h c e nt ur y t o t h e  first t hir d  of t h e  6 t h c e nt ur y i n 
m or e   t h a n  o n e r e gi o n6 2 .  T h e l o  w  h o  m o g e n eit y  of  e a c h t y p e  b ut t h e  u n d e ni a bl e si  mil ariti es  b e-
t  w e e n  e x a  m pl es  pr o d u c e d i n r e  m ot e r e gi o ns  c o ul d  pr e fi g ur e t h e  st a n d ar di z ati o n  o n  a l ar g e  s c al e, 
w hi c h   will  o c c ur  d uri n g t h e   B y z a nti n e  p eri o d.

T h e  c ess ati o n  of  a cti vit y i n t h e l ar g e s u b ur b a n   w or ks h o ps  of t h e  e ast er n  c o astli n e  of  T u nisi a 
p ut  a n  e n d t o t h e l ar g e-s c al e st a n d ar di z ati o n  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n  Z e u git a n a  a n d   B y z a c e n a. 
T h e l o c ati o n  of t h e  n e  w  5 t h- c e nt ur y   w or ks h o ps,   w hi c h s e e  m t o  h a v e   m o v e d  cl os er t o t h e  c e nt er 
of  f o o dst uff  pr o d u cti o n,  s h o  ws  a  h u g e  d e v el o p  m e nt i n  pr o d u cti o n i n   C a p e   B o n,  s p e ci fi c all y i n 
N a b e ul.  T his   w as  als o t h e ti  m e  at   w hi c h t h e s o ut h   B y z a c e n a   w or ks h o ps   w er e  v er y  a cti v e.   O n t h e 
ot h er  h a n d, t h e  pr o d u cti o n s e e  ms t o  h a v e  al  m ost  c o  m pl et el y  c e as e d i n t h e  S a h el r e gi o n, f or  e x -
a  m pl e i n  L e pti  mi n us  a n d  S al a kt a 6 3 .   Of  c o urs e, t h e irr e g ul ar  distri b uti o n  of t h e  pr o d u cti o n  c e nt ers 
o v er t h e t errit or y i n hi bit e d  a  hi g h l e v el  of st a n d ar di z ati o n.

St a n d a r di z ati o n  P h as e:  6 t h– 7 t h C e nt u r y

A    n e  w  p h as e  of st a n d ar di z ati o n  b e g a n   wit h t h e  first  d e c a d es  of t h e  6t h c e nt ur y, t h e  d at e  g e n er all y 
a c c e pt e d  f or t h e  o ns et  of t h e   K e a y 6 2 t y p e,  e v e n  b ef or e t h e   B y z a nti n e  c o n q u est.   As  a   m att er  of 

5 8    C  a p elli  et  al.  2 0 1 6,  2 8 6.
5 9    C  a p elli  et  al .  2 0 1 6,  2 8 9.
6 0    B  o nif a y  et  al.  2 0 1 1,  2 4 0.
6 1    M a  j o ur a:   B o nif a y  2 0 0 4,  3 1;   N asr –   C a p elli  2 0 1 8.   M e k n assi:   B e n   M o uss a  2 0 1 7.   O n t h e  ot h er  h a n d, t h e  h y p ot h -

e si s  of  a   w or k s h o p i n t h e  s u b ur b s  of t h e   R o  m a n  cit y  of  I u n c a  c o ul d  n ot  b e  c o n fir  m e d  b y t h e  r e c e nt  s ur v e y i n 
2 0 1 7 – 2 0 1 8.

6 2    C  a p elli  et  al .  2 0 1 6,  2 8 9.
6 3    M a  tti n gl y  et  al.  2 0 1 1,  2 6 6 ( L e pti  mi n us);   N a c ef  2 0 1 5 a,  1 0 7 ( S al a kt a).
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2 1 98.  R e gi o n al   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n i n   R o  m a n   Afri c a ( 1 4 6   B.  C. –  A.  D.  6 9 9 +)

f a ct, t h e  pr o d u cti o n  of t h e  6t h  a n d  7t h c e nt uri es  A.  D.,   p er h a ps  u ntil t h e  first t hir d  of t h e  8 t h c e nt ur y, 
w as   d o  mi n at e d  b y t h e t y p es   K e a y  6 2,  6 1  a n d  8  A ( fl g.  7,  3 3 – 3 5),   w hi c h  s h ar e  si  mil ar  d et ails  of 
s h a p e f or  al  m ost t  w o  h u n dr e d  y e ars, i n cl u di n g its  v er y  s p e ci fi c f o ot,   wit h its  c h ar a ct eristi c  b ul b 
( or ri n g)  ar o u n d t h e s pi k e.  T h e  c o  m pl et e  e x a  m pl es  ar e t o o f e  w t o  att e  m pt  a  c o  m p aris o n  of si z es 
a n d  c a p a citi es,  b ut t h e si  mil ariti es  of f or  m  ar e  q uit e stri ki n g. I n  p arti c ul ar, t h e t y p e   K e a y  6 2  A   of 
t h e  first  h alf  of t h e  6t h c e nt ur y   w as  pr o d u c e d i n  b ot h t h e   N a b e ul  a n d  S a h el r e gi o ns,  a n d it is s o  m e -
ti  m es dif fi c ult t o  disti n g uis h t h e t  w o  diff er e nt  ori gi ns   wit h o ut  a n  ar c h a e o  m etri c  a p pr o a c h,  d e  m o n -
str ati n g  a  hi g h l e v el  of i nt err e gi o n al st a n d ar di z ati o n.  T y p es   K e a y  6 1  a n d  8  A  ar e   m or e s p e ci fl c all y 
li n k e d   wit h t h e  a  m p h or a  pr o d u cti o n  of   M o k ni n e i n t h e  S a h el r e gi o n6 4   b ut still   wit h  a  hi g h l e v el  of 
st a n d ar di z ati o n.   C o nt e nts  ar e still  u n k n o  w n,  b ut  oli v e  oil  a n d  s als a  m e nt a   h a v e  b e e n s u g g est e d.

T h e  7 t h  c e nt ur y is  als o   m ar k e d  b y t h e  d e v el o p  m e nt  of  v er y s  m all  a  m p h or a e  of  a b o ut  h alf  a lit er, 
s o  m eti  m es   wit h o ut  h a n dl es.  E v e n   wit h o ut  a n y li n k t o t h e  e x a  m pl es  of t h e  5 t h c e nt ur y, t h e y  ar e  als o 
c all e d  s p at h ei a .  T h e y  ar e  pr o d u c e d i n s e v er al  p arts  of t h e   Afri c a n t errit or y, f or  e x a  m pl e i n   N a b e ul 
(t y p e s p at h ei o n  3  C)  a n d   M o k ni n e ( s p at h ei o n  3  D)  ( fl g. 7,  3 6 – 3 7).  T h e  c o nt e nts  of t h es e  b ottl es  ar e 
u n k n o  w n,  b ut  g ar u  m   h as  b e e n s u g g est e d  o n t h e  b asis  of s o  m e tit uli  pi cti fr o  m  E g y pt6 5 .

Fi n all y,  t h e  l ast  e vi d e n c e  att esti n g  t o  t h e  st a n d ar di z ati o n  of   Afri c a n  ›  R o  m a n‹  a  m p h or a e  is 
s h o  w n  b y t h e  diss e  mi n ati o n i n   Afri c a  of t h e   B y z a nti n e   m o d el  of  gl o b ul ar  a  m p h or a fr o  m t h e  b e -
gi n ni n g  of t h e  7 t h c e nt ur y  o n  w ar ds.   At l e ast  f o ur t y p es  h a v e  b e e n i d e nti fl e d,   w hi c h  diff er  q uit e 
c o nsi d er a bl y i n t h eir  d et ails,  b ut t h eir  g e n er al s h a p e s e e  ms t o  d eri v e fr o  m t h e  e ast er n   M e dit err a -
n e a n t y p es  L  R  A  1 (  w hi c h   w as  als o i  mit at e d i n   Afri c a  d uri n g t h e   B y z a nti n e  p eri o d) 6 6   a n d  L  R  A 2. 
O nl y t h e  s o- c all e d   C astr u  m  P erti t y p e (  B o nif a y’s ›  Gl o b ul air e   3‹)  ( fi g. 7,  3 8)  a c hi e v es  a  g e n ui n e 
c o nsist e n c y i n t er  ms  of  pr o d u cti o n  c e nt ers, t h e  S a h el r e gi o n,   m ai nt ai n e d t hr o u g h o ut t h e   mi d-  a n d 
l at e  7t h c e nt ur y 6 7 .  T h e l a c k  of  c o  m pl et e  e x a  m pl es ( e x c e pt t h e  o n e fr o  m   R o  m e)6 8   as   w ell  as  of 
c h e  mi c al  a n al ys es  of r esi d u es  pr e v e nts  us fr o  m r e fi e cti n g  o n  ot h er  el e  m e nts  of t h e  st a n d ar di z a -
ti o n  of t his s p e ci fi c t y p e  asi d e fr o  m its   m or p h ol o g y.   H o  w e v er, it is   w ort h  n oti n g t h at t his  g e n er al 
gl o b ul ar s h a p e s ur vi v e d  d uri n g t h e Isl a  mi c  p eri o d,  as s h o  w n  b y t h e  a  m p h or a e  of t h e   A g hl a bi d 
p eri o d 6 9 ,   w hil e t h e  c yli n dri c al s h a p e,  c h ar a ct eristi c  of   m ost  of t h e  a  m p h or a  pr o d u cti o n  d uri n g t h e 
P u ni c  a n d   R o  m a n  p eri o ds,  dis a p p e ar e d.   Wit h t his l ast  e x a  m pl e, st a n d ar di z ati o n  b e c a  m e s y n o n y -
m o us   wit h t y p ol o gi c al i  m p o v eris h  m e nt.

C  O  N  C  L  U SI  O  N

If   w e  c o  m p ar e t h es e  d at a   wit h t h e  g e n er al  c hr o n ol o g y  of   Afri c a fr o  m t h e   mi d- 2 n d  c e nt ur y  B.  C.   t o 
t h e  e n d  of t h e  7t h c e nt ur y  A.  D.,   w e  o bs er v e t h at t h e f o ur   m ai n  p h as es  of st a n d ar di z ati o n  d o  n ot 
c orr es p o n d t o t h e   m ai n  hist ori c al  di visi o ns ( fi g.  8):

–    P h as e  1:  T h e  first  p h as e t o o k  pl a c e  d uri n g t h e   R e p u bli c a n  p eri o d   wit h t h e i ntr o d u cti o n  of 
t h e   Gr e c o-  R o  m a n t y p e  of  a  m p h or a,   w hi c h r e pr es e nt e d  a st a n d ar di z ati o n  at  a   M e dit err a n e a n 
l e v el.   N e v ert h el ess, t h e  p att er n  of  pr o d u cti o n s h o  w e d  a st a n d ar di z ati o n  of t h e s h a p e  b ut  a 
v er y l o  w   m etr ol o gi c al st a n d ar di z ati o n  a n d  a  dis p ers e d s yst e  m  of   w or ks h o ps  p er h a ps li n k e d 
t o t h e f u n di.

–    P h as e  2:  T h e s e c o n d   m aj or  p h as e  of st a n d ar di z ati o n  d e v el o p e d  b et  w e e n t h e   mi d- 2 n d  c e nt ur y 
a n d t h e   mi d- 3 r d c e nt ur y,   wit h t h e  cl assi c t y p es   Afri c a n a  I  a n d II i n Afri c a   Pr o c o ns ul aris  a n d 
Tri p olit a n a  III i n Tri p olit a ni a.  T h e   m ost i nt er esti n g  p oi nt  h er e is t h e  c o e xist e n c e  d uri n g t his 
p h as e  of t  w o  diff er e nt  p att er ns  of  pr o d u cti o n: t h e  first  o n e  (i n   Z e u git a n a  a n d   B y z a c e n a) 
c e ntr ali z e d i n t h e  p ort  citi es  a n d t h e s e c o n d (i n  Tri p olit a ni a) li n k e d t o t h e  est at es.  T h es e 

6 4    N a  c ef  2 0 1 4;   N a c ef  2 0 1 7;   N a c ef  –   C a p elli  2 0 1 8.
6 5    F o ur n et  –   Pi eri  2 0 0 8.
6 6    N a  c ef  2 0 0 7 a.
6 7    T y p e  pr o d u c e d i n   M o k ni n e, i n  a s e p er at e   w or ks h o p:   N a c ef  2 0 1 7;   B o nif a y  –    C a p elli  2 0 1 8.
6 8    S a g uì  1 9 9 8,  fi g.  8,  4.
6 9    R  e y n ol ds  2 0 1 6,  1 5 4.
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2 2 0 Mi c h el  B o nif a y  –   Cl a u di o   C a p elli  –  Al e s si a   C o nti n o  –  El y s s a  J e r r a y  –  Ji h e n   N a c ef ( †)

7    Afri c a n   a  m p h or a e.  St a n d ar di z ati o n  p h as e ( 6 t h– 7 t h  c e nt.).  T y p es   K e a y  6 2,  6 1,  a n d  8  A ( 3 3 – 3 5). S p at h ei a   3 C  a n d   D ( 3 6 f.).   Gl o b ul ar  a  m p h or a 
t y p e ›  C astr u  m  P erti‹ ( 3 8) (  © s e e t h e i n di vi d u al  n u  m b ers)

8    Afri c a n  a  m p h or a e.  St a n d ar di z ati o n  a n d  di v ersi fi c ati o n  p h as es t hr o u g h ti  m e (  ©   M.   B o nif a y)
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2 2 18.  R e gi o n al   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n i n   R o  m a n   Afri c a ( 1 4 6   B.  C. –  A.  D.  6 9 9 +)

t  w o  p att er ns i  m pl y  a st a n d ar di z ati o n  of  a  m p h or a t y p es,  v er y stri ct ( v er y si  mil ar s h a p es  a n d 
f a bri cs) i n t h e  first  c as e  a n d l o os er ( q uit e  diff er e nt  d et ails r e g ar di n g  s h a p es  a n d f a bri cs) i n 
t h e s e c o n d  o n e.   West er n  Tri p olit a ni a (J er b a  a n d t h e  cit y  of  Zit h a) is  at t h e i nt ers e cti o n  of 
t h e t  w o s yst e  ms.

–    P h as e  3:   A t hir d  p h as e  d uri n g t h e  4 t h c e nt ur y  wit h t h e   Afri c a n a   III t y p e t esti fl es t o  a  c o  m-
pl et e r e or g a ni z ati o n  of  pr o d u cti o n.  T h e  p att er n  of  pr o d u cti o n  c o  m bi n e d t h e t  w o  pr e vi o us 
o n es,   wit h  a  pr o d u cti o n li n k e d t o t h e s u b ur bs  of t h e  p ort  citi es  a n d t h e  est at es.  T h e s h a p e 
w as  hi g hl y st a n d ar di z e d  b ut t h e  c o nt e nts   w er e  pr o b a bl y  di v ersi fi e d i n r el ati o n t o t h e s yst e  m 
of  pr o d u cti o n  a n d  a gri c ult ur al  pr o d u cts.

–    P h as e  4:  T h e f o urt h  a n d l ast  p h as e,  at t h e  e n d  of t h e   Va n d al  p eri o d  a n d  d uri n g  at l e ast  a  p art 
of t h e   B y z a nti n e  p eri o d, s h o  ws  a  n e  w  eff ort  at st a n d ar di z ati o n   wit h t h e l ar g e-si z e d  c yli n -
dri c al  a  m p h or a e (  K e a y  6 2,   K e a y  6 1  a n d   K e a y  8  A)  a n d t h e   B y z a nti n e  gl o b ul ar  a  m p h or a e. 
It is  dif fi c ult t o  u n d erst a n d t h e  pr o d u cti o n  s yst e  m  d uri n g t h e   B y z a nti n e  p eri o d:   w er e t h e 
w or ks h o ps li n k e d  eit h er t o  pri v at e  or  c h ur c h  est at es  or  gr o u p e d i n  cr afts  m e n  vill a g es ?

I n t his  p a n or a  m a, t h e  1st c e nt ur y  A.  D.   a n d t h e  5 t h c e nt ur y,   wit h t h e  d e v el o p  m e nt  of  a  gr e at 
v ari et y  of  diff er e nt t y p es,  a p p e ar t o  b e  p h as es   wit h   m aj or s hifts i n  pr o d u cti o n s yst e  ms.   O n t h e 
ot h er  h a n d, i n t h e s e c o n d  h alf  of t h e  3 r d c e nt ur y, t h e stri ct st a n d ar di z ati o n  of   Afri c a n  a  m p h or a e 
s e e  ms t o   w a v er f or  a   w hil e,  b ut it is r a pi dl y st a bili z e d  at t h e  b e gi n ni n g  of t h e  4 t h c e nt ur y   wit h t h e 
cr e ati o n  of  a  n e  w  u bi q uit o us t y p e. I n f a ct, t h e  first  p h as e  of  st a n d ar di z ati o n i n  Z e u git a n a  d uri n g 
t h e   R e p u bli c a n  p eri o d is  v er y si  mil ar t o t h e s yst e  m  us e d i n  Tri p olit a ni a  d uri n g t h e   mi d-  R o  m a n 
p eri o d,   w hil e  u nif or  m st a n d ar di z ati o n is  o nl y  att est e d  d uri n g  a s h ort  p eri o d, fr o  m t h e  e n d  of t h e 
2 n d  c e nt ur y t o t h e   mi d- 3 r d c e nt ur y i n  a li  mit e d  ar e a,  n a  m el y t h e  e ast er n  c o ast  of   Afri c a  Pr o c o ns u -
l aris fr o  m  C art h a g e ( ?) –  or at l e ast   N a b e ul  –  i n t h e  n ort h t o  T h a e n a e i n t h e s o ut h ( fl g. 9).  T his  v er y 
s p e ci fl c  a n d  c o ast al  or g a ni z ati o n  of  pr o d u cti o n  pr o b a bl y  h a d s o  m et hi n g t o  d o   wit h t h e  g e o gr a p hi c 
c o n fl g ur ati o n  of   N ort h   Afri c a,   w hi c h  u nli k e t h e   B a eti c a  r e gi o n l a c k e d  p er e n ni al  ri v ers  ( e x c e pt 
t h e   M ej er d a),  a n d,   wit h its  e ast-  w est t o p o gr a p h y  ori e nt ati o n,  di d  n ot f a cilit at e t err estri al tr a ns p ort 
of  h e a v y  a  m p h or a e.   B ut it  als o  pr o b a bl y  h a d t o  d o   wit h t h e  e c o n o  mi c s yst e  m  of t h e   mi d-  R o  m a n 
E  m pir e. I n d e e d, t his  u nif or  m s yst e  m,  p artl y r e n e  w e d  d uri n g t h e  4 t h c e nt ur y, t ot all y  e n d e d  at t h e 

9    Afri c a n   a  m p h or a e.   G e o gr a p hi c al  e xt e nsi o n  of t h e t  w o   m ai n  p att er ns  of st a n d ar di z ati o n (l at e  2 n d –  mi d- 3 r d  c e nt.)  
(  ©  E. J err a y,   M.   B o nif a y)
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2 2 2 Mi c h el  B o nif a y  –   Cl a u di o   C a p elli  –  Al e s si a   C o nti n o  –  El y s s a  J e r r a y  –  Ji h e n   N a c ef ( †)

b e gi n ni n g  of t h e  5 t h c e nt ur y   w h e n   R o  m e- c e nt er e d tr a d e  c oll a ps e d 7 0 .   N e v ert h el ess, t h e  n e  w  or g a-
ni z ati o n  of  pr o d u cti o n i n t h e  5 t h  a n d  6t h c e nt uri es still  pr es er v e d s o  m e  as p e cts  of  c o n c e ntr ati o n,  as 
s h o  w n  b y t h e l arg e  p ott er  gr o u pi n gs i d e nti fi e d i n t h e  vi ci nit y  of  S ull e ct h u  m  a n d   N a b e ul.

T h e  d o c u  m e nt ati o n i n   N u  mi di a  a n d   M a ur et a ni a   C a es ari e nsis is  v er y  p o or f or t h e   m o  m e nt  a n d 
d o es  n ot  all o  w f or t h e  d e ci p h er  m e nt  of  a n y  e c o n o  mi c  p att er n  e x c e pt f or t h e  p h e n o  m e n o n  of t h e 
G a ulis h  a  m p h or a (  Dr ess el   3 0 t y p e) i  mit ati o n i n t h e s e c o n d  q u art er  of t h e  3 r d c e nt ur y,  ass o ci at e d 
wit h  cit y   n a  m e st a  m ps.  L astl y, t h e  pr o d u cti o n  of   Afri c a n  a  m p h or a e  of  P u ni c tr a diti o n  c o nti n u e d 
t hr o u g h o ut t h e  e ntir e   R o  m a n  p eri o d,   wit h l o c al  att e  m pts  at st a n d ar di z ati o n  b ut li  mit e d  distri b uti o n 
i n t h e   M e dit err a n e a n   m ar k et.

BI  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

A h  m e d  2 0 1 0 M.   A.   M.   A h  m e d,   R ur al   S ettl e  m e nt  a n d  e c o n o  mi c   A cti vit y:   Oli v e   Oil  a n d   A  m p h or a e 
Pr o d u cti o n  o n t h e  Tar h u n a  Pl at e a u  d uri n g t h e   R o  m a n  P eri o d ( P h  D t h esis   U ni v ersit y  of 
L ei c est er  2 0 1 0).

B e n J er b a ni a  2 0 1 3 I. B e n J er b a ni a,   O bs er v ati o ns s ur l es  a  m p h or es  d e tr a diti o n  p u ni q u e  d’ a pr ès  u n e  n o u  -
v ell e  d é c o u v ert e  pr ès  d e  T u nis,   A nt  Afr  4 9,  2 0 1 3,  1 7 9 – 1 9 7.

B e n J er b a ni a  2 0 1 7 I. B e n J er b a ni a,  L a  pr o d u cti o n  d es  a  m p h or es  o v oï d es  d e t y p e  » afri c ai n e  a n ci e n n e «  à 
Uti q u e,  a v e c  u n e  a n n e x e  d e   Cl a u di o   C a p elli,   A n al ys es  p étr o gr a p hi q u es,   A nt  Afr  5 3, 
2 0 1 7,  1 7 5 – 1 9 2.

B e n   M o uss a  2 0 1 7 M.   B e n   M o uss a,   N o u v ell es  d é c o u v ert es  d’ at eli ers  d e  c ér a  mi q u e  a nti q u e  e n  T u nisi e, 
i n:   A. Mr a b et ( e d.),  L e  p e u pl e  m e nt  d u   M a g hr e b  a nti q u e  et   m é di é v al ( S o uss e  2 0 1 7) 
1 6 5 – 1 7 6.

B e n  Ta h ar   –   C a p elli  2 0 1 8  S.  B e n  Ta h ar   –   C.  C a p elli,  L’ at eli er  c ér a  mi q u e  d’  H e n c hir   C h o u g g af (  O u e d hr ef,  T u  -
nisi e),   A nt  Afr  5 4,  2 0 1 8,  1 5 7 – 1 6 6.

B e n  Ta h ar  et  al.  2 0 1 8  S.  B e n  Ta h ar   –   M.  B o nif a y   –   C.  C a p elli,  L’ at eli er  c ér a  mi q u e  d’  O u e d  el   A k arit ( T u nisi e), 
A nt  Afr  5 4,  2 0 1 8,  1 6 7 – 1 7 8.

B err o c al   C a p arr os  2 0 1 2  M.   C.   B err o c al   C a p arr os,  Pr o d u c ci o n es  a nf ori c as  e n l a  c ost a   m eri di o n al  d e   C art h a g o-
S p art ari a, i n:   D.  B er n al-  C as as ol a   –  A.   Ri b er a  L a c o  m b a ( e ds.),   C er á  mi c as  his p a n orr o  -
m a n as II.   Pr o d u c ci o n es r e gi o n al es (  C á di z  2 0 1 2)  2 5 5 – 2 7 8.

B o nif a y  2 0 0 4 M.   B o nif a y,  Et u d es s ur l a  c ér a  mi q u e r o  m ai n e t ar di v e  d’  Afri q u e,   B  A  RI nt S er   1 3 0 1 (  O x -
f or d  2 0 0 4).

B o nif a y  2 0 0 7 M.   B o nif a y ,   Q u e tr a ns p ort ai e nt  d o n c l es  a  m p h or es  afri c ai n es ?, i n:  E. P a pi ( e d.),  S u p pl y -
i n g   R o  m e  a n d t h e  E  m pir e, J  R  A  S u p pl.  6 9 ( P orts  m o ut h,   RI  2 0 0 7)  8 – 3 2.

B o nif a y  2 0 1 8 M.   B o nif a y,   Distri b uti o n  of   Afri c a n  p ott er y  u n d er t h e   R o  m a n  E  m pir e:  e vi d e n c e  vs. 
i nt er pr et ati o n, i n:   A. W  ils o n –   A.  B o  w  m a n ( e ds.),  Tr a d e,   C o  m  m er c e,  a n d t h e  St at e i n 
t h e   R o  m a n   W orl d,   O xf or d  St u di es  o n t h e   R o  m a n  E c o n o  m y (  O xf or d  2 0 1 8)  3 2 7 – 3 5 2.

B o nif a y  2 0 2 1 M.   B o nif a y,   Afri c a n  a  m p h or a  c o nt e nt s:  a n  u p d at e, i n:   D.   B er n al-  C a s a s ol a  –   M.   B o ni  -
f a y –  A.  P e c ci  –   V.  L eit c h ( e d s.),   R o  m a n   A  m p h or a   C o nt e nt s:   R e fl e cti n g  o n t h e   M ari  -
ti  m e  Tr a d e  of  F o o d st uff s i n   A nti q uit y (I n  h o n o ur  of   Mi g u el   B eltr á n  Ll ori s).  Pr o c e e d-
i n g s  of t h e   R o  m a n   A  m p h or a   C o nt e nt s I nt er n ati o n al I nt er a cti v e   C o nf er e n c e (  R  A  CII  C) 
(  C a di z,  5 – 7   O ct o b er  2 0 1 5),   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 7 (  O x -
f or d  2 0 2 1)  2 8 1 – 2 9 7.

B o nif a y   –   C a p elli  2 0 1 8  M.   B o nif a y   –   C.  C a p elli,   O bs er v ati o ns  ar c h é ol o gi q u es  et  ar c h é o  m étri q u es s ur l es  a  m  -
p h or es  gl o b ul air es  d e l’  Afri q u e  b y z a nti n e, i n:   R.  M.   C arr a   B o n a c as a   –  E.  V  it al e ( e ds.), 
St u di i n   m e  m ori a  di  F a bi ol a   Ar di z z o n e. III,   C er a  mi c a,   Q u a d er ni   Di git ali  di   Ar c h e ol o gi a 
P ost cl assi c a  1 2 ( P al er  m o  2 0 1 8)  6 1 – 7 4.

B o nif a y  et  al.  2 0 1 0 a  M.   B o nif a y   –   C.  C a p elli   –  S.  M u ç aj,   A  m p h or es t ar di v es  d e tr a diti o n  p u ni q u e:  o bs er v a  -
ti o ns s ur l e t y p e   B e n g h a zi  L  R   A  m p h or a  7, i n:   C. E b n öt h er  –   R.  S c h at z  m a n n ( e d.),   Ol e -
u  m  n o n  p er di dit.  F ests c hrift  St ef a ni e   M arti n-  Kil c h er,   A S c h  w  4 7 (  B er n  2 0 1 0)  1 5 1 – 1 5 9.

7 0    A s   s h o  w n  b y t h e st u d y  of   Afri c a n  a  m p h or a e fr o  m  P ort us:  Fr a n c o  2 0 1 2.
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2 2 38.  R e gi o n al   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n i n   R o  m a n   Afri c a ( 1 4 6   B.  C. –  A.  D.  6 9 9 +)

B o nif a y  et  al.   2 0 1 0 b M.   B o nif a y   –  C.   C a p elli   –  A.   Dri n e   –  T.  G h ali a,   L es  pr o d u cti o ns  d’ a  m p h or es r o  m ai n es 
s ur l e litt or al t u nisi e n:  ar c h é ol o gi e  et  ar c h é o  m étri e,   R ei  Cr et  A ct a  4 1,  2 0 1 0,  3 1 9 − 3 2 7.

B o nif a y  et  al.  2 0 1 1 M.   B o nif a y   –   C.  C a p elli   –   M.  M oli n er,  L es  a  m p h or es  afri c ai n es  d e l a  b asili q u e  d e l a r u e 
M al a v al  à   M ars eill e (  V e  si è cl e),  S F E  C  A  G,   A ct es  d u  c o n gr ès  d’  Arl es (  M ars eill e  2 0 1 1) 
2 3 5 – 2 5 4.

B o nif a y  et  al.  2 0 1 5 M.   B o nif a y   –  E.  B ott e   –   C.  C a p elli   –   A.  C o nti n o-   D.   Dj a o ui   –   C.  P a n ell a  –   A.  T c h er ni a, 
N o u v ell es  h y p ot h ès es s ur l’ ori gi n e  et l e  c o nt e n u  d es  a  m p h or es  afri c ai n es   Osti a   LI  X  et 
X  XIII,   A nt  Afr  5 1,  2 0 1 5,  1 8 9 – 2 1 0.

C a p elli   –   C o nti n o  2 0 1 3  C.   C a p elli   –   A.  C o nti n o,   A  m p h or es tri p olit ai n es  a n ci e n n es  o u  a  m p h or es  afri c ai n es  a n  -
ci e n n es ?,   A nt  Afr  4 9,  2 0 1 3,  1 9 9 – 2 0 8.

C a p elli  et  al.  2 0 1 6 C.   C a p elli   –   M.  B o nif a y   –   C.  Fr a n c o  –   C.  H u g u et   –   V.  L eit c h  –  T.  M u k ai,  Et u d e  ar  -
c h é ol o gi q u e  et  ar c h é o  m étri q u e i nt é gr é e, i n:   D.  M al fit a n a   –  M.   B o nif a y   ( e ds.),   L a  c e-
r a  mi c a  afri c a n a  n ell a  Si cili a r o  m a n a –  L a  c ér a  mi q u e  afri c ai n e  d a ns l a  Si cil e r o  m ai n e, 
M o n o gr a fl e  d ell’Istit ut o  p er i   B e ni   Ar c h e ol o gi ci  e   M o n u  m e nt ali,   C.  N.  R.  1 2  (  C at a ni a 
2 0 1 6)  2 7 3 – 3 5 1.  6 5 1 – 7 3 6.

C o nti n o  2 0 1 5 A.   C o nti n o,   A nf or e  afri c a n e t ar d or e p u b bli c a n e  e  pri  m o i  m p eri ali  d al   N u o v o   M er c at o 
di  Test a c ci o  a   R o  m a (ti p o- cr o n ol o gi a, i p ot esi  di  pr o v e ni e n z a  e  diff usi o n e  n el   M e dit er -
r a n e o) ( P h  D t h esis   Ai x-  M ars eill e   U ni v ersit é –   U ni v ersit à   C att oli c a  d el  S a cr o   C u or e 
2 0 1 5).

C o nti n o   –   C a p elli  2 0 1 6  A.   C o nti n o   –   C.  C a p elli,   N u o vi  d ati  ar c h e ol o gi ci  e  ar c h e o  m etri ci s ull e  a nf or e  afri c a n e 
t ar d or e p u b bli c a n e  e  pri  m o i  m p eri ali: ri n v e ni  m e nti  d a   R o  m a (  N u o v o   M er c at o  Test a c-
ci o)  e  c o nt esti  di  c o nfr o nt o, i n:   R.  J árr e g a   D o  mí n g u e z  –  P. B er ni   Mill et,   A  m p h or a e  e x 
His p a ni a.  P ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  d e  c o ns u  m o ( Tarr a g o n a  2 0 1 4)  5 3 9 – 5 5 6.

C o nti n o   –   C a p elli  2 0 1 9  A.   C o nti n o   –   C.  C a p elli,  L at e   R e p u bli c a n  a n d  E arl y I  m p eri al  o v oi d  a  m p h or a e: t h e   Af  -
ri c a n  pr o d u cti o n, i n:  E. G ar cí a   Var g as   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  –   H.  G o n z ál e z   C est er os   – 
A.   S á e z   R o  m er o,  T h e   O v oi d   A  m p h or a e i n t h e   C e ntr al  a n d   West er n   M e dit err a n e a n.  B e-
t  w e e n t h e l ast t  w o  c e nt uri es  of t h e   R e p u bli c  a n d t h e  e arl y  d a ys  of t h e   R o  m a n  E  m pir e, 
R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 3 (  O xf or d  2 0 1 9)  4 3 – 6 1.

C o nti n o  et  al.  2 0 1 6 A.   C o nti n o   –   C.  C a p elli   –   M.  Mil ell a   –  F . P a c etti  –  L.  U n g ar o   –   M.  B o nif a y,  L’ a nf or a 
Dr ess el  2 6  d el   C astr o  Pr et ori o,   A nt  Afr  5 2,  2 0 1 6,  1 4 5 – 1 5 6.

C o nti n o  et  al.  2 0 1 7 A.   C o nti n o   –   C.  C a p elli   –   D.  Dj a o ui   –   G.  Ri z z o,   A nf or e  n e o- p u ni c h e  d el I s e c ol o  d.  C.   di 
Arl es,   Osti a,   R o  m a:  cl assi fi c a zi o n e ti p o- p etr o gr a fi c a,  ori gi n e  e  diff usi o n e,  T h e j o ur n al 
of  F asti   O n  Li n e  3 9 1,  2 0 1 7,  1 – 4 3.

C o nti n o  et  al.  2 0 1 9 A.   C o nti n o   –  L.  D’  Al ess a n dr o   –   G.  L.  P as c u al  –  A.   Ri b er a,   Distri b uti o n  of   Afri c a n 
a n d   His p a ni c  o v oi d  a  m p h or a e i n It al y: t h e  c as es  of  P o  m p ei  a n d   R o  m e, i n:  E.  G ar cí a 
Var g as   –   R.  R.   d e   Al  m ei d a  –   H.  G o n z ál e z   C est er os   –  A.   S á e z   R o  m er o,  T h e   O v oi d   A  m-
p h or a e i n t h e   C e ntr al  a n d   West er n   M e dit err a n e a n.  B et  w e e n t h e l ast t  w o  c e nt uri es  of t h e 
R e p u bli c  a n d t h e  e arl y  d a ys  of t h e   R o  m a n  E  m pir e,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit er  -
r a n e a n  P ott er y  1 3 (  O xf or d  2 0 1 9)  2 3 7 – 2 7 3.

Dj a o ui  et  al.  2 0 1 5 D.   Dj a o ui   –  N.   G ar ni er   –  E.  D o di n et,   D e l’ h uil e  d e  b e n i d e nti fi é e  d a ns  q u atr e  a  m p h or es 
afri c ai n es  d e t y p e   Osti a  LI  X  pr o v e n a nt  d’  Arl es:  dif fl c ult és  d’i nt er pr ét ati o n,   A nt  Afr  5 1, 
1 7 9 – 1 8 8.

Dr ess el  1 8 7 9 H.   Dr ess el,   Di  u n  n u o v o  d e p osit o  di  a nf or e ri n v e n ut o  n el  n u o v o  q u arti er e  d el   C astr o 
Pr et ori o,   B  C o  m  7,  1 8 7 9,  3 6 – 1 1 2.

E  m p er e ur  –   H es n ar d  1 9 8 7  J.-  Y. E  m p er e ur  –  A.   H es n ar d,  L es  a  m p h or es   H ell é nisti q u es  d u   B assi n   O c ci d e nt al  d e 
l a   M é dit err a n é e, i n:  P. L é v ê q u e  – J.- P. M or el ( e ds.),   C ér a  mi q u es   H ell é nisti q u es  et   R o  -
m ai n es II (  B es a n ç o n  1 9 8 7)  2 4 – 7 1.

F e ntr ess  2 0 0 1 L.  F e ntr ess,   Vill as,   wi n e  a n d  kil ns: t h e l a n ds c a p e  of J er b a i n t h e l at e   H ell e nisti c  p eri o d, 
J  R  A  1 4,  2 0 0 1,  2 4 9 – 2 6 8.

F o ur n et  –  Pi eri  2 0 0 8  J.- L. F o ur n et  –   D.  Pi eri,  L es  di pi nti  a  m p h ori q u es  d’  A nti n o o p olis, i n:   R.  Pi nt a u di ( e d.), 
A nti n o u p olis I ( Fl or e n c e  2 0 0 8)  1 7 5 – 2 1 6.

Fr a n c o  2 0 1 2 P.  Fr a n c o,   Afri c a n   A  m p h or a e fr o  m  P ort us ( P h  D t h esis   U ni v ersit y  of  S o ut h a  m pt o n,  F a c -
ult y  of  L a  w,   Arts  a n d  S o ci al  S ci e n c es,  S c h o ol  of   H u  m a niti es  2 0 1 2).

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 2 3 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



2 2 4 Mi c h el  B o nif a y  –   Cl a u di o   C a p elli  –  Al e s si a   C o nti n o  –  El y s s a  J e r r a y  –  Ji h e n   N a c ef ( †)

G ar ni er  et  al.  2 0 1 1 N.    G ar ni er    –  T.   Sil vi n o   –   D.    B er n al-  C as as ol a,   L’i d e nti fi c ati o n  d u  c o nt e n u  d es  a  m -
p h or es:  h uil e,  c o ns er v es  d e  p oiss o ns  et  p oiss a g e,  S F E  C  A  G,   A ct es  d u  c o n gr ès  d’  Arl es 
(  M ars eill e  2 0 1 1)  3 9 7 – 4 1 6.

H o bs o n  2 0 1 5 M.   H o bs o n,  T h e   N ort h   Afri c a n   B o o  m.  E v al u ati n g  E c o n o  mi c   Gr o  wt h i n t h e   R o  m a n 
Pr o vi n c e  of   Afri c a  Pr o c o ns ul aris ( 1 4 6   B.  C.  –   A.  D.  4 3 9), J  R  A   S u p pl.  1 0 0 ( P orts  m o ut h, 
RI  2 0 1 5).

J err a y  2 0 1 5 E.  J err a y,  L a  pr o d u cti o n  d’ a  m p h or es r o  m ai n es  e n  Tri p olit ai n e  o c ci d e nt al e: l es  at eli ers 
d e  Zit h a  et  d e s a r é gi o n  e n  T u nisi e   m éri di o n al e ( P h  D t h esis   Ai x-   M ars eill e   U ni v ersit é, 
U ni v ersit é  d e  S o uss e  2 0 1 5).

J err a y  2 0 1 6 E.  J err a y,  L es  at eli ers  d’ a  m p h or es  d e  Zit h a  et l e  p ot e nti el  é c o n o  mi q u e  d e l a  Tri p olit ai n e 
t u nisi e n n e, i n:   N. M u g n ai   – J.  Ni k ol a us   –   N.  R a y ( e ds.),   D e   Afri c a   R o  m a q u e:   M er gi n g 
C ult ur es  a cr oss   N ort h   Afri c a,  S o ci et y f or  Li b y a n  St u di es   C o nf er e n c e I ( L o n d o n  2 0 1 6) 
1 5 7 – 1 7 0.

J o n c h er a y  1 9 7 5 J. C.   J o n c h er a y,  L’ é p a v e  E  d u  c a p   Dr a  m o nt, si gill é e  cl air e   D  et  a  m p h or es r es c a p é es  d u 
pill a g e,   C a h  A S u b a q u  4,  1 9 7 5,  1 4 1 – 1 4 6.

K e a y  1 9 8 4 S.  J. K e a y,  L at e r o  m a n  a  m p h or a e i n t h e   West er n   M e dit err a n e a n,   A t y p ol o g y  a n d  e c o  -
n o  mi c st u d y: t h e   C at al a n  e vi d e n c e,   B  A  RI nt S er  1 9 6 (  O xf or d  1 9 8 4).

L a p ort e  2 0 1 0 J.- P. L a p ort e,  L es  a  m p h or es  d e  T u b us u ct u  et  d e  S al d a e (  Osti a   V  =   K e a y I  A):   U n e   mis e 
a u  p oi nt, i n:  Est u di os s o br e  el   M o nt e  Test a c ci o (  R o  m a)   V, I nstr u  m e nt a  3 5 (  B ar c el o n a 
2 0 1 0)  6 0 1 – 6 2 5.

M a n a c or d a   –  P all e c c hi  2 0 1 2  D.   M a n a c or d a   –  S.  P all e c c hi,  L e f or n a ci r o  m a n e  di   Gi a n c ol a (  Bri n disi),   Bi bli ot h e c a 
Ar c h a e ol o gi c a  2 7 (  B ari  2 0 1 2).

M arli èr e   –  T orr es  2 0 0 7  E.  M arli èr e   – J.  T orr es   C ost a,  Tr a ns p ort  et st o c k a g e  d es  d e nr é es  d a ns l’  Afri q u e r o  m ai n e: 
l e r ôl e  d e l’ o utr e  et  d u t o n n e a u, i n:   A. Mr a b et   – J.  R e  m es al   R o drí g u e z ( e ds.), I n   Afri c a 
et i n   His p a ni a:  Ét u d es s ur l’  H uil e   Afri c ai n e, I nstr u  m e nt a  2 5 (  B ar c el o n a  2 0 0 7)  8 5 – 1 0 6.

M arti n-  Kil c h er  1 9 9 9  S.  M arti n-  Kil c h er,   K art h a g o  1 9 9 3.   Di e  F üll u n g  ei n es fr ü h k ais er z eitli c h e n  P o z z o, i n: 
F.  R a k o b ( e d.),   K art h a g o  3.   Di e  d e uts c h e n   A us gr a b u n g e n i n   K art h a g o (  M ai n z  1 9 9 9) 
4 0 3 – 4 3 4.

M atti n gl y  et  al.  2 0 1 1  D.   J. M atti n gl y   –   D.  L.  St o n e  –  L.   M.  Stirli n g  – J.  P . M o or e   –   A.  W  ils o n – J.  N.   D or e   – 
N.   B e n  L a zr e g,  E c o n o  m y, i n:   D.   L.  St o n e  –   D.  J. M atti n gl y   –   N.  B e n  L a zr e g ( e ds.), 
L e pti  mi n us  ( L a  mt a).   R e p ort  n o.  3.   T h e  fl el d  s ur v e y,  J  R  A  S u p pl.  8 7  ( P orts  m o ut h,   RI 
2 0 1 1)  2 0 5 – 2 7 2.

M or al es  1 9 8 9 A.   M or al es   M u ñi z,   A n n e x  2. I nf or  m e s o br e l a f a u n a i cti ol o gi c a r e c u p er a d e  e n  u n a  a  m  -
f or a t ar d o-r o  m a n a  d el t y p us   K e a y   X  X  VI (s p at h ei o n), i n:  Te d’ a,   U n  a b o c a d or  d el s e gl e 
V   D.   C.   e n  el f or u  m  pr o vi n ci al  d e t àrr a c o ( Tarr a g o n e  1 9 8 9)  3 2 4 – 3 2 8.

N a c ef  2 0 0 7 a J.  N a c ef,    N o u v ell es   d o n n é es  s ur  l’ at eli er   d e   p oti ers   d e    H e n c hir   e c h    C h e k af  (  Ks o ur  
Ess ef,  T u nisi e), i n:   M.  B o nif a y   – J.-  C.  T r é gli a ( e ds.),  L  R  C  W  2.  L at e   R o  m a n   C o ars e 
War es,   C o o ki n g   War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   Ar c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e  -
o  m etr y,   B  A  RI nt S er  1 6 6 2 (  O xf or d  2 0 0 7)  5 8 1 – 5 9 1.

N a c ef  2 0 0 7 b J. N a c ef,   N ot e  pr éli  mi n air e s ur l a  pr o d u cti o n  d e l a  c ér a  mi q u e  d a ns l a r é gi o n  d e  S al a kt a 
et   Ks o ur  Ess ef, i n:   A.  Mr a b et   – J.  R e  m es al   R o dri g u e z ( e ds.), I n   Afri c a  et i n   His p a ni a: 
ét u d es s ur l’ h uil e  afri c ai n e, I nstr u  m e nt a  2 5 (  B ar c el o n a  2 0 0 7)  4 1 – 5 4.

N a c ef  2 0 1 4 J. N a c ef,   N o u v e a u x t é  m oi g n a g es s ur l a  pr o d u cti o n  d e l a  c ér a  mi q u e  a nti q u e  d u  S a h el 
t u nisi e n, i n:   N. P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –  E.  N o d ar o u   –   V.  Kili k o gl o u ( e ds.),  L  R  C  W  4. 
L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,   C o o ki n g   War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   Ar  -
c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y.  T h e   M e dit err a n e a n:   A   m ar k et   wit h o ut fr o nti ers,   B  A  RI nt -
S er  2 6 1 6 (  O xf or d  2 0 1 4)  1 0 3 – 1 1 1.

N a c ef  2 0 1 5 a J. N a c ef,  Pr o d u cti o n  d e l a  c ér a  mi q u e  a nti q u e  d a ns l a r é gi o n  d e  S al a kt a  et   Ks o ur  Ess ef, 
T u nisi e,   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e   M e dit err a n e a n  P ott er y  1 8 0 (  O xf or d  2 0 1 5).

N a c ef  2 0 1 5 b J. N a c ef,   U n  at eli er  d e  p oti er  à l a  p éri p h éri e  d e l a  vill e  d e  T h a ps us  a u x  pr e  mi ers si è cl es 
d e l’ E  m pir e,  a v e c  u n e  a n n e x e  d e   C.  C a p elli  et  S.   B a kl o uti,   A nt  Afr  5 1,  2 0 1 5,  1 7 – 4 4.

N a c ef  2 0 1 7 J. N a c ef,   M o k ni n e  2.   N o u v ell es  d o n n é es s ur  u n  at eli er  d’ é p o q u e t ar di v e  e n   B y z a c è n e, 
a v e c  u n e  c o ntri b uti o n  d e   C.  C a p elli, i n:   D.   Di x n e uf ( e d.),  L  R  C  W  5.  L at e   R o  m a n   C o ars e 
War es   a n d    A  m p h or a e  i n  t h e    M e dit err a n e a n.    Ar c h a ol o g y   a n d   ar c h a e o  m etr y,    C e ntr e  
d’ Et u d es   Al e x a n dri n es (  Al e x a n dri e  2 0 1 7)  4 9 1 – 5 1 5.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 2 4 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4



2 2 58.  R e gi o n al   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n i n   R o  m a n   Afri c a ( 1 4 6   B.  C. –  A.  D.  6 9 9 +)

N a c ef   –   C a p elli  2 0 1 8   J.  N a c ef   –   C.  C a p elli,  L’ at eli er  c ér a  mi q u e  d e   D k hil a,   A nt  Afr  5 4,  2 0 1 8,  1 5 1 – 1 5 6.

N asr   –   C a p elli  2 0 1 8  N.   N asr   –   C.  C a p elli,   Ar c h é ol o gi e  et   Ar c h é o  m étri e  d es  pr o d u cti o ns  d e l’  At eli er  d e   M a  -
j o ur a ( T u nisi e),   R ei  Cr et  A ct a  4 5,  2 0 1 8,  7 6 5 – 7 7 0.

P a n ell a  1 9 7 3 C.   P a n ell a,  L e  a nf or e, i n:   A.  C ar a n di ni   –  C.   P a n ell a  ( e ds.),   Osti a  3,  St u di   Mis c ell a n ei 
2 1,  1 9 7 3,  4 6 3 – 6 3 3.

P a n ell a  1 9 8 2 C.   P a n ell a,  L e  a nf or e  afri c a n e  d ell a  pri  m a,   m e di a  e t ar d a  ét à i  m p eri al e, ti p ol o gi a  e 
pr o bl e  mi, i n:   A ct es  d u  c oll o q u e s ur l a  c ér a  mi q u e  a nti q u e  d e   C art h a g e,  2 3 – 2 4 j ui n,  1 9 8 0 
(  C art h a g e  1 9 8 2)  1 7 1 – 1 8 6.

P a n ell a  2 0 1 3 C.   P a n ell a,   P ostf a zi o n e,  i n:   P.  P al a z z o,   L e   a nf or e   di    A p a ni  (  Bri n disi)  (  R o  m e   2 0 1 3)  
1 9 1 – 1 9 6.

P e ñ a  1 9 9 8 J. T . P e ñ a,  T h e   m o bili z ati o n  of st at e  oli v e  oil i n r o  m a n   Afri c a: t h e  e vi d e n c e  of l at e  4 t h- c. 
ostr a c a r o  m   C art h a g e, i n: J.  T . P e ñ a  – J.  J. R ossit er   –   A.  W  ils o n – J.  Fr e e d  –   D.  G o d d e n, 
C art h a g e  P a p ers: t h e  E arl y   C ol o n y’s  E c o n o  m y,   Wat er  S u p pl y,  a  P u bli c   B at h,  a n d t h e 
M o bili z ati o n  of  St at e   Oli v e   Oil, J  R  A  S u p pl.  2 8 ( P orts  m o ut h,   RI  1 9 9 8)  1 1 7 – 2 3 8.

R e vill a  2 0 0 7 V.   R e vill a   C al v o,  L as  á nf or as t u n e ci n as  y tri p olit a n as  d e   m e di a d os  d el si gl o III  d.   C., 
i n: J. M.   Bl á z q u e z   M artí n e z   – J.  R e  m es al   R o drí g u e z ( e ds.),  Est u di os s o br e  el   M o nt e 
Test a c ci o (  R o  m a)  4, I nstr u  m e nt a  2 4 (  B ar c el o n a  2 0 0 7)  3 1 7 – 3 4 4.

R e y n ol ds  2 0 1 6 P.   R e y n ol ds,   Fr o  m    Va n d al   Afri c a  t o   Ar a b  Ifrī qi y a,   Tr a ci n g   C er a  mi c  a n d   E c o n o  mi c 
Tr e n ds t hr o u g h t h e  Fift h t o t h e  El e v e nt h   C e nt uri es, i n:  S.   T . St e v e ns  – J.  P.  C o n a nt 
( e ds.),   N ort h   Afri c a  u n d er   B y z a nti u  m  a n d  E arl y Isl a  m.  P a p ers   Ori gi n all y  Pr es e nt e d  at 
t h e  S e v e nti et h   D u  m b art o n   O a ks   B y z a nti n e  St u di es  S y  m p osi u  m,  »  R o  m e   R e-I  m a gi n e d: 
B y z a nti n e  a n d  E arl y Isl a  mi c   N ort h   Afri c a,  c a.  5 0 0 – 8 0 0 «,  2 7 – 2 9   A pril  2 0 1 2,   D u  m b ar  -
t o n   O a ks   R es e ar c h  Li br ar y  a n d   C oll e cti o n (  Was hi n gt o n   D  C  2 0 1 6)  1 2 9 – 1 7 2.

S a g uì  1 9 9 8 L.  S a g uì, Il  d e p osit o  d ell a   Cr y pt a   B al bi:  u n a t esti  m o ni a n z a i  m pr e vi di bil e s ull a   R o  m a 
d el   VII s e c ol o ?, i n:  L.  S a g ui ( e d.),   C er a  mi c a i n It ali a:   VI –  VII s e c ol o,   Atti  d el   C o n v e g n o 
i n  o n or e  di J. W  . H a y es (  R o  m e,  1 1 – 1 3   m ai  1 9 9 5) ( Fl or e n c e  1 9 9 8)  3 0 5 – 3 3 0.

S a nt a  m ari a  1 9 9 5 C.   S a nt a  m ari a,  L’ é p a v e   Dr a  m o nt  E  à  S ai nt   R a p h a ël (  V e  s.  a p. J.-  C.),   Ar c h a e o n a uti c a  1 3 
( P aris 1 9 9 5).

v a n  d er   Werff  1 9 7 7/ 1 9 7 8  J. H.   v a n  d er   Werff,   A  m p h or es  d e tr a diti o n  p u ni q u e  à   U zit a,   B  A  B es c h  5 2/ 5 3,  1 9 7 7/ 1 9 7 8, 
1 7 1 – 1 9 8.

W o o d  w ort h  et  al.  2 0 1 5  J. W  o o d  w ort h  –   D.  B er n al-  C as as ol a   –   M.  B o nif a y   –   D.  D e   Vos   –   N.  G ar ni er   –  S.  K e a y   – 
A.   P e c ci  – J.  P o bl o  m e  –   M.  P oll ar d  –  F.  Ri c h e z   –  A.   W  ils o n,  T h e  c o nt e nt  of   Afri c a n 
K e a y  2 5/  Afri c a n a  3  a  m p h or a e: i niti al r es ults  of t h e   C  O  R  O  N  A  M  pr oj e ct, i n:   C.   Oli v ei  -
r a –   R.  M or ais   –   A.  M orill o   C er d á n ( e ds.),   Ar c h a e o  A n al yti cs.   C hr o  m at o gr a p h y  a n d 
D  N  A   A n al ysis i n   Ar c h a e ol o g y ( Es p os e n d e  2 0 1 5)  4 1 – 5 7.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 2 5 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 4
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d o  M  i   n i   q   u  e    Ka s s   a  B  t e  z  G  ö  r

T  H  E  S  T  A  N  D  A  R  D I  Z  A T I  O  N   O F   A  M P  H  O  R  A  E   A T  S I  N  O P  E

A   N  E  W  S  Y S  T  E  M  F  O  R   DI S  T  RI  B  U  TI  O  N   O F  T  H  E   A  N  N  O  N  A

A bst r a ct
I n  or d er t o  dis c uss t h e st a n d ar di z ati o n  of  a  m p h or a e  pr o d u c e d  at  Si n o p e i n  L at e   A nti q uit y,   w e s h all  e x a  mi n e t h e l ast 
a  m p h or a t y p es   m a n uf a ct ur e d i n t h e   w or ks h o p  of  n e ar b y   D e  mir ci  b et  w e e n t h e  4 t h  a n d  5t h  c e nt ur y ( a  m p h or a e t y p e   C  S n p 
III)  a n d t h e l at e  5t h t o  7t h c e nt ur y ( a  m p h or a e t y p es   D  S n p I  a n d III).   Alt h o u g h t h e  p a c k a gi n g  c o n c e pt   w as  diff er e nt f or 
e a c h  t y p e,  all t h es e  v ess els  h a d  a si  mil ar  v ol u  m etri c  c a p a cit y  of  ± 6 lit ers.  T his  c o nsist e nt  c a p a cit y s h o ul d r es ult fr o  m t h e 
d e cisi o n t o i  m pl e  m e nt  a st a n d ar d t o f a cilit at e t h e  d eli v er y  of t h e  a n n o n a  ci vi c a   or milit aris  . It   w as  e asi er t o  c o ntr ol t h e 
v ol u  m e  of s  m all  c o nt ai n ers  at t h e  d e p art ur e  p oi nt  as   w ell  as  at  arri v al.  T h e s h a p es   w er e  als o  e asi er t o  h a n dl e  a n d t o st a c k 
i n  a s hi p’s  h ull.  T h e  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e s h o  ws t h at  a  m p h or a e  d e p arti n g fr o  m  Si n o p e  c o ul d  c o n v e y a n n o n a  ci vi c a  
t o   C o nst a nti n o pl e  a n d a n n o n a   milit aris  t o t h e   R o  m a n f orts  al o n g t h e   D a n u bi a n  Li  m es,  as   w ell  as t h e  e ast er n   M e dit er-
r a n e a n  g arris o ns i n   Cili ci a  a n d  S yri a,  o n   w hi c h   w e f o c us  h er e.  T h e  pr o b a bl e  pr o d u ct tr a ns p ort e d i n t h es e  a  m p h or a e   w as 
wi n e si n c e it   w as  a n i  m p ort a nt  p art  of t h e s ol di ers’  d ail y r ati o n.  T h e  n e e d f or t h e   w ell- or g a ni z e d  pr o d u cti o n  a n d  us e  of 
st a n d ar di z e d  a  m p h or a e f or s u p pl y  p ur p os es   m a y  h a v e st art e d   wit h t h e r ef or  ms  of   Di o cl eti a n i n t h e  4 t h c e nt ur y  a n d   w as 
e vi d e ntl y t h e  c as e i n s u c c e e di n g  c e nt uri es,  as is i n di c at e d  b y r e p e at e d l e gisl ati o n  o n t h e   m att er.   O n t h e  ot h er  h a n d, t h e 
pri v at e  us e  of t h es e  c o nt ai n ers is i n di c at e d  b y t h eir  dis c o v er y  at  ci vili a n s ettl e  m e nts.  T h e   C h ur c h  als o   w as s e e  mi n gl y 
i n v ol v e d i n t h es e  a cti viti es  a n d s h o ul d  h a v e  h a d  a n i  m p ort a nt r ol e  at  e a c h st a g e,  p er h a ps fr o  m t h e  v er y  b e gi n ni n g  of t h e 
m a n uf a ct ur e  of t h es e t y p es  of  a  m p h or a e. It is r e  m ar k a bl e t h at,  o n t h e  b asis  of t h e  distri b uti o n  of  Si n o p e a n  a  m p h or a e, 
Si n o p e   m ai nt ai n e d  a   m ariti  m e tr a d e i n t h e   M e dit err a n e a n   w ell i nt o  L at e   A nti q uit y,  d es pit e t h e  d e cli n e  of l o n g- dist a n c e 
n a vi g ati o n t h at  h as  b e e n  o bs er v e d i n t h e  6 t h  a n d  7t h c e nt ur y. 

I  N  T  R  O  D  U  C  TI  O  N 1

T h e  n e e d t o  est a blis h  a st a n d ar d s yst e  m  of  v ol u  m e si z e f or  a  m p h or a e s e e  ms t o  b e  as  ol d  as t h e 
e xist e n c e   of   a  m p h or a e  t h e  ms el v es  si n c e  t h e y   ar e   c o nt ai n ers   d esi g n e d  f or   a n   or g a ni z e d  tr a d e,  
w h et h er  s h ort  dist a n c e  b y  c o ast al  n a vi g ati o n  or l o n g  dist a n c e  usi n g tr a ns-  m ariti  m e tr af fi c 2 .  T h e 
u nif or  mit y  of t h e s h a p es  a n d  pr o p orti o ns  of s o  m e  gr o u ps  of  a  m p h or a e fr o  m  diff er e nt  ori gi ns 
p oi nts t o t his  as  a  g u ar a nt e e t h at t h e s a  m e r e q uir e d  v ol u  m e   w as  pr o vi d e d i n  e a c h 3 . I n t h e s o ut h er n 
Bl a c k  S e a, f or i nst a n c e,  at t h e  e n d  of t h e   Cl assi c al  p eri o d  a n d i n t h e   H ell e nisti c  p eri o d,   w e  c a n 
c o  m p ar e t h e  a  m p h or a e  of  Si n o p e,   H er a cl e a  P o nti c a,  a n d   C h ers o n es os  as  e x a  m pl es  of t his › g u ar -
a nt e e f a ct or‹ 4 . I n t h e   A e g e a n   w orl d, t h e si  mil arit y i n s h a p e  a n d si z e  of s o  m e  a  m p h or a e, s u c h  as t h e 
R h o di a n,   C hi a n,   K o a n,  a n d   K ni di a n  o n es,  c o ul d  b e  e x pl ai n e d i n t h e s a  m e   w a y 5 .

St u di es  d e di c at e d t o t h e st a n d ar di z ati o n  of  a  m p h or a  v ol u  m e  h a v e  b e e n  at t h e  c e nt er  of l ar g e-
s c al e r es e ar c h  o n t h e  a  m p h or a e  of t h e  1 1 t h- c e nt ur y   Gl ass   Wr e c k  at  S er ç e   Li  m a nı 6   a n d t h e  7 t h-

1    I a  m  gr at ef ul t o   m y  c oll e a g u es  a n d fri e n ds f or t h e i nf or  m ati o n t h at t h e y  h a v e  g e n er o usl y  pr o vi d e d t o   m e:   Dr. J uli a n 
B e n n ett f or s h ari n g   wit h   m e  his  e x p ertis e  o n   R o  m a n  hist or y  a n d t h e   R o  m a n  ar  m y,  a n d f or  e diti n g t h e  E n glis h t e xt 
of t his  arti cl e;   Dr.  P hili p   B es f or  c o  m  m u ni c ati n g  his  u n p u blis h e d  arti cl e  a b o ut  Li  m yr a  a n d   H or v at   K ur,  a n d   A h  m et 
Ö zs al ar f or t h e l e n gt h y  dis c ussi o ns  a b o ut t h e t e c h ni q u e  of   m a n uf a ct ur e  of  a  m p h or a e. 

2    W  all a c e  2 0 0 4,  4 3 1.
3    R  a u h  et  al.  2 0 1 3,  1 4 9 f.  als o   m e nti o ns  a st a n d ar di z ati o n  of  a  m p h or a t y p es.  F or  a n ot h er i nt er pr et ati o n, s e e   G arl a n 

2 0 0 0,  7 3.  S e e  als o  Fi n ki els zt ej n  2 0 0 6,  2 4.  
4    M o  n a c h o v  2 0 0 3,  pls.  8 6.  8 7 (  H er a cl e a  P o nti c a)  a n d  pl.  1 0 0 – 1 0 2 ( Si n o p e);   G arl a n  2 0 0 0,  7 2  fl g.  4 0.
5    R  a u h  et  al.  2 0 1 3,  1 4 7 – 1 4 9. 
6    v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a,  3 5 – 4 8.
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2 3 0 D o  mi ni q u e   K a s s a b  Te z g ö r

c e nt ur y   wr e c k  at   Yassı a d a 7 .  T h e r es ults  of t h e  first s yst e  m ati c r es e ar c h  c o n d u ct e d  o n t h e  pirif or  m 
a  m p h or a e  of t h e  S er ç e  Li  m a nı   wr e c k l e d t o t h e  c o n cl usi o n t h at  a  c o  m pl e x s yst e  m  of st a n d ar di z a -
ti o n   w as i  m pl e  m e nt e d  b y t h e  1 1t h  c e nt ur y,  usi n g  diff er e nt  c a p a citi es  a c c or di n g t o t h e  c at e g or y  of 
wi n e: r e d,   w hit e,  dr y,  or s  w e et 8 .  T h e s u bs e q u e nt st u d y  of t h e  T y p e  2 ( L  R  A  2)  a  m p h or a e fr o  m t h e 
Yassı a d a   wr e c k  h as s h o  w n  h o  w t h at s yst e  m   w as i n  e xist e n c e fr o  m  as  e arl y  as t h e  7 t h  c e nt ur y9 . 

T h e  c o n cl usi o ns  of t h es e t  w o st u di es  h a v e i n di c at e d t h e  n e e d t o   w or k f urt h er  o n t h e   m att er  of 
a  m p h or a  v ol u  m e st a n d ar di z ati o n  a n d t o  e xt e n d t his i n v esti g ati o n t o  a  m p h or a e  of  ot h er t y p es  a n d 
ot h er  p eri o ds i n  or d er t o  d et e ct if t h es e  als o  dis pl a y  e vi d e n c e f or  a st a n d ar di z e d s yst e  m  a n d if s o, 
h o  w t o i nt er pr et it.  T h e  L at e   R o  m a n  a  m p h or a e  pr o d u c e d i n t h e   D e  mir ci   w or ks h o p  n e ar  Si n o p e 
pr o vi d e  a n  a p pr o pri at e s a  m pl e f or s u c h r es e ar c h 1 0 . I n  c o nstr u cti n g t h e t y p ol o g y f or t his  at eli er, 
it  pr o v e d  p ossi bl e t o  cl assif y t h es e  a  m p h or a e i nt o  gr o u ps,   w hi c h  c o nsist  of  diff er e nt t y p es   wit h 
c o  m  m o n   m or p h ol o gi c al f e at ur es, t h e  ms el v es  di vi d e d i nt o  v ari a nts 1 1 . I n t h e  pr o c ess, it  a p p e ar e d 
t h at t h e  di  m e nsi o ns  of t h e  v ess els  of  T y p e   C  S n p III, t h e s o- c all e d  c arr ot  a  m p h or a e   w er e li n k e d 
s e q u e nti all y t o  e a c h  ot h er,  p er h a ps r el ati n g t o t h eir  c a p a cit y.   O n t h e  ot h er  h a n d, t h e  h o  m o g e n e o us 
o v er all  di  m e nsi o ns  of t h e  a  m p h or a e   wit hi n  e a c h t y p e  of t h e   Gr o u p   D  S n p  v ess els s e e  m t o  b e i n -
t e n d e d t o  pr o vi d e t h e s a  m e  v ol u  m e. 

T h e  ai  m  of t his  arti cl e is t o  u n d erst a n d   w h et h er  a st a n d ar di z ati o n s yst e  m   w as  a p pli e d t o t h e 
l at e  Si n o p e a n  a  m p h or a e,  as s e e  ms t o  b e t h e  c as e.   We s h all  pr o p os e  a n i nt er pr et ati o n  of t his f a ct or 
i n li g ht  of t h e  d esti n ati o n  of t h e  a  m p h or a e t h e  ms el v es.  F or  o ur  d e  m o nstr ati o n, t h e st u d y  h as  b e e n 
li  mit e d t o t h e   m or e i nf or  m ati v e sit es i n   Cili ci a  a n d  n ort h  S yri a1 2 . 

T  H  E  SI  N  O P  E  A  N   A  M P  H  O  R  A  E  T  Y P  E S   C  S  N P III   A  N  D   D  S  N P I –III

T y p ol o g y

T h e t y p ol o g y  of t h e   D e  mir ci  a  m p h or a e   w as  est a blis h e d  usi n g t h e  c o  m pl et e  v ess els  pr es er v e d i n 
t h e   m us e u  ms  of t h e  T ur kis h   Bl a c k  S e a  c o ast1 3 .  T h e t y p es   w e  ar e  c o n c er n e d   wit h  h er e  c a n  b e i d e nti-
fl e d  b y t h eir  disti n cti v e f a bri cs  a n d f or  ms.   We  c a n  cl e arl y s p e a k  of t h e   m ass  pr o d u cti o n  of  T y p es 
C  S n p III  a n d   D  S n p I i n  p arti c ul ar  b e c a us e t h e   w ast ers  a n d t h e  kil ns i n t h e   w or ks h o p  of   D e  mir ci 
s h o  w t h at t h e y   w er e  pr o d u c e d t h er e i n l ar g e  q u a ntiti es.  

Gr o u p   C  S n p  a  m p h or a e  ar e  c h ar a ct eri z e d  b y  a n  or a n g e t o r e d dis h f a bri c 1 4   a n d  ar e  d at e d t o t h e 
4 t h  a n d  5t h  c e nt ur y   A.  D.  T h e y  c a n  b e  di vi d e d i nt o t hr e e   m ai n t y p es  –   C  S n p I, II  a n d III  –   w hi c h 
ar e t h e  ms el v es s u b di vi d e d i nt o  v ari a nts,   m ost  of t h e  m  c orr es p o n di n g t o  diff er e nt   m o d ul es.  T y p e   C 
S n p III s h ar es s o  m e  c o  m  m o n f e at ur es   wit h t h e  ot h er t y p es  b ut  h as   m u c h s  m all er  pr o p orti o ns 1 5 ; its 
t  w o  v ari a nts,   C  S n p III- 1  a n d  2,  ar e  disti n g uis h e d  b y t h eir  diff er e nt  di  m e nsi o ns1 6 .  T y p e   C  S n p III 
pr o b a bl y  a p p e ar e d l at e i n t h e  o v er all   Gr o u p   C  S n p,  a n d  pr o b a bl y  c o nti n u e d t o  b e  pr o d u c e d   w h e n 
t h e  e arli er  T y p es   C  S n p I  a n d II   w er e  dis c o nti n u e d. 

7    v a n   Alf e n  2 0 1 5;  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a,  4 8 – 5 2.
8    v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a,  3 8.  4 5 f.; s e e   G arl a n  2 0 0 0,  8 1 f or  a  diff er e nt  o pi ni o n.
9    v a n   Alf e n  2 0 1 5,  1 7 f. It  h as  b e e n  pr e c e d e d  b y  a st u d y  of t h e t y p ol o g y  a n d   m etr ol o g y  of  L  R  A  1  a  m p h or a e fr o  m t h e 

s a  m e s hi p:  v a n   Alf e n  1 9 9 6,  1 9 0 – 2 1 0.
1 0    F o r t h e  e x c a v ati o ns  at   D e  mir ci, s e e   K ass a b  Te z g ör  2 0 1 0 a,  4 3 – 9 4.
1 1    F or  t h e t y p ol o g y, s e e   K ass a b  Te z g ör  2 0 2 0,  1 8 – 4 0. 
1 2    A n  ot h er  p ossi bl e  c h oi c e  as  a  g e o gr a p hi c al  ar e a f or  a  c as e st u d y   w as t h e   D a n u b e  Li  m es:  h o  w e v er, it   w o ul d  h a v e 

p artl y r e p e at e d t h e   w or k  of   O.  K a  r a gi or g o u ( 2 0 0 1)  o n t h e  L  R  A  2.
1 3    S p e ci fi c all y, t h e   m us e u  ms  of  Er e ğli,   A  m asr a,  Si n o p e,  S a  ms u n,   Gir es u n,  a n d  Tr a b z o n.  T h es e  a  m p h or a e  ar e st u di e d 

a n d  d es cri b e d i n   m or e  d et ail i n   K ass a b  Te z g ör  2 0 2 0.
1 4    K a  ss a b  Te z g ör  2 0 2 0,  2 1 – 3 4.
1 5    K a  ss a b  Te z g ör  2 0 2 0,  2 5.
1 6    S e e  b el o  w,  n.  3 2.
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2 3 19.  T h e  St a n d ar di z ati o n  of   A  m p h or a e  at  Si n o p e:   A   N e  w  S y st e  m f or   Di stri b uti o n  of t h e   a n n o n a

T h e   Gr o u p   D  S n p  a  m p h or a e  ar e  d at e d t o t h e l at e  5 t h,  6t h,  a n d  pr o b a bl y  e arl y  7t h  c e nt ur y   A.  D., 
a n d   m ar k t h e  e n d  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n  at  Si n o p e 1 7 .  T h e f a bri c  h as  a li g ht er  c ol or,   w hitis h t o  y el-
l o  wis h.  T h e y  c a n  b e  di vi d e d i nt o t hr e e t y p es  –   D  S n p I, II  a n d III  –  all  of  a s  m all  v ol u  m e  a n d s h ar-
i n g  a l o n g  a n d  a  n arr o  w  n e c k  b or d er e d  b y  a r oll e d, s  m all,  a n d irr e g ul ar ri  m,  a n d  gr o o v e d  h a n dl es. 
T y p e   D  S n p I is  cl os el y r el at e d t o t h e  L  R  A  1  a  m p h or a  b y s h a p e  a n d r o u n d e d  b ott o  m  b ut  h as its 
o  w n  disti n cti v e f e at ur es  a n d is  s p e ci fi c t o   D e  mir ci- Si n o p e.  T y p e   D  S n p II is  si  mil ar  b ut  sli g htl y 
l o n g er,  p er h a ps i n di c ati n g t h e  us e  of  a  diff er e nt  pr o d u cti o n   m o d ul e.  T y p e   D  S n p III is  el o n g at e d 
a n d  h as  a s oli d t u b ul ar f o ot.  T h e  a  m p h or a e  of  T y p e   D  S n p I  ar e   m or e  c o  m  m o n t h a n t h e  ot h ers, 
w hil e t h e  o n es  of  T y p e   C  S n p III s e e  m t o  h a v e  b e e n  pr o d u c e d i n l ess er  q u a ntit y,  a n d t h e  T y p e   D 
S n p II is  q uit e r ar e,  as is t h e l ar g er   m o d ul e   D  S n p I  L.  T h es e t  w o l ast t y p es  ar e  n ot  c o nsi d er e d  h er e 
si n c e  o nl y t  w o  c o  m pl et e  T y p e   D  S n p II  v ess els  ar e r e pr es e nt e d i n t h e   m us e u  ms  of t h e  T ur kis h 
Bl a c k  S e a  c o ast,  a n d  o n e  o nl y  of t h e  T y p e   D  S n p I  L.

T h e r e as o n f or t h e r a di c al  diff er e n c e i n s h a p e  a n d  pr o d u cti o n t e c h ni q u e  b et  w e e n t h e  a  m p h or a e 
of   Gr o u ps   C  S n p  a n d   D  S n p is  u n c ert ai n.  P er h a ps t h e  c h oi c e  of s h a p e  us e d f or  T y p e   D  S n p I   w as 
d eli b er at e t o i  mit at e t h at  of t h e  L  R  A  1 ?  A  hi g h er  flri n g   m a d e t h e  a  m p h or a e  of   Gr o u p   D  S n p t ur n  a 
w hitis h  c ol or  a n d,  at t h e s a  m e ti  m e, li g ht er i n   w ei g ht; t his   m a y  als o  h a v e  b e e n t h e r e as o n f or t his 
c h a n g e i n t h e   m a n uf a ct ur e.

C o nt e nts

T his  arti cl e is  n ot t h e  pl a c e t o  e  m b ar k  o n  a  d et ail e d  a n al ysis  of   w h at  pr o d u cts   m a y  h a v e  b e e n 
tr a ns p ort e d i n t h e  Si n o p e a n  a  m p h or a t y p es  of  c o n c er n  h er e.   Br o a dl y s p e a ki n g,  alt h o u g h t h er e is 
n o  a gr e e  m e nt,   wi n e  or  oli v e  oil  h as  b e e n  cl ai  m e d f or   T y p es   C  S n p III  a n d   D  S n p I –III  b ut  fis h 
s a u c e f or  T y p e   D  S n p 1 8 .  T h e  q u esti o n is   m a d e   m or e  c o  m pl e x  b y t h e  p ossi bilit y t h at t h e y   m a y  n ot 
h a v e  b e e n   first  d esi g n e d  f or  a  s p e ci fi c  pr o d u ct  b ut  as   m ulti p ur p os e  c o nt ai n ers 1 9 .  T o  a d d t o t h e 
pr o bl e  m,  s ci e nti fl c  a n al ys es  h a v e  r e c o g ni z e d t h at  a  r esi n  c o ati n g   w as  pr es e nt  o n  s o  m e  a  m p h o -
r a e  us e d f or tr a ns p orti n g  oli v e  oil,  c o ntr a di cti n g t h e  g e n er al  u n d erst a n di n g t h at it   w as r es er v e d 
e x cl usi v el y f or   wi n e  c o nt ai n ers 2 0 .   H o p ef ull y t h e i n cr e asi n g  us e  of  c h e  mi c al  a n d   D  N  A  a n al ys es 
t o i d e ntif y t h e  c o nt e nt(s)  of  a  m p h or a e  a n d  ot h er  v ess els   will  pr o v e t o  b e  as  pr o  misi n g  a  fl el d  of 
i n v esti g ati o n  as  e arl y r es ults i n di c at e2 1 . I n t h e   m e a nti  m e t h o u g h,   w hil e  o nl y  a f e  w  of t h e  a  m p h or a e 
st u di e d  h er e  h a v e  a  di pi nt o   or  a  gr af flt o,   m a n y  of t h os e  dis c o v er e d i n t h e  h ar b or  of  S el e u ci a  Pi eri a 
h a v e  a  di pi nt o ,  a n d t h eir  d e c o di n g  c o ul d  pr o vi d e  v al u a bl e i nf or  m ati o n  o n t h e  p arti c ul ar   m att er  of 
t h e  c o nt e nts  of  Si n o p e a n  a  m p h or a e2 2 .  

A d v a nt a g es  a n d   Dis a d v a nt a g es  of t h e  St u d y   M at e ri al 

All i n di vi d u als i n t h e st u d y s a  m pl e   w er e  of s h a p es  a n d f a bri cs i n di c ati n g t h eir   m a n uf a ct ur e  at 
Si n o p e  a n d  als o   m ost  pr o b a bl y fr o  m t h e   w or ks h o p  of   D e  mir ci 2 3 . It   w as  p ossi bl e t o s e c ur e t h e 
dir e ct   m e as ur e  m e nts  of  1 7 3  c o  m pl et e  a  m p h or a e  of  T y p e   C  S n p III,  2 4  of  T y p e   D  S n p I,  a n d  1 9  of 
T y p e   D  S n p III. 

1 7    K a  ss a b  Te z g ör  2 0 2 0,  3 4 – 4 0. 
1 8    R  e y n ol ds  2 0 1 3,  1 0 5.
1 9    P a n a g o u  2 0 1 6,  3 1 9  n.  1 2;   K ass a b  Te z g ör  2 0 2 0,  8.  Pi eri  2 0 1 2,  4 3  n.  3 5 f. r ej e cts t h e  p ossi bilit y  of  a   m ulti p ur p os e 

us e  e x c e pt f or  o nl y f e  w  c as es (i. e.,  L  R 2): t h e   m ai n  ar g u  m e nt is t h at t h e  b u y er  e x p e cts t h e  p a c k a gi n g t o  b e r el at e d 
t o  a  s p e ci fi c  pr o d u ct.

2 0    P e c ci  –   C a u  2 0 1 4,  8 3 5;   G ar ni er  et  al.  2 0 1 1,  4 0 7 – 4 1 0.  S e e  als o t h e  o bs er v ati o ns  of   K ar a gi or g o u  2 0 0 1,  1 4 6  n.  1 0 1 
o n t h e   Yassı a d a  a  m p h or a e.

2 1    P a n a g o u  2 0 1 6,  3 1 9  n.  1 1.
2 2    T h e  S el e u ci a  Pi eri a  a  m p h or a e  ar e  dis c uss e d f urt h er  b el o  w.
2 3    S o  f ar,  n o  ot h er  c e nt er  of  pr o d u cti o n f or  a  m p h or a e  of   Gr o u p   C  h as  b e e n i d e nti fi e d,  b ut  a  kil n  pr o d u ci n g  a  m p h or a e 

of  T y p e   D  S n p I  h as  b e e n  e x c a v at e d  at   Çiftli k, i n  o p er ati o n  aft er t h e  c h ur c h   w as  p artl y  d estr o y e d:   Hill  1 9 9 5,  2 3 0. 
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2 3 2 D o  mi ni q u e   K a s s a b  Te z g ö r

Alt h o u g h t h e › a d v a nt a g e‹  of  a l ar g e  n u  m b er  of i n di vi d u al  a  m p h or a e  a v ail a bl e f or  st u d y  pr e  -
s e nt e d s o  m e  disti n ct r e  w ar ds i n r e fi ni n g t h eir st u d y  as  a  gr o u p, it  n e v ert h el ess  h a d its li  mit ati o ns. 
S p e ci fl c all y, it   w as i  m p ossi bl e t o  c al c ul at e  pr o p erl y t h e  v ol u  m e  of  e a c h i n di vi d u al  a  m p h or a,  a n d 
s u c h  a n  a n al ysis  c a n  b e   m e a ni n gf ul  o nl y if it is   m a d e s yst e  m ati c all y  o n  a l ar g e  n u  m b er.   W h at 
m a d e t his  a p pr o a c h  u n att ai n a bl e   w as  p artl y  a si  m pl e l a c k  of ti  m e,  pr e cis el y  b e c a us e  of t h e  n u  m  -
b er i n v ol v e d  b ut  als o  b e c a us e t h e y  ar e s c att er e d i n s e v er al   m us e u  ms  al o n g t h e  9 0 0  k  m  of t h e 
T ur kis h   Bl a c k  S e a  c o ast  b et  w e e n  Er e ğli  a n d  Tr a b z o n. I n  a n y  c as e,  h o  w e v er,   w e   w o ul d  h a v e   m et 
t h e  u n d erst a n d a bl e r el u ct a n c e  of t h e  v ari o us   m us e u  m  of fi ci als t o  all o  w t h e  h a n dli n g,  filli n g,  a n d 
e  m pt yi n g  of i n v e nt ori e d  a  m p h or a e   wit h  s o  m e f or  m  of   m at eri al t h at  c o ul d t h e n  b e  q u a nti fi e d  b y 
v ol u  m e.   H o p ef ull y,  n e  w  di git al t e c h n ol o gi es   will  p er  mit s u c h  a  pr oj e ct i n t h e f ut ur e  a n d  pr o vi d e 
t h e i n dis p e ns a bl e i nf or  m ati o n t o  c o  m pl et e t h e  pr es e nt st u d y.

O n t h e  ot h er  h a n d,  a  disti n ct › dis a d v a nt a g e‹ i n  a n al y zi n g t h e   m at eri al  as  a  si n gl e  gr o u p   w as 
t h at  u nli k e t h e  a  m p h or a e f o u n d  o n t h e  S er ç e  Li  m a nı  a n d t h e   Yassı a d a  s hi p  wr e c ks, t h e  a  m p h or a e 
w e  e x a  mi n e d  d o  n ot  ori gi n at e fr o  m  a  k n o  w n  cl os e d  c o nt e xt.  T h e y   w er e  dis c o v er e d  b y  fls h er  m e n 
tr aili n g t h eir  n ets   w hil e  at s e a, s u g g esti n g t h at   m or e   wr e c ks  e xist  o n t h e s e a b e d  of t h e s o ut h er n 
Bl a c k  S e a  b esi d es t h os e  alr e a d y  k n o  w n 2 4 .  T his  a bs ol ut e  a bs e n c e  of i nf or  m ati o n r e g ar di n g  ori gi n al 
c o nt e xt is r e gr ett a bl e,  b ut t h e i  m p ort a nt f a ct f or  us is t h at  all t h os e   w e  e x a  mi n e d  b el o n g  cl e arl y 
t o  a   w ell- d e fl n e d s eri es  of  d at e d t y p es   m a d e  o n  a  c o  m  m er ci al  b asis t o s atisf y t h e r e q uir e  m e nts  of 
tr a d ers f or  a n  a p pr o pri at e tr a ns p ort  v ess el. 

E S  T A  B  LI S  HI  N  G   A  S  Y S  T  E  M   O F  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N

Li n e a r  v e rs us   C a p a cit y   M e as u r e  m e nts 

As   w as  d e  m o nstr at e d   wit h t h e  pirif or  m  a  m p h or a e  of t h e  S er ç e   Li  m a nı   wr e c k, t h e  c o  m bi n ati o n 
of li n e ar   m e as ur e  m e nts   wit h  c a p a citi es   w as  a n  a c c ur at e   w a y  of  est a blis hi n g   w h et h er t h es e   w er e 
m a d e t o  a  st a n d ar d  s p e ci fl c ati o n(s).   As  e x pl ai n e d  a b o v e, t his  h olisti c  a p pr o a c h   w as  n ot  p ossi bl e 
i n  o ur  eff orts t o  d et er  mi n e if t h e  Si n o p e a n  a  m p h or a e   w er e si  mil arl y   m a d e t o s o  m e  c o nsist e nt 
s eri es  of  v ol u  m e st a n d ar ds si n c e  o ur  pr es e nt i n v esti g ati o n  c o ul d  n ot   m e as ur e t h eir  v ol u  m es.   We 
t h er ef or e f oll o  w e d t h e s a  m e  a p pr o a c h  as t h at  us e d   wit h t h e  gl o b ul ar j ars  of  T y p e  L  R  A  2 f o u n d 
at   Yassı a d a,  t h at  is  t o  s a y,  usi n g  t h e  li n e ar    m e as ur e  m e nts  o nl y 2 5 .   Wit h o ut  a n y  e x c e pti o ns, t h e 
di  m e nsi o ns   w er e r e c or d e d f or  all t h e  c o  m pl et e  a  m p h or a e  of  T y p e   C  S n p III,  a n d   D  S n p I  a n d III 
pr es er v e d i n t h e   m us e u  ms  of t h e  T ur kis h   Bl a c k  S e a  c o ast.  T h e r el e v a nt   m e as ur e  m e nts f or t h e 
a  m p h or a e  of  T y p e   C  S n p III  ar e t h e t ot al  h ei g ht, t h e   m a xi  m u  m  di a  m et er,  a n d t h e  h ei g ht  of t h e 
n e c k  a b o v e t h e  att a c h  m e nt  of t h e  h a n dl es 2 6 .  F or t h e  a  m p h or a e  of  T y p e   D  S n p I  a n d III, t h e t ot al 
h ei g ht  a n d t h e   m a xi  m u  m  di a  m et er  of t h e  v ess els   w er e  d e e  m e d s uf fi ci e nt si n c e t h e  di  m e nsi o ns  of 
t h e  n e c k  ar e i n t h e s a  m e r a n g e f or  all  k n o  w n  e x a  m pl es. 

S o  m e  of t h e  Si n o p e a n  a  m p h or a e i n t h e   m us e u  ms  of t h e  T ur kis h   Bl a c k  S e a  c o ast   w er e   m e as ur e d 
o n  a r a n d o  m  b asis i n  a n i niti al st u d y  of t h es e t y p es.  S o  m e  ot h er st u di es  of  Si n o p e a n  a  m p h or a e 
pr o vi d e   m e as ur e  m e nts  of  c a p a cit y,  b ut t h e y  o nl y  off er  a n  a p pr o xi  m at e i n di c ati o n f or t h e  p ur p os e 
of  o ur  a n al ysis,  as  us u all y t h e y  gi v e  n o i n di c ati o n  as t o   w h at s u bst a n c e   w as  us e d t o   m e as ur e,  or 
t h e l e v el t o   w hi c h t h e r el e v a nt  a  m p h or a   w as  fill e d,  or if t h e  v ol u  m e   w as si  m pl y  c al c ul at e d fr o  m  a 
pr o fil e  dr a  wi n g  usi n g  o n e  or  a n ot h er  of t h e  a v ail a bl e  a p pli c ati o ns 2 7 . 

I n  a n y  c as e,   w e  s h o ul d  e  m p h asi z e t h e  dif fi c ult y  of  c al c ul ati n g  c a p a cit y  of  a  m p h or a e i n  a n -
ti q uit y  d u e t o  s o  m e › k n o  w n  u n k n o  w ns‹,   m ost  o b vi o usl y, t h e l e v el t o   w hi c h t h e  a  m p h or a e   w er e 

2 4    S e e  b el o  w  a n d  n.  7 7.  8 0.
2 5    v a n   Alf e n  2 0 1 5,  2 0 – 3 0.
2 6    T h e  h ei g ht  of t h e  n e c k  b et  w e e n its j u n cti o n t o t h e s h o ul d er  a n d t h e  h a n dl es is  n ot   m e a ni n gf ul,  b ei n g si  mil ar  o n  all 

t h e  a  m p h or a e; t h er e is  n o  c h a n g e i n t h e  h ei g ht  of t h e  h a n dl es  eit h er. 
2 7    W  e  c a n n ot r el y  d e cisi v el y  o n t h e  c al c ul ati o n  of t h e  v ol u  m e fr o  m  a  pr o fil e  dr a  wi n g f or t h e  si  m pl e r e as o n t h at t h e 

t hi c k n ess  of t h e   w all is  u n k n o  w n,   w hi c h  c a n  dr asti c all y  alt er t h e r es ults.  S e e   G arl a n  2 0 0 0,  7 8  n.  3 9.
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2 3 39.  T h e  St a n d ar di z ati o n  of   A  m p h or a e  at  Si n o p e:   A   N e  w  S y st e  m f or   Di stri b uti o n  of t h e   a n n o n a

fill e d 2 8 .  S o  m e  crit eri a r e g ar di n g t his f a ct or  n e e d t o  b e t a k e n i nt o  c o nsi d er ati o n.   O n e is r e g ar di n g 
t h e  n e c k: s h o ul d it  b e i n cl u d e d   w h e n  c al c ul ati n g t h e  c a p a cit y ?   A  p art  of it   w as  us e d f or i ns erti n g 
t h e st o p p er,   w hi c h  c o ul d  b e   m a d e  of  cl a y,  pl ast er,  c or k,  or  e v e n  a  br o k e n  pi e c e  of  c er a  mi c.  E v e n if 
it   w as  fl at   wit h  a t hi c k n ess  of  a f e  w  c e nti  m et ers, it   w as  d e e pl y  p us h e d i nt o t h e  n e c k;  ot h er st o p p ers 
m a d e  of  cl a y   w er e  hi g h,  h a vi n g  a   m us hr o o  m s h a p e d  cr oss-s e cti o n   wit h  a   wi d e  h e a d  a n d s h ort t ail 
t h at  o c c u pi e d  a  p art  of t h e  n e c k2 9 .   U n d er t h e st o p p er,  a  v a c u u  m   w as  n e c ess ar y if t h e  pr o d u ct   w as 
wi n e.   W h e n   m o d er n  p ott ers  ar e  as k e d  a b o ut t h e  c a p a cit y  of  a  c o nt ai n er t h e y   m a k e, t h e y  o nl y l o o k 
t o t h e  b o d y  a n d  gi v e  n o  c o nsi d er ati o n t o t h e  n e c k3 0 .  F or t h e  m t h e  n e c k is  o nl y f u n cti o n al.  T his 
s e e  ms  cl e arl y t o  h a v e  b e e n t h e  c as e  als o   wit h, f or  e x a  m pl e, t h e  a  m p h or a e  of t h e  T y p e   C  S n p III 
wit h  a  n e c k  pi n c h e d  at t h e l e v el  of t h e  h a n dl es s u c h t h at it t a k es t h e s h a p e  of  a f u n n el ( fi gs.  3 – 4). 
A ct u al  c a p a cit y  asi d e, it s h o ul d  b e  k e pt i n   mi n d t h at t h e  d e nsiti es  of  oil  a n d   wi n e  diff er,  h e n c e t h e 
v ol u  m e  a n d   w ei g ht  diff er  as   w ell; f or   wi n e it  als o  v ari es  a c c or di n g t o   w h et h er it is  a r e d,   w hit e, 
dr y,  or s  w e et   wi n e 3 1 . 

T y p e   C  S  N P III

A n al ysis  of t h e  di  m e nsi o ns  of t h e  1 7 3  T y p e   C  S n p III  a  m p h or a e r e v e als t h e  e xist e n c e  of  a s yst e  m 
i n t h eir   m a n uf a ct ur e  n ot  pr e vi o usl y  o bs er v e d i n  a n y  ot h er t y p e  of  Si n o p e a n  pr o d u cti o n fr o  m  e ar-
li er ti  m es.  T h e  di  m e nsi o ns  all o  w t h e  di visi o n  of t his  a  m p h or a t y p e i nt o f o ur s eri es,   wit h t h e t  w o 
mi d dl e  o n es  o v erl a p pi n g  e a c h  ot h er.  T his s yst e  m  of  pr o p orti o ns is  e vi d e ntl y st a bl e  a n d  c o nsist e nt 
i n t h at  ot h er  a  m p h or a e  of t h e s a  m e t y p e fr o  m  ot h er  c oll e cti o ns  c o nf or  m   wit h t h e  o bs er v e d  p ar a  m-
et ers  as  d o i n c o  m pl et e  e x a  m pl es  a n d   m at c hi n g s h er ds fr o  m t h e   D e  mir ci  e x c a v ati o ns. 

T h e  first  s eri es i n cl u d es  a  m p h or a e   wit h  a t ot al  h ei g ht  b et  w e e n  ± 6 5  a n d  ± 7 3  c  m,   wit h  a   m a xi  -
m u  m  di a  m et er  v ar yi n g  b et  w e e n  ± 2 2  a n d  ± 2 4  c  m  a n d t h e  n e c k risi n g  b et  w e e n  ± 8  a n d  ± 9. 5  c  m 
o v er t h e  h a n dl es ( fi g.  1).  T h os e  a  m p h or a e  of t h e s e c o n d s eri es  ar e  b et  w e e n  ± 7 3  a n d  ± 7 5  c  m  hi g h 
b ut   wit h  a  di a  m et er  a n d  n e c k   m at c hi n g t h os e i n t h e  flrst  s eri es ( fl g.  2).  T h e t hir d s eri es s h ar e t h e 
s a  m e  h ei g ht   wit h t h e s e c o n d,  at  b et  w e e n  ± 7 3  a n d  ± 7 5  c  m,  b ut t h e  di a  m et er is  b et  w e e n  ± 1 9  a n d 
± 2 2  c  m,  a n d t h e  n e c k ris es  a b o v e t h e  h a n dl es  b y  b et  w e e n  ± 1 0. 5  a n d  ± 1 3  c  m ( fl g.  3).  T his  s eri es 
m ar ks t h e j u  m pi n g- off  p oi nt f or t h e t all er f o urt h s eri es  of  a  m p h or a e,   w hi c h  us u all y   m e as ur e  u p 
t o  ± 8 0  c  m  hi g h  or  e v e n   m or e,   wit h  a  di a  m et er  b et  w e e n  ± 1 9  a n d  ± 2 2  c  m  a n d  a  n e c k risi n g  u p t o  
± 1 7  c  m  a b o v e t h e  h a n dl es ( fi g.  4) 3 2 .  

T y p e   D  S  N P 

Cl os e s cr uti n y  of t h e  T y p e   D  S n p I  a n d III  a  m p h or a e li k e  wis e s h o  ws  a n i nt er esti n g st a bilit y i n 
t h eir  o  w n  di  m e nsi o ns.  T h e  h ei g ht  of t h e  T y p e   D  S n p I  v ari es  b et  w e e n  4 7  a n d  5 7  c  m,   wit h  a   m a xi-
m u  m  di a  m et er  b et  w e e n  1 9  a n d  2 2  c  m ( fi g.   5); t h e  T y p e   D  S n p III  v ari es i n  h ei g ht  b et  w e e n  6 1  a n d 
7 2  c  m,   wit h  a   m a xi  m u  m  di a  m et er  b et  w e e n  2 3  a n d  2 4  c  m ( fi g.  6). 

2 8    H o  w e v er,  a n  e x p eri  m e nt   m a y  y et  b e   m e a ni n gf ul  as l o n g  as t h e s a  m e  pr o c e d ur e is  us e d f or  all t h e  v ess els i n v ol v e d 
i n t h e st u d y,  pr ef er a bl y  b y  c al c ul ati n g t h e  c a p a cit y  of t h e  b o d y  u p t o t h e j u n cti o n   wit h t h e  n e c k ( as  d o n e  b y  v a n 
D o or ni n c k: s e e  b el o  w  n.  3 0).  E v e n if it  d o es  n ot  gi v e t h e  e x a ct  v ol u  m e  as r e q uir e d, it  pr o vi d es  a n  or d er  of   m a g ni  -
t u d e f or  c o  m p aris o n  p ur p os es i n t h at  diff er e n c es i n  c a p a cit y  b et  w e e n t h e  a  m p h or a e  of t h e s a  m e t y p e   will i n di c at e 
a l a c k  of  pr e cisi o n i n  pr o d u cti o n.

2 9    F or  a n  e x a  m pl e  of  s u c h  a  st o p p er,  s e e   Ye k uti eli  –   A k u s  2 0 1 4,  fi g.  8.  Si  mil ar  st o p p er s  h a v e  al s o  b e e n  f o u n d i n 
P at ar a ( u n p u blis h e d).

3 0    v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a,  3 6  als o  n ot e d  h o  w t h e  c a p a cit y  of t h e  pirif or  m  a  m p h or a e   w as  d et er  mi n e d  b y t h e  b o d y si n c e 
t his   w as   m a d e  b ef or e t h e  a d diti o n  of t h e  n e c k. 

3 1    O n  e lit er  of  oil   w ei g hs  0. 9 2  k g  a n d  o n e  of   wi n e  0. 9 9  k g. 
3 2    In  ot h er   w or ds, t h er e is  a  n at ur al  pr o gr essi o n i n si z es fr o  m  o n e  v ari a nt t o t h e  n e xt,  a n d  o ur  di visi o n i nt o t h e t  w o 

v ari a nts   C  S n p III- 1 ( ass e  m bli n g t h e  a  m p h or a e  of t h e  first  a n d s e c o n d s eri es)  a n d III- 2 (s eri es t hr e e  a n d f o ur) t h at 
w e  h a d  d o n e i n  o ur t y p ol o g y  hi n g es  o n  a  cl e ar t ur ni n g  p oi nt i n t h e  c h a n g e  of t h e  di  m e nsi o ns  b et  w e e n s eri es t  w o 
a n d t hr e e.
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1    A  m p h or a    Vari a nt    C   S n p  
III- 1.     Gir es u n     M us e u  m,   
i n v.   1 7 4.    H ei g ht:   7 0;   di-
a  m et er:  2 4. 2;  n e c k  h ei g ht: 
8. 3/ 8. 6    c  m   (  ©    b y   t h e   
a ut h or)

2    A  m p h or a   V ari a nt  T y p e   C  S n p 
III- 1.    A  m asr a    M us e u  m,  i n v.  
1 8 1.    H ei g ht:   7 3. 6;   di a  m et er:  
2 4. 2;   n e c k   h ei g ht:   9/ 9. 4   c  m  
(  ©  by t h e  a ut h or)

3    A  m p h or a     V ari a nt    T y p e     C   
S n p III- 2.  S a  ms u n   M us e u  m, 
i n v.   1 0. 2. 7 8.    H ei g ht:   7 5. 7;  
di a  m et er:  2 0. 7;  n e c k  h ei g ht: 
1 0. 5/ 1  c  m (  ©  b y t h e  a ut h or)

I  m pl e  m e nt ati o n  of  a  St a n d a r di z ati o n  S yst e  m 

W h e n   m a n uf a ct uri n g  T y p e   C  S n p III  a  m p h or a e, it s e e  ms  e vi d e nt t h at t h e  p ott er  or  p ott ers   w er e 
a  w ar e  of t h e  n e e d t o  a d h er e t o s et  di  m e nsi o ns.  T hr e e  v ari a bl es  h a d t o  b e  k e pt i n   mi n d: t h e  h ei g ht 
of t h e  b o d y, its  di a  m et er,  a n d t h e  h ei g ht  of t h e  n e c k  a b o v e t h e  h a n dl es.   A  di  mi n uti o n i n t h e  di -
a  m et er   w as  c o  m pl e  m e nt e d  b y s u bstit uti n g  a  gr e at er  h ei g ht,   w hil e  a  gr e at er  di a  m et er   w as  p air e d 
wit h  a l o  w er  h ei g ht.   We  c o ul d s a y t h at i n  a   w a y,  o n e › o v er-si z e d‹  di  m e nsi o n   w as  c o  m p e ns at e d f or 
b y  di  mi nis hi n g t h e  ot h er.   We s h o ul d i nt er pr et t his   w ell- est a blis h e d s yst e  m  of  alt er n ati v e  di  m e n -
si o ns  as  a   will t o   m ai nt ai n  a st a n d ar d  a n d  u ni q u e  c a p a cit y f or  all t h e  c o nt ai n ers  of t his t y p e. If s o, 
it  p oi nts t o t h e i ntr o d u cti o n  of t h e  T y p e   C  S n p III  b ei n g  c o n n e ct e d   wit h t h e i  m pl e  m e nt ati o n  of 
a  m p h or a st a n d ar di z ati o n i n t h e  4 t h t o  5t h  c e nt ur y,  as it   w as  n ot t h e  c as e f or t h e  ot h er t y p es  of t h e 
Gr o u p   C  S n p  a  m p h or a e.  T h eir si z es  c orr es p o n d t o  br o a d  c at e g ori es, s u c h  as l ar g e,   m e di u  m,  a n d 
s  m all.   As it is, t h es e t y p es  a p p e ar e d  e arli er  a n d   w er e  pr o b a bl y  n o l o n g er  b ei n g  pr o d u c e d  or, if s o, 
i n li  mit e d  q u a ntiti es   w h e n t h e  Si n o p e a n  c arr ot  a  m p h or a e   w er e  u n d er g oi n g t h eir  p e a k  p eri o d  of 
m ass  pr o d u cti o n.   W h at is   m or e,  a si  mil ar s et  of st a n d ar d  di  m e nsi o ns  a p pli e d t o t h e   m a n uf a ct ur e  of 
t h e  T y p e   D  S n p I  a n d III  u ntil  a  m p h or a  pr o d u cti o n  e n d e d  at  Si n o p e.   As   m e nti o n e d  a b o v e r e g ar d-
i n g t h e t y p ol o g y,  h o  w e v er, f or t his  gr o u p t  w o  diff er e nt   m o d ul es   w er e  us e d,  n a  m el y  o n e f or  T y p e 
D  S n p II  a n d  a n ot h er f or  T y p e   D  S n p I  L,   wit h  b ot h t y p es  b ei n g   m a d e  o n  a s e e  mi n gl y   m ar gi n al 
b asis, t o j u d g e fr o  m t h e r ar e s ur vi vi n g  e x a  m pl es. 

It is  o nl y  n at ur al t h at   w e s h o ul d  att e  m pt t o  esti  m at e t h e  c a p a cit y  of t h es e  v ari o us  a  m p h or a e 
a n d   m or e  p erti n e ntl y  h o  w t h e  p ott ers  a c hi e v e d t h e r el e v a nt st a n d ar d i n t h eir  pr o d u cts.  T o  b e gi n 
wit h  c a p a cit y,  a c c or di n g t o t h e f e  w  c al c ul ati o ns t h at  h a v e  b e e n   m a d e, it is  esti  m at e d t h at t h e  a  m  -
p h or a e  of  T y p e   C  S n p III  as   w ell  as t h e l at er  T y p es   D  S n p I  a n d III  c o nt ai n e d  ± 6 lit ers 3 3 .  T ur ni n g 

3 3    A  m  o n g t h e  a  m p h or a e   w e  h a v e st u di e d, t h e  c a p a cit y  of t h e t  w o  T y p e   C  S n p III- 2  a  m p h or a e  h as  b e e n  c al c ul at e d  as 
5. 9 5 l  a n d  6. 5 l ( Si n o p e   M us e u  m, i n v.  1 8. 3. 7 7  a n d  5. 1. 8 7)  as   w ell  as t h e  c a p a cit y  of t hr e e  a  m p h or a e  of t h e  T y p e   D 
S n p I  as  5. 6 l,  6. 4 l  a n d  6. 5 l ( Si n o p e   M us e u  m, i n v.  1. 1 2. 8 9,  1 3. 2. 9 1,  a n d  1 3. 1. 8 6).  T h e  v ol u  m e  h as  b e e n  o bt ai n e d 
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2 3 59.  T h e  St a n d ar di z ati o n  of   A  m p h or a e  at  Si n o p e:   A   N e  w  S y st e  m f or   Di stri b uti o n  of t h e   a n n o n a

4    A  m p h or a     V ari a nt    T y p e     C   
S n p III- 2.  S a  ms u n   M us e u  m, 
i n v.   9. 1. 8 0.    H ei g ht:   8 4;   di-
a  m et er:    2 1;    n e c k    h ei g ht:   
1 4. 8  c  m (  ©  b y t h e  a ut h or)

5    A  m p h or a     T y p e     D    S n p   I.   
Er e ğli    M us e u  m,  i n v.  2 0 0 6-
4.    H ei g ht:   5 3. 3;   di a  m et er:  
2 0  c  m (  ©  b y t h e  a ut h or)

6    A  m p h or a    T y p e    D   S n p  III.  
A  m asr a   M us e u  m, i n v.  1 6 1. 
H ei g ht:    7 0. 4;    di a  m et er:   
2 5. 3  c  m (  ©  b y t h e  a ut h or)

t o t h e   m att er  of t h e i n di vi d u al  p ott er  a n d  h o  w  h e  c o ul d  pr o vi d e  c o nt ai n ers  of t h e r e q uir e d  v ol u  m e, 
h e  h a d t o  d e ci d e  first  o n t h e ri g ht  di  m e nsi o ns t o  e ns ur e t h e  n e c ess ar y  c a p a cit y.   H e   w as  pr o b a bl y 
w or ki n g  b y r ot e r e p etiti o n, r e pr o d u ci n g t h e s a  m e  p arts (i. e., t h e  n e c k, t h e  u p p er  a n d t h e l o  w er 
b o d y,  a n d t h e f o ot)  of  a s a  m e t y p e f or s u bs e q u e nt  ass e  m bl y i nt o t h e i n di vi d u al  a  m p h or a e 3 4 .  E v e n 
if  a t e  m pl at e  of s o  m e  ki n d   w as  e  m pl o y e d, i n  or d er t o  att ai n t h e  d esir e d  di  m e nsi o ns  a n d t h e  n e c es-
s ar y  c a p a cit y r e q uir e d f or  e a c h i n di vi d u al  a  m p h or a   w hil e   w h e el-t hr o  wi n g t h e s e p ar at e s e cti o ns, 
t h e  p ott er   w as  c o nti n u all y   m o nit ori n g t h e si z e  of  e a c h  pi e c e  a n d its t hi c k n ess, t a ki n g i nt o  c o nsi d-
er ati o n t h e  s hri n k a g e  of t h e  cl a y t h at   w o ul d  o c c ur  d uri n g t h e  dr yi n g  a n d t h e  flri n g 3 5 .   As s u c h,  a n 
i n di vi d u al  p ott er   w o ul d li k el y i n c or p or at e  a s af et y   m ar gi n  b y sli g htl y  a u g  m e nti n g t h e si z e  of t h e 
c o nt ai n er t o  g u ar a nt e e it   w as  of t h e  c orr e ct  c a p a cit y. 

V ol u  m e  a n d   Wei g ht  St a n d a r ds 

A u g ust us  s et i n  pl a c e  a  s yst e  m  of  u ni fi e d   w ei g hts  a n d   m e as ur es t o r e pl a c e t h e  v ari o us  s yst e  ms 
t h e n i n  us e i n t h e  v ari o us r e gi o ns  of It al y  a n d t h e   R o  m a n  E  m pir e,  a n d t his  c o nti n u e d t o  b e  a p-

b y  filli n g  e a c h  o n e   wit h   w h e at  u p t o t h e  n e c k t o  a  p oi nt  b el o  w t h e l o  w er  h a n dl e  att a c h  m e nt,  alt h o u g h if   w e s h o ul d 
h a v e t h e  o p p ort u nit y t o r e p e at t his   m et h o d,   w e   w o ul d st o p  at t h e  n e c k j u n cti o n: s e e  a b o v e  a n d  n.  3 0.  T h e  c a p a cit y 
of s o  m e  a  m p h or a e fr o  m t h e  Sit e   B   wr e c k  cl os e t o t h e  Si n o p e  c o ast  h as  b e e n  c al c ul at e d  b y  e x c a v at ors  as  b et  w e e n 
5. 7  a n d  6. 3 l:   War d  2 0 1 2,  1 9 5.

3 4    T h e  n e c k   w as   m a d e s e p ar at el y,  a n d t h e  b o d y   w as i n t  w o s e g  m e nts, t h e s h o ul d er  a n d  u p p er  p art  of t h e  b o d y, t h e n 
t h e l o  w er  p art.  T h es e   w er e j oi n e d t o g et h er,  a n d t h e f o ot   w as  a d d e d t o  cl os e t h e  c o nt ai n er,   wit h t h e  h a n dl es s h a p e d 
b y  h a n d  a n d  att a c h e d  as t h e l ast st e p.

3 5    T h e ›s hri n k a g e‹ f a ct or  v ari e d  a c c or di n g t o t h e  pr e p ar ati o n  of t h e  cl a y, t h e  q u a ntit y  of   w at er it  c o nt ai n e d, t h e  a d di -
ti o n  a n d t h e  n at ur e  of  a n y t e  m p er,  a n d t h e  k n e a di n g  b ef or e   w h e el-t hr o  wi n g.
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pli e d i nt o  L at e   A nti q uit y 3 6 .  T h e s e xt ari us (x est es )  at  c a.  0. 5 3 9 lit ers   w as t h e  us u al  u nit  of  c a p a cit y 
us e d f or  a  m p h or a e 3 7 ,  b ut t h e  c o nti n u ati o n  of l o c al s yst e  ms  of   w ei g hts  a n d   m e as ur es i n  p arts  of t h e 
R o  m a n  a n d   B y z a nti n e  E  m pir e  at  diff er e nt  p eri o ds  a n d, i n s o  m e  c as es, t h e  d e  m a n ds  of t ar g et e d 
cli e nt el e 3 8 ,   m e a nt t h at t h e tr u e  v al u e  v ari e d  b et  w e e n  ± 0. 5 4 0  a n d  0. 5 5 0 lit ers3 9 .   B e c a us e  Si n o p e 
w as r ef o u n d e d  b y   C a es ar  as  a   R o  m a n  c ol o n y,   w e   m a y  ass u  m e t h at t h e   R o  m a n   s e xt ari us    w as t h e 
v ol u  m etri c s yst e  m  of  o ur  a  m p h or a e. It i  m pli es t h e n t h e or eti c all y  a  v al u e  of  0. 5 3 9 lit ers f or  Si n o -
p e a n  a  m p h or a e,  b ut  o nl y t h e  c al c ul ati o n  of t h e  v ol u  m e  of t h e  a  m p h or a e  c o ul d s h o  w if t his   w as t h e 
u nit  us e d. I n t h at  c as e, t h e  c a p a cit y  of  o ur  a  m p h or a e   w as  ± 1 1  s e xt arii.

St arti n g i n t h e  4 t h  c e nt ur y, t h e i  m p eri al  u nits  of  v ol u  m e  b e g a n t o  gi v e   w a y t o t h e  u nits  of 
w ei g ht 4 0 .   A c c or di n g t o t h e   B y z a nti n e s yst e  m  of   w ei g ht   m e as ur e  m e nts, t h e  k e y  u nit   w as t h e l o g a-
ri k e litr a ,   wit h  a m etr o n    b ei n g  a   m ulti pl e  of t his  at  3 0 litr ai  a n d  a mi n a    at t hr e e litr ai e q ui v al e nt t o 
¹⁄1 0   of  a m etr o n 4 1 .   A n y  c h a n g e i n t h e  v al u e  of t h e litr a   m o di fi e d  all t h e  ot h er  v al u es.   Wit h r e g ar d t o 
t h e  S er ç e  Li  m a nı   wr e c k,  a mi n a    e q ui v al e nt t o  3 2 0  g  c orr es p o n d e d t o t h e st a n d ar d  of t h e  pirif or  m 
a  m p h or a e f o u n d t h er e,  b ut  a  mi n a    of  3 1 5  g   w as   m or e r el e v a nt f or t h e  L  R  A  1  a  m p h or a e f o u n d  at 
Yassı a d a 4 2 . 

I n t h e  c as e  of t h e  a  m p h or a e   w e  ar e  c o n c er n e d   wit h  h er e,   w e  d o  n ot  k n o  w if t h e st a n d ar d   w as 
c al c ul at e d  b y  v ol u  m e  or  b y   w ei g ht.   A f ut ur e st u d y  of t h e  di pi nti   pr es e nt  o n t h e  Si n o p e a n  a  m p h o-
r a e i n t h e   H at a y   m us e u  m,  as   m e nti o n e d  b el o  w,   m a y  gi v e  us s o  m e i nf or  m ati o n  o n t h e s yst e  m(s) 
i n  us e4 3 .  F or  o ur  p ur p os es,   w e  c o nsi d er t h e  v ol u  m e t o  b e   m or e r el e v a nt t o  o ur st u d y,  as t his   w as 
t h e  u nit t h e  p ott er  a p pli e d i n   m e nt al t er  ms t o t h e   m a ki n g  of t h e  a  m p h or a’s  c o nstit u e nt  p arts  b ef or e 
b ei n g  c o n v ert e d i nt o   w ei g ht   w h e n  flll e d   wit h   w h at e v er  c o nt e nts 4 4 . 

As it is, t h o u g h,  a  m p h or a e   wit h t h e s a  m e s h a p e  a n d si  mil ar  di  m e nsi o ns  as  T y p es   C  S n p III- 1 
a n d   D  S n p I,  a n d  h e n c e  als o t h e s a  m e  c a p a cit y,   w er e  pr o d u c e d i n  ot h er  c e nt ers,  al b eit i n l ess er 
q u a ntit y 4 5 .  T h es e ›i  mit ati o ns‹  or si  milis t y p es s h o ul d  b e t a k e n i nt o  c o nsi d er ati o n  als o   w h e n l o o k-
i n g  at t h es e  v ess els fr o  m t h e  p ers p e cti v e  of st a n d ar di z ati o n.   G e n er all y s p e a ki n g, t h e  a  m p h or a e 
T y p e   C  S n p III- 1  si  milis  h a v e  a si n gl e r a n g e  of  di  m e nsi o ns,   w hi c h  c orr es p o n d t o t h e s e c o n d s eri es 
of t h e  ori gi n al  Si n o p e a n t y p e: t h e  h ei g ht is  b et  w e e n  ± 6 0  a n d  6 8  c  m, t h e  di a  m et er  b et  w e e n  ± 1 9  a n d 
2 2  c  m,  a n d t h e  h ei g ht  of t h e  n e c k  o v er t h e  h a n dl es  ± 7 t o  1 0. 5  c  m 4 6 .  T h e  T y p e   D  S n p I si  milis,  h o  w-
e v er,  dis pl a y  a r a n g e  of  di  m e nsi o ns sli g htl y s  m all er t h a n t h e  Si n o p e a n  o n es,   wit h  a  h ei g ht  b et  w e e n 
± 4 0  a n d  5 3  c  m  a n d  a  di a  m et er  b et  w e e n  ± 1 7  a n d  2 0  c  m 4 7 .   As  at  Si n o p e,  a l ar g er   m o d ul e  e xists, 
t h e  T y p e   D  S n p I si  milis  L.  T h e f a bri c  a n d its t e xt ur e  of t h e  T y p e   C  S n p III- 1 si  milis, t h e T y p e   D 

3 6    M o  rriss o n  2 0 1 2,  3 8 3;   Kl e ni n a  –   Bi er n a c ki  2 0 1 8,  2 9 0.
3 7    T his   m e as ur e is  gi v e n f or t h e  x est es   b y  Pit ar a kis  2 0 1 2,  4 1 4. It s h o ul d  b e  n oti c e d t h at t h er e is  n o  c o ns e ns us  o n t h e 

r ati o n  of t h e s e xt ari us/ x est es  (s e e, f or  e x a  m pl e,  n.  1 1 0  b el o  w). 
3 8    F o r  e x a  m pl e,  a  s p e ci fi c   w ei g ht  u nit, t h e  ar g yri k e litr a ,   w as  us e d f or  c o  m  m er ci al r el ati o ns   wit h t h e Isl a  mi c   w orl d 

si n c e it   w as  cl os e t o  a  u nit  of t h e   Ar a b   w ei g ht s yst e  m:  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a,  3 7. 
3 9    v a n   Alf e n  1 9 9 6,  2 0 4;  Pi eri  2 0 1 2,  4 4;  Pit ar a kis  2 0 1 2,  4 1 4 f or t h e  v al u e  of t h e  diff er e nt  s e xt arii/ x est es .
4 0    v a n   Alf e n  1 9 9 6,  2 0 5.   Alr e a d y i n t h e   R o  m a n   R e p u bli c, t h e  L e x  Sili a  d e  p o n d eri b us  p u bli cis  i ntr o d u c e d  b et  w e e n 

2 8 7 – 2 1 8  B.  C.   d e cr e e d t h at t h e  c o nt e nts  of  a  m p h or a e   w er e s ol d  b y   w ei g ht;  b ut s e e  als o   C at o  a gr.  1 4 8 f or   w h ol es al e 
b y  v ol u  m e:  P at ers o n  1 9 8 2,  1 5 7  n.  8 5.

4 1    v a n   Alf e n  1 9 9 6,  2 0 5;  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a,  3 5 f. 
4 2    v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a,  3 6.  4 8.
4 3    S o  m e   d i pi nti  o n  L at e   R o  m a n  a  m p h or a e i n di c at e if t h e  c o nt e nts   w er e   m e as ur e d i n  v ol u  m e  or   w ei g ht:  Pi eri  2 0 1 2, 

4 4;  v a n   Alf e n  1 9 9 6,  2 0 5.  S e e  b el o  w f or t h e  di pi nti   o n t h e  a  m p h or a e  of   A nti n o o p olis.
4 4    v a n   Alf e n  2 0 1 5,  3 6. 
4 5    W  e  c o nsi d er t h at t h e  T y p e   C  S n p III  ori gi n at e d i n t h e   w or ks h o p  of  Si n o p e,  as t h e  e arli er  v ersi o ns  of  T y p e   C  S n p I 

w er e  pr o d u c e d  at  Si n o p e  a n d   w e  c a n  est a blis h  a  c o nti n u o us  e v ol uti o n  of t h e s h a p es t h er e; t h er ef or e, t h e  a  m p h or a e 
pr o d u c e d  els e  w h er e   w er e t h e  ›i  mit ati o ns‹,  alt h o u g h t his t er  m   m a y  n ot i n  f a ct  b e  a p pr o pri at e.   T h e  ar g u  m e nt  f or 
t h e  T y p e   D  S n p I  ori gi n ati n g  at  Si n o p e is   m or e t e n u o us: t his t y p e,   w hi c h  c a n  b e i nt er pr et e d  as  a s at ellit e  of t h e 
u ni v ers al t y p e  L  R  A  1 is  q uit e  disti n cti v e  a n d   w as  pr o d u c e d  o n  a  c o  m  m er ci al  b asis  at  Si n o p e,   w hil e t h er e  ar e f ar 
f e  w er  e x a  m pl es  of  T y p e   D  S n p I si  milis , w hi c h s u g g ests t h eir   a d  h o c  m a n uf a ct ur e  o n  a  n e e ds-  m ust  b asis r at h er 
t h a n f ull-s c al e  c o  m  m er ci al  pr o d u cti o n. 

4 6    K a  ss a b  Te z g ör  2 0 1 1,  2 6 0 f.
4 7    K a  ss a b  Te z g ör  2 0 1 1,  2 6 2 f.
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2 3 79.  T h e  St a n d ar di z ati o n  of   A  m p h or a e  at  Si n o p e:   A   N e  w  S y st e  m f or   Di stri b uti o n  of t h e   a n n o n a

S n p I  si  milis,  a n d t h e  T y p e   D  S n p I si  milis  L s h o  w  cl e arl y t h at t h es e   w er e  pr o d u c e d  at  diff er e nt 
a n d  as  y et  u n k n o  w n  c e nt ers,  alt h o u g h t h eir f a bri cs i n di c at e t h at t h es e  a  m p h or a e   w er e  pr o d u c e d 
i n t h e   Bl a c k  S e a r e gi o n.  T h es e i  mit ati o ns  h a v e  b e e n i nt er pr et e d i n  diff er e nt   w a ys i n t h e s c h ol arl y 
lit er at ur e, s u c h  as i n di c ati n g  a fr a u d ul e nt i nt e nti o n  or  a  pr a cti c al r ati o n al e  as  a n  attr a cti v e  or  a 
us ef ul s h a p e f or  h a n dli n g 4 8 . It   m a y  als o  b e  b e c a us e t h es e  a  m p h or a e   w er e  usi n g t h e s a  m e tr a d e 
r o ut es  a n d  d e p e n di n g  o n t h e s a  m e  e c o n o  mi c s yst e  m. I n t h at  c as e,   w e  c a n t hi n k  of  a n  E  m pir e-  wi d e 
st a n d ar di z ati o n s yst e  m  or  at l e ast  of  a s u pr ar e gi o n al  c o  m  m er ci al  n et i n v ol vi n g t h e s a  m e  a ct ors. 

E r g o n o  mi cs  a n d t h e  S h a p e  of t h e  Si n o p e a n   A  m p h o r a e 

T h e f a ct t h at t h e  a  m p h or a e  of t h e  T y p e   C  S n p III  h a v e  diff eri n g  di  m e nsi o ns  b ut t h e s a  m e  c a p a cit y 
l o o ks  s ur prisi n g  at  first.  T h e  p ur p os e  c o ul d  b e t o  pr o vi d e  a  p a c k a gi n g   m or e  s uit a bl e   w h e n l o a d-
i n g t h e  c ar g o i nt o  a s hi p’s  h ull.   As it is, t h a n ks t o t h e  g o o d  pr es er v ati o n  of s o  m e s hi p  wr e c ks,   w e 
h a v e s o  m e  e x c ell e nt i nf or  m ati o n  a b o ut t h e l o a di n g l a y o ut  of  a  m p h or a e i n t h es e 4 9 . I n  g e n er al, t h e 
a  m p h or a e   w er e st o  w e d i n s e v er al r o  ws  a n d i n  o n e  or   m or e l a y ers i n s u c h  a   w a y  as t o l e a v e t h e 
l e ast  p ossi bl e  e  m pt y s p a c e,  n ot  o nl y t o  all o  w t h e tr a ns p ort  of  a l ar g e  n u  m b er  of  v ess els  b ut  als o t o 
a v oi d r olli n g i n  h e a v y s e as  a n d t h e   w alls  of t h es e  c o nt ai n ers  cr as hi n g  a g ai nst  e a c h  ot h er 5 0 .   B ei n g 
f ull- b o di e d   wit h  a l o n g  a n d sli  m ›t ail‹, t h e  T y p e   C  S n p III  a  m p h or a  h a d  a  v er y  c o n v e ni e nt  d esi g n 
t o  flt  al o n gsi d e  e a c h  ot h er i n  p ar all el  o v erl a p pi n g  r o  ws.   As  s u c h, t h e  r e as o n t h e y  h a d  diff er e nt 
di  m e nsi o ns  c o ul d  b e t o  fit  b ett er  al o n gsi d e  e a c h  ot h er  a n d  als o t o  fill  a s hi p’s  h ull   m or e  ef fi ci e ntl y: 
t h e l o n g er  a  m p h or a e   w o ul d  b e  pl a c e d  flrst  al o n g t h e si d es  of t h e  h ull, t h e n s  m all er  o n es  b et  w e e n 
t h e  m i n t h e f oll o  wi n g r o  w,  a n d s o  o n,   wit h  e a c h s u c c essi v e r o  w  usi n g  a  m p h or a e  of  a  d e cr e asi n g 
l e n gt h.  T o  p ut it  a n ot h er   w a y, t h e  diff er e n c es  of si z e   w er e  pr o gr a  m  m e d f or  b ett er  us e  of t h e s p a c e 
i n t h e s hi p.  T h us,  a f or  m li k e t h e  c arr ot  a  m p h or a   m a y  b e  c o nsi d er e d  as r e pr es e nti n g t h e  e n d p oi nt 
of  a l o n g  pr o c ess t o   m a k e li g ht er, t all er,  a n d  n arr o  w er  c o nt ai n ers  d esi g n e d t o  flt  b ett er  as  a  c ar g o 5 1 . 
A   w ell- or g a ni z e d  a n d  pr o p erl y  distri b ut e d  c ar g o   w as  ess e nti al f or st a bilit y  at s e a  a n d f or  u nl o a d  -
i n g  at t h e  d esti n ati o n(s),  a n d   m u c h t h o u g ht   w o ul d  h a v e  b e e n  gi v e n t o t his   w h e n  a  m p h or a e   w er e 
l o a d e d. 

T h e s a  m e f a ct ors li e  b e hi n d t h e f or  m  of  T y p es   D  S n p I  a n d II,  alt h o u g h t h es e r e pr es e nt  a  c o  m  -
pl et el y  diff er e nt   m e nt al  c o n c e pt  b as e d  pr es u  m a bl y  o n  e x p eri e n c e   wit h t h e  L  R  A  1  a  m p h or a e t h e y 
br o a dl y  c o p y. I n t his  c as e,  a  c o  m p a ct  el o n g at e d s u b- c yli n dri c al f or  m   w as  pr ef err e d,   w hi c h   m e a nt 
t h at   w h e n st a c k e d t o g et h er i n t h e  h ull, littl e s p a c e r e  m ai n e d  b et  w e e n t h e  m.   O n t h e  ot h er  h a n d, t h e 
d esi g n  of t h e  T y p e   D  S n p III  a  m p h or a is i nt er esti n g,   wit h its l o n g  c yli n dri c al f o ot  a p p e n d e d t o t h e 
s u b- c yli n dri c al s h a p e  of t h e  T y p e   D  S n p I,   m a ki n g it  a n i nt er  m e di at e f or  m  b et  w e e n t h e  T y p e   D 
S n p I  a n d t h e  T y p e   C  S n p III.  T h e  c o  m bi n ati o n  of t h es e  a  m p h or a e   w h e n l o a d e d  o n t h e s hi p   w o ul d 
als o s er v e t o s a v e s p a c e.  

O v er all, t h e  Si n o p e a n  a  m p h or a e  pr e s e nt e d   m a n y  er g o n o  mi c  a d v a nt a g e s  o v er  e arli er f or  m s   – 
a s h a p e t h at   w as  e as y t o  pr o d u c e (i n s pit e  of t h e  c o nstr ai nts i n t h e  di  m e nsi o ns  of t h e  c arr ot  a  m -
p h or a e),  h a n d y t o  c arr y,  a n d r el ati v el y li g ht  – t h e  e n d  pr o d u ct  b ei n g  a s  m all- v ol u  m e  c o nt ai n er t h at 
w as si  m pl er  all r o u n d f or  b ot h   m a n uf a ct ur e  a n d tr a ns p ort. 

G  U  A  R  A  N  T  E  EI  N  G  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N

It is s elf- e vi d e nt t h at  e a c h  of t h es e  h a n d-  m a d e  a  m p h or a e  c o ul d  n ot  b e   m a d e t o t h e  pr e cis e r e q uir e d 
c a p a cit y,  a n d s o  p erf e ct  h o  m o g e n eit y i n t h eir  pr o d u cti o n   w as  a n  u n a c hi e v a bl e  ai  m.  T his   w as s o 
n ot  o nl y  b e c a us e  of t e c h ni c al r e as o ns r el at e d t o t h e   m a n uf a ct ur e  as  d es cri b e d  a b o v e  b ut  als o 

4 8    G a  rl a n  2 0 0 0,  7 4 f.;  v a n   Alf e n  2 0 1 5,  3 4  n.  2 1. 
4 9    P a r k er  1 9 9 2,  2 8;   B o ett o  2 0 1 2,  1 5 5 f.  fl g.  8,  3,   w hi c h ill ustr at es   w ell t h e  a  m p h or a e r e  m ai ni n g i n t h e  h ull. 
5 0    R  o p es, s  m all  br a n c h es,  a n d  br us h  w o o d  fill e d t h e s p a c es  b et  w e e n t h e  a  m p h or a e  a n d   w er e  als o  us e d  as  a  b e d f or t h e 

v ess els. 
5 1    R  a u h  et  al.  2 0 1 3,  1 4 6.  
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2 3 8 D o  mi ni q u e   K a s s a b  Te z g ö r

b e c a us e   w e  ass u  m e t h e y   w er e   m ass- pr o d u c e d  u n d er  pr ess ur e.  I n  f a ct, t h e  u nr e fi n e d  att a c h  m e nt 
of t h e  h a n dl es,   wit h t h e  cl a y str et c h e d  o n t h e  n e c k,  cl e arl y i n di c at e  h ast y   w or k  ai  m e d  at  q u a ntit y 
o v er  q u alit y.  T h e  b o d y s h er d fr a g  m e nts  c oll e ct e d  d uri n g t h e  e x c a v ati o n s h o  w  q uit e  cl e arl y  dif -
f er e nt   w all t hi c k n ess es;  alt h o u g h t h e y  us e t h e s a  m e r a n g e  of  pr o p orti o ns, t h e  a ct u al  di  m e nsi o ns 
v ar y s o t h at t h er e is  n o  e x a ct  c o nsist e n c y  b et  w e e n  h ei g hts  a n d  di a  m et ers.  T h es e  v ari ati o ns s u g -
g est   m a n uf a ct ur e  b y s e v er al  p ott ers  of  v ar yi n g  a biliti es   w or ki n g i n t h e s a  m e   w or ks h o p  or  a si n gl e 
pr o d u cti o n  c e nt er t h at i n c or p or at e d   m or e t h a n  o n e   w or ks h o p 5 2 . 

T h e  u ps h ot   w as t h at si  m pl y  fllli n g  e a c h  a  m p h or a  of t h e s a  m e t y p e  u p t o t h e s a  m e l e v el   w o ul d 
n ot  g u ar a nt e e t h at it  c o nt ai n e d t h e r e q uir e d  c a p a cit y  b e c a us e  of t h e i n e vit a bl e  v ari ati o n  b et  w e e n 
t h e  a ct u al  c o nt ai n ers.  T h us,  a s yst e  m   w as  n e e d e d f or t h e  e x p ort er t o  b e  a bl e t o  p o ur t h e s a  m e 
q u a ntit y  of  pr o d u ct i nt o  all t h e  a  m p h or a e  a n d f or t h e  b u y er t o  c o ntr ol t h at  q u a ntit y  u p o n  arri v al. 
I n t his  c as e, t o  pr e cis el y  c al c ul at e t h e  v ol u  m e  of  a  pr o d u ct,  s oli d  or li q ui d, t  w o  of fi ci al  d e vi c es 
c o ul d  b e  us e d: t h e st a n d ar d   m e as ur es  a n d t h e  s e k o  m at a .

S  m all  pit c h er-s h a p e d  c o nt ai n ers   w er e  us e d t o  c ali br at e st a n d ar d   m e as ur es, li q ui d  or  dr y,  a n d 
t h e y   w er e  gi v e n t h e  n a  m e  of t h e r el e v a nt   m e as ur e.  T h e y   w er e  us u all y   m a d e  of  br o n z e5 3 ,  a n d it is 
b eli e v e d t h at t h e y   w er e  distri b ut e d t o t h e  citi es  of t h e  E  m pir e  as  e x a ct r e pli c as  of t h e  ori gi n als  at 
R o  m e, s u bs e q u e ntl y  b ei n g  k e pt i n  a n  of fi ci al  pl a c e f or r ef er e n c e  p ur p os es,   wit h  v ersi o ns  pr es u  m  -
a bl y  b ei n g   m a d e f or l o c al  us e 5 4 .   O bs er v a n c e  of t h e st a n d ar d  u nits   w as stri ctl y  c o ntr oll e d,  a n d  a n y 
s  wi n dl ers   w er e s e v er el y  p u nis h e d 5 5 . 

A n ot h er  d e vi c e t o  g u ar a nt e e t h e  v ol u  m e  of  a n y  c o nt ai n er   w as t h e s o- c all e d   s e k o  m a 5 6 . It   w as 
a  bl o c k  of st o n e  d esi g n e d   wit h t hr e e  or   m or e  c o n c a v e  b asi ns, s o  m eti  m es  cl os e d, s o  m eti  m es   wit h 
a  h ol e  at t h e  b ott o  m,   wit h  e a c h  b asi n  c orr es p o n di n g t o  a  s p e ci fi c  st a n d ar d   m e as ur e  a n d t h e  e x a ct 
n u  m b er  of  b asi ns  a n d t h eir si z es i n  e a c h  e x a  m pl e  diff eri n g fr o  m  o n e  pl a c e t o  a n ot h er i n r es p o ns e 
t o t h e  n e e ds  of l o c al tr a d ers.   Cl os e d  b asi ns   w er e f or s oli d  pr o d u cts ( e. g.,  gr ai ns),  a n d  pi er c e d  o n es 
li k e  a f u n n el   w er e f or li q ui ds ( e. g.,  oil,   wi n e).   A s  m all  pl u g   w as  us e d f or  cl osi n g t h e  h ol e i n t h e 
b ott o  m   w h e n  flll e d  a n d t h e n r e  m o v e d f or t h e li q ui d t o  p o ur i nt o  a  c o nt ai n er  pl a c e d  u n d er it 5 7 . I n 
s o  m e  e x a  m pl es, t h e  b asi ns  ar e r o u g hl y  fl nis h e d,   w hi c h s u g g ests t h at t h e y   w er e  ori gi n all y li n e d  or 
fltt e d   wit h  a r e  m o v a bl e   m et al  c o nt ai n er   w hi c h r e pr es e nt e d t h e  a ct u al st a n d ar d   m e as ur e 5 8 .  S e v er al 
e x a  m pl es  of t h es e  s e k o  m at a   h a v e  b e e n f o u n d i n  p u bli c  pl a c es ( e. g.,   m ar k et pl a c es,  et c.)  a n d  e v e n 
i n s h o ps i n t h e   w est er n  a n d   A e g e a n   w orl ds5 9   as   w ell  as i n t h e   Bl a c k  S e a r e gi o n6 0 ,  b ut t h e y  ar e r ar e 
i n t h e  L e v a nt6 1 .   O n s o  m e  e x a  m pl es, t h e   m e as ur es  ar e i ns cri b e d  n e xt t o t h e  b asi ns, s u c h  as t h at 
f o u n d  at   N a x os6 2 ,  or  o n e fr o  m   C a u n os6 3 ,  or  a n  e x a  m pl e  dis c o v er e d i n  a s h o p  of   M ar es h a i n Isr a el6 4 . 
Es p e ci all y  n ot e  w ort h y, t h o u g h, is t h e  s e k o  m a  f o u n d  at  E  m p ori u  m  Pir et e nsi u  m  n e ar   Ni c o p olis  a d 

5 2    v a n  Alf e n  2 0 1 5,  2 7.  F or t h e  ot h er  Si n o p e   w or ks h o p   m a n uf a ct uri n g  T y p e   D i n  a d diti o n t o t h at  at   D e  mir ci, s e e  a b o v e 
a n d  n.  2 3.

5 3    Pi t ar a kis  2 0 1 2,  4 1 2 f.;   Kl e ni n a –    Bi er n a c ki  2 0 1 8,  2 9 0.
5 4    M o  rriss o n  2 0 1 2,  3 8 3.   A n  a p p ar e ntl y  u n p u blis h e d l ar g e  cl a y f u n n el  e vi d e ntl y  of  Si n o p e  ori gi n, s e e n  b y t h e   writ er 

i n t h e   m us e u  m  at   R ost o v- o n-  D o n  a n d f o u n d  at   G or gi p pi a  or its r e gi o n,   m a y  h a v e s er v e d  as s o  m e f or  m  of st a n d ar d 
m e as uri n g  d e vi c e. It  c o ul d  h a v e  b e e n  us e d   wit h t h e t u b e  cl os e d  b y  a st o p p er f or   m e as uri n g  p ur p os es  as t h e  c o nt e nts 
w er e  d e c a nt e d i nt o t h e  a  m p h or a( e) t o  est a blis h  a ›st a n d ar d‹  c a p a cit y  a n d t h e n  e x p ort e d t o g et h er   wit h t h e  c ar g o  a n d 
us e d t o  v erif y t h e  c a p a cit y   w h e n t h e  a  m p h or a e   w er e  e  m pti e d. 

5 5    Fi n ki els zt ej n  2 0 0 6,  1 8;   M orriss o n  2 0 1 2,  3 8 8.
5 6    It is  n ot  c ert ai n t h at t his st o n e   w as  c all e d s e k o  m a   b y t h e   Gr e e ks,   w hil e t h e  L ati n t er  m m e ns a  p o n d er ari a e     w as 

a d o pt e d f or t his  artif a ct i n t h e  1 9 t h c e nt. (  Ci of fi  2 0 1 4,  4 1 f.  n.  4;   Kl e ni n a  –   Bi er n a c ki  2 0 1 8,  2 8 9). It   w as  c all e d r a b o 
i n  L ati n ( Pit ar a kis  2 0 1 2,  4 1 1).

5 7    C  i of fi  2 0 1 4,  4 6;  Fi n ki els zt ej n  2 0 1 0,  1 9 3.
5 8    Pi t ar a kis  2 0 1 2,  4 1 1. 
5 9    Pi t ar a kis  2 0 1 2,  4 1 1 f.;   Kl e ni n a –    Bi er n a c ki  2 0 1 8,  2 9 5 – 2 9 7.  S e e  b el o  w  a n d  n.  1 0 6.
6 0    Kl  e ni n a  –    Bi er n a c ki  2 0 1 8,  2 9 1 – 2 9 5.
6 1    Fi n ki els zt ej n  2 0 0 6,  2 0;  Fi n ki els zt ej n  2 0 1 0,  1 9 3.
6 2    C  i olli  2 0 1 4,  4 4  a n d f or t h e i nt er pr et ati o n,  5 2 – 5 5.
6 3    Pi t ar a kis  2 0 1 2,  4 1 1.  4 1 2  n.  8 2. 
6 4    Fi n ki els zt ej n  2 0 1 0;  Fi n ki els zt ej n  2 0 1 2,  3 1 0.
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2 3 99.  T h e  St a n d ar di z ati o n  of   A  m p h or a e  at  Si n o p e:   A   N e  w  S y st e  m f or   Di stri b uti o n  of t h e   a n n o n a

I str u  m i n   M o esi a I nf eri or 6 5 .  T h e  v ol u  m etri c  u nits  h er e   w er e i ns cri b e d i n   Gr e e k f or  oli v e  oil  o n 
t h e  u p p er r o  w  a n d f or   wi n e  o n t h e l o  w er  o n e, ill ustr ati n g  h o  w t h e  diff er e n c e i n  v ol u  m e  of t h e t  w o 
pr o d u cts   w as t a k e n i nt o  a c c o u nt.   M or e o v er,  as  oli v e  oil   w as  n ot  pr o d u c e d i n t h at  ar e a, it  d e  m o n -
str at es  h o  w t h e s e k o  m a    w as  us e d f or  c o ntr olli n g i  m p ort e d  pr o d u cts6 6 . 

T h e st a n d ar d   m e as ur es r e pr es e nt e d  b y  b asi ns  o n  s e k o  m at a   ar e t o o  s  m all t o  b e  us e d t o  fill  a n 
a  m p h or a,  e v e n t h os e  of  a s  m all   m o d ul e  as   wit h t h e  T y p e   C  S n p III  or   D  S n p I  a  m p h or a e,  n e v er 
mi n d t h e  fllli n g  of  h u n dr e ds  of  c o nt ai n ers   w h e n  d e p arti n g  as  a  b ul k  c ar g o  or  e  m pt yi n g t h e  m  o n 
arri v al  at t h eir  d esti n ati o n.  S e v er al s c e n ari os  h a v e  b e e n  pr o p os e d f or  h o  w  c a p a cit y  c o ntr ol   w as  a c -
ti v at e d  u p o n t h e  d e p art ur e  a n d  arri v al  of t h e  a  m p h or a e,  a n d it   w as  pr o b a bl y  or g a ni z e d  diff er e ntl y 
a c c or di n g t o t h e  c e nt ers  of  e x p ort  a n d i  m p ort.  T h at s ai d,  o n e  p ossi bl e   w a y   w as f or  o n e  a  m p h or a 
or  a s el e cti o n  of t h e  m t o  b e c o  m e t h e  ms el v es t h e st a n d ar d  or  of fi ci al   m e as ur es f or  e x p ort  p ur p os es 
i n  a si n gl e  c ar g o.  T h e y   w o ul d  h a v e  b e e n t h os e st a  m p e d  v ess els   w h e n t his  pr a cti c e   w as  us u al  or 
i d e nti fi e d  as  st a n d ar ds  b y  a di pi nt o   or  gr af fit o6 7 .  T h es e   w o ul d  b e  flll e d fr o  m t h e s e k o  m a   or  b y  a n 
of fl ci al   m e as ur e  as   m a n y ti  m es  as  n e c ess ar y t o r e a c h t h e r e q uir e d  c a p a cit y  a n d t h e n  us e d  as r ef er -
e n c es  at t h e  d eli v er y  p oi nt  of t h e  c ar g o,  ass u  mi n g t h at  a  m p h or a e  of t h e s a  m e   m o d ul e   m a d e  at t h e 
s a  m e ti  m e   w o ul d  h a v e t h e s a  m e  c a p a cit y.   O n  arri v al, t h e r e v ers e  pr o c e d ur e  c o ul d  h a v e t a k e n  pl a c e 
i n  or d er t o  c h e c k   w h et h er t h e  v ol u  m e   w as i n  a c c or d a n c e   wit h t h e  a gr e e  m e nt.   A n ot h er  p ossi bl e  a n d 
p er h a ps   m or e  pr o b a bl e   m et h o d,  h o  w e v er,  c a n  b e  d e d u c e d fr o  m t h e t e xt  of  E pi p h a ni os  of  S al a  mis 
( c a.   A.  D.  3 1 5 – 4 0 3).   A c c or di n g t o t his,  o n e  or   m or e  v ess els   w er e  flll e d   wit h t h e r e q uir e d  v ol u  m e 
usi n g t h e  of fi ci al   m e as ur es, t h er e b y  b e c o  mi n g t h e  st a n d ar d  c o nt ai n er.   T h es e   w er e t h e n  r e p e at -
e dl y  fill e d  a n d  d e c a nt e d i nt o  all t h e  ot h ers  d esti n e d f or  e x p ort  b ef or e t h e y   w er e s e al e d 6 8 .  T his t e xt 
m e nti o ns t h at t h e   wi n e   w as  dr a  w n  dir e ctl y fr o  m t h e   wi n e pr ess  a n d s e e  ms t o  b e   w ell s uit e d f or t h e 
s  m all  a  m p h or a e   w e  ar e  c o n c er n e d   wit h  h er e.

B esi d es t h e  v ari ati o n i n t h e  a v ail a bl e  v ol u  m e i n  a  m p h or a e  of t h e  s a  m e t y p e, t h e   m a n u al  fill  -
i n g  of  h u n dr e ds  of  c o nt ai n ers   w o ul d  h a v e  b e e n  a  dif fi c ult  pr o c ess  a n d s ur el y  c o ul d  n ot  h a v e  b e e n 
d o n e   wit h  a  hi g h  d e gr e e  of  pr e cisi o n.   O n e s us p e cts t h at t h e r ul es   w er e stri ct i n  pri n ci pl e  b ut l ess 
s o i n  pr a cti c e  a n d t h at t h e  b u y er r eli e d  o n  a  g u ar a nt e e  of s orts t h at t h e  c o nt e nts   w er e   m or e  or l ess 
a c c ur at e, as t h e  pr o c ess   w as s u p er vis e d  b y  a n  a c cr e dit e d  of fi c er  usi n g  of fi ci al st a n d ar ds  of  v ol u  m e 
c o ntr ol.   H o  w e v er,  a  c ert ai n  d e gr e e  of  a c c e pt a n c e  pr o b a bl y  pr e v ail e d, f a v ori n g t h e  pr o d u c ers  a n d 
b u y ers  e q u all y.   We  c o ul d  s p e a k, i n  ot h er   w or ds,  of  a n › e  m piri c al  st a n d ar di z ati o n‹   w h e n  d e ali n g 
wit h  a  b ul k s hi p  m e nt, i n   w hi c h t h e  q u a ntit y  of t h e   missi n g  pr o d u ct   w o ul d  h a v e  b e e n  pr o p orti o n al 
t o t h e si z e  of t h e  c o nt ai n ers.  T his   w o ul d  b e t h e  c as e   wit h s  m all  c o nt ai n ers, s u c h  as  T y p e   C  S n p 
III- 1  or  2  or  T y p e   D  S n p I  or III,   w h er e  a  diff er e n c e  of  a s  m all fr a cti o n  of  a lit er i n  e a c h   w o ul d 
n ot  b e  si g ni fi c a nt   w h e n   m ulti pli e d  at t h e  s c al e  of t h e t ot al  c ar g o 6 9 .  F or  e x a  m pl e, if   w e  ass u  m e 
as  a r o u g h  c al c ul ati o n t h at  a  c ar g o  c o nsists  of  1, 0 0 0  a  m p h or a e,   wit h  e a c h  a  m p h or a  c o nt ai ni n g  6 
lit ers, t h e n t h e t ot al  q u a ntit y is  6, 0 0 0 lit ers. If t h er e is  a l oss  of  0. 1 lit ers/ a  m p h or a:  1, 0 0 0  ×  0. 1  = 
1 0 0 lit ers, t his   w o ul d  b e  e q u al t o t h e  v ol u  m e  of  o nl y  ± 1 7  a  m p h or a e, t h at is  1. 7   %  of t h e t ot al 7 0 . 
T h e  c or oll ar y is,  of  c o urs e, t h at  s o  m e  a  m p h or a e  c o ul d  b e  o v er flll e d, i n   w hi c h  c as e t h e   m ar gi n  of 
i  m pr e cisi o n f a v or e d t h e  b u y er.   All i n  all,   w e   mi g ht r e as o n a bl y  ass u  m e t h at s u c h › err ors‹  as  o v er- 
or  u n d er- filli n g   w er e  pr o b a bl y  all o  w e d f or i n t h e  pr o fit  a n d l oss   m ar gi n  o n t h e  si d es  of  b ot h t h e 
s ell er  a n d t h e  b u y er.

Wei g hi n g t h e  a  m p h or a e   w as  a n ot h er   w a y  of  q u a ntit y  c o ntr ol. I n d e e d,   di pi nti   o n  a  m p h or a e 
f o u n d  at   A nti n o o p olis i n di c at e  h o  w s o  m e  of t h es e  c o nt ai n ers   w er e   w ei g h e d  e  m pt y  a n d t h e n f ull, 

6 5    Kl  e ni n a  –    Bi er n a c ki  2 0 1 8,  2 9 3 f.  fi g.  2,  2 – 5.
6 6    Kl  e ni n a  –    Bi er n a c ki  2 0 1 8,  2 9 4.
6 7    Fi n ki els zt ej n  2 0 0 6,  3 0 – 3 2.
6 8    M a  y ers o n  2 0 0 1,  1 0 0.
6 9    S e e  Fi n ki els zt ej n  2 0 0 6,  2 7.
7 0    T h e   m a xi  m u  m  c a p a cit y  of s o  m e  gr o u ps  of  a  m p h or a e  h as  b e e n  c al c ul at e d  a n d s h o  ws si  mil ar  p er c e nt a g es i n t h e 

v ari ati o ns  of  v ol u  m e   wit hi n t h e s a  m e t y p e:   Wall a c e  2 0 0 4,  4 3 0 f.; s e e  als o   G arl a n  2 0 0 0,  7 9.
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2 4 0 D o  mi ni q u e   K a s s a b  Te z g ö r

wit h  b ot h   m e as ur es t h e n   writt e n  o n t h e  n e c k 7 1 .  T his i n di c at es  a n  or g a ni z ati o n  a n d  h a n dli n g s ys-
t e  m  at t h e  p oi nt  of  ori gi n i n  or d er t o s e c ur e t h es e   m e as ur e  m e nts,   w hil e t h e  e vi d e n c e t h at  n ot  all 
of t h e  a  m p h or a e   w er e s yst e  m ati c all y tr e at e d t his   w a y s u g g ests t h at  o nl y  a f e  w   w er e  c h os e n f or 
t his  p ur p os e t o  us e  as st a n d ar d  c o ntr ols,  as s u g g est e d  a b o v e.   As it is, t h e  pr es e n c e  of  a st e el y ar d 
o n s o  m e   wr e c ks 7 2 ,  s u c h  as  at   Yassı a d a7 3 , s h o  ws t h at  a  c o ntr ol- b y-  w ei g ht s yst e  m   w as  p ossi bl e  o n 
b o ar d,  pr o b a bl y  at t h e  arri v al  p oi nt.  

W  H  Y  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N   A F  T  E  R  T  H  E  4 T  H    C  E  N  T  U  R  Y   A.  D. ?

I n  or d er t o  u n d erst a n d t h e r e as o n f or t h e  a d o pti o n  of si n gl e st a n d ar d-si z e d  a  m p h or a e  at  Si n o p e i n 
t h e  4t h  c e nt ur y   A.  D., st arti n g   wit h t h e  T y p e   C  S n p III  a n d  c o nti n ui n g   wit h t h e  T y p e   D  S n p I  a n d 
III,   w e s h o ul d l o o k  at t h eir  hist ori c al  a n d  e c o n o  mi c  c o nt e xts.  T his is  a n  a  m biti o us  ai  m, t o s a y t h e 
l e ast,  as   w e l a c k  all  of t h e  n e c ess ar y t o ols t o  a c hi e v e  a s uit a bl e  c o n cl usi o n  o n t his   m att er.   H o  w-
e v er, t his  d o es  n ot  pr e v e nt  us fr o  m  pr es e nti n g  a f e  w f a cts  a n d  pr o p osi n g s o  m e li n es  of r es e ar c h, 
b e gi n ni n g   wit h t h e  pr o b a bl e i  m p ort a n c e  of t h e   m a n y  ci vil,  p oliti c al,  a n d   milit ar y r ef or  ms  e n a ct e d 
b y t h e  e  m p er or   Di o cl eti a n (r.  2 8 4 – 3 0 5).  T h es e  est a blis h e d i nt er  ali a  a  di visi o n  of t h e   R o  m a n  pr o v -
i n c es i nt o   m or e   m a n a g e a bl e  u nits f or  a d  mi nistr ati v e  p ur p os es, r ef or  ms  of t h e  c urr e n c y  a n d  ar  m y, 
t h e  » E di ct  of   M a xi  m u  m  Pri c es «  of  3 0 1 t h at  est a blis h e d  a stri ct s yst e  m  of (t e c h ni c all y  at l e ast) 
E  m pir e-  wi d e   pri c e   c o ntr ols,   a n d   n ot a bl y  f or   o ur   p ur p os es,  t h e  r e q uir e  m e nt  t h at  t h e    Di o c es a n  
p o p ul ati o ns s u p pl y  g o o ds  a n d s er vi c es f or   milit ar y  a n d  ot h er  of fi ci al  us e 7 4 .  T h e i  m p ort a n c e  of  d e-
fl n e d st a n d ar ds  of   w ei g ht  a n d  c a p a cit y i n  c o n n e cti o n   wit h s u p pli es f or t h e  ar  m y  a n d  ot h er  e ntitl e d 
gr o u ps   w as l at er  e  m p h asi z e d  b y  a n i  m p eri al  e di ct  of   Val e nti ni a n II i n  3 8 6  a n d  b y si  mil ar  e di cts 
pr o  m ul g at e d s u bs e q u e ntl y  b y t h e  e  m p er or  T h e o d osi us II i n  4 3 8  a n d t h e n  b y J usti ni a n i n  5 4 5 7 5 . I n 
a d diti o n,  h o  w e v er,  as   w e s h all s e e  b el o  w, t h e  c h ur c h   m a y  e v e nt u all y  h a v e  b e g u n t o  pl a y  a n  a cti v e 
r ol e i n t h e  c o n v e y a n c e  of t h e a n n o n a   a n d st a n d ar di z ati o n   m a y  h a v e  b e e n  o n e  of its r e q uir e  m e nts7 6 . 
T h e  p oi nt is t h at  c o nt ai n ers  us e d t o tr a ns p ort t h e  a n n o n a   h a d t o  b e stri ctl y  c o ntr oll e d i n t er  ms  of 
t h eir  c a p a cit y,  h e n c e t h e  n e e d t o  est a blis h  a  u ni v ers al st a n d ar d f or t his  p ur p os e.   A s  m all si z e f or 
all s u c h  c o nt ai n ers   w o ul d  als o   m a k e t h e tr a ns p ort  pr o c ess   m u c h  e asi er  a n d   m or e  ef fi ci e nt,  as   w ell 
as   m a ki n g it  e asi er t o  c h e c k t h eir  c a p a cit y,   w hi c h   w o ul d  h el p  e x pl ai n   w h y s  m all  a  m p h or a e   w er e 
wi d el y  us e d i n  L at e   A nti q uit y. 

We  k n o  w  of t hr e e   wr e c ks  dis c o v er e d  off t h e  c o ast  of  Si n o p e  c o nt ai ni n g  a  m p h or a e  of  T y p e   C 
S n p III  a n d  a f o urt h  o n e   wit h t h os e  of  T y p e   D  S n p I t o g et h er   wit h  a  m p h or a e  of  T y p e  L  R  A  1 7 7 . T h e 
f a ct t h at t h eir  c ar g os  c o nsist e d   m ostl y  of  a si n gl e t y p e  of  a  m p h or a  h as  b e e n  a  k e y  el e  m e nt i n s h a p -
i n g t h e  h y p ot h esis t h at t h es e s hi ps   w er e  us e d t o  d eli v er t h e a n n o n a   o  w e d  b y  Si n o p e7 8 .   H o  w e v er, 
w e  h a v e  n o   m e a ns  of t elli n g if t h e y   w er e tr a ns p orti n g t h e   a n n o n a  ci vi c a   or t h e a n n o n a   milit aris 7 9 , 
l et  al o n e  g u essi n g  at t h eir  ulti  m at e  d esti n ati o n.   A fıft h   wr e c k i n v esti g at e d i n  1 9 9 7  o n t h e  s e a b e d 
cl os e t o  Si n o p e is  ass o ci at e d   wit h  T y p e   D  S n p I  a  m p h or a e,  b ut   w e  h a v e  n o f urt h er i nf or  m ati o n 
a b o ut t h e r est  of t h e  c ar g o,  a n d it   m a y  h a v e  b e e n  a s hi p f or  pri v at e tr a d e, tr a ns p orti n g  diff er e nt 
t y p es  of  c o nt ai n ers fr o  m  di v ers e  ori gi ns8 0 .   Wit h its  c ar g o  c o nsisti n g  of  ar o u n d  9 0 0  a  m p h or a e,  at 

7 1    Pi eri  2 0 1 2,  4 5; s e e  als o  P at ers o n  1 9 8 2,  1 5 7.  
7 2    F or t h e  di s c o v er y  of st e el y ar d s  at   m ar k et pl a c e s  a n d  o n   wr e c k s, s e e   M c  C or  mi c k  2 0 1 2,  8 7 – 8 9;  Pit ar a ki s  2 0 1 2,  

4 0 7 – 4 1 0.
7 3    Pi eri  2 0 1 2,  4 5;  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 b,  2 0 5.
7 4    R  a uf  et  al.  2 0 1 3,  1 6 5.
7 5    M o  rriss o n  2 0 1 2,  3 8 5  n.  3 5;  3 8 8.
7 6    v a n   Alf e n  2 0 1 5,  3 0 f.
7 7    W  ar d  2 0 1 2,  1 9 1 – 1 9 5.
7 8    D u  rli at  1 9 9 0,  5 1 7.  5 2 7.
7 9    F o r  a r e c e nt  d e fi niti o n  of t h e a n n o n a , s e e  Er d k a  m p  2 0 1 6; s e e  als o, f or t h e a n n o n a  ci vi c a   a n d milit aris  ,   Ki n gsl e y – 

D e c k er  2 0 0 1,  2 – 9; f or t h e   a n n o n a   milit aris , s e e  P oll ar d  2 0 0 0,  1 0 1 – 1 0 3.  
8 0    K a  ss a b  Te z g ör  et  al.  1 9 9 8,  4 4 5.
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2 4 19.  T h e  St a n d ar di z ati o n  of   A  m p h or a e  at  Si n o p e:   A   N e  w  S y st e  m f or   Di stri b uti o n  of t h e   a n n o n a

l e ast  7 1 9  of   w hi c h   w er e  of t h e t y p e  L  R  A  2  al o n gsi d e   m or e t h a n  1 0 3  L  R  A  1, t h e   Yassı a d a   wr e c k 
h as  b e e n i nt er pr et e d  as  c arr yi n g t h e  a n n o n a   milit aris 8 1 . 

D  E S  TI  N  A TI  O  N S   O F  SI  N  O P  E  A  N  T  Y P  E   C   A  N  D   D   A  M P  H  O  R  A  E

I n r e c e nt  y e ars,  n e  w  fi n di n gs  h a v e  c o nsi d er a bl y i  m pr o v e d  o ur i nf or  m ati o n  a b o ut t h e  c o  m  m er ci al 
c o nt a cts  of  Si n o p e i n  L at e   A nti q uit y,  es p e ci all y   wit h   milit ar y  ar e as,  as   wit h t h e  a n n o n a   milit aris  
d eli v er e d t o t h e   D a n u b e  Li  m es  a n d i nt o t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n 8 2 .  T h e  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e 
fr o  m   Cili ci a  a n d fr o  m  n ort h  S yri a  pr o vi d es i nf or  m ati o n  o n t h e  distri b uti o n  of  a  m p h or a e fr o  m 
Si n o p e  a n d t h er ef or e  als o t h e   m er c a ntil e  c o nt a cts  of t h os e r e gi o ns.

T h e   Milit a r y

E v e n  n o  w t h er e is  n o  a gr e e  m e nt  o n t h e s yst e  m  of t h e   a n n o n a   milit aris .   Was it  a  s p e ci fl c t a x i n 
ki n d l e vi e d  o n t h e  pr o vi n c es t o  pr o vi d e f o o d r ati o ns t o t h e s ol di ers,  or   w as it  a  p art r es er v e d f or 
t h e  ar  m y, t a k e n fr o  m  a  n o n-s p e ci fi c t a x ati o n s yst e  m ?  As s et  u p  b y   Di o cl eti a n, it r e  m ai n e d i n f or c e 
u ntil it   w as  gr a d u all y r e pl a c e d  b y t a x i n  c oi n; i n l at er ti  m es, it   m a y si  m pl y  h a v e  b e e n t h e  n a  m e 
gi v e n t o t h e s ol di er’s r ati o n,  n ot t h e t a x 8 3 .  T his r ati o n i n cl u d e d   wi n e,  oli v e  oil,  a n d  s alt e d  fis h  or 
g ar u  m , tr a ns p ort e d i n  a  m p h or a e  b y s hi p if  n ot  a v ail a bl e l o c all y.

O n e  of t h e   m ost i  m p ort a nt  d esti n ati o ns f or t h e  d eli v er y  of s u p pli es t o t h e   milit ar y f or c es  o p er  -
ati n g i n t h e  n ort h er n  L e v a nt  d uri n g  L at e   A nti q uit y   w as  S el e u ci a i n  Pi eri a, t h e  h ar b or  of   A nti o c h. 
It   w as l o n g  k n o  w n t h at t h e s u p pli es f or t h e  ar  m y i n t h e r e gi o n  c a  m e  »fr o  m  all  o v er t h e  E ast er n 
M e dit err a n e a n « 8 4 ,  b ut  t h e  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e  c o n fir  ms  t h at    m a n y  of  t h es e  s u p pli es  c a  m e 
fr o  m t h e   Bl a c k  S e a r e gi o n  a n d   m or e  pr e cis el y fr o  m  Si n o p e.  T his  h as  b e e n s h o  w n  b y  a n i  m p ort a nt 
b at c h  of  a  m p h or a e, s o  m e   wit h  di pi nti ,  dis c o v er e d  d uri n g r es c u e  e x c a v ati o ns › n e ar t h e  h ar b or‹  at 
S el e u ci a i n  Pi eri a i n  1 9 7 5,  n o  w  pr es er v e d i n t h e   H at a y   Ar c h a e ol o gi c al   M us e u  m  a n d still  a  w aiti n g 
d et ail e d  e x a  mi n ati o n 8 5 .  T h e  fl n d i n cl u d e d t e n  or  s o  a  m p h or a e  of  T y p e   C  S n p III  a n d  a b o ut  7 0  of 
T y p e   D  S n p I,  al o n g   wit h  a si n gl e  e x a  m pl e  of t h e  T y p e   D  S n p III. I n  a d diti o n, t h e s ettl e  m e nt  ar e a 
its elf  h as  pr o d u c e d  a n  ass e  m bl a g e  of  c arr ot  a  m p h or a e,  a n d s o  m e  L  R  A  1  a  m p h or a e  als o, fr o  m  a 
sit e   flrst i d e nti fl e d  as  a   w or ks h o p 8 6   a n d s u bs e q u e ntl y  as  a   w ar e h o us e 8 7 .  If t his l att er i d e nti fi c a-
ti o n is  c orr e ct, t h e n  p er h a ps t h es e  a  m p h or a e   w er e s e nt t o  S el e u ci a   wit h t h eir  c o nt e nts  as a n n o n a 
milit aris   a n d st or e d t h er e f or  distri b uti o n t o t h e   milit ar y  u nits i n t h e  cit y its elf  8 8 ,  or  at   A nti o c h  a n d 
e v e n f urt h er  a fi el d 8 9 . 

T o  b e s ur e,  Si n o p e a n  a  m p h or a e  ar e f o u n d r el ati v el y   wi d el y  distri b ut e d  at   milit ar y sit es t hr o u g h  -
o ut  n ort h  S yri a,  a n d s o  m e  of t h e l a n d  a n d   w at er r o ut es  us e d f or t his  c a n  b e i d e nti fi e d,  as t h e tr a ns -
p ort  of t h e  a n n o n a   b et  w e e n   milit ar y st ati o ns   w as  u n d er  ar  m y  c o ntr ol.  F or  e x a  m pl e, t h e y   w er e 
tr a ns p ort e d  vi a t h e   Or o nt es  u pri v er t o   G e p h yr a  a n d fr o  m t h er e  b y l a n d t o t h e  E u p hr at es,   w h er e t h e 
li  mit a n ei   w er e  b as e d.  T h es e  a  m p h or a e  als o   m a d e t h eir   w a y  al o n g t h e  E u p hr at es,   w h er e t h e y  ar e 
w ell  att est e d i n  Z e u g  m a. I n d e e d, it is i nt er esti n g t o  n ot e t h at  T y p e   D  S n p III is  pr es e nt  at  Z e u g  m a 
i n s o  m e  q u a ntiti es,  e v e n t h o u g h t his t y p e is f o u n d l ess fr e q u e ntl y  o utsi d e t h e  Si n o p e r e gi o n t h a n 
t h e  T y p e   D  S n p I  –  at l e ast, t h at is,  o n t h e  b asis  of r e c or d e d  fi n ds  –   w hil e  o n e s h er d  o nl y  of  T y p e   D 

8 1    v a n   Alf e n  1 9 9 6,  2 1 2;  v a n   Alf e n  2 0 1 5,  1 7.  3 0 f.;  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 b,  2 0 8 f. 
8 2    F or  a  pr eli  mi n ar y s t u d y  of t h e  distri b uti o n  of  Si n o p e a n  a  m p h or a e i n  L at e   A nti q uit y, s e e   K ass a b  Te z g ör  2 0 1 0 b, 

1 6 7 – 1 7 3; f or  T hr a ci a, s e e   D o br e v a  2 0 1 8.
8 3    P o ll ar d  2 0 0 0,  1 0 1 f.;   Ki n gsl e y –    D e c k er  2 0 0 1,  6.
8 4    P o ll ar d  2 0 0 0,  1 8 5.
8 5    K a  ss a b  Te z g ör  –   T o u  m a  2 0 0 1,  1 1 1.
8 6    E m p er e ur   –   Pi c o n  1 9 8 9,  2 3 2 f.  fi gs.  9.  1 0.
8 7    R  e y n ol ds  2 0 0 5,  5 6 6;   R e y n ol ds  2 0 1 3,  9 6.
8 8    F o r t h e   milit ar y  u nits st ati o n e d i n  S el e u ci a  Pi eri a, s e e  P oll ar d  2 0 0 0,  2 7 9 – 2 8 3.
8 9    P o ll ar d  2 0 0 0,  2 7 7 – 2 7 9. 
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2 4 2 D o  mi ni q u e   K a s s a b  Te z g ö r

S n p I  h as  b e e n  p ositi v el y i d e nti fi e d t h er e.   O n e   mi g ht r e as o n a bl y s p e c ul at e  a b o ut   w h et h er t h e  a  m -
p h or a  of t h at t y p e f o u n d i n t h e r es c u e  e x c a v ati o ns  at t h e  S el e u ci a  h ar b or   m a y  h a v e  b e e n i nt e n d e d 
f or  Z e u g  m a.   W h et h er t h at   w as t h e  c as e  or  n ot, t h e  E u p hr at es   w as  a l o gi c al  p oi nt  of  d e p art ur e f or 
ot h er  d esti n ati o ns  b y   w at er t o  ot h er   milit ari z e d sit es, s u c h  as   Di bsi  F ar aj,  a   w all e d  cit y   wit h  a  g ar -
ris o n  a n d  a   milit ar y  p ost,  a n d   w h er e  a  m p h or a e  of  T y p e   D  S n p I  h a v e  als o  b e e n f o u n d.

P ri v at e  Tr a d e

T h e  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e  als o i n di c at es,  h o  w e v er, t h at  a  m p h or a e  of  T y p es   C  a n d   D   w er e   wi d e  -
l y  distri b ut e d  a  m o n g  ci vili a n sit es i n t h e   A e g e a n  a n d  E ast er n   M e dit err a n e a n,  pr es u  m a bl y t h a n ks 
t o  pri v at e tr a d ers   wit h  Si n o p e a n  c o n n e cti o ns.   Aft er  p assi n g t h e   B os p or os  a n d t h e   D ar d a n ell es, 
c o ast al tr a d e r es ult e d i n  T y p e   C  S n p III  a  m p h or a e  arri vi n g  at  E p h es os 9 0 , t h e n  at  Li  m yr a9 1 ,  a n d 
f urt h er  e ast  at   K el e n d eris,  a n i  m p ort a nt  h ar b or  o n t h e  c o ast  of   Cili ci a   w est  of  Silif k e 9 2 ,  a n d t h e n 
d o  w n  o n t h e  L e v a nti n e  c o ast  as f ar  as   B er yt us,   w h er e  e x a  m pl es  ar e  n u  m er o us 9 3 .   As f or  T y p e   D 
S n p I  a  m p h or a e,  a si n gl e  e x a  m pl e   w as  dis c o v er e d i n t h e s o ut h er n  Pr as o nisi s hi p  wr e c k ( Sit e  1 0) 
b et  w e e n   C hi os  a n d t h e   A n at oli a n  c o ast 9 4 ,   w hil e  c o ast al tr a d e  als o t o o k t h es e  T y p e   D  S n p I  a  m-
p h or a e t o  Li  m yr a,   w h er e  n u  m er o us  e x a  m pl es  h a v e  b e e n  dis c o v er e d 9 5 ,  a n d t h e n t o t h e  L e v a nti n e 
c o ast;  e x a  m pl es  h a v e  b e e n f o u n d  at   R as I b n   H a ni  a n d  at l e ast  as f ar s o ut h  as   B er yt us,   w h er e t h e y 
ar e  als o  n u  m er o us 9 6 , at l e ast i n  c o nt e xts t h at  pr e d at e t h e  e art h q u a k e  of   A.  D.  5 5 1 9 7 , s u bs e q u e nt t o 
w hi c h t h e y  ar e r ar e 9 8 . I nl a n d, t h e y  ar e  pr es e nt  at   H or v at   K ur,   w h er e fr a g  m e nts  of t his t y p e  ar e 
m or e  c o  m  m o n  a  m o n g t h e l o n g- dist a n c e i  m p orts,   w hil e  T y p e   C  S n p III is  a bs e nt 9 9 . I n  g e n er al, t h e y 
h a v e  b e e n r e c or d e d  at  a  n u  m b er  of sit es  b ot h  o n t h e  c o ast  a n d i nl a n d i n  S yri a, Isr a el, J or d a n,  a n d 
als o Ir a q,   w h er e t h e y  arri v e d  vi a t h e  E u p hr at es 1 0 0 .  T h e y i n di c at e  a n i n cr e as e i n t h e  e x p ort  of  T y p e 
D  S n p  a  m p h or a e i n t h e  6 t h  a n d  7t h  c e nt ur y  c o  m p ar e d t o t h e  d o  mi n a n c e  of t h e  c arr ot  a  m p h or a e t y p e 
i n t h e  4t h  a n d  5t h  c e nt ur y  b ut  als o  a  br o a d e ni n g  of   m er c a ntil e  c o nt a cts si n c e  T y p e   D  S n p I  a  m p h o-
r a e  ar e  n ot si  m pl y   m or e   wi d el y s pr e a d t h a n t h e  e arli er  T y p e   C  S n p III  b ut  ar e  als o   m or e  n u  m er o us 
i n sit e  ass e  m bl a g es. 

R  O  L  E   O F  T  H  E   C  H  U  R  C  H

We l e a v e t o t h e  e n d t h e l ess st u di e d i  m p a ct  of t h e  est a blis h e d  c h ur c h  a n d its i n v ol v e  m e nt i n t h e 
a n n o n a  s yst e  m  b y   w a y  of  a tit h e  o n  a  m p h or a  pr o d u cti o n i n t h e  Si n o p e r e gi o n.   Wit h t h e  d e f a ct o 
cr e ati o n  of  a n  est a blis h e d  c h ur c h  u n d er  T h e o d osi us t h e   Gr e at, t his i n cr e asi n gl y f or  m ali z e d t h e 
p ositi o n  a n d r ol e  of t h e  c h ur c h  as l a n d o  w n er,  c o ntr olli n g l ar g e  est at es  d e di c at e d t o  a gri c ult ur e  a n d 
pr o d u ci n g  b asi c  b ut  ess e nti al  pr o d u cts, s u c h  as  oli v e  oil,   wi n e,  a n d   w h e at 1 0 1 .  Si n o p e   w as  gr a d u all y 
e v a n g eli z e d fr o  m t h e ti  m e  of  Tr aj a n  o n  w ar ds,  a n d i n  L at e   A nti q uit y t h e   C h ur c h   w as  a n i n cr e as -

9 0    B  e z e c z k y  2 0 1 3,  1 7 6 f.,  T y p e  6 2.
9 1    B  es  2 0 2 1,  5 0 3 – 5 0 5.
9 2    T hr e e  a  m p h or a e  of t h e  T y p e   C  S n p III- 1  a n d  2  h a v e  b e e n  p u blis h e d:  Te k o c a k  –   Z or o ğl u  2 0 1 3,  1 1 4 – 1 1 6.  1 2 5 f.  n. 

6 – 8  ;  1 3 8  fl g.  8 – 1 0; t h e  e x a  m pl e  p u blis h e d  as  c at.  8  s e e  ms t o  b e  a   C  S n p III- 1 si  milis  (s e e  a b o v e).
9 3    R  e y n ol ds  2 0 1 0,  9 5 f.  1 0 7  fi g.  4  a  (  C  S n p III- 1) ;  1 1 0  fi g.  7 c  (  D  S n p I).
9 4    T h e o d o ul o u  et  al.  2 0 1 5,  4 9 f.  fi g.  1 0;  as t h e  a ut h or str ess es t h e f a ct t h at t h er e is s o f ar  o nl y  a si n gl e  e x a  m pl e fr o  m 

t his sit e, it  n at ur all y r ais es t h e  q u esti o n  c o n c er ni n g its  pr es e n c e t h er e.
9 5    B  es  2 0 2 1,  5 0 1 f.
9 6    R  e y n ol ds  2 0 1 0,  9 5 f.  1 0 7  fl g.  4  a  (  C  S n p III- 1);  1 1 0  fl g.  7 c  (  D  S n p I).
9 7    Pi eri  2 0 0 7,  3 0 7 – 3 0 9.  3 2 2  fl g.  1 0;   R e y n ol ds  2 0 1 3,  9 4.
9 8    R  e y n ol ds  2 0 1 3,  9 8.
9 9    B  es  2 0 2 1,  5 1 3 f.
1 0 0    U s c  at es c u  2 0 0 3,  5 4 9.   At   G er as a (J er as h), it   w as t h e   m ost  c o  m  m o nl y i  m p ort e d t y p e  of  a  m p h or a e:   Us c at es c u  2 0 0 3, 

5 4 9  n.  1 4;  s e e   B es (f ort h c o  mi n g) f or t h e l at est r e vi e  w  of t h e  fi n di n gs  of t his t y p e.   Als o,  a list  of t h e  fi n ds p ots  of 
D  S n p I  a  m p h or a e i n t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n is  pr o vi d e d i n  Pi eri  2 0 0 7,  3 0 7 f.  n.  2 9 – 4 2.

1 0 1    Ki  n gsl e y  –   D e c k er  2 0 0 1,  9 – 1 1.  S e e  als o   B er n al-  C as as ol a  2 0 1 0,  2 0 – 2 4 f or t h e r ol e  of t h e  c h ur c h i n t h e  pr o d u cti o n 
a n d tr a d e i n t h e   M e dit err a n e a n.
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2 4 39.  T h e  St a n d ar di z ati o n  of   A  m p h or a e  at  Si n o p e:   A   N e  w  S y st e  m f or   Di stri b uti o n  of t h e   a n n o n a

i n gl y i  m p ort a nt i nstit uti o n i n t h e  cit y  a n d t h e r e gi o n1 0 2 .   N ot f ar fr o  m   D e  mir ci   w as t h e  c h ur c h  of 
Çiftli k,   w h er e t h e r e  m ai ns  of  a  p ott er y   w or ks h o p  of  a l at er  p eri o d  h a v e  b e e n f o u n d  a  m o n g   w h at 
w as  e vi d e ntl y  a  pr e vi o usl y r ui n e d str u ct ur e 1 0 3 . I n t h e  cit y its elf,  a  c h ur c h   w as  est a blis h e d i n t h e  4t h 
c e nt ur y  o n t h e sit e  of t h e  n o  w- dis us e d   R o  m a n  b at h  at   B al at, r et ai ni n g its r eli gi o us i d e ntit y  u ntil 
a b a n d o n e d i n t h e  e arl y  2 0 t h  c e nt ur y.   B ot h  c h ur c h es  dis p ut e d t h e  pri vil e g e  of  b ei n g t h e  c h ur c h  of 
S ai nt  P h o k as, t h e  p atr o n s ai nt  of t h e  cit y.

B e gi n ni n g i n t h e  4 t h  c e nt ur y,   w e s e e r eli gi o us   m ar ks,  a b br e vi ati o ns,  or f or  m ul a e i n cis e d  b ef or e 
a n d  aft er  firi n g  o n  Si n o p e a n  a  m p h or a 1 0 4 .  S h o ul d   w e i nt er pr et t h es e si g ns  as  a   wis h  b y t h e  p ott er(s) 
t o  p ut t h eir  pr o d u cti o n  u n d er t h e  pr ot e cti o n  of   G o d  or  as  a si g n  of t h eir  d e p e n d e n c e  o n t h e  c h ur c h 
as t h eir  p atr o n,  or  p er h a ps  b ot h ? It  bri n gs t o   mi n d t h e   m o n ast er y  of  S a  m os,   w hi c h  c o ntr oll e d 
t h e tr a ns p ort  of t h e a n n o n a   b y t h e   Yassı a d a  s hi p1 0 5 . I n d e e d, t h e  pr es e n c e  of t  w o s e k o  m at a  i n t h e 
e pis c o p al  q u art er  of   B yllis i n   Al b a ni a   mi g ht  c o n flr  m t h e r ol e  of t h e  c h ur c h i n  or g a ni z e d tr a d e  a n d 
e x c h a n g e 1 0 6 . 

C  O  N  C  L  U SI  O  N

T h e  c o nsist e n c y  of t h e li n e ar   m e as ur e  m e nts  of t h e  Si n o p e a n  a  m p h or a e  d uri n g  L at e   A nti q uit y is 
cl e arl y  c o n n e ct e d t o t h e i  m pl e  m e nt ati o n  of  a st a n d ar di z ati o n s yst e  m r el at e d t o t h eir  c a p a cit y. It 
c a n  b e  s e e n f or t h e  first ti  m e i n t h e  c o urs e  of t h e  4 t h  c e nt ur y   wit h t h e  T y p e   C  S n p III  a  m p h or a e 
a n d  c o nti n u e d i nt o t h e  5 t h  a n d  6t h  or  7t h  c e nt uri es   wit h  T y p es   D  S n p I  a n d III  a  m p h or a e.   B e c a us e 
of t h e  c o n c urr e n c e  b et  w e e n t h e i ntr o d u cti o n  of t h e  c arr ot-s h a p e d  a  m p h or a e  a n d t h eir   m a n uf a ct ur e 
o n  a st a n d ar di z e d   m o d el, t his t y p e   m a y  h a v e  b e e n s p e ci all y  d esi g n e d  as  a  c o n v e ni e nt  p a c k a gi n g 
f or t his  p ur p os e. 

St a n d ar di zi n g t h e  c o nt ai n ers   m a y  h a v e  b e e n  d e e  m e d  a  n e c essit y t o  c arr y t h e  a n n o n a : t h e st a bl e 
a n d s  m all  v ol u  m e ( ± 6 l)  of  all t h e  a  m p h or a e  of  Si n o p e st arti n g i n t h e  4 t h  c e nt ur y (  wit h  a f e  w  e x-
c e pti o ns, s u c h  as t h e r ar e  T y p es   D  S n p II  a n d   D  S n p I  L)  p er  mitt e d  a  b ett er  a n d  e asi er  c o ntr ol  at 
t h e  d e p art ur e  p ort  a n d  u p o n t h e  arri v al  of t h e  q u a ntit y  of  g o o ds tr a ns p ort e d.   O n t h e  ot h er  h a n d, 
s  m all  a  m p h or a e  h a d  a d v a nt a g es:  t h e y   w er e  e as y  t o  fill  a n d  d e c a nt,  t o   m a ni p ul at e,  t o  l o a d  a n d 
u nl o a d,  a n d t o st a c k i n t h e  h ull  of  a s hi p. If  o ur i nt er pr et ati o n is ri g ht, it   m e a ns t h at t h e  c o n c e pt  of 
a r ati o n al  a n d s yst e  m ati c st a n d ar di z ati o n  as  a  p art  of  a tr a ns a cti o n al s yst e  m  a p p e ars  e v e n  b ef or e 
t h e  7t h- c e nt ur y  d at e  est a blis h e d f oll o  wi n g t h e  L  R  A  2  a  m p h or a e i n t h e   Yassı a d a   wr e c k.   H o  w e v er, 
t h e st a n d ar di z ati o n i  m pl e  m e nt e d i n t h e  4t h  c e nt ur y  a n d   w hi c h l ast e d  u ntil t h e  6t h  or t h e  7t h  c e nt ur y 
s e e  ms   m u c h si  m pl er  a n d  b asi c t h a n t h e  o n e  us e d  o n t h e   Yassı a d a  L  R  A  2  a  m p h or a e  a n d  es p e ci all y 
o n t h e  pirif or  m  a  m p h or a e  of t h e   Gl ass   Wr e c k  at  S er ç e  Li  m a nı i n t h e  1 1 t h  c e nt ur y. 

We   mi g ht   m a k e  a r e as o n a bl e  g u ess  as t o t h e  p ossi bl e  d esti n ati o ns  of t h e   wr e c ks  dis c o v er e d  off 
t h e  c o ast  of  Si n o p e.   O n e  p ossi bilit y   w as   C o nst a nti n o pl e,   w h er e t h e a n n o n a  ci vi c a    w as s e nt.   O n 
t h e  ot h er  h a n d, t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n  a n d t h e  L e v a nti n e r e gi o ns   w er e  n ot t h e  o nl y  d esti n a-
ti o ns f or t h e a n n o n a   milit aris .  As t h e sit e  fi n ds s h o  w,  Si n o p e a n  a  m p h or a e   w er e  als o  distri b ut e d t o 
t h e  g arris o ns  b as e d  al o n g t h e   D a n u b e i n  L at e   A nti q uit y1 0 7 . I n  g e n er al, t h e a n n o n a  s yst e  m  pr o vi d e d 
w h at t h e l o c al r es o ur c es  c o ul d  n ot  s u p pl y i n  s uf fl ci e nt  q u a ntit y 1 0 8 .  F or t his r e as o n, it is t e  m pti n g 
t o  pr o p os e t h at t h e  Si n o p e a n  a  m p h or a e f o u n d i n t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n r e gi o n   w er e s u p pl y-

1 0 2    B  r y er –    Wi n fl el d  1 9 8 5,  7 1. 
1 0 3    S e e  a b o v e  n.  2 3.
1 0 4    F o ss e y  –    K ass a b  Te z g ör  1 9 9 9,  1 6 9 – 1 7 7.   C hristi a n  gr af flti  ar e  als o  pr es e nt  o n  T y p e   C  S n p II  a  m p h or a: s e e   K ass a b 

Te z g ör  2 0 2 0,  2 7.
1 0 5    v a n   Alf e n  1 9 9 6,  2 1 1 f.;  v a n   Alf e n  2 0 1 5,  3 0 f.;  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 b,  2 0 9 f.
1 0 6    Pi t ar a kis  2 0 1 2,  4 1 2  fi gs.  1 6,  9.  1 0.
1 0 7    D o  br e v a  2 0 1 8,  3 1 4 – 3 2 6.
1 0 8    T h at is  h o  w it li k el y  pr o c e e d e d f or t h e  g arris o ns  o n t h e   D a n u bi a n  Li  m es:  oli v e  oil   w as tr a ns p ort e d i n t h e  L  R  A  2 

a  m p h or a e si n c e t h er e   w as  n o l o c al  pr o d u cti o n.   K ar a gi or g o u  2 0 0 1,  1 4 7.
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i n g   wi n e, si n c e  oli v e  oil   w as  a b u n d a nt t h er e1 0 9 .  T h e  c o ns u  m pti o n  of   wi n e i n t h e   R o  m a n  ar  m y   w as 
s u bst a nti al: i n t h e  6 t h  c e nt ur y,  a s ol di er’s r ati o n i n cl u d e d  o n e s e xt ari us ,  a n d  1 6. 3 5 lit ers   m o nt hl y, 
or  ± 2. 7  a  m p h or a e  of  6 lit ers 1 1 0 . If   w e t hi n k  of  a s  m all  u nit  as  a l e gi o n ar y  d et a c h  m e nt  of  5 0 0   m e n1 1 1 , 
a p pr o xi  m at el y  1, 3 6 0  a  m p h or a e   w er e  n e e d e d  e x cl usi v el y f or t h e s u p pl y  of t h eir r e q uir e d   wi n e r a-
ti o n  p er   m o nt h. 

Si n o p e,  h o  w e v er,  n ot  o nl y  e x p ort e d  a  m p h or a e t o t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n r e gi o n i n  c o n n e c -
ti o n   wit h t h e r e q uir e  m e nts  of t h e a n n o n a , f or  n u  m er o us  Si n o p e a n  a  m p h or a e  h a v e  b e e n  dis c o v er e d 
at  ci vili a n s ettl e  m e nts  o n t h e   w est er n  a n d s o ut h er n   A n at oli a n  c o asts,  as   w ell  as i n t h e  L e v a nt, 
pr es u  m a bl y  arri vi n g t h er e   wit h t h eir  c o nt e nts  as  o p e n  c o  m  m er ci al tr a d e.  T his tr a d e   m a y  h a v e 
r e q uir e d  ot h er   m o d ul es t o  b e  pr o d u c e d i n  Si n o p e i n  a d diti o n t o t h e st a n d ar di z e d  T y p es   D  S n p I 
a n d III: f or  e x a  m pl e,  T y p es   D  S n p II  a n d   D  S n p I  L  as   w ell  as s o  m e  a  m p h or a e  of t h e  e v er- p o p ul ar 
L  R  A  1 t y p e 1 1 2 .   All t h es e l ast  c o nt ai n ers  ar e r ar e  fi n ds,   w hi c h  s u g g ests t h eir  pr o d u cti o n  o n  a › b y 
or d er‹  b asis t o s uit  a  p arti c ul ar tr a d er’s r e q uir e  m e nts. If   w e t a k e i nt o  c o nsi d er ati o n t h e  d e cli n e  of 
n a vi g ati o n i n t h e   M e dit err a n e a n i n t h e  6 t h  a n d  7t h  c e nt ur y1 1 3 , it is r e  m ar k a bl e t h at  Si n o p e  h a d  a n 
i  m p ort a nt r ol e i n t his  a cti vit y i n t h e r e gi o n,  pr o b a bl y   m ai nl y t h a n ks t o t h e a n n o n a ,   w h et h er t h e 
a n n o n a  ci vi c a   or t h e a n n o n a   milit aris ,  b ut  als o  d u e t o  pri v at e tr a d e.  T h e  c h ur c h s h o ul d  h a v e  b e e n 
a n i  m p ort a nt  a ct or  a n d s u p er vis or  als o f or t h e  or g a ni z ati o n  a n d t h e  ef fl ci e n c y ( a n d s u c c ess [ ?])  of 
tr a d e. 

I n  c o n cl usi o n, t h e i nt e nti o n  of t his  arti cl e  h as  b e e n t o  c o  m bi n e  o ur  k n o  wl e d g e  of t h e  pr o d u c -
ti o n  of  a  m p h or a e i n  Si n o p e   wit h t h eir  distri b uti o n i n t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n  d uri n g  L at e   A n-
ti q uit y a n d t o  u n d erst a n d  h o  w t his r el at es t o  of fi ci al a n d  ot h er e x c h a n g e s yst e  ms  of r e q uir e d  g o o ds 
at t h at ti  m e.  S p e ci fi c all y, it   m ust  b e  c o nsi d er e d  o nl y  as  a  pr el u d e t o  a l ar g er st u d y  of st a n d ar di z a -
ti o n  of  c ert ai n  cl ass es  of  L at e   A nti q u e  Si n o p e a n  a  m p h or a e.  T o  c o  m pl et e t his st u d y,   w h at is  cl e arl y 
r e q uir e d is  a  pr e cis e   m et h o d  of  c al c ul ati o n f or t h e  v ol u  m e  of t h es e  a  m p h or a e  a n d  als o  a st u d y  of 
t h e  v ari o us di pi nti   a n d  gr af fiti f o u n d  o n  c ert ai n  e x a  m pl es t o l e ar n t h e  n at ur e  of t h e  c o nt e nt(s)  a n d 
w h et h er t h e  c o ntr ol  of t h e  g o o ds   w as   m a d e  a c c or di n g t o t h e  v ol u  m e  or   w ei g ht  of t h e  c o nt ai n ers.

BI  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

B e n n ett  2 0 1 3 J.   B e n n ett,   A gri c ult ur al  Str at e gi es  a n d t h e   R o  m a n   Milit ar y i n   C e ntr al   A n at oli a  d uri n g 
t h e  E arl y I  m p eri al  P eri o d,   Ol b a  2 0 1 3,  3 0 3 – 3 0 4.

B er n al-  C as as ol a  2 0 1 0  D.   B er n al-  C as as ol a, I gl esi a,  pr o d u c ci ó n  y  c o  m er ci o  e n  el   M e dit err á n e o t ar d o a nti g u o: 
D e l as  á nf or as  a l os t all er es  e cl esi ásti c os, i n:  S.   M e n c h elli   –  S.  S a nt or o  –   M.  P as q ui -
n u c ci  –   G.  G ui d u c ci ( e ds.),  L  R  C  W  3:  L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,   C o o ki n g   War es  a n d 
A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   C o  m p aris o n  b et  w e e n   West er n  a n d  E ast er n   M e dit err a  -
n e a n,  3 r d I nt er n ati o n al   C o nf er e n c e  o n  L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,  P ar  m a  a n d  Pis a  2 0 0 8, 
B  A  RI nt S er  2 1 8 5, I (  O xf or d  2 0 1 0)  1 9 – 3 1.

B es  2 0 2 1 P.  B es,  L at e   R o  m a n  P o nti c   A  m p h or a e  F o u n d i n  Li  m yr a ( T ur k e y)  a n d   H or v at   K ur (Isr a  -
el):  T y p ol o g y,  Pr o v e n a n c e,   C o nt e xt, i n:  E.  S ö k  m e n  –   A.  S c h a c h n er ( e ds.),   U n d erst a n d -
i n g  Tr a nsf or  m ati o ns:  E x pl ori n g t h e   Bl a c k  S e a   R e gi o n  a n d   N ort h er n   C e ntr al   A n at oli a i n 
A nti q uit y,   B y z as  2 6 (Ist a n b ul  2 0 2 1)  4 9 5 – 5 3 5.

B e z e c z k y  2 0 1 3 T.  B e z e c z k y,  T h e   A  m p h or a e  of   R o  m a n  E p h es us,  Fi E  1 5,  1 (  Vi e n n a  2 0 1 3).

1 0 9    S o m e  a  m p h or a e  of  T y p e   C  S n p III  a n d   D  S n p I  a n d III f o u n d i n  S el e u ci a  h a v e tr a c es  of  pit c h,   w hi c h i n di c at es 
wi n e  as  a  c o nt e nt ( p ers o n al  o bs er v ati o n),  as   w ell  as  T y p e   D  S n p I  a  m p h or a e i n   B eir ut:  Pi eri  2 0 0 7,  3 0 9.

1 1 0    B  e n n ett  2 0 1 3,  3 2 3  usi n g  a  s e xt ari us   c al c ul at e d  as  0. 5 4 5 l.   We  c a n n ot  g o  a n y f urt h er i n  o ur  c al c ul ati o n si n c e   w e 
d o  n ot  k n o  w t h e  e x a ct  c o  m p ositi o n  of t h e  g arris o ns i n t h e  pr o vi n c es  of   Cili ci a  a n d   R o  m a n  S yri a. 

1 1 1    P o ll ar d  2 0 0 0,  2 7.
1 1 2    Si n o p e  als o  pr o d u c e d  a p p ar e ntl y  L  R  A  1  a  m p h or a e  b ut i n s  m all  n u  m b ers:   K ass a b  Te z g ör  2 0 2 0,  4 0 – 4 3.
1 1 3    M c  C or  mi c k  2 0 1 2,  8 4  fl g.  3,  1 2.
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B o ett o  2 0 1 2 G.   B o ett o,  L es  é p a v es  c o  m  m e s o ur c es  p o ur l’ ét u d e  d e l a  n a vi g ati o n  et  d es r o ut es  c o  m  -
m er ci al es:   u n e   a p pr o c h e    m ét h o d ol o gi q u e,  i n:   S.    K e a y  ( e d.),    R o  m e,   P ort us   a n d  t h e  
M e dit err a n e a n,   Ar c h a e ol o gi c al   M o n o gr a p h  of t h e   Britis h  S c h o ol  at   R o  m e  2 1 ( L o n d o n 
2 0 1 2)  1 5 3 – 1 7 3.

Br y er   –   Wi n fi el d  1 9 8 5    A.  Br y er   –  D.   W  i n fl el d,   T h e   B y z a nti n e    M o n u  m e nts  a n d   T o p o gr a p h y  of  t h e  P o nt os, 
D u  m b art o n   O a ks  St u di es  2 0 (  Was hi n gt o n,   D  C  1 9 8 5).

Ci of fi  2 0 1 4 C.   Ci of fi,  D o c u  m e nti n g,   m e as uri n g  a n d i nt e gr ati n g s e k o  m at a:  A n  e x a  m pl e fr o  m   N a x os, 
Di al  A  S u p pl.  1 2,  2 0 1 4,  4 1 – 5 6.

D o br e v a  2 0 1 8 D.    D o br e v a,   T hr a ci a n   cit y   e c o n o  m y   as   p art   of  t h e   gl o b al   Si n o p e a n    wi n e  tr a d e,  i n:  
L.  F.  V a g ali ns ki  –   M.  R a y c h e v a   –   D.  B ot e v a   –   N.  S h ar a n k o v ( e ds.),   Citi es,  Territ ori es 
a n d I d e ntiti es.  Pr o c e e di n gs  of t h e  First I nt er n ati o n al   R o  m a n  a n d  L at e   A nti q u e  T hr a c e 
C o nf er e n c e,  Pl o v di v  3 r d– 7 t h   O ct o b er  2 0 1 6,   B ull eti n  of t h e   N ati o n al   Ar c h a e ol o gi c al I n-
stit ut e  4 4,  2 0 1 8,  3 0 9 – 3 2 1.

D urli at  1 9 9 0 J. D urli at,   D e l a  vill e  a nti q u e  à l a  vill e  b y z a nti n e.  L e  pr o bl è  m e  d es s u bsist a n c es,  É c ol e 
Fr a n ç ais e  d e   R o  m e  1 3 6 (  R o  m e  1 9 9 0).

Er d k a  m p  2 0 1 6 P.  Er d k a  m p, s.  v.   A n n o n a, i n:   O xf or d   Cl assi c al   Di cti o n ar y,  S u bj e ct:   A n ci e nt  E c o n o  m y, 
O nli n e  P u bli c ati o n   D at e:   M ar  2 0 1 6;   D  OI:  1 0. 1 0 9 3/ a cr ef or e/ 9 7 8 0 1 9 9 3 8 1 1 3 5. 0 1 3. 8 0 0 0 
( 1 0. 0 6.  2 0 1 9).

E  m p er e ur  –  Pi c o n  1 9 8 9  J.-  Y.  E  m p er e ur   –    M.   Pi c o n,   L es  r é gi o ns   d e   pr o d u cti o n   d’ a  m p h or es  i  m p éri al es   e n  
M é dit err a n é e  ori e nt al e, i n:   A  m p h or es r o  m ai n es  et  hist oir e  é c o n o  mi q u e.   Di x  a ns  d e r e  -
c h er c h e.   A ct es  d u   C oll o q u e  d e  Si e n n e  2 2 – 2 4   m ai  1 9 8 6,  É c ol e  Fr a n ç ais e  d e   R o  m e  1 1 4 
(  R o  m e  1 9 8 9)  2 2 3 – 2 4 8.

Fi n ki els zt ej n  2 0 0 6 G.   Fi n ki els zt ej n,  Pr o d u cti o n  et  c o  m  m er c e  d es  a  m p h or es  h ell é nisti q u es r é ci pi e nts, ti  m -
br a g e  et   m étr ol o gi e,  E ntr eti e ns  d’  Ar c h é ol o gi e  et  d’  Hist oir e  7,  2 0 0 6,  1 7 – 3 5.

Fi n ki els zt ej n  2 0 1 0 G.   Fi n ki els zt ej n,  T h e  S e k o  m a:   A   Vol u  m e  St a n d ar d f or  Li q ui ds,   M ar es h a III, Isr a el   A n -
ti q uiti es   A ut h orit y   R e p orts  4 5,  2 0 1 0,  1 9 3 – 2 0 3.

Fi n ki els zt ej n  2 0 1 2 G.   Fi n ki els zt ej n, I nstr u  m e nts i ns crits,  b o uti q u es,  a g or a  et  cit és  a u  L e v a nt s u d  h ell é nis -
ti q u e, i n:   V. C h a n k o  ws ki   –  P.  K ar n o vis ( e ds.),  T o ut  v e n dr e, t o ut  a c h et er.   A us o ni us,   A ct es 
d u   C oll o q u e  d’  At h è n es  1 6 – 1 9 j ui n  2 0 0 9,  S cri pt a   A nti q u a  4 2 ( P aris  2 0 1 2)  3 0 3 – 3 1 7.

F oss e y  –   K ass a b  Te z g ör  
1 9 9 9

J. F oss e y  –   D.  K ass a b   Te z g ör,   Q u el q u es i ns cri pti o ns  d e  Si n o p e,   A n at oli a   A nti q u a  7, 
1 9 9 9,  1 6 7 – 1 7 8.

G arl a n  2 0 0 0 Y.   G arl a n,   A  m p h or es  et ti  m br es  a  m p h ori q u es  gr e cs:  e ntr e  ér u diti o n  et i d é ol o gi e ( P aris 
2 0 0 0).

G ar ni er  et  al.  2 0 1 1 N.   G ar ni er   –  T.  Sil vi n o  –  D.   B er n al-  C as as ol a,  L’i d e nti fi c ati o n  d u c o nt e n u  d es a  m p h or es: 
h uil e,  c o ns er v es  d e  p oiss o ns  et  p oiss a g e,  S F E  C  A  G.  A ct es  d u  c o n gr ès  d’  Arl es j ui n  2 0 1  1 
(  M ars eill e  2 0 1 1)  3 9 7 – 4 1 6.

Hill  1 9 9 5 S.  Hill,  T h e  flrst s e as o n  of r es c u e e x c a v ati o n at  Çiftli k ( Si n o p),  A n St  4 5,  1 9 9 5,  2 1 9 – 2 3 1.

K ar a gi or g o u  2 0 0 1 O.   K ar a gi or g o u,  L  R 2:  a  c o nt ai n er f or t h e   milit ar y  a n n o n a  o n t h e   D a n u bi a n  b or d er ?, i n: 
S.  Ki n gs k e y   –   M.  D e c k er ( e ds.),  E c o n o  m y  a n d  E x c h a n g e i n t h e  E ast   M e dit err a n e a n 
d uri n g  L at e   A nti q uit y.  Pr o c e e di n gs  of  a   C o nf er e n c e  at  S o  m er vill e   C oll e g e   O xf or d  2 9 
M a y  1 9 9 9 (  O xf or d  2 0 0 1)  1 – 2 7.

K ass a b  Te z g ör  2 0 1 0 a  D.   K ass a b  Te z g ör ( e d.),  L es f o uill es  et l e   m at éri el  d e l’ at eli er  a  m p h ori q u e  d e   D e  mir ci 
pr ès  d e  Si n o p e,   Vari a   A n at oli c a  2 2 (Ist a n b ul  2 0 1 0)  1 2 1 – 1 4 0.

K ass a b  Te z g ör  2 0 1 0 b  D.   K ass a b  Te z g ör,  L e r és e a u  c o  m  m er ci al  d es  a  m p h or es si n o p é e n n es  e ntr e l es II e –III e  
s.  et l e   VI e  s.  d e  n otr e  èr e, i n:   D. K ass a b  Te z g ör   –   N.  I n ais h vili ( e ds.),  Pr o d u cti o n  a n d 
T r a d e  of   A  m p h or a e i n t h e   Bl a c k  S e a.  P A T A  B S I.  Ta bl e   R o n d e i nt er n ati o n al e   B at u  mi-
Tr a b z o n  2 7 – 2 9  A pril  2 0 0 6,   Vari a   A n at oli c a  2 1 (Ist a n b ul  2 0 1 0)  1 6 7 – 1 7 3.

K ass a b  Te z g ör  2 0 1 1  D.   K ass a b  Te z g ör,  T y p es  a  m p h ori q u es r o  m ai ns t ar difs  pr o d uits si  m ult a n é  m e nt  à   D e  mir  -
ci  pr ès  d e  Si n o p e  et  d a ns  d’ a utr es  c e ntr es  d e   m er   N oir e, i n:   C.  T z o c h e v  –  T.  St o y a n o v  – 
A.   B o z k o v a ( e ds.),  Pr o d u cti o n  a n d  Tr a d e  of   A  m p h or a e i n t h e   Bl a c k  S e a.  P A T A  B S   II. 
Ta bl e    R o n d e  i nt er n ati o n al e    Kit e n,    N ess e b ar   et   Sr e d et z,    B ul g ari a,   2 6 – 3 0   S e pt e  m b er  
2 0 0 7 ( S o fl a  2 0 1 1)  2 5 9 – 2 6 4.
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K ass a b  Te z g ör  2 0 2 0  D.   K ass a b  Te z g ör,   C or p us  d es   A  m p h or es  d e l’ É p o q u e   R o  m ai n e  Pr o d uit es  d a ns l es   C e n  -
tr es  d e   M er   N oir e.   M us é es  d e l a   C ôt e  T ur q u e  d e l a   M er   N oir e ( Er e gli,   A  m asr a,  Si n o p, 
S a  ms u n,   Gir es u n,   Or d u,  Tr a b z o n  et   A  m as y a),   Ar c h a e o pr ess   R o  m a n   Ar c h a e ol o g y  7 4 
(  O xf or d  2 0 2 0).

K ass a b  Te z g ör   –  T o u  m a   
2 0 0 1

D.   K ass a b  Te z g ör   –   M.  T o u  m a,   A  m p h or es  e x p ort é es  d e   m er   N oir e  e n  S yri e  d u   N or d, 
A n at oli a   A nti q u a  9,  2 0 0 1,  1 0 5 – 1 1 5.

K ass a b  Te z g ör  et  al.  1 9 9 8  D.   K ass a b   Te z g ör  –  İ.   Tatlı c a n –  H.   Ö z d aş,   Pr os p e cti o n  s o us-  m ari n e  pr ès  d e  l a  c ôt e 
si n o p é e n n e: tr a ns p ort  d’ a  m p h or es  d e p uis l’ at eli er  et  n a vi g ati o n  e n   m er   N oir e,   A n at oli a 
A nti q u a  6,  1 9 9 8,  4 4 3 – 4 4 9.

K ass a b  Te z g ör  et  al.  2 0 0 3  D.   K ass a b  Te z g ör   –  S.  L e  m aîtr e  –   D.  Pi éri,  L a  c oll e cti o n  d’ a  m p h or es  d’Is  m ail   K ar a k a n 
à  Si n o p e,   A n at oli a   A nti q u a  1 1,  2 0 0 3,  1 6 9 – 2 0 0.

Ki n gs k e y   –   D e c k er  2 0 0 1  S.  Ki n gs k e y   –    M.  D e c k er,    N e  w    R o  m e,    N e  w   T h e ori es   o n  I nt er-  R e gi o n al   E x c h a n g e:  
E ast   M e dit err a n e a n  E c o n o  m y i n  L at e   A nti q uit y, i n:  S.  Ki n gs k e y   –   M.  D e c k er ( e ds.), 
E c o n o  m y  a n d  E x c h a n g e i n t h e  E ast   M e dit err a n e a n  d uri n g  L at e   A nti q uit y.  Pr o c e e di n gs 
of  a   C o nf er e n c e  at  S o  m er vill e   C oll e g e   O xf or d  2 9   M a y  1 9 9 9 (  O xf or d  2 0 0 1)  1 – 2 7.

Kl e ni n a   –   Bi er n a c ki  2 0 1 8  E.  Kl e ni n a   –   A.  B.   Bi er n a c ki,   M e ns a e  P o n d er ari a e fr o  m  T h e   N ort h-  West er n   Bl a c k  S e a 
R e gi o n.  Pr eli  mi n ar y   A p pr o a c h, i n:  Pr o c e e di n gs  of t h e  First I nt er n ati o n al   R o  m a n  a n d 
L at e   A nti q u e  T hr a c e   C o nf er e n c e,   B ull eti n  of t h e   N ati o n al   Ar c h a e ol o gi c al I nstit ut e  4 4, 
2 0 1 8,  2 8 9 – 2 9 8.

M a y ers o n  2 0 0 1 P.  M a y ers o n,  S e k o  m at a:   M e as ur es  of   Wi n e,  n ot J ars,   B  A  m S o c P  3 8,  2 0 0 1,  9 7 – 1 0 1.

M c  C or  mi c k  2 0 1 2 M.   M c  C or  mi c k,   M o v e  m e nts  a n d   M ar k ets i n t h e  First   Mill e n ni u  m. I nf or  m ati o n,   C o n  -
t ai n ers,   a n d   S hi p  wr e c ks,  i n:    C.  M orriss o n  ( e d.),   Tr a d e   a n d    M ar k ets  i n    B y z a nti u  m,  
D u  m b art o n   O a ks   R es e ar c h  Li br ar y  a n d   C oll e cti o n (  Was hi n gt o n,   D  C  2 0 1 2)  5 1 – 9 8.

M o n a c h o v  2 0 0 3 S.  Y u.    M o n a c h o v,    Gr e č es kij e  a  m p h or y  v  Pri č er n o  m or’ e.   Ti p ol o gij a  a  mf or  v e d uš či h 
c e ntr o v- e ks p ort er o v t o v ar o v  v  k er a  mi č es k oj t ar e.   K at al o g- o pr e d elit el’ (  M os c o  w  2 0 0 3).

M orriss o n  2 0 1 2 C.   M orriss o n,   Wei g hi n g,   M e as uri n g,  P a yi n g, i n:   C.   M orriss o n ( e d.),  Tr a d e  a n d   M ar  -
k ets i n   B y z a nti u  m,   D u  m b art o n   O a ks   R es e ar c h  Li br ar y  a n d   C oll e cti o n (  Was hi n gt o n, 
D  C  2 0 1 2)  3 7 9 – 3 9 8.

P a n a g o u  2 0 1 6 T.  P a n a g o u,  Tr a ns p ort  A  m p h or as  a n d t h eir  C o nt e nts, i n:  Τι μ η τι κ ό ς τ ό μ ο ς  γι α τ η  Στ έ λ λ α 
Δ ρ ο ύ γ ο υ,  η χ α δι ν II (  At h e ns  2 0 1 6)  3 1 3 – 3 4 4.

P ar k er  1 9 9 2 A.   J. P ar k er,   A n ci e nt  S hi p  wr e c ks  of t h e   M e dit err a n e a n  a n d t h e   R o  m a n  Pr o vi n c es,   B  A  R -
I nt S er  5 8 0 (  O xf or d  1 9 9 2).

P at ers o n  1 9 8 2 J. P at ers o n,  » S al v ati o n fr o  m t h e  S e a «:   A  m p h or a e  a n d  Tr a d e i n t h e   R o  m a n   West, J  R S 
7 2,  1 9 8 2,  1 4 6 – 1 5 7.

P e c ci  –   C a u  2 0 1 4 A.   P e c ci  –   M.  A.   C a u   O nti v er os,   R esi d u e  a n al ysis  of  L at e   R o  m a n  c o o ki n g  p ots  a n d 
a  m p h or a e fr o  m  S a   M es q ui d a (  M all or c a,   B al e ari c Isl a n ds), i n:   N.  P o ul o u- P a p a di  mitri -
o u  –  E.  N o d ar o u   –   V.  Kili k o gl o u ( e ds.),  L  R  C  W  4.  L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,   C o o ki n g 
War es  a n d   A  m p h or a e:   Ar c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y.  T h e   M e dit err a n e a n:   A   m ar k et 
wit h o ut fr o nti ers,   B  A  RI nt S er  2 6 1 6, II (  O xf or d  2 0 1 4)  8 3 3 – 8 4 1.

Pi eri  2 0 0 7 D.    Pi eri,    B ér yt e   d a ns  l e   gr a n d   c o  m  m er c e    m é dit err a n é e n.   Pr o d u cti o n   et  i  m p ort ati o n  
d’ a  m p h or es  d a ns l e  L e v a nt  pr ot o b y z a nti n (  V e –  VII e  s.  a p. J.-  C.),  T o p oi  S u p pl.  8,  2 0 0 7, 
2 9 7 – 3 2 7.

Pi eri  2 0 1 2 D.   Pi eri,   R e gi o n al  a n d I nt err e gi o n al  E x c h a n g es i n t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n  d uri n g t h e 
E arl y   B y z a nti n e  P eri o d.  T h e  E vi d e n c e  of   A  m p h or a e, i n:   C.  M orriss o n ( e d.),  Tr a d e  a n d 
M ar k ets i n   B y z a nti u  m,   D u  m b art o n   O a ks   R es e ar c h  Li br ar y  a n d   C oll e cti o n (  Was hi n g  -
t o n,   D  C  2 0 1 2)  2 7 – 4 9.

Pit ar a kis  2 0 1 2 B.   Pit ar a kis,   D ail y  Lif e  at t h e   M ar k et pl a c e i n  L at e   A nti q uit y  a n d   B y z a nti u  m, i n:   C.  M or  -
riss o n ( e d.),  Tr a d e  a n d   M ar k ets i n   B y z a nti u  m,   D u  m b art o n   O a ks   R es e ar c h  Li br ar y  a n d 
C oll e cti o n (  Was hi n gt o n,   D  C  2 0 1 2)  3 9 9 – 4 2 6.

P oll ar d  2 0 0 0 N.   P oll ar d,  S ol di ers,   Citi es,  a n d   Ci vili a ns i n   R o  m a n  S yri a (  A n n   Ar b or,   MI  2 0 0 0).

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 4 6 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



2 4 79.  T h e  St a n d ar di z ati o n  of   A  m p h or a e  at  Si n o p e:   A   N e  w  S y st e  m f or   Di stri b uti o n  of t h e   a n n o n a

R a u h  et  al.  2 0 1 3 N.    R a u h    –    C.  A utr et    –  J.   L u n d,    A  m p h or a    D esi g n   a n d    M ar k eti n g  i n    A nti q uit y,  i n:  
M.   Fr ass ( e d.),   K a uf,   K o ns u  m  u n d   M är kt e,   Wirts c h afts  w elt e n i  m  F o k us.   Vo n  d er r ö -
mis c h e n   A nti k e  bis  z ur   G e g e n  w art (  Wi es b a d e n  2 0 1 3)  1 4 5 – 1 8 1.

R e y n ol ds  2 0 0 5 P.  R e y n ol ds,   L e v a nti n e   a  m p h or a e  fr o  m    Cili ci a  t o    G a z a:   a  t y p ol o g y   a n d   a n al ysis   of  
r e gi o n al  pr o d u cti o n tr e n ds fr o  m t h e  1 st t o  7t h  c e nt uri es, i n: J. M.   G urt  Es p arr a g u er a   – 
J. B u x e d a i   G arri g ós   –   M.  A.   C a u   O nti v er os ( e ds.),  L  R  C  W I.   L at e  R o  m a n   C o ars e   War es, 
C o o ki n g   War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n:   Ar c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y, 
B  A  RI nt S er  1 3 4 0 (  O xf or d  2 0 0 5)  5 6 3 – 6 1 1.

R e y n ol ds  2 0 1 0 P.   R e y n ol ds,   His p a ni a  a n d t h e   R o  m a n   M e dit err a n e a n (  A  D  1 0 0 – 7 0 0).   C er a  mi cs  a n d 
tr a d e ( L o n d o n  2 0 1 0).

R e y n ol ds  2 0 1 3 P.  R e y n ol ds,  Z e u g  m a:  Tr a ns p ort  a  m p h or a e  of t h e  First t o  S e v e nt h   C e nt uri es ( E arl y   R o  -
m a n t o   B y z a nti n e  P eri o ds), i n:   W.   A yl  w ar d ( e d.),  E x c a v ati o ns  at  Z e u g  m a,   C o n d u ct e d 
b y   O xf or d   Ar c h a e ol o g y, II ( L os   Alt os,   C  A  2 0 1 3)  9 3 – 1 6 1.

Te k o c a k  –  Z or o ğl u  2 0 1 3    M.   T e k o c a k   –   K.    L.   Z or o ğl u,   K el e n d eris’t e  b ul u n a n  bir  gr u p    R o  m a  d ö n e  mi  ti c ari 
a  m p h or ası  v e  d üş ü n d ür d ü kl eri,   Ol b a  2 1,  2 0 1 3,  1 0 9 – 1 3 9.

T h e o d o ul o u  et  al.  2 0 1 5  T.  T h e o d o ul o u  –   B.  F ol e y  –   D.  K o ur k o u  m elis   –   A.  Pr e k a-  Al e x a n dri,   R o  m a n  a  m p h or a e 
c ar g o es i n t h e s e a  of   C hi os  – t h e  2 0 0 8   missi o n, i n:  S.  D e  m esti c h a ( e d.),  P er  Terr a  m,  p er 
M ar e.  S e a b or n e  Tr a d e  a n d t h e   Distri b uti o n  of   R o  m a n   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n 
(  U p ps al a  2 0 1 5)  4 1 – 5 4.

Us c at es c u  2 0 0 3 A.   Us c at es c u,    R e p ort   o n  t h e   L e v a nt   P ott er y  ( 5 t h– 9 t h  c e nt ur y    A  D),  i n:    M.  B o nif a y   –   
J.- P. S o di ni  –   G.  D é  mi a ns   D’  Ar c hi  m b a u d   – J.  H a y es ( e ds.),  Ta bl e-r o n d e   D e   R o  m e  à 
B y z a n c e,  d e  F ost at  à   C or d o u e:  é v ol uti o n  d es f a ci ès  c ér a  mi q u es  e n   M é dit err a n é e (  V e –
I  Xe  s.) ( T h ess al o ni ki  2 0 0 3)  5 4 6 – 5 4 9.

v a n   Alf e n  1 9 9 6 P.  G.   v a n   Alf e n,   N e  w li g ht  o n t h e  7 t h- c.   Yassı   A d a  s hi p  wr e c k:  c a p a citi es  a n d  st a n d ar d 
si z es  of  L  R  A 1  a  m p h or as, J  R  A  9,  1 9 9 6,  1 8 9 – 2 1 3.

v a n   Alf e n  2 0 1 5 P.  G.   v a n  Alf e n,  T h e r est u d y  of t h e  L  R 2  a  m p h or as fr o  m t h e  S e v e nt h-  C e nt ur y   Yassı a d a 
s hi p  wr e c k:  pr eli  mi n ar y  e vi d e n c e f or st a n d ar di z ati o n, i n:   D.  N.   C arls o n   – J.  L ei d  w a n g er  – 
S.  M.   K a  m p b ell,   M ariti  m e  St u di es i n t h e   Wa k e  of t h e  B y z a nti n e  S hi p  wr e c k  at  Yassı a d a, 
T ur k e y ( Te x as  2 0 1 5)  1 7 – 3 4.

v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a  F.  H.   v a n    D o or ni n c k,  Jr.,   T h e    M etr ol o g y   of  t h e   Pirif or  m    A  m p h or as  fr o  m  t h e   El e v -
e nt h-  C e nt ur y   B y z a nti n e  S hi p  at  S er ç e   Li  m a nι.   N e  w   D esi g ns  b ut  a n   Ol d  S yst e  m,  i n: 
D.   N.   C arls o n   – J.  L ei d  w a n g er  –  S.  M.   K a  m p b ell,   M ariti  m e  St u di es i n t h e   Wa k e  of t h e 
B y z a nti n e  S hi p  wr e c k  at   Yassı a d a,  T ur k e y ( Te x as  2 0 1 5)  3 5 – 5 4.

v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 b  F.  H.   v a n  D o or ni n c k,  Jr.,   T h e  S e v e nt h-  C e nt ur y   B y z a nti n e  S hi p  at   Yassι a d a  a n d   H er 
Fi n al   Vo y a g e:  Pr es e nt  T h o u g hts, i n:   D.  N.   C arls o n   –  J. L ei d  w a n g er  –  S.  M.   K a  m p b ell, 
M ariti  m e  St u di es i n t h e   Wa k e  of t h e   B y z a nti n e  S hi p  wr e c k  at   Yassı a d a,  T ur k e y ( Te x as 
2 0 1 5)  2 0 5 – 2 1 6.

Wall a c e  2 0 0 4 M.   W  all a c e,  St a n d ar di z ati o n i n   Gr e e k   A  m p h or a, i n: J.  Eiri n g  – J.  L u n d ( e ds.),  Tr a ns p ort 
a  m p h or a e  a n d tr a d e i n t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n.   A cts  of t h e i nt er n ati o n al  c oll o q ui u  m 
at t h e   D a nis h I nstit ut e  at   At h e ns  S e pt e  m b er  2 6 – 2 9,  2 0 0 2,   M o n o gr a p hs  of t h e   D a nis h 
I nstit ut e  at   At h e ns  5 (  A ar h us  2 0 0 4)  4 2 9 – 4 3 1.

War d  2 0 1 2 C.   W  ar d,  F o ur  S hi ps  of l at e   A nti q uit y i n t h e   Bl a c k  S e a, i n:   D.  K ass a b  Te z g ör ( e d.), 
Si n o p e.  T h e   R es ults  of  Fift e e n   Ye ars  of   R es e ar c h  –  L es   R és ult ats  d e   Q ui n z e   A ns  d e 
R e c h er c h e.  S y  m p osi u  m i nt er n ati o n al  Si n o p  7 – 9   M ai  2 0 0 9,   A n ci e nt   Ci vili z ati o ns fr o  m 
S c yt hi a t o  Si b eri a s p e ci al  v ol u  m e ( L ei d e n  2 0 1 2)  1 8 9 – 1 9 8.

Ye k uti eli   –   A k us  2 0 1 4  Y.   Y e k uti eli  – I.  A k us,   N et a n y a,   Fi n al   R e p ort ( 1 9/ 0 8/ 2 0 1 4),  e-J o ur n al   H a d as h ot   Ar k h e -
ol o gi y ot  –  E x c a v ati o ns  a n d  S ur v e ys i n Isr a el (  H  A- E SI),  1 2 6.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 4 7 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5
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2 4 9

F r  e   d  e  r i  c  K    H . V  a   n  d o   o  r   n i   n  c  K ,  Jr . –  J u s  t i   n  l e i   d   w  a   n  G  e  r  –    
J e   n   n   y    Vo - p H  a  M   H  i  –  J a  M  e s    Gr   o s s

A  C  H I  E  V I  N  G  S  T  A  N  D  A  R  D   V  O  L  U  M  E S I  N   A  M P  H  O  R  A 
P  R  O  D  U  C  T I  O  N

N  E  W   E  VI  D  E  N  C  E  F  R  O  M  T  H  E  7 T  H -  C  E  N  T  U  R  Y   Y A S SI  A  D  A  S  HI P  W  R  E  C  K

A bst r a ct
T his  c h a pt er  e x pl or es  h o  w,  a n d  b y  e xt e nsi o n   w h y, l at e   R o  m a n  p ott ers   m a y  h a v e  a c hi e v e d st a n d ar d si z es  a n d  c a p a citi es 
of tr a ns p ort  a  m p h or a e.   Dr a  wi n g  o n  a  c as e st u d y  of l ar g el y i nt a ct  L  R 2-r el at e d  a  m p h or a e fr o  m t h e  7 t h- c e nt ur y s hi p  wr e c k 
at   Yassı a d a (s o ut h  w est  T ur k e y),   w e  c o  m bi n e  c o  m p ut ati o n al  a n al ys es  of  3  D  p oi nt  cl o u ds  of   w h ol e j ars  –  c a pt ur e d  usi n g 
str u ct ur e d li g ht  s c a n ni n g  –  wit h  fi n e- gr ai n e d  st u d y  of t h eir   m or p h ol o gi c al  f e at ur es  a n d  pr o d u cti o n  s e q u e n c es, i n t h e 
pr o c ess  off eri n g  a  n e  w  a n d   m ultif a c et e d  a p pr o a c h t o  d et e cti n g  a n d  e v al u ati n g s u c h st a n d ar ds.  T h e r es ulti n g  o bs er -
v ati o ns  h el p s h e d li g ht  o n t h e  p oliti c al, s o ci al,  a n d  e c o n o  mi c  c o nt e xt  of  distri b uti o n  d uri n g t h e  L at e   A nti q u e  e ast er n 
M e dit err a n e a n  a n d t h e s hifti n g tr aj e ct ori es  of  a  m p h or a  pr o d u cti o n t h at  a c c o  m p a ni e d t his tr a nsf or  m ati o n. 

Li n e ar   m e as ur e  m e nts  d e  m o nstr at e t h at  p ott ers, i n  pr o d u ci n g  a  p arti c ul ar s et  of  c o nt ai n ers f or t his s hi p  m e nt,  c orr e  -
l at e d  h ei g ht  a n d  di a  m et er  a n d  c o n c ei v e d  of t h e j ar’s s h a p e i n t er  ms  of  a s p h er e.  T h at t his  b asi c  a p pr o a c h  g ui d e d  pr o d u c-
ti o n is s u p p ort e d  b y s yst e  m ati c  c o  m p aris o n  of t h es e  3  D   m o d els t o i d e al  cir cl es  a n d s p h er es,  all o  wi n g  us  als o t o  g a u g e 
t h e r e  m ar k a bl y  hi g h  pr e cisi o n  a n d  a c c ur a c y   wit h   w hi c h t his  pr o c ess   w as  e x e c ut e d.  Pr o d u c ers  n ot  o nl y  cr e at e d  gr o u ps 
of  c ar g o  a  m p h or a e t h at   w er e  vis u all y si  mil ar  a n d  c o ul d st a c k  c o n v e ni e ntl y,  b ut t h e y  als o  ai  m e d  at  c ar ef ull y  c o ntr olli n g 
c a p a citi es t o   wit hi n  a f e  w  p er c e nt   w hil e  si  m ult a n e o usl y i n cr e asi n g  c o nt ai n er  ef fl ci e n c y  –  b ot h i n i n di vi d u al t er  ms  a n d 
w h e n st a c k e d   –  a n d  p ot e nti all y  als o  a c hi e vi n g s e v er al  dis cr et e  v ol u  m e si z es t hr o u g h t h e s a  m e  b asi c s h a p e.  T h at is, t h e 
s p h eri c al  b o d y f a cilit at e d si  m pl e  c al c ul ati o n  a n d  q ui c k r e pli c ati o n  of  c a p a citi es  a n d  c o ul d  b e  a dj ust e d t h er e aft er t o  c er -
t ai n  pr a cti c al  d e  m a n ds  of t h e  pr o d u cti o n s e q u e n c e, s u c h  as t h e  ass e  m bl y  of  b o di es fr o  m t  w o  u n e v e n  p arts  a n d  pr e cis e 
att a c h  m e nt  of  a  s e p ar at el y   m a d e  n e c k.  T h e  s p h er e   m a y  h a v e  b e e n  pr ef err e d  as t h e   m ost  ef fi ci e nt  c o nt ai n er i n t er  ms  of 
v ol u  m e  of  pr o d u ct f or s urf a c e  ar e a  a n d j ar   w ei g ht,  a n  o bs er v ati o n s u p p ort e d  als o  b y t h e  o v er all tr aj e ct or y t o  w ar d s  m all -
er  n e c ks  a n d t hi n n er  b o d y   w alls  d uri n g t his l at e  p eri o d  of   L  R 2-r el at e d  pr o d u cti o n.   T h e  r es ulti n g   m o di fi e d  s p h eri c al 
s h a p e  aff or d e d  a n  e v e n   m or e  c o  m p a ct st a c ki n g  a n d t h er ef or e  gr e at er  ef fi ci e n c y i n l o a di n g  a n d tr a ns p ort.

T his  e vi d e n c e  fr o  m  t h e    Yassı a d a  s hi p  wr e c k  c ar g o  d e  m o nstr at es  h o  w  s u c h  t ar g et e d  st a n d ar ds    m a y  h a v e  b e e n 
a c hi e v e d   wit hi n  i n di vi d u al   A e g e a n  pr o d u cti o n  c e nt ers  a n d  p ot e nti all y  c o  m  m u ni c at e d  f art h er  a fl el d  a cr oss  t h e   L at e 
A nti q u e   w orl d.  S u c h  a  vi e  w  b e c o  m es  p arti c ul arl y i  m p ort a nt  gi v e n t h e  c h a n gi n g  d y n a  mi cs  of  L at e   A nti q u e  a  m p h or a 
pr o d u cti o n,   w hi c h s a  w s e v er al f e  w er f or  ms (i. e., t h e  L at e   R o  m a n s eri es) r e pl a c e  a  gr e at er  di v ersit y  of s h a p es.  Fr o  m 
a   m et h o d ol o gi c al  p ers p e cti v e,   m or e o v er, t h e  a p pr o a c h  e  m pl o y e d  h er e  e  m p h asi z es t h e  v ers atilit y  of  hi g h- q u alit y  3  D 
m o d els f or  c o nti n ui n g  a n d  e xt e n di n g i n t h e l a b t h e  d et ail e d f or  m al st u di es t h at  h a v e tr a diti o n all y  b e e n r es er v e d f or 
o n-sit e st u d y i n st or er o o  ms.   B uil di n g  o n t h es e i niti al  o bs er v ati o ns  a n d l a yi n g  o ut f ut ur e st e ps,   w e  ai  m t o  off er  a  p at h 
f or  w ar d t o  w ar d  a   m or e  h olisti c   m or p h ol o gi c al  a n al ysis  of s yst e  m ati c st a n d ar di z e d  pr o d u cti o n  of  a n ci e nt   M e dit err a n e a n 
tr a ns p ort  a  m p h or a e.

F or  a n y  dis c ussi o n  of st a n d ar di z ati o n  of tr a ns p ort  a  m p h or a e, s hi p  wr e c ks  b e c o  m e  a n i n v al u a bl e 
s o ur c e  of   m at eri al  e vi d e n c e.   As l ar g e  ass e  m bl a g es  of j ars t h at  ar e  g e n er all y  b ett er  pr es er v e d t h a n 
i n  c o nt e xts  o n l a n d, t h es e sit es  c a n  pr es e nt r o b ust  d at as ets t h at f a cilit at e  a   wi d e r a n g e  of f or  m al 
a n al ys es, li n e ar  a n d  c a p a cit y   m e as ur e  m e nts,  a n d  o bs er v ati o ns  of  pr o d u cti o n s e q u e n c es.  Si n c e 
c ar g os i n cl u d e  a  m p h or a e t h at   w er e  s p e ci fl c all y i n  cir c ul ati o n t o g et h er  a n d  oft e n i n cl u d e  gr o u ps 
of j ars t h at   w er e  pr o d u c e d t o g et h er i n   w or ks h o ps, t h e y  als o  pr o vi d e  a  pr e cis e  c hr o n ol o gi c al  c o n -
tr ol  n ot r o uti n el y  a v ail a bl e i n  ot h er  ar c h a e ol o gi c al  d e p osits.  S h ort ti  m e fr a  m es  of  pr o d u cti o n  a n d 
cl os e d  c o nt e xts  of  cir c ul ati o n  h el p   mi ni  mi z e  c ert ai n  v ari ati o n t h at  c a n  o bs c ur e i d e nti fl c ati o n  a n d 
st u d y  of i nt e nti o n al st a n d ar di z ati o n i n  a  m p h or a  d at as ets  br o u g ht t o g et h er fr o  m   m a n y  ass e  m bl a g -
es  a n d  o v er l o n g er s p a ns.   As  a r es ult,  c ar g os t a k e  o n  criti c al i  m p ort a n c e i n  e x pl or ati o n  of t h e 
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2 5 0 F r e d e ri c k   H.  v a n   D o o r ni n c k,  J r.  –  J u sti n  L ei d  w a n g e r  –  J e n n y  V o- P h a  m hi  –  J a  m e s   G r o s s

pr a cti c es t h o u g h   w hi c h ti g ht  c o ntr ol  o v er f or  ms  a n d  c a p a citi es   w as  a c hi e v e d  a n d,  ulti  m at el y, t h e 
m e c h a nis  ms  a n d   m oti v ati o ns  b e hi n d st a n d ar di z ati o n. It is  o n t h es e f u n d a  m e nt al  a d v a nt a g es  of 
s hi p  wr e c k  c ar g os  – i n  p arti c ul ar,  o n e  c ar g o  of t h e  7 t h  c e nt ur y A.  D.   t h at s a n k  b et  w e e n t h e isl a n d 
of   C os  a n d t h e   B o dr u  m (  H ali c ar n ass us)  P e ni ns ul a i n s o ut h  w est  T ur k e y  – t h at t h e  a n al ys es  a n d 
o bs er v ati o ns  off er e d  h er e r est 1 . 

A   C  O  N  T  E  X  T   A  N  D   C  A S  E  S  T  U  D  Y   O F  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N:  S  T A T  E  S  U P P  L Y

T h e  e arl y  1 9 6 0s i n v esti g ati o ns  at   Yassı a d a, t h e  first  s e a b e d  e x c a v ati o n  of  a n  a n ci e nt  s hi p  wr e c k 
wit h s u bst a nti al  h ull r e  m ai ns,  pr o vi d e d  a l a n d  m ar k f or  u n d er  w at er  fl el d t e c h ni q u es;  d e c a d es l at er, 
t h e  pr oj e ct  c o nti n u es t o i nf or  m st u di es  of  L at e   A nti q u e  a n d  e arl y   B y z a nti n e s e a b or n e  e c o n o  m y 
a n d i nt er a cti o n 2 .  T h e   w o o d e n  v ess el its elf   w as  a   m aj or f o c us  of  dis c o v er y  gi v e n t h e  e arl y  a n d 
s ust ai n e d i nt er est i n  e x pl ori n g  a n ci e nt s hi p  c o nstr u cti o n t e c h n ol o gi es. Its  pr es er v e d r e  m ai ns  al -
l o  w e d  e xt e nsi v e r e c o nstr u cti o n  of  a s hi p  of   m o d er at e si z e, j ust  u n d er  2 1 m i n l e n gt h  a n d  6 0   t o ns 
of  b ur d e n,   w ell- a p p oi nt e d   wit h  a til e- c o v er e d  c a bi n  a n d  g all e y ( fi g.  1) 3 .  T h e  c ar g o  u n d er   w hi c h 
t h e  h ull ti  m b ers   w er e  b uri e d,  h o  w e v er,  g ai n e d  e v er   m or e  att e nti o n  o v er t h e  d e c a d es t h at f oll o  w e d, 
sl o  wl y r e v e ali n g  cl u es t h at  o v ert ur n e d t h e i niti al i nt er pr et ati o n  of t h e  ass e  m bl a g e  as t h at  of  a n 
or di n ar y  c o ast al  c o  m  m er ci al tr a d er.   R at h er t h a n  c o  m  m er c e, t h e s hi p  a p p e ars t o  h a v e  b e e n  e n g a g e d 
i n  of fi ci al i  m p eri al s u p pl y,  h a vi n g  b e e n  or g a ni z e d  a n d s ail e d  u n d er t h e s u p er visi o n  of t h e  c h ur c h 
t o s u p p ort   H er a cli us’   milit ar y f or c es  o n  c a  m p ai g n  a g ai nst t h e  P ersi a n  ar  mi es i n t h e  e ast  d uri n g 
t h e l at e  6 2 0s4 .

T h es e st at e  n e e ds   w er e   m et  b y s u p pl y   m e c h a nis  ms t h at  h a v e sl o  wl y  b e c o  m e  cl e ar t hr o u g h 
t h e i d e nti fi c ati o n  of  str o n gl y  st a n d ar di z e d f or  ms  a n d  v ol u  m es  a  m o n g t h e  a  m p h or a e,   w hi c h   w er e 
pri  m aril y  d esti n e d t o  c arr y   wi n e.   R e pr es e nti n g  n e arl y  4 0  t o ns  of  c ar g o  at t h e ti  m e  of si n ki n g  a n d 
t ot ali n g  o v er  8 0 0 i n  n u  m b er, t h e j ars  b el o n g e d t o t  w o  g e n er al s h a p es t h at, i n t h e  d e c a d es f oll o  w-
i n g t h e  e x c a v ati o n,   w o ul d  c o  m e t o  b e  k n o  w n   wit hi n t h e  L  R  A t y p ol o g y  as  L at e   R o  m a n 1  ( L  R 1) 
a n d  L at e   R o  m a n  2 ( L  R 2) 5 .  T h e l ar g er  L  R 2-r el at e d j ars   w er e st a c k e d t hr e e t o f o ur  d e e p   wit hi n t h e 
h ol d  a n d r e pr es e nt e d  8 5 – 9 0  %  of t h e  c o u nt,   m a ki n g t h e  m  b y f ar t h e   m aj or  c ar g o  c o  m p o n e nt  b y 
n u  m b er  a n d  es p e ci all y  b y  pr o d u ct  v ol u  m e.  T h e l ess  n u  m er o us  a n d s  m all er  L  R 1  a  m p h or a e  a p p e ar 
t o  h a v e  b e e n  pl a c e d  o n t h eir si d es  b et  w e e n t h e  n e c ks  of t h e  u p p er l a y er  of  L  R 2s, sit u ati n g t h e  m 
c o n v e ni e ntl y t o   m a xi  mi z e s p a c e  u n d er t h e  d e c ki n g 6 .   A p pr o xi  m at el y  1 1 0 c ar g o  a  m p h or a e   w er e 
r ais e d fr o  m t h e s e a b e d f or st u d y,   w hil e t h e  v ast   m aj orit y   w er e   m a p p e d  a n d t h e n   m o v e d  a dj a c e nt 
t o t h e sit e t o  all o  w  a c c ess t o t h e  h ull r e  m ai ns.  E v e n fr o  m t his li  mit e d s a  m pl e,  c ert ai n  v ari ati o ns i n 
f or  m  a n d  d e c or ati o n  hi nt e d  at   m or e  c o  m pl e xit y t h a n t  w o  b asi c t y p es   w o ul d i  m  m e di at el y s u g g est 7 . 
T h e  dis c o v er y  of  gr af flti  o n t h e  a  m p h or a e i n  1 9 8 0  a d d e d f urt h er  cl u es t o t h eir i n di vi d u al  hist ori es 
a n d s h ar e d  e c o n o  mi c  c o nt e xt  a n d  h el p e d  pr o  m pt  a l o n g-t er  m  a n d   m ultif a c et e d st u d y  of t h e  c ar g o 
ass e  m bl a g e  u n d er t h e  dir e cti o n  of  F.  H.   v a n   D o or ni n c k,  Jr. t h at  c o nti n u es t o t his  d a y8 .  T o  s u p p ort 
t his r est u d y,  a  m p h or a e l eft  b e hi n d  d uri n g t h e i niti al  e x c a v ati o n   w er e r ais e d  o v er t h e  c o urs e  of 

1    W  e  ar e  gr at ef ul t o   m a n y  p e o pl e   w h o  h a v e  s u p p ort e d t h e  o n g oi n g   w or k  r el at e d t o t h e   Yassı a d a  a  m p h or a e:   T u b a 
E k  m e k çi  Littl e fl el d  a n d  Esr a   Altı n a nıt   Bi c er  at I  N  A’s   B o dr u  m   R es e ar c h   C e nt er;   O ğ u z   Al p ö z e n,   Yaş ar   Yıl dı z,  Ta y  -
f u n  S el ç u k,  a n d   H a n d e  S a v aş  at t h e   B o dr u  m   M us e u  m  of   U n d er  w at er   Ar c h a e ol o g y;   G e or g e  F.  B  ass,   w h o  dir e ct e d 
t h e  fl el d  w or k  at   Yassı a d a;  a n d   Cl a u d e   D ut h uit,   R o bi n  Pi er c y,   Al e y dis   Va n  d e   M o ort el,  P et er  v a n   Alf e n,  a n d  Eli z-
a b et h   Vo- P h a  m hi,   w h o  e a c h f a cilit at e d t h e st u d y  o v er t h e  y e ars i n   m a n y  diff er e nt   w a ys.  F or  h el pf ul  dis c ussi o n 
t hr o u g h o ut  a n d  c ar ef ul t h o u g hts  o n t h e t e xt,   w e t h a n k   K h al e d   Ni kr o  a n d   H or a ci o   G o n z ál e z   C est er os.

2    O n   t h e   Yassı a d a  s hi p  wr e c k,  s e e  g e n er all y   B ass –   v a n   D o or ni n c k  1 9 8 2;   C arls o n  et  al.  2 0 1 5.
3    St eff y  1 9 8 2,  8 6.   O n t h e  g all e y, s e e  v a n   D o or ni n c k  1 9 8 2.
4    F o r t h e  c o ntr asti n g i nt er pr et ati o ns, s e e   B ass  1 9 8 2 a;  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5.
5    B  ass  1 9 8 2 a,  3 1 6;   B ass  1 9 8 2 b,  1 6 3.  
6    v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5,  2 0 6.
7    B  ass  1 9 8 2 b,  1 5 5 – 1 6 0.   O n t h e  L  R 1  a  m p h or a e  a n d t h eir  v ari ati o n, s e e  v a n   Alf e n  1 9 9 6;  L ei d  w a n g er  2 0 1 4.
8    F o r  gr af fiti,  s e e   B ass  1 9 8 2 b,  1 6 1 f.  fi g.  8,  8.   O n t h e r est u d y   m or e  g e n er all y,  s e e  v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9;  v a n   D o or n -

i n c k  2 0 1 5.
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2 5 11 0.  A c hi e vi n g  St a n d ar d   V ol u  m e s i n   A  m p h or a  Pr o d u cti o n

s ur v e ys  c o n d u ct e d  d uri n g t h e  e arl y  1 9 8 0s, r e -
s ulti n g i n  a b o ut  6 0 0  a d diti o n al j ars  b e c o  mi n g 
a v ail a bl e 9 . 

T his    m or e  r o b ust   d at as et  f or  m e d  t h e   b a -
sis  f or  t h e  i d e nti fi c ati o n   of  s e v er al   disti n ct 
gr o u ps    a  m o n g   t h e    L  R 2-r el at e d    a  m p h or a e,   
t hr e e  gr o u ps  of   w hi c h   m a y i n cl u d e s o  m e  7 0, 
s o  m e  1 6 0,  a n d  ar o u n d  2 0 0  e x a  m pl es t h at   w er e 
str o n gl y st a n d ar di z e d  b y s h a p e  a n d  v ol u  m e 1 0 . 
B y  c o ntr ast,  ot h er  a  m p h or a e  b el o n gi n g t o  b ot h 
t h e   L  R 2   a n d   L  R 1  gr o u ps   e x hi bit   c o nsi d er a -
bl e  v ari ati o n.  T h er e is s o  m e  e vi d e n c e  of r e us e 
t hr o u g h o ut t h e  ass e  m bl a g e,  a n d  c ert ai n r ar er 
j ars i n t h e  c ar g o  a p p e ar t o  h a v e  e nj o y e d  p ar-
ti c ul arl y  l o n g  li v es  b ef or e  t his  fl n al  v o y a g e, 
h a vi n g  b e e n  pr o d u c e d  p er h a ps  as  e arl y  as t h e 
l att er  6t h c e nt ur y 1 1 .  T his  c o ntr ast  of  a f e  w l ar g-
er  gr o u ps  of  hi g hl y st a n d ar di z e d j ars  a g ai nst  a 
b a c k dr o p  of  hi g h  v ari a bilit y  a n d r e us e   w o ul d 
s e e  m t o  s u p p ort t  w o   m aj or  o bs er v ati o ns:  first, 
i n  at l e ast s o  m e   w or ks h o ps  or  pr o d u cti o n  ar e-
as  a n d f or s o  m e  distri b ut ors,  a  m p h or a   m a n u -
f a ct ur e i n t h e  y e ars j ust  b ef or e t h e s hi p’s l oss 
f o c us e d   o n   c ar ef ull y  st a n d ar di z e d   v ol u  m es  
al o n gsi d e s h a p es;  a n d s e c o n d,  e  m er g e n c y  c o n -
diti o ns  of   milit ar y s u p pl y   m a y  h a v e  n e c essi -
t at e d   m o bili zi n g  ol d er  c o nt ai n ers  b el o n gi n g t o 
a r a n g e  of f or  ms t h at   w er e s e e  mi n gl y  u nst a n d -
ar di z e d.   A s hift   m a y t h er ef or e  b e  d et e ct a bl e i n 
t h e  d y n a  mi cs  of s eri al   m a n uf a ct ur e  of  a  m p h or a e  o v er t h e  d e c a d es  ar o u n d t h e  e arl y  7 t h c e nt ur y. 
Pr eli  mi n ar y   f a bri c  st u d y  i n di c at es  t h at  t h e    m aj or   L  R 2-r el at e d  a  m p h or a e  at   Yassı a d a    w er e  t h e 
pr o d u cts  of   A e g e a n   w or ks h o ps,  alt h o u g h   m or e   w or k is  n e c ess ar y  o n t h e s  m all er  gr o u ps t o  d e -
t er  mi n e t h eir li k el y  ori gi n  a n d i n t ur n t h e  e xt e nt t o   w hi c h t h es e s hifts  o c c urr e d   wit hi n t h e s a  m e 
w or ks h o ps  or t hr o u g h t h e i ntr o d u cti o n  of  n e  w  pr o d u c ers.  T h e  c o nt e xt  a n d ti  mi n g  h a v e r ais e d t h e 
pr os p e ct t h at t h e s hift   m a y f or  m  p art  of  a n  of fi ci al i  m p eri al  eff ort t o r ef or  m s u p pl y,  p er h a ps  u n d er 
H er a cli us 1 2 .   W h et h er  eff orts t o st a n d ar di z e i n t his   w a y   w er e  pri  m aril y  a st at e i niti ati v e  or  e xt e n d e d 
br o a dl y t o r o uti n e  c o  m  m er c e  a n d   m ar k et  distri b uti o n r e  m ai ns  u n cl e ar. 

I n t his  c o nt e xt  of  st at e  s u p pl y, t h e   Yassı a d a  ass e  m bl a g e  pr o vi d es  a n  o p p ort u nit y t o  e x a  mi n e 
h o  w  a n d t o   w h at t e c h ni c al l e v el st a n d ar di z ati o n   w as  a c hi e v e d.  T h e i  m pli c ati o ns  g o  b e y o n d  o n e 
c ar g o  or  e v e n i  m p eri al i nfr astr u ct ur e, r aisi n g  br o a d er iss u es  a b o ut t h e  e xt e nt  of  c o or di n ati o n i n 
pr o d u cti o n,  distri b uti o n,  a n d  c o ns u  m pti o n,  a n d   w h at  p e o pl e  k n e  w i n  a nti q uit y  a b o ut t h e  v ol u  m e 
a n d  q u alit y  of  c o ns u  m a bl es fr o  m t h eir  p a c k a gi n g.  T o i n v esti g at e t h es e iss u es,   w e r el y  h er e l ar g e-
l y  o n  a  c o  m bi n ati o n  of tr a diti o n al  a n d  n e  w  di git al  a n al yti c al  a p pr o a c h es  a p pli e d t o  a  c as e st u d y 
dr a  w n fr o  m  a  m o n g t h e   w ell- pr es er v e d l ar g er  gr o u ps  of  a  m p h or a e t h at   w er e  pr o d u c e d s h ortl y 
b ef or e t h e s hi p s ail e d.   A  m o n g t h os e  gr o u ps t h at  ai  m e d t o  a c hi e v e  n ot  o nl y s et f or  ms  b ut  als o 
p arti c ul ar  v ol u  m es,  o n e  k n o  w n  as t h e ›s pir al- c o  m b e d‹ t y p e f or its  disti n cti v e s urf a c e tr e at  m e nt  – 

9    Sl i g htl y  o v er  1 0 0  a  m p h or a e r e  m ai n e d  o n t h e s e a b e d t h er e aft er.
1 0    F o r  e arli er   w or k  o n t h e  v ari o us  L  R 2-r el at e d j ars, s e e  v a n   Alf e n  2 0 1 5.
1 1    v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9,  2 4 7 – 2 5 3.
1 2    E . g., s e e  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5,  2 1 0 – 2 1 3.

1    R e c o nstr u cti o n   of t h e l o a d e d  c ar g o  a n d  c a bi n fr o  m 
t h e   Yassı a d a s hi p  wr e c k f or  m erl y i n t h e  B o dr u  m   M u-
s e u  m   of    U n d er  w at er    Ar c h a e ol o g y  (  ©    C o urt es y   of  
t h e I nstit ut e  of   N a uti c al   Ar c h a e ol o g y)
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a  b a n d  of  c o  m bi n g t h at s pir als  d o  w n fr o  m t h e s h o ul d er  –  h as  b e e n t h e f o c us  of r e c e nt i nt e nsi v e 
w or k   ( fi g. 2).  T h e t y p e i n cl u d es  a p pr o xi  m at el y  2 0 0  e x a  m pl es,  of   w hi c h  a f e  w  d o z e n s ur vi v e i n -
t a ct; r el yi n g  o n  u p t o  4 1  of t h e  b est- pr es er v e d  e x a  m pl es, t h e  a n al ysis t h at f oll o  ws  off ers i nsi g hts 
i nt o t h e f or  m al  c o n c e pt u ali z ati o n  a n d  pr o d u cti o n t e c h ni q u es t h at f a cilit at e d t h e   m a n uf a ct ur e  of 
st a n d ar di z e d  a  m p h or a e  d uri n g t his t u  m ult u o us  p eri o d 1 3 . 

N  E  W   A P P  R  O  A  C  H  E S  T  O   M  E  A S  U  RI  N  G  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N

Tr a diti o n al  a p pr o a c h es t o s yst e  m ati c all y  e v al u ati n g st a n d ar di z ati o n   wit hi n  gr o u ps  of  c er a  mi cs 
t e n d t o  e  m p h asi z e  c ert ai n li n e ar   m e as ur e  m e nts t h at  br o a dl y  g o v er n s h a p e,  es p e ci all y   m a xi  m u  m 
di a  m et er  a n d  h ei g ht 1 4 .  T h es e   m etri cs   m a y  pr o vi d e  a  b asi c  g a u g e  of  c o nsist e n c y i n s eri al  pr o d u c-
ti o n,  b ut t h e y  h ar dl y r e fl e ct t h e r a n g e  of f e at ur es t hr o u g h   w hi c h  a  c o  m pl e x  c er a  mi c  s h a p e   mi g ht 
b e  d e fi n e d  or, i n t h e  c as e  of  a  m p h or a e,  a  p arti c ul ar  v ol u  m e  of  c a p a cit y  a c hi e v e d.   Dir e ct  p h ysi c al 
m e as ur e  m e nts  o n  c er a  mi cs  ar e li  mit e d  als o  pr a cti c all y  b y t h e  h u  m a n  err or i ntr o d u c e d t hr o u g h t h e 
pr o c ess.  S u c h r eli a n c e  o n li n e ar  di  m e nsi o ns   m a y  als o i n hi bit i n c or p or ati o n i nt o  a n al ysis  of t h e 
l ess   w ell- pr es er v e d  e x a  m pl es t h at  ar e t y pi c al  of   m ost  ar c h a e ol o gi c al  c o nt e xts.

Q u a ntit ati v e   m or p h ol o gi c al  a n al ysis  off ers  a n  o p p ort u nit y t o  o v er c o  m e s o  m e  of t h es e  c h al  -
l e n g es  a n d li  mit ati o ns.  T his  a p pr o a c h r eli es  o n  d at a t h at i nt e gr at e t h e  e ntir e  c er a  mi c s h a p e.  P oi nt 

1 3    All   di s c u s si o n s  of  a  m p h or a e  b el o  w,  a n d  all  a  m p h or a  n u  m b er s i n cl u d e d i n t h e t e xt,  r ef er t o j ar s  fr o  m t hi s  › s pi -
r al- c o  m b e d‹  gr o u p  at   Yassı a d a  u nl ess  ot h er  wis e  n ot e d.  T h e ›s pir al- c o  m b e d‹  a  m p h or a e  ar e   m ostl y l ar g er  e x a  m pl es, 
alt h o u g h  a f e  w (f o ur) i n s  m all er si z es  h a v e  als o  b e e n i n cl u d e d  as t h e y  pr o vi d e  us ef ul  c o  m p ar a n d a f or t h eir l ar g er 
c o u nt er p arts.  T h es e s  m all er j ars  ar e t h er ef or e  o nl y i n c or p or at e d   w h e n  a n al ysis  a n d  dis c ussi o n f o c us  o n s h a p e  a n d 
t h e  ass o ci at e d   m et h o ds  of  a c hi e vi n g it r at h er t h a n   w h e n  s p e ci fi c  v ol u  m e is  u n d er  st u d y. 

1 4    E . g.,   Ril e y  1 9 7 9/ 1 9 8 0;  cf.   R o u x  2 0 0 3.

2    W  ell- pr es er v e d  a  m p h or a e fr o  m t h e  d at as et ( n  =  4 1)  (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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cl o u ds  ar e  a  hi g hl y  v ers atil e  a n d  p o  w erf ul f or  m at t o  d es cri b e  pr e cis el y t h e s h a p es  a n d s urf a c -
es  of  o bj e cts i n  3  D s p a c e 1 5 .  T h es e  3  D   m o d els  ar e  n o  w st a n d ar d  pr a cti c e i n  ar c h a e ol o g y,   wit h 
s u c h t e c h n ol o gi es  as l as er s c a n ni n g  a n d str u ct ur e d li g ht s c a n ni n g s u p p orti n g  di v ers e  a p pli c ati o ns 
fr o  m  c o ns er v ati o n t o r e c o nstr u cti o n  a n d  p u bli c  e n g a g e  m e nt 1 6 .  T h e   w or k  d es cri b e d  h er e  dr a  ws  o n 
hi g h- q u alit y  p oi nt  cl o u ds  g e n er at e d  b y str u ct ur e d li g ht s c a n ni n g t e c h n ol o g y  usi n g  a  c o  m  m er ci al 
Art e c  E v a s yst e  m 1 7 .   Hi g h-r es ol uti o n  d at a  g at h er e d  usi n g  ot h er  a p pr o a c h es,  h o  w e v er,  c o ul d  als o 
f or  m  a r eli a bl e  b asis f or  a n al ysis, i n cl u di n g  p h ot o gr a  m  m etr y t h at i n cr e asi n gl y r e pr es e nts  o n e  of 
t h e   m ost  c ost- eff e cti v e  a n d   wi d el y  a v ail a bl e t e c h n ol o gi es f or  ar c h a e ol o gi c al r es e ar c h i n t h e  fi el d 
a n d   m us e u  m.

T h e  a n al ysis  h er e  b uil ds  o n  pr e vi o us   w or k t h at  ai  m e d t o  d e v el o p s yst e  m ati c   m et h o ds t o  e v al u  -
at e  h o  w si  mil ar j ars   w er e  o v er all   wit hi n  a  gi v e n  d at as et 1 8 .  T h at   w or k  c o  m p ar e d  p airs  of  a  m p h or a e 
a cr oss  a  gr o u p  of t y p ol o gi c all y si  mil ar j ars  b y  di vi di n g t h eir s h a p es i nt o s e g  m e nts t h at  c orr e -
s p o n d e d t o  diff er e nt  as p e cts  of t h e f or  mi n g  pr o c ess, fr o  m t o e  a n d  b as e t o  n e c k  a n d ri  m.   W or ki n g 
wit h s  m all s ets  of  a  m p h or a e fr o  m t  w o  diff er e nt  L at e   A nti q u e  a n d  e arl y   B y z a nti n e s hi p  wr e c ks i n 
s o ut h  w est  T ur k e y (i n cl u di n g t h e  7 t h- c e nt.   Yassı a d a  c ar g o  a n al y z e d  h er e),  t his  a p pr o a c h  pr o v e d 
a f e asi bl e  a n d  eff e cti v e   m et h o d f or  e x pl ori n g i n  3  D  h o  w   w ell  p ott ers   w er e  a bl e  –  or  c ar e d  – t o 
c o ntr ol  dif f er e nt  p arts  of t h e s h a p e  of  a n  a  m p h or a.  T h e  pr es e nt   w or k  b uil ds  o n t his  pr e vi o us  pr o of 
of  c o n c e pt, f o c usi n g  q u a ntit ati v e   m or p h ol o gi c al   m et h o ds  o n  a l ar g er  d at as et  a n d i n c or p or ati n g 
m or e f a c ets  of s h a p e  a n d  c ar ef ul  att e nti o n t o t h e  pr o d u cti o n s e q u e n c e.  T his  a p pr o a c h  all o  ws  us 
t o  e x pl or e  h o  w  p ott ers   m a y  h a v e  eff e cti v el y  e ns ur e d  st a n d ar di z e d  v ol u  m es t o   m e et t h e  s p e ci fl c 
d e  m a n ds  of st at e s u p pl y  e vi d e nt i n t h e   Yassı a d a  c ar g o  a n d t o  g ai n i nsi g hts i nt o t h e li  mits  of s u c h 
m ass  pr o d u cti o n t o  pr es cri b e d st a n d ar ds i n  a nti q uit y.

A n al y zi n g  hi g h-r es ol uti o n  p oi nt  cl o u ds is  d e  m a n di n g i n  b ot h t h e  d at a- g at h eri n g  a n d  c o  m  -
p ut ati o n st a g es.  T h e  p oi nt  cl o u ds  us e d i n t h e  pr es e nt  a n al ysis, f or  e x a  m pl e,  e a c h  c o nt ai n t e ns  of 
t h o us a n ds  of  p oi nts.  Pri or st u di es  h a v e  ar g u e d f or s u c h  c o  m p ut ati o n- h e a v y  a p pr o a c h es,  d e  m o n-
str ati n g t h e  a n al yti c al ri g or  a c hi e v e d  b y  ass essi n g  e ntir e  p oi nt  cl o u ds r at h er t h a n   m or e li  mit e d 
l a n d  m ar k- b as e d  a p pr o a c h es t h at  f o c us  o nl y  o n  s p e ci fi c  pr e d et er  mi n e d  p oi nts1 9 .   T h e  b e n e fits  of 
hi g h- d e nsit y  p oi nt  cl o u ds  c a n  e asil y  o ut  w ei g h t h es e  c osts,  as   B.  R.   H ass ett   a n d  T.  L e  wis-  B al e 
n ot e:  »  W hil e t h e  distri b uti o n  of  p oi nts  a cr oss t h e s urf a c e is  n ot  u nif or  m, t h e r e d u n d a n c y i n t h e 
s h e er  n u  m b er  of  d at a  p oi nts  a v ail a bl e t o  b e  c o  m p ar e d i n  a  hi g h- d e nsit y  p oi nt  cl o u d  a d dr ess es  c o n -
c er ns t h at, i n  or d er t o  a p pr o pri at el y  c o  m p ar e s urf a c es,  a n  e v e n s a  m pli n g str at e g y   m ust  b e  a p pli e d 
( as, f or i nst a n c e, i n s e  mi-l a n d  m ar k  a p pr o a c h es). « 2 0 .  T h e   m et h o ds  e  m pl o y e d  h er e t h er ef or e str ess 
ef fi ci e n c y  a n d s c al a bilit y  al o n gsi d e  c ost- eff e cti v e n ess f or  ar c h a e ol o gi c al  pr a ctiti o n ers.  T h e   m o d -
ul ar  ar c hit e ct ur e f a cilit at es i n cl usi o n  of fr e e,  o p e n-s o ur c e  al g orit h  ms t h at  ar e  c o nst a ntl y i  m pr o v -
i n g f or  p erf or  m a n c e  a n d s p e e d.   All s oft  w ar e r eli es  o n  o p e n-s o ur c e  P yt h o n li br ari es,  e ns uri n g  u n-
r estri ct e d  a c c ess f or r es e ar c h ers.  Fl e xi bl e,  p o  w erf ul,  cl e a n,  a n d fr e e,  P yt h o n is t h e  pr o gr a  m  mi n g 
l a n g u a g e  of  c h oi c e  a cr oss t h e s ci e n c es,  e n gi n e eri n g,  a n d  ot h er  fl el ds, r e pl a ci n g  c ostl y  c o  m  m er ci al 
pr o d u cts   wit h  e x p e nsi v e  a d d- o ns.   M or e t e c h ni c al  as p e cts  of t h e  pi p eli n e  h a v e  b e e n  a bstr a ct e d 
a  w a y t o l e a v e  a str e a  mli n e d  us er-fri e n dl y i nt erf a c e.  Li n ks t o  e x a  m pl e i P yt h o n  n ot e b o o k s cri pts 
ar e i n cl u d e d i n t h e t e c h ni c al  a p p e n di x  at t h e  e n d.

E  V A  L  U  A TI  N  G   DI  A  M  E  T  E  R   A  N  D   H  EI  G  H  T

At  a   m ost  b asi c l e v el, t h es e   m o d els  all o  w  us t o  c oll e ct  virt u all y t h e s a  m e tr a diti o n al   m etri cs t h at 
h a v e l o n g  b e e n  us e d t o  e v al u at e st a n d ar di z ati o n  b ut i n  a   m or e  a c c ur at e,  c o  m pr e h e nsi v e,  a n d  e as y 

1 5    O n    p ott er y, s e e  g e n er all y   K ar asi k –   S  mil a ns k y  2 0 1 1.
1 6    E . g.,   Willi a  ms  et  al.  2 0 1 9.
1 7    < htt ps://  w  w  w. art e c 3 d. c o  m/ p ort a bl e- 3 d-s c a n n ers/ art e c- e v a > ( 2 8.  0 3.  2 0 2 3).
1 8    V o- P h a  m hi  –   L ei d  w a n g er  2 0 2 0.
1 9    B  ir c h –    M arti n ó n- T órr es  2 0 1 9.
2 0    H a  ss ett  –   L e  wis-  B al e  2 0 1 6,  1 9 8.
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m a n n er.   M e as ur e  m e nts f or  di  m e nsi o ns li k e  b o d y  h ei g ht  c a n  b e  u n  wi el d y  a n d i n a c c ur at e  o n  a l ar g e 
p h ysi c al j ar  b ut  e asil y tri a n g ul at e d  o n  a  p oi nt  cl o u d  usi n g t h e  3  D  c o or di n at es  n e ar t h e  b ott o  m  of 
t h e  n e c k  a n d  at t h e  b as e ( fi g. 3).  Yet   m or e r o b ust   m e as ur e  m e nts  of  c ert ai n tr a diti o n al   m etri cs  als o 
b e c o  m e  p ossi bl e   wit h t h es e  p oi nt  cl o u ds.  Fi g ur e  4 s h o  ws t h e  h ori z o nt al  cr oss s e cti o n  of  a  m p h or a 
Y 1 2 6  at t h e  p oi nt  of   m a xi  m u  m  di a  m et er.  Tr a diti o n all y,  o n e   mi g ht  c al c ul at e t h e  p h ysi c al   m e as ur e  -
m e nt f or   m a xi  m u  m  di a  m et er  as  a  p oi nt-t o- p oi nt  dist a n c e  al o n g t h e  s a  m e  a xis  as t h e  h a n dl es ( fl g. 
4  a)  gi v e n  c o  m  m o n  c o n v e nti o ns  of  ar c h a e ol o gi c al ill ustr ati o n,  or  p er h a ps  o n e   mi g ht si  m pl y i d e n -
tif y t h e l ar g est  di a  m et er   m e as ur e  m e nt  o n e  c o ul d  fi n d  at t his s p e ci fi c  h ei g ht.   Ot h er  o pti o ns i n cl u d e 
t h e  p oi nt-t o- p oi nt  dist a n c e  al o n g t h e  a xis  p er p e n di c ul ar t o t h at  of t h e  h a n dl es ( fi g.  4 b).   O n e  c o ul d 
i  m pr o v e o v er  a  si n gl e  a d  h o c   m e as ur e  m e nt  b y t a ki n g t h e  a v er a g e  o v er   m ulti pl e  di a  m et ers  ( fl g. 
4  c),  alt h o u g h t his is s c ar c el y  d o n e i n  pr a cti c e  at l e ast i n  p art  d u e t o its  dif fl c ult y .

H er e  a  c o  m p ut ati o n al  a p pr o a c h  pr o v es i  m  m e di at el y  a d v a nt a g e o us.  T h e  p oi nt  cl o u d  all o  ws f or 
a si n gl e  di a  m et er   m etri c t h at  a g gr e g at es  o v er t h e  e ntir e  cr oss s e cti o n  b as e d  o n  a n i d e al  cir cl e   wit h 
eit h er t h e  s a  m e  ar e a  or  p eri  m et er  as t h e  a  m p h or a  cr oss  s e cti o n ( fl g.  4  d).  T his  a p pr o a c h  e n a bl es 
m or e  a c c ur at e  c h ar a ct eri z ati o n  of t h e  o v er all  di a  m et er  of  a   w h e el-  m a d e j ar s o  as t o  e ns ur e s ys  -
t e  m ati c  c o  m p aris o n.  Fi g ur e 5  c o  m p ar es t h es e  diff er e nt  p h ysi c all y  a n d  di git all y  d eri v e d  di a  m et ers 
f or t h e  a  m p h or a e i n  o ur  d at as et.  T h e  c o  m p ut ati o n al  di a  m et er   m e as ur e  m e nts  v ar y t o g et h er  c o nsist -
e ntl y.   W h er e  c o  m p ut ati o n al   m e as ur e  m e nts  v ar y   m ost, it is  oft e n  a  c o ntr ast  b et  w e e n t h e  di a  m et ers 

3    T ri a n g ul ati n g  b o d y  h ei g ht (  © I nstit ut e  of   N a uti c al   Ar c h a e ol o g y  a n d  a ut h ors)

4    F o ur  w a ys  of  a c q uiri n g  a  di a  m et er   m e as ur e  m e nt  at t h e  cr oss s e cti o n  of   m a xi  m u  m  di a  m et er, ill ustr at e d  usi n g   Y 1 2 6 
(  ©  b y t h e  a ut h ors)
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5    C o  m p ut ati o n al   di a  m et er   m e as ur e  m e nts  v ar y t o g et h er  c o nsist e ntl y,  a n d  p h ysi c all y   m e as ur e d  di a  m et er  c o nsist e ntl y 
o v er esti  m at es  c o  m p ut ati o n al  di a  m et er   m e as ur e  m e nts ( n  =  4 1)  (  ©  b y t h e  a ut h ors)

at t h e  a xis  of  h a n dl e  att a c h  m e nt  a n d  at t h e  a xis  p er p e n di c ul ar t o t his,  pr es u  m a bl y  c a pt uri n g s o  m e 
d ef or  m ati o n   of  t h e  s h a p e  fr o  m   p erf e ctl y   cir c ul ar.   P h ysi c all y    m e as ur e d   di a  m et ers   c o nsist e ntl y  
o v er esti  m at e  c o  m p ut ati o n al  di a  m et er   m e as ur e  m e nts,  alt h o u g h t his   m a y  n ot  b e s ur prisi n g  gi v e n  a 
m e as ur er’s  c o  m  m o n i nt er est i n  fi n di n g t h e l ar g est  p ossi bl e   m a xi  m u  m  di a  m et er.  T o t his  e n d, t h e 
di a  m et er  c al c ul at e d fr o  m  a n i d e al  cir cl e  of t h e s a  m e  ar e a is  es p e ci all y  us ef ul, si n c e t his   mi ni  mi z es 
t h e  eff e cts  of s urf a c e   w e ar  a n d irr e g ul ariti es;  u nl ess  ot h er  wis e  n ot e d, t his is t h e   m a xi  m u  m  di a  m-
et er   m e as ur e  m e nt  us e d t hr o u g h o ut t h e  a n al ysis  a n d  dis c ussi o n  b el o  w.

A n  a p pr o a c h  b as e d  o n  3  D   m o d els  c a n  all o  w  us t o  e xtr a ct  a n y s u c h  b asi c   m etri cs,  a n d it  c a n  d o 
s o   m or e  s e c ur el y,  c o  m pr e h e nsi v el y,  a n d  ef fl ci e ntl y.   As  a r es ult,   m or e ti  m e i n t h e  fi el d   mi g ht  b e 
d e di c at e d t o t h os e t as ks t h at  c a n  o nl y  b e  d o n e i n t h e  fi el d r at h er t h a n s p e nt r etri e vi n g  a n y  a n d  all 
p ossi bl e   m e as ur e  m e nts t h at   mi g ht l at er  pr o v e ( or  n ot) t o  b e  of  a n al yti c al i nt er est.

T h e  c o  m p ut ati o n all y  d eri v e d  b asi c   m e as ur e  m e nts f or t his  a  m p h or a  d at as et  als o l e n d s u p p ort t o 
t h e  c orr el ati o n,  h y p ot h esi z e d  y e ars  a g o,  b et  w e e n   m a xi  m u  m  di a  m et er  a n d  b o d y  h ei g ht2 1 .  F or t h e 
v ast   m aj orit y  of  a  m p h or a e,   m a xi  m u  m  di a  m et er  c al c ul at e d fr o  m  a n i d e al  cir cl e  of t h e s a  m e  ar e a 
diff ers fr o  m t h e  b o d y  h ei g ht  b y  n o   m or e t h a n  2. 5  %,  a n d  all  b ut  o n e  of t h e r e  m ai ni n g f e  w  b y  n o 
m or e t h a n  5   %   ( fi g. 6).  T his r ati o  of  n e arl y  1  : 1 s u g g ests  p ott ers  w or k e d  o n t h e  c o n c e pt u al   m o d el 
of  a s p h er e 2 2 . I n  ot h er   w or ds, t h e y  us e d  o n e  di a  m et er  di  m e nsi o n t o  g e n er at e  c o nsist e nt  pr o d u cti o n 
of st a n d ar d s p h eri c al  v ol u  m es.

2 1    S e e  g e n er all y  v a n   Alf e n  2 0 1 5.
2 2    N ot e   t h at f or t h e  pr es e nt  a n al ysis,  b o d y  h ei g ht   m e as ur e  m e nts i n t h e  fl el d   w er e t a k e n t o t h e j u n ct ur e  of t h e  n e c k  a n d 

b o d y  as  visi bl e  o n t h e  o utsi d e  of t h e  a  m p h or a.  S u bs e q u e nt st u d y  h as s u g g est e d t h at  a n  u pt ur n e d s h o ul d er  c oll ar 
w as f as hi o n e d fr o  m t h e t o p  of t h e  b o d y f or s e ati n g t h e  n e c k, s u g g esti n g  a sli g htl y  gr e at er  h ei g ht f or t h e  o v er all 
b o d y  c al c ul ati o ns.  T h e   m e as ur e  m e nt  of  o n e  of t h e j ars i n cl u d e d  h er e ( 8 4/ 1) i n t his  n e  w   m a n n er   w o ul d i n cr e as e its 
h ei g ht sli g htl y  a n d i n t ur n  bri n g t his  di  m e nsi o n  e v e n   m or e i n li n e   wit h   m a xi  m u  m  di a  m et er, r es ulti n g i n  a  v ari ati o n 
of  o nl y  0. 4  c m  or  1   %  .   A cr oss t h e l ar g er  d at as et, t his s  m all  a  m o u nt  of  a d diti o n al  h ei g ht   w o ul d li k el y  pl a c e t h e 
o v er all r ati o  cl os er t o  a  1  : 1 r el ati o ns hi p  b et  w e e n   m a xi  m u  m  di a  m et er  a n d  b o d y  h ei g ht.  F or t h e  pr o d u cti o n  pr o c ess 
i n v ol vi n g t his s h o ul d er  c oll ar, s e e  b el o  w.
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6    F or t h e  v ast   m aj orit y  of  a  m p h or a e,   m a xi  m u  m  di a  m et er  a n d  b o d y  h ei g ht  diff er  b y l ess t h a n  2. 5  % ( n   =  4 1)  (  ©  b y 
t h e  a ut h ors)

7    Cir c ul arit y  a n al ysis fr o  m  3  D  p oi nt  cl o u ds  usi n g  8 3- 2  as t h e  c as e st u d y (  ©   b y t h e  a ut h ors)
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T  E S  TI  N  G I  D  E  A  L  S  H  A P  E S

T o t est t his  h y p ot h esis  of  a n i d e al s h a p e,   w e  d e v el o p e d  a  pr o c ess t h at  c o ul d  q u a ntit ati v el y  a n al y z e 
t h e  cir c ul arit y  of t h e  a  m p h or a  b o di es.  T h e  p oi nt  cl o u d   w as  pr e pr o c ess e d t o r e  m o v e str a y  p arti cl es 
a n d  ot h er  p oi nts  c orr es p o n di n g t o  n ois e fr o  m t h e s c a n ni n g  pr o c ess t h at  c o ul d  c o nf o u n d t h e  a n al y -
sis 2 3 .  T h e  cl e a n  3  D  p oi nt  cl o u d   w as t h e n r e n d er e d i n   Cl o u d  C o  m p ar e,  a n  o p e n-s o ur c e  p oi nt  cl o u d 
pr o c essi n g  pl atf or  m 2 4 .   H a n dl es  a n d  n e c ks   w er e r e  m o v e d  usi n g   Cl o u d  C o  m p ar e’s  vis u al i nt erf a c e, 
a n d  2  D i  m a g es   w er e  c a pt ur e d i n f o ur  ori e nt ati o ns ( fi g.  7, t o p r o  w).

T h es e  cr oss s e cti o ns  – t hr e e  v erti c al  a n d  o n e  h ori z o nt al  –   w er e  al g orit h  mi c all y  c o  m p ar e d t o 
a  p erf e ct  cir cl e ( fl g.  7,  b ott o  m  r o  w).  T o  d o s o,  a   G a ussi a n  bl ur   w as  a p pli e d t o  e a c h  cr oss-s e cti o n 
i  m a g e t o s  m o ot h t h e  pi x el at e d  e d g es  of t h e s h a p e.   Ots u’s   m et h o d   w as t h e n  us e d t o  cl assif y  all 
pi x els  as  b a c k gr o u n d  or f or e gr o u n d,  a n d t h e f or e gr o u n d  s h a p e   w as  fi o o d e d t o  pr o d u c e  a  sil h o u -
ett e 2 5 . I  m pl e  m e nt ati o ns fr o  m t h e s ci kit-i  m a g e  P yt h o n li br ar y   w er e  us e d f or  b ot h  of t h es e st e ps2 6 . 
T h e  ar e a  a n d  p eri  m et er  of  e a c h  cr oss-s e cti o n sil h o u ett e   w er e t h e n  c o  m p ut e d  a n d  us e d t o  c al c ul at e 
t h e  cir c ul arit y ( E q u ati o n 1).  T h e  cl os er t h e r es ulti n g  cir c ul arit y   m etri c is t o  1, t h e   m or e  cir c ul ar 
t h e  a  m p h or a s e cti o n.  T his  a n al ysis   w as  p erf or  m e d f or  all  4 1 j ars i n t h e  d at as et.   Hist o gr a  ms   w er e 
pl ott e d f or  cir c ul ariti es fr o  m  diff er e nt  p ers p e cti v es  b as e d  o n  v erti c al s e cti o ns sit u at e d  at  0,  4 5,  a n d 
9 0  d e gr e es  fr o  m t h e fr o nt  a n d  o n  a  si n gl e  h ori z o nt al  s e cti o n  at   m a xi  m u  m  di a  m et er ( fi g. 8,   wit h 
st a n d ar d  d e vi ati o ns  of  0. 0 0 4 6 6,  0. 0 0 4 6 8,  0. 0 0 5 4 1,  a n d  0. 0 0 4 8 7, r es p e cti v el y).

          

4  ×  π  ×  Ar e a
Cir c ul arit y    =

P eri  m et er  2
=  1

                   E q u ati o n  1.   Cir c ul arit y  of  a  p erf e ct  cir cl e

T h es e r es ults s h o  w t h at t h e  a  m p h or a e i n t his  d at as et  ar e  cl os e t o i d e al  cir cl es   w h e n  vi e  w e d 
fr o  m  a n y  of t h es e  a n gl es,  as  a nti ci p at e d  b as e d  o n  vis u al i ns p e cti o n.  F or  all  v erti c al  ori e nt ati o ns 
( 0,  4 5,  a n d  9 0 d e gr e es fr o  m fr o nt),   m e a n  a n d   m e di a n  cir c ul arit y  ar e  cl os e.  T his i n di c at es t h at t h e 
distri b uti o n  of  cir c ul arit y   m e as ur e  m e nts is  g e n er all y s y  m  m etri c al,   wit h  a s  m all  a  m o u nt  of l eft 
s k e  w  d u e t o  c ert ai n j ars  b ei n g l o  w er i n  cir c ul arit y.  T h e st a n d ar d  d e vi ati o n  of t h e  cir c ul ariti es 
f a ci n g t h e fr o nt (i. e.,  at  0 d e gr e es) is s  m all er t h a n t h at f or  cir c ul ariti es f a ci n g  4 5  d e gr e es fr o  m t h e 
fr o nt,   w hi c h i n t ur n is s  m all er t h a n t h at f or  9 0 d e gr e es  fr o  m t h e fr o nt.  T his s u g g ests t h at  cir c ul arit y 
f a ci n g t h e fr o nt is   m ost  c o nsist e nt,  a n d  cir c ul arit y f a ci n g t h e  h a n dl e  att a c h  m e nt  ar e a is t h e l e ast 
c o nsist e nt,  e v e n t h o u g h  cir c ul arit y  o v er all is  hi g h er f or t h e  n o nfr o nt al  ori e nt ati o ns.  F or t h e  h ori -
z o nt al  ori e nt ati o n, t h e   m e a n is sli g htl y f urt h er fr o  m   m e di a n  cir c ul arit y; t h er e is sli g htl y   m or e l eft 
s k e  w,  a g ai n  d u e t o j ars t h at  ar e l o  w er i n  cir c ul arit y.  T h e  distri b uti o ns  c a n  b e st a c k e d t o f a cilit at e 
c o  m p aris o n ( fi g.  9), r e v e ali n g  t h at  cir c ul ariti es f or t h e  v erti c al  ori e nt ati o ns  ar e  es p e ci all y  cl os e t o 
e a c h  ot h er  a n d t h at  cir c ul ariti es f or t h e  h ori z o nt al  ori e nt ati o n  at t h e   m a xi  m u  m  di a  m et er  ar e  cl os er 
t o i d e al.   Of  c o urs e,  p art  of t h e  di v er g e n c e fr o  m i d e al i n t h e  v erti c al s e cti o ns is t h e r es ult  of t h e 
h ol e  cr e at e d f or t h e  n e c k  att a c h  m e nt (s e e  b el o  w).

T h e f ull y  3  D  n at ur e  of t h es e   m o d els,  h o  w e v er,  als o  all o  ws  a n al ysis  of s h a p e  usi n g   m etri cs 
of s p h eri cit y.   As  b ef or e,  o utli ers   w er e r e  m o v e d fr o  m t h e  a  m p h or a  p oi nt  cl o u d,  a n d t h e  n e c k  a n d 
h a n dl es   w er e s u bs e q u e ntl y r e  m o v e d  usi n g   Cl o u d  C o  m p ar e’s  vis u al i nt erf a c e.  P oiss o n s h a p e i nt er -
p ol ati o n   wit h   N e u  m a n n  b o u n d ar y  c o n diti o ns   w as  us e d t o  flll i n t h e  h ol es l eft  b y t h e  h a n dl es ( fl g. 
1 0) 2 7 .  T h e r es ult a nt   m es h   w as i ns p e ct e d t o  e ns ur e t h at it   w as   m ostl y s  m o ot h,   wit h  disti n ct i nsi d e 

2 3    S e e   Vo- P h a  m hi  –   L ei d  w a n g er  2 0 2 0,  5 8 f.
2 4    C  l o u d  C o  m p ar e ( v ersi o n  2. 9. 1) [  G P L s oft  w ar e]. ( 2 0 2 1).   R etri e v e d fr o  m  < htt p://  w  w  w. cl o u d c o  m p ar e. or g/ > ( 2 8.  0 3. 

2 0 2 3).
2 5    Ot  s u  1 9 7 9,  6 2 – 6 6.
2 6    v a n  d er   Walt  et  al.  2 0 1 4.
2 7    X u    et  al.  2 0 0 6. I  m pl e  m e nt ati o n i n   Cl o u d  C o  m p ar e  v ersi o n  2. 9. 1.
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a n d  o utsi d e s urf a c es ( fi g.  1 1  a – b).  S p h er e i nt er p ol ati o n c a n  flll  ot h er s  m all  h ol es,  b ut l ar g e   missi n g 
p orti o ns r es ult i n  u n us a bl e i nt er p ol ati o ns ( fi g.  1 1  c – d).  T h e s urf a c e  ar e a  of t h e   m at eri al  n e e d e d t o 
fill t h e  n e c k  h ol e   w as  c al c ul at e d fr o  m t h e  h ol e’s   m a xi  m u  m  a n d   mi ni  m u  m  di a  m et ers,   m o d eli n g it 
as  a n  elli ps e ( fi g.  1 2).  S p h eri cit y  w as  c al c ul at e d fr o  m t h e  v ol u  m e  a n d s urf a c e  ar e a  of t his  cl os e d 
s urf a c e  usi n g  E q u ati o n  2,   w h er e t h e  cl os er s p h eri cit y is t o  1, t h e  cl os er t h e s h a p e is t o  a  p erf e ct 
s p h er e.

9    St a c k e d  hist o gr a  ms f or  cir c ul ar iti es s h o  w t h at  cir c ul ariti es f or t h e  v erti c al  ori e nt ati o ns  ar e  es p e ci all y  cl os e t o  e a c h 
ot h er  a n d t h at  cir c ul ariti es f or t h e  h ori z o nt al  ori e nt ati o n  at t h e   m a xi  m u  m  di a  m et er  ar e  cl os er t o i d e al ( n  =  4 1)  (  © 
b y t h e  a ut h ors)

1 0    P oiss o n s h a p e i nt er p ol ati o n  wit h   N e u  m a n n  b o u n d  -
ar y  c o n diti o ns  us e d t o  flll  h ol es l eft  b y  h a n dl es (  © 
b y t h e  a ut h ors)

1 1    T o p:  s u c c essf ul  s p h er e  i nt er p ol ati o n  f or   8 3- 2,  
( a) a eri al  a n d ( b)  fr o nt  p ers p e cti v es;  b ott o  m:  u n-
s u c c essf ul s p h er e i nt er p ol ati o ns f or ( c)  W 1   a n d 
( d) W 7 0,   b ot h  of   w hi c h  ar e   missi n g l ar g e  p or -
ti o ns (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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π  ⅓  ( 6  × Vol u  m e ) ⅔
S p h eri cit y   =

S urf a c e  Ar e a
=  1

                        E q u ati o n  2.  S p h eri cit y  of  a  p erf e ct s p h er e

S p h eri cit y   w as  c al c ul at e d i n t his   m a n n er f or t h e  3 8 j ars t h at   w er e  s uf fi ci e ntl y i nt a ct f or  s p h er e 
i nt er p ol ati o n.   T hr e e  e x a  m pl es  ar e  s h o  w n i n  fl g ur e  1 3,   w hil e  fi g ur e  1 4  pr es e nts  all t h e  a  m p h or a e 
r a n k e d  b y s p h eri cit y.   W hil e f e  w  ar e  al  m ost  c o  m pl et el y s p h eri c al, t h e  v ast   m aj orit y sit  c o nsist e ntl y 
i n t h e r a n g e  of  0. 9 3 – 0. 9 6.  T o   w h at  e xt e nt  di d t his  c o nsist e nt s u bs p h eri cit y r es ult fr o  m  p o or  c orr e-
s p o n d e n c e  b et  w e e n  di a  m et er  a n d  b o d y  h ei g ht ?  T o t est t his,   w e  c a n l o o k  at t h e r el ati o ns hi p  b et  w e e n 
s p h eri cit y  a n d t h e r ati o  of  di a  m et er t o  b o d y  h ei g ht ( fi g.  1 5).  At t h e  e xtr e  m e  e n d, s p h eri cit y  d e cr e as  -
es  as t h e r ati o i n cr e as es.   B ut f or   m ost  a  m p h or a e, t h e  diff er e n c e  b et  w e e n  di a  m et er  a n d  h ei g ht   w as 
s o s  m all t h at it  di d  n ot si g ni fi c a ntl y  aff e ct s p h eri cit y. I nst e a d, t h e l ess t h a n  p erf e ct s p h eri cit y  of t h e 
b o d y s e e  mi n gl y  ori gi n at e d fr o  m t h e  pr a cti c aliti es  of   m a n uf a ct ur e.  T h e  att a c h  m e nt  of t h e  n e c k  – 
c al c ul at e d  h er e  as  a  fl at s urf a c e  b ut  ori gi n all y r e fl e cti n g  a r ais e d s h o ul d er  c oll ar (s e e  a b o v e,  n.  2 2)  –  
i nt err u pts t h e s p h eri c al  pr o fll e  as  d o es t h e  c o nsist e nt  offs et  p oi nt  of   m a xi  m u  m  di a  m et er  a b o v e t h e 
b o d y   mi ds e cti o n, sit u ati n g it  n e ar t h e   mi d p oi nt  of t h e j ar’s  o v er all  h ei g ht ( fi g.  1 6).  

1 2    S urf a c e   ar e a  of   m at eri al  n e e d e d  t o  fill  t h e  n e c k  h ol e   w as  c al c ul at e d  fr o  m  t h e  h ol e’s   m a xi  m u  m  a n d   mi ni  m u  m 
di a  m et ers,   m o d eli n g t h e  h ol e  as  a n  elli ps e (  ©  b y t h e  a ut h ors)

1 3    S p h eri cit y  c al c ul ati o ns f or  W 7 2,   C,  a n d   Y 1 1 4 (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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1 4    A  m p h or a e r a n k e d  b y s p h eri cit y ( n   =  3 8)  (  ©  b y t h e  a ut h ors)

1 5    Di a  m et er/ h ei g ht   
r ati o   of   b o d y   vs.  
s p h eri cit y   ( n    =   
3 8)  (  ©  b y t h e  a u-
t h ors)

1 6    Pr o d u cti o n    of   t h e   s pir al-
c o  m b e d   a  m p h or a e   o c c urr e d  
i n fi v e  p arts:  n e c k, t  w o  h a n -
dl es,  u p p er  b o d y,  a n d l o  w er 
b o d y (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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2 6 2 F r e d e ri c k   H.  v a n   D o o r ni n c k,  J r.  –  J u sti n  L ei d  w a n g e r  –  J e n n y  V o- P h a  m hi  –  J a  m e s   G r o s s

M  A  N  U F A  C  T  U  RI  N  G  S PI  R  A  L-  C  O  M  B  E  D   A  M P  H  O  R  A  E

T h e  cl os e n ess  of s h a p e t o t h e i d e al s p h er e  u n d ers c or es t his f or  m  as li k el y  g ui di n g t h e  c o n c e pt u  -
ali z ati o n  of t h es e  s pir al- c o  m b e d  a  m p h or a e.  T h e  s p e ci fi c  v ari ati o ns fr o  m t h e i d e al, t h e n,  off er  a n 
o p p ort u nit y t o  e x pl or e  h o  w t h es e  c o n c e pts   w er e tr a nsl at e d i nt o  pr a cti c e  d uri n g  pr o d u cti o n i n  a 
p ott er’s   w or ks h o p  a n d  h o  w t h e y r es p o n d e d t o t h e  s p e ci fl c t as k  as  c o nt ai n ers f or  b ul k  p a c k a gi n g 
a n d tr a ns p ort.

T h e   m aj or  d e vi ati o ns  of s p h eri cit y   w o ul d s e e  m  g e n er all y r el at e d t o t h e j ars’  fi v e- p art  ass e  m bl y 
i n v ol vi n g  a  n e c k, t  w o  h a n dl es,  a n  u p p er  b o d y,  a n d  a l o  w er  b o d y ( fi g. 1 6).  T h e  u p p er t  w o-t hir ds 
a n d l o  w er  o n e-t hir d  of t h e  b o d y   w er e s e p ar at el y f as hi o n e d  a n d t h e n j oi n e d.  T h e  pr es e n c e  of s pi -
r ali n g,  c o nti n u o us rilli n g  o n t h e i nt eri or  of  b ot h  p arts i n di c at es t h at t h e y   w er e f or  m e d fr o  m l u  m ps 
of  cl a y  usi n g  a  p ott er’s   w h e el 2 8 .  T h e l o  w er  b o d y   w as li k el y f or  m e d ri g ht si d e  u p i n t h e s h a p e  of 
a   wi d e, r o u n d e d  b asi n,   w hil e t h e  u p p er  b o d y   w as f or  m e d i n  a n i n v ert e d, t o p- d o  w n  p ositi o n  a n d 
t h e n  c ut fr o  m t h e   w h e el t o l e a v e  a  h ol e t o  a c c o  m  m o d at e  att a c h  m e nt  of t h e  n e c k.  T h e t  w o  pi e c es 
h a d t o  dr y  s uf fi ci e ntl y f or t h e  b as e t o  s u p p ort t h e   w ei g ht  of t h e r est  of t h e  b o d y,  p er h a ps  a c c o  m -
m o d at e d  b y  all o  wi n g  e a c h  p ott er t o   w or k i n st a g es  al o n g s e v er al   w h e els.   O n c e  dr y, t h e y  c o ul d  b e 
j oi n e d t o g et h er, l e a vi n g t h e   m a xi  m u  m  di a  m et er  cl os e t o   w h at   w o ul d l at er  b e c o  m e t h e   mi d p oi nt 
of t h e j ar’s  o v er all  h ei g ht (i n cl u di n g t h e  n e c k).  T o str e n gt h e n  a n d s  m o ot h t h e j oi n, t h e  p ott er(s) 
r e a c h e d i nsi d e t h e  b o d y t hr o u g h t h e  n e c k  h ol e  a n d i  m pr ess e d  a  cir c ul ar  p a d dl e r e p e at e dl y  al o n g 
t h e f ull  cir c u  mf er e n c e  of t h e s e a  m.  T h e tr a c es  of  p a d dl e i  m pr essi o ns l eft  o n t h e i nt eri or  h a v e  b e e n 
n ot e d  o n  at l e ast  1 3  e x a  m pl es s o f ar,  b ut i n  ot h er  c as es t h e i  m pr essi o ns   w er e  p arti all y  or  c o  m -
pl et el y s  m o ot h e d  a  w a y  o n t h e   w h e el.   Alt h o u g h t h e y  ar e  dif fl c ult t o  d et e ct   wit h t h e  n a k e d  e y e, t h e 
pr otr usi o ns l eft  b y t h e  p a d dl e  o n t h e  b o d y  c a n  b e  cl e arl y s e e n t hr o u g h  c ar ef ul  o bs er v ati o n  of t h e 
d et ail e d  3  D   m o d els ( fl g.  1 7, l eft  a n d   mi d dl e).  F as hi o ni n g t h e  b o d y fr o  m t  w o  pi e c es    w o ul d  h a v e 
h el p e d  e ns ur e t h e  pr o p er s h a p e si n c e t h e l o  w er  b o d y   m a y  n ot  h a v e  b e e n  a bl e t o s u p p ort t h e   w ei g ht 
of t h e  u p p er s e cti o n   w hil e still   w et.  T o  o v er c o  m e t his  c h all e n g e,  p ott ers   w ait e d f or t h e s e cti o ns t o 
dr y t o  a l e at h er- h ar d t e xt ur e  a n d t h e n  a d d e d  a s e p ar at el y  pr ef or  m e d  pi e c e  or  e xtr a  cl a y t o s e al t h e 
t  w o2 9 .  S. D e  m esti c h a’  s r e c o nstr u cti o n  of t h e   m a n uf a ct uri n g  pr o c ess f or  L  R 1  a  m p h or a e  r e fl e cts  a 
diff er e nt s ol uti o n t o t h e s a  m e  pr o bl e  m.  T h e  u p p er s e cti o n  of t h e  a  m p h or a   w as   w h e el-t hr o  w n   wit h 
a t hi c k  b as e, l eft t o  dr y,  a n d t h e n r et ur n e d t o t h e   w h e el,  all o  wi n g t h e  b as e t o  b e  o p e n e d  a n d its  cl a y 
us e d t o f or  m t h e l o  w er  b o d y 3 0 .

O n c e t h e t  w o  pi e c es   w er e j oi n e d, t h e  b o d y   w as r et ur n e d t o t h e   w h e el f or s e c o n d ar y f or  mi n g 
a n d t h e  a p pli c ati o n  of s urf a c e  d e c or ati o n.  F or  cl arit y,   w e  d es cri b e t h e r e  m ai ni n g   m a n uf a ct uri n g 
p h as es i n t h e   m ost  pl a usi bl e s e q u e n c e,  alt h o u g h t h e  e x a ct  or d er  of t h e st e ps is  u n cl e ar.  First, t h e 
b o d y   w as  pl a c e d  u psi d e- d o  w n  o n t h e   w h e el  a n d t h e  b as e   w as f or  m e d i nt o its  fi n al  s h a p e.  S pir al 
gr o o v es  o n t h e  a  m p h or a e’  b as es t estif y t o t his  st e p.   N e xt, t h e  b o d y   w as  fii p p e d ri g ht-si d e- u p  a n d 
4 – 8  ti n es  of  a  c o  m b   w er e  a p pli e d t o t h e  e xt eri or, l e a vi n g  a  b a n d  of  c o  m bi n g t h at s pir al e d fr o  m t h e 
s h o ul d er t o  ar o u n d t h e   mi ds e cti o n.  T h e t o p  e d g e  of t h e  b o d y  ar o u n d t h e  o p e ni n g   w as t h e n t ur n e d 
u p t o f or  m  a sli g ht s h o ul d er  c oll ar  o n   w hi c h t h e s e p ar at el y   m a d e  n e c k   w o ul d  b e s et 3 1 .  Si n c e t h e 
b o d y l a c ks  a  fi at  b as e, it   m ust  h a v e  b e e n  h el d  u p   wit h  s u p p orts  d uri n g t h es e t  w o  a n d  s u bs e q u e nt 
st e ps.  T h e  us e  of s u p p orts i n t h e  pr o d u cti o n  of   w h e el-  m a d e  p ott er y is   w ell  att est e d  b ot h  g e n er all y 
a n d  s p e ci fi c all y i n t h e  pr o d u cti o n  of  L at e   A nti q u e  a  m p h or a e 3 2 .   D e  m esti c h a s u g g est e d t h at  a ri n g 
of   w et  cl a y   w as  us e d  as  a s u p p ort  d uri n g t h e f or  mi n g  of t h e l o  w er  b o d y  of  L  R 1  a  m p h or a e fr o  m 
P a p h os,  a n d  c er a  mi c s u p p orts   w er e r e c o v er e d fr o  m  e x c a v ati o ns  at  a  4 t h- c e nt ur y  L  R 2  a  m p h o-

2 8    R y e  1 9 8 1,  7 4 – 8 0.
2 9    R y e  1 9 8 1,  6 2.
3 0    D e  m esti c h a  2 0 0 2,  5 5 1 f.
3 1    O n    dis c ussi o n  of t h e  n e c ks  a n d ri  ms, s e e  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 4.
3 2    R y e  1 9 8 1,  6 3 f.
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2 6 31 0.  A c hi e vi n g  St a n d ar d   V ol u  m e s i n   A  m p h or a  Pr o d u cti o n

r a- pr o d u ci n g   w or ks h o p  at   Dil esi i n   B o e oti a  a n d  a  7 t h- c e nt ur y   w or ks h o p  at   H al as ar n a  o n   C os t h at 
pr o d u c e d  L  R 2 c  a n d   B y z a nti n e  gl o b ul ar  a  m p h or a e 3 3 . 

T h e  n e c k   w as  pr o d u c e d s e p ar at el y  a n d,  b as e d  o n t h e  pr es e n c e  of rilli n gs  o n  b ot h t h e i nt eri or 
a n d  e xt eri or,   w as f or  m e d  o n t h e   w h e el.   Aft er  pri  m ar y f or  mi n g, t h e  n e c k   w as  c ut fr o  m t h e   w h e el, 
a n d  b ot h its l o  w er  o p e ni n g  a n d ri  m   w er e f urt h er s h a p e d.  T h e  b ott o  m  of t h e  n e c k   w as  us u all y  fi at 
or r o u n d e d  e x c e pt f or  a s  m all,  k nif e- e d g e ri d g e  al o n g t h e i nt eri or,   w hi c h  h el p e d t o  c e nt er t h e  n e c k 
o n t h e s h o ul d er  c oll ar.   O n c e f or  m e d  a n d  dri e d, t h e  n e c k   w as  pl a c e d  o n t o p  of t his  u pt ur n e d  c oll ar, 
a n d t h e  e xt eri or   w as s  m o ot h e d  o v er,  p er h a ps  usi n g  a s  m all  a  m o u nt  of  a d d e d  cl a y.   O n t h e i nt eri or, 
t h e j oi n   w as  n ot s  m o ot h e d  a n d is  oft e n  cl e arl y  visi bl e, li k el y  b e c a us e t h e ri  m  di a  m et er   w as t o o 
s  m all  n o  w f or t h e  p ott er t o r e a c h i nsi d e ( fl g.  1 7,  ri g ht).  T h e t  w o  h a n dl es   w er e r oll e d,  b e nt t o s h a p e, 
a n d  att a c h e d t o t h e  n e c k  a n d s h o ul d er; i n  a f e  w i nst a n c es, t h e y  o v erl a p s pir al  c o  m bi n g  o n t h e 
b o d y, i n di c ati n g t h at t h eir  att a c h  m e nt   w as s u bs e q u e nt t o t h e  c o  m bi n g.  T h e  gr e at er  v ari a bilit y  a n d 
c o  m p ar ati v e l a c k  of  pr e cisi o n s u g g ests t h at  a n ot h er (l ess s killf ul  or l ess  c ari n g)   w or k er   m a y  h a v e 
b e e n r es p o nsi bl e f or   m ass  pr o d u ci n g t h e  h a n dl es,   w hi c h   w er e  of  c o urs e i nt e gr al t o t h e f u n cti o n  of 
t h e j ar  b ut  p eri p h er al t o t h e  c o n c er n f or  a  pr e cis el y s h a p e d  b o d y.  Fi n all y, t h e ri  m   w as s e e  mi n gl y 
fi nis h e d  v er y  pr e cis el y   wit h  a d diti o n al sli p t o  e ns ur e  a  c ar ef ul  fit   wit h  a st a n d ar d st o p p er,  pr o b a bl y 
t h e l ast st e p  b ef or e  fi n al  dr yi n g  a n d  flri n g3 4 .

P  R  O  D  U  C  TI  O  N  T  O  S  T A  N  D  A  R  D  S  H  A P  E   A  N  D   C  A P A  CI  T  Y

T his   pr o d u cti o n  s e q u e n c e  is  i nt e gr al  t o   u n d erst a n di n g   h o  w  st a n d ar di z ati o n    m a y   h a v e   b e e n  
a c hi e v e d.  T w o   m e as ur e  m e nts  n e e d e d t o  b e  c ar ef ull y  c o ntr oll e d i n  or d er f or t h e  a  m p h or a  c o  m p o -
n e nts t o  flt t o g et h er  c orr e ctl y: t h e  di a  m et ers  at t h e j oi ns  b et  w e e n t h e  u p p er  a n d l o  w er  b o d y  a n d  b e -
t  w e e n t h e s h o ul d er  c oll ar  a n d t h e  n e c k. I  m p erf e ct  ali g n  m e nt i n t h e  di  m e nsi o ns  of t h e  b o d y  pi e c es 
w o ul d  h a v e r es ult e d i n  a  pi n c h e d  a p p e ar a n c e,   w hi c h is  visi bl e  ar o u n d t h e j oi n  o n s o  m e  a  m p h or a e 
( fl g. 1 8). I n  a n  e x p eri  m e nt al  st u d y i n   w hi c h   C y pri ot  p ott ers  att e  m pt e d t o r e pli c at e  L  R 1  a  m p h or a e, 

3 3    G e  r o u si  2 0 1 4,  1 9 5  fi g.  9;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u –  Di di o u  mi  2 0 1 0,  7 4 2  fi g.  6  f.   Cf. t h e  ›l e brill o s‹  u s e d i n  b ot h 
f or  mi n g  a n d  firi n g  of   Dr ess el  2 0  a  m p h or a e:  s e e   B o ur g e o n  et  al.  2 0 1 6.

3 4    F o r   m or e  d et ail e d  dis c ussi o n  of  pr o d u cti o n, i n cl u di n g  e vi d e n c e t h at  c hil dr e n   m a y  h a v e  b e e n i n v ol v e d i n  at l e ast 
s o  m e  c as es  of  p utti n g  o n  h a n dl es, s e e  v a n   D o or ni n c k  2 0 2 1,  7 3 – 7 9.

1 7    L eft  ( 8 6/ 9 8):  p a d dl e i  m pr essi o ns  o n i nt eri or  a n d  pr otr usi o ns  o n  e xt eri or;   mi d dl e (  X 2):  o v erl a p pi n g  p a d dl e i  m pr es -
si o ns  o n i nt eri or; ri g ht ( 4 5): j oi n  b et  w e e n t h e  b o d y  a n d t h e  n e c k (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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2 6 4 F r e d e ri c k   H.  v a n   D o o r ni n c k,  J r.  –  J u sti n  L ei d  w a n g e r  –  J e n n y  V o- P h a  m hi  –  J a  m e s   G r o s s

D e  m esti c h a  o bs er v e d t h at t h e  p ott ers r e p e at e dl y   m e as ur e d t h e  di a  m et ers  of t h e  diff er e nt  pi e c es 
a n d  c orr e ct e d t h eir  o p e ni n gs t o  e ns ur e  a  pr o p er  fit 3 5 .  F or t h e  pr es e nt s h a p e,   w e   mi g ht  e x p e ct  a 
si  mil ar l e v el  of  c ar e  a n d  c o nsist e nt  c h e c ki n g t hr o u g h o ut  pr o d u cti o n.

Fr o  m t h e st a n d p oi nt  of t h e  pr o d u cti o n  pr o c ess,  h o  w e v er, t h er e   w as  n o  n e e d f or   m a xi  m u  m  di -
a  m et er  a n d  o v er all  b o d y  h ei g ht t o  b e s o ti g htl y  c orr el at e d.   R e p etiti o n  of t as ks i n t h e   w or ks h o p  b y 
s kill e d  pr of essi o n al  p ott ers  c o ul d  h a v e  e ns ur e d  a l e v el  of  c o nsist e n c y   wit hi n  di a  m et ers  or  o v er all 
h ei g ht,  b ut t h e r e  m ar k a bl y  cl os e  c orr es p o n d e n c e  b et  w e e n t h es e t  w o   m e as ur e  m e nts f or  e a c h  a  m -
p h or a s u g g ests t h at t h e y   w er e i nt e nti o n all y  a n d  c ar ef ull y  c o ntr oll e d f or  a  diff er e nt  p ur p os e,  n a  m e -
l y t o  e ns ur e  a st a n d ar d  v ol u  m e.  T h e   m a xi  m u  m  di a  m et er   w as li k el y   m o nit or e d t hr o u g h t h e  us e  of 
a si  m pl e  g a u g e,  b ut t h e  b o d y  h ei g ht   w as   m or e  c o  m pl e x t o  c o ntr ol  ef fl ci e ntl y.  T h e s h o ul d er  c oll ar 
t h at f a cilit at e d  att a c h  m e nt  of t h e  n e c k t e n d e d t o  v ar y i n  br e a dt h  a n d t h e  a n gl e  at   w hi c h it   w as s et. 
Pr o d u ci n g t h e  a  m p h or a i n t  w o  u n e q u al  pi e c es r e q uir e d t h e  p ott er t o  c o ntr ol t h e  h ei g ht  of  e a c h 
of t h es e t  w o  p arts t o s et  v al u es,   w hi c h,   w h e n  a d d e d t o g et h er,  e q u al e d t h e   m a xi  m u  m  di a  m et er. 

3 5    D e  m esti c h a  1 9 9 8,  1 4 4.

1 8    I  m p erf e ct ali g n  m e nt i n t h e  di  m e nsi o ns  of t h e  b o d y  pi e c es r es ult e d i n  a  pi n c h e d  a p p e ar a n c e  visi bl e  at t h e j oi n f or 
a  m p h or a   W 5 5 (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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2 6 51 0.  A c hi e vi n g  St a n d ar d   V ol u  m e s i n   A  m p h or a  Pr o d u cti o n

Pr o d u ci n g t h e j ars i n t  w o   m or e  e q u al  b o d y s e cti o ns  of t h e s a  m e  h ei g ht   w o ul d s e e  m t o r e pr es e nt  a 
si  m pl er  g e o  m etri c s ol uti o n  b ut   w as li k el y   m or e  dif fi c ult t e c h ni c all y; t his  q u esti o n  a n d t h e  pr a cti -
c al iss u es  of  pr o d u ci n g t h es e j ars   m erit f urt h er  a n al ysis  a n d  e x p eri  m e nt ati o n.

Ta ki n g  a  s u b gr o u p  of  1 6  of t h e  s pir al- c o  m b e d  a  m p h or a e t h at   m a y r e pr es e nt  o n e  s p e ci fl c  si z e 
gr o u p,  b as e d  o n t h eir   m a xi  m u  m  di a  m et er,  pr o vi d es   m or e s u p p ort f or t his  p oi nt (t a b.  1) 3 6 .   Wit hi n 
t his  s u b gr o u p,  all  1 6  a  m p h or a e  ar e  s uf fi ci e ntl y  i nt a ct  t o  pr es er v e  t h eir   m a xi  m u  m  di a  m et er,  1 2 
t h eir  b o d y  h ei g ht,  a n d  fi v e t h eir  c a p a cit y3 7 .  T h e  h ei g ht r a n g e is  n arr o  w  a n d  c orr es p o n ds  cl os el y 
t o  di a  m et er. Its  c o ef fi ci e nt  of  v ari ati o n (  C  V),  a   m e as ur e t h at r e pr es e nts t h e r ati o  of  st a n d ar d  d e-
vi ati o n t o   m e a n, is j ust  2. 1 6  % 3 8 .  T h e  v ol u  m es  of t h e  fl v e i nt a ct  e x a  m pl es i n t his  gr o u p f all i n  a 
n arr o  w r a n g e  of  3 5. 0 1 4 – 3 7. 2 4 6  lit ers,   wit h  a   C  V  of j ust  2. 2 6 %. J.   W  . E er k e ns  a n d   R.  L.  B etti n g er 
h a v e s h o  w n t h at  a   C  V  of  1. 7  % r e pr es e nts  a b o ut t h e  b est  v al u e  h u  m a ns  c a n  att ai n  c o nsist e ntl y f or 
l e n gt h   m e as ur e  m e nts   wit h o ut t h e  us e  of  a n i n d e p e n d e nt st a n d ar d3 9 .   Gi v e n t h at  c o ntr olli n g  b o d y 
h ei g ht r e q uir e d   m o nit ori n g t h e  h ei g ht  of t  w o s e p ar at el y f or  m e d  pi e c es  a n d   w o ul d  h a v e  b e e n  af -
f e ct e d  b y f a ct ors li k e s a g gi n g  a n d  cl a y s hri n k a g e,  a   C  V  of  2. 1 6 % is r e  m ar k a bl y s  m all  a n d li k el y 
i n di c at es t h at t h e  p ott ers   w er e r el yi n g  o n   m e as uri n g t o ols t o  e ns ur e  c o nsist e n c y.   A   C  V  of  2. 2 6 % 
f or t h e  v ol u  m e,  alt h o u g h  b as e d  o n f e  w er  e x a  m pl es, is  als o  hi g hl y s u g g esti v e  of  a str o n g i nt er est 
i n st a n d ar di z ati o n,  p arti c ul arl y si n c e  a n y  err ors i n t h e li n e ar  di  m e nsi o ns  of  a  m p h or a e   w o ul d  b e 
c o  m p o u n d e d i n t h eir  v ol u  m e,  gi vi n g  c a p a citi es  a  n at ur all y  hi g h er   C  V  v al u e.  T h e l o  w  v al u e f or 
v ol u  m e t h er ef or e  att ests t o t h e  p ott ers’ s u c c ess i n  a c hi e vi n g str o n gl y st a n d ar di z e d  c a p a citi es. 

Ta bl e  1:    M a xi  m u  m   di a  m et ers,  b o d y  h ei g hts,  a n d  v ol u  m es f or  a  s u b gr o u p  of  1 6  s pir al- c o  m b e d  a  m p h or a e.  T h e  c o ef fl -
ci e nt  of  v ari ati o n (  C  V) is  e x pr ess e d  as  a  p er c e nt.   C  V  = (st a n d ar d  d e vi ati o n/  m e a n) * 1 0 0

R a n g e A v e r a g e C  V (  %)

M a x.   Di a  m et er ( n  =  1 6)   4 1. 5 – 4 2. 4  c  m 4 1. 9  c  m 0. 5 5

B o d y   H ei g ht ( n  =  1 2)   3 9. 2 – 4 2. 2  c  m 4 1. 2  c  m 2. 1 6

Vol u  m e ( n  =  5) 3 5. 0 1 4 – 3 7. 2 4 6 l 3 6. 2 3 7 l 2. 2 6

T his is  n ot t o s u g g est t h at  p ott ers   m at h e  m ati c all y  c al c ul at e d  a  c o nt ai n er’s s p h eri c al  v ol u  m e 
b as e d  o n  di a  m et er.   N or   w as it  n e c ess ar y  or  h el pf ul, t h o u g h,  gi v e n t h e  pr a cti c al  c o n c essi o ns  a n d 
a d a pt ati o ns t h at   m a d e t h es e  a  m p h or a e i  m p erf e ctl y s p h eri c al.   B e c a us e  of t h eir f ull er s h a p e ( at t h e 
s h o ul d er,  et c.), t h e  a ct u al  v ol u  m es  of t h es e s u bs p h eri c al j ars   w er e  g e n er all y l ar g er t h a n t h e  h y p o -
t h eti c al  c a p a cit y  of  p erf e ctl y s p h eri c al  c o nt ai n ers  of t h e s a  m e   m a xi  m u  m  di a  m et ers,  a  diff er e n c e 
t h at   w as f ar   m or e t h a n  c o ul d  h a v e  b e e n r e a dil y  o v erl o o k e d;   Y 1 1 4, f or  e x a  m pl e, is  8 lit ers l ar g er 
t h a n  a s p h eri c al  c o u nt er p art.  T h e r el ati o ns hi p  b et  w e e n  a  gi v e n  di a  m et er  a n d  v ol u  m e   w as   m or e 
li k el y  est a blis h e d t hr o u g h tri al  a n d  err or, l e a di n g t o  br o a d ›r ul es  of t h u  m b‹ t h at  c o ul d  g o v er n  c a-
p a cit y.  Pr eli  mi n ar y  e vi d e n c e i n di c at es t h at t h es e j ars   w er e li k el y  pr o d u c e d  n ot  o nl y i n si n gl e f ull-
si z e  a n d  h alf-si z e  v ari a nts   wit hi n t h e s a  m e   w or ks h o ps  b ut  als o i n   m or e i n cr e  m e nt al si z es  ar o u n d 
e a c h  of t h es e 4 0 .  S u c h si z e  gr o u ps   w er e  p ot e nti all y  diff er e nti at e d t h e n  b y  a  h alf  d a ct yl ( c a.  1 c  m) i n 
t his o n e  k e y li n e ar   m e as ur e  m e nt, r es ulti n g i n  a  c h a n g e i n  v ol u  m e  b y  a p pr o xi  m at el y  6  B y z a nti n e 
p o u n ds (sli g htl y l ess t h a n  2  l) f or t h e f ull-si z e j ars  a n d  3 p o u n ds f or t h e  h alf-si z e j ars,  as   wi n e 
w o ul d  h a v e  b e e n   m e as ur e d 4 1 .   W h at e v er t h e  c as e, f oll o  wi n g  a  pr es cri b e d s e q u e n c e i n  pr o d u cti o n 
b as e d  o n t his si n g ul ar li n e ar  di  m e nsi o n s e e  ms t o  h a v e r eli a bl y  e ns ur e d  c o nsist e nt  v ol u  m es.

3 6    T h e f oll o  wi n g  a  m p h or a e   w er e i n cl u d e d i n t his  a n al ysis:  5 6,  1 3 0,  1 9 5,  8 4/ 1 0,  8 4/ 3,  8 6/ 1 0 7,  8 6/ 1 1 3,  8 6/ 3 3,  8 6/ 4 1, 
8 6/ 5 6,  8 6/ 7 0,   U  N 2 7,   W 5 5,   Y 1 1 4,   Y 1 2 3,  a n d   Y 1 4.

3 7    T h e   m a xi  m u  m  di a  m et er  a n d  b o d y  h ei g ht  v al u es  pr es e nt e d  h er e  ar e   m e as ur e d  dir e ctl y  o n t h e j ars r at h er t h a n  di gi -
t all y; t h e  v ol u  m e is   m e as ur e d  b y  fllli n g t h e  a  m p h or a e   wit h  a  k n o  w n  q u a ntit y  of  p ol yst yr e n e  b e a ds.  F or  d et ails  o n 
t h e   m et h o d  of  v ol u  m e   m e as ur e  m e nt   wit h  b e a ds, s e e   Gr e e n e –   L a  w all  2 0 1 5,  8.

3 8    F o r  dis c ussi o n  of   C  V  v al u es, s e e i nfr a,  c h a p.  1.
3 9    E er k e ns  –    B etti n g er  2 0 0 1,  4 9 5 – 4 9 7.
4 0    F o r  a  dis c ussi o n  a b o ut  a n d listi n g  of t h e  a p p ar e nt i n cr e  m e nt al si z es, s e e  v a n   D o or ni n c k  2 0 2 1,  8 1 – 8 3.
4 1    F o r   B y z a nti n e   m e as ur e  m e nt s yst e  ms, s e e t h e  cl assi c  v ol u  m es  b y  S c hil b a c h:  S c hil b a c h  1 9 7 0 a;  S c hil b a c h  1 9 7 0 b.
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2 6 6 F r e d e ri c k   H.  v a n   D o o r ni n c k,  J r.  –  J u sti n  L ei d  w a n g e r  –  J e n n y  V o- P h a  m hi  –  J a  m e s   G r o s s

I  N  C  R  E  A SI  N  G   E F FI  CI  E  N  C  Y 

B ut   w h y  c h o os e t h e s p h er e if it   w as  als o  a  c h all e n gi n g s h a p e t o  cr e at e i n  a  m p h or a e ?  T h e   m or e 
t y pi c al  c yli n dri c al j ars  of  e arli er   R o  m a n  c e nt uri es  c o ul d  h a v e  us e d si  m pl e r el ati o ns hi ps  b et  w e e n 
li n e ar  di  m e nsi o ns  of  h ei g ht  a n d  di a  m et er t o  c o ntr ol  v ol u  m e. It is   w ort h  n oti n g t h at t h e s p h er e   w as 
r e c o g ni z e d i n  a nti q uit y  as t h e   m ost  ef fi ci e nt s h a p e i n t er  ms  of s urf a c e  ar e a t o  v ol u  m e 4 2 ,  off eri n g  a 
cl e ar  c o n c e pt t h at   mi g ht  h a v e  h el p e d i nf or  m  h o  w  v ol u  m e-t o-  w ei g ht  ef fl ci e n c y  c o ul d  b e i  m pr o v e d 
o v er   m a n y  ot h er  c o nt ai n ers.  T his s h a p e   m a y  h a v e  als o   m a d e t h e  b o d y str o n g er,  all o  wi n g f or t hi n -
n er   w alls  a n d t h us  e v e n  gr e at er t ar e  ef fi ci e n c y.  P.  B er ni   Mill et  h as  s u g g est e d t h at t his   m oti v ati o n 
m a y  h a v e  b e e n  b e hi n d  o n e  of t h e   m ost i  m p ort a nt  e arli er   m ass- pr o d u c e d  a n d  hi g hl y  b ur e a u cr ati z e d 
R o  m a n  a  m p h or a e t h at  als o  h a p p e n e d t o  b e l ar g el y s p h eri c al:   Dr ess el   2 0 fr o  m   B a eti c a 4 3 .  T h es e j ars 
w er e  c o nsi d er a bl y l ar g er  a n d f e at ur e d t hi c k er   w alls.

T hi s  b a si c s h a p e  h a d  b e e n  a  c o n si st e nt f e at ur e t hr o u g h o ut t h e  d e v el o p  m e nt  of t h e  L  R 2  a  m  -
p h or a e t h at  g a v e ri s e t o t h e f or  m s  u n d er  di s c u s si o n s  h er e ( fi g.  1 9).  E x a  m pl e s  of t h e l at e  3 r d  a n d 
5 t h c e nt ur y  e x hi bit si  mil ar  alt h o u g h s o  m e  w h at l o  w er s p h eri cit y  v al u e s  of  0. 9 0 9 3  a n d  0. 9 1 5 5, 
r e s p e cti v el y4 4 .  T h e  s pir al- c o  m b e d f or  m fr o  m   Ya s sı a d a, t h e n,  c o nti n u e d t hi s tr a diti o n  b ut  s e e  m-
i n gl y  e  m pl o y e d r e fi n e  m e nt s t h at  pr o vi d e d  c ert ai n  n e  w  a d v a nt a g e s.   O v er t h e  c o ur s e  of t h e t y p e’s 
d e v el o p  m e nt,  n e c k si z e  a n d   w ei g ht  pr o gr e s si v el y  d e cr e a s e d,  a n d   w all s  b e c a  m e t hi n n er.  T h e   Ya s -
sı a d a j ar s  h a v e  a  p arti c ul arl y  hi g h  a v er a g e  r ati o  of t h e  v ol u  m e  of  c o nt e nt s t o  a  m p h or a   w ei g ht 
w h e n  e  m pt y  of  4. 3 2.  T hi s i s  a f ar  hi g h er  v al u e t h a n s o  m e  of t h e   m o st  c o  m  m o n   R o  m a n  a  m p h or a e. 
A c c or di n g t o   D.   P.  S.  P e a c o c k, t h e  v ol u  m e-t o-  w ei g ht r ati o   w a s  0. 8 8 f or   Dr e s s el  1  B  a  m p h o -
r a e,  1. 6 8 – 2. 0 4 f or   Dr e s s el  2 – 4,  1. 6 5 – 1. 7 0 f or   H alt er n  7 0,  a n d  1. 9 4 – 2. 4 6 f or si  mil arl y s p h eri c al 
Dr e s s el   2 0 s 4 5 .   T h e    Afri c a n a   gr a n d e   a n d   Tri p olit a ni a n   a  m p h or a e   h a d    m or e   c o  m p ar a bl e  r ati o s  
of   3. 2 7 – 3. 7 3   a n d   3. 1 2 – 4. 0 7,  r e s p e cti v el y;  t h e s e    w er e,   h o  w e v er,    m u c h  l ar g er   a n d   p ot e nti all y  
h ar d er t o  h a n dl e.   W h e n  e  m pt y, t h e  s pir al- c o  m b e d  a  m p h or a e fr o  m t h e   Ya s sı a d a   wr e c k   w ei g h e d 
j u st  7. 7 5 – 1 0. 1 2 k g, i n  c o  m p ari s o n   wit h   w ei g ht s  of  1 5. 8 6 – 1 9. 5 0  k g f or t h e t  w o   Afri c a n  a  m p h or a 
t y p e s.  T h e  7t h- c e nt ur y  a  m p h or a e   w er e t h er ef or e  n ot  o nl y  hi g hl y st a n d ar di z e d  b ut  al s o  c o  m p ar-
ati v el y   w ei g ht  ef fl ci e nt.   W h e n  f ull,  at  ar o u n d  4 3 – 4 6  k g,  t h e y   w er e  h e a v y  b ut  still  s uf fl ci e ntl y 
c o n v e ni e nt t o  c arr y  e v e n f or  a si n gl e  p ort er  o v er s h ort  di st a n c e s i n  c o  m p ari s o n   wit h t h e   m or e 
m a s si v e j ar s t h at r e q uir e d  eit h er  a s p e ci ali z e d i nfr a str u ct ur e  or   m or e   m a n p o  w er,  a s i n di c at e d  b y  a 
2 n d - c e nt ur y   w all  p ai nti n g  at   A u g st  of t  w o  p ort er s  c arr yi n g  a   Dr e s s el 2 0 s u s p e n d e d fr o  m  a sti c k 4 6 .

T h e j ars  pr o v e  p arti c ul arl y  ef fl ci e nt   w h e n  br o u g ht t o g et h er i n t h e  c o nt e xt  of  a  s hi p  m e nt.  T h e 
p oi nt  cl o u ds  all o  w  virt u al  p a c ki n g i nt o  a  h y p ot h eti c al  c ar g o, i n t his i nst a n c e  usi n g r e p e at e d  c o pi es 
of  o n e  of t h e   m ost › a v er a g e‹  a  m p h or a e fr o  m t h e  gr o u p (  Y 1 1 4). I n  a n  eff ort t o  e v al u at e t h e j ars 
m or e  g e n er all y r at h er t h a n i n t h e  s p e ci fi c  c o nt e xt  a n d  c o  m pl e x  s h a p e  of t h e   Yassı a d a  or  a n ot h er 
s hi p’s  h ull,   w e  h a v e  h er e  p a c k e d t h e  m i nt o  a si  m pl e r e ct a n g ul ar s h a p e,  3 – 4 j ars i n l e n gt h  b y  3 – 4 
j ars i n   wi dt h  a n d  6 j ars hi g h  ( fi g.  2 0).   N estli n g t h e j ars  c ar ef ull y  i nt o  d e ns e r o  ws  all o  ws  us t o 
c o  m p ar e t h e  v ol u  m e  of  pr o d u ct  c o nt ai n e d ( 7 2. 8 8  l)   wit hi n  a n y i nst a n c e  of  a s  m all  h y p ot h eti c al 
r e ct a n g ul ar  u nit  a g ai nst t h e  o v er all  v ol u  m e  of t h at  s p e ci fi c  u nit ( 9 1. 8 7 l); t his  a p pr o a c h r e v e als 
t h e  a  m o u nt  of s p a c e l ost i n  p a c ki n g t o t h e  c er a  mi c j ars t h e  ms el v es  a n d,   m or e i  m p ort a ntl y, t o t h e 
v oi ds l eft  b et  w e e n  n ei g h b ori n g j ars.  T h e  p a c ki n g  ef fi ci e n c y  of  a t y pi c al s pir al- c o  m b e d j ar i n t his 
c o n fi g ur ati o n is  c al c ul at e d  as  7 9. 3  %.   I n  ot h er   w or ds,  of t h e t ot al  v ol u  m e   wit hi n t his  h y p ot h eti c al 
r e ct a n g ul ar  c ar g o,  n e arl y  8 0 %   of it   w as  fill e d  b y t h e  pr o d u ct  of i nt er est (i n t his  c as e,   wi n e),  a n d 
o nl y  a b o ut  2 0  %   w as l ost.   N at ur all y, t his  a p pr o a c h  us es  a r e p e ati n g r e ct a n g ul ar  u nit f or  c al c ul ati n g 
a   m a xi  m u  m  ef fi ci e n c y,   w hi c h   w o ul d  h a v e  b e e n r e d u c e d i n  pr a cti c e s o  m e  w h at  al o n g t h e  e d g es  of 

4 2    E . g.,  P a p p us  5; s e e   C u o  m o  2 0 0 0,  6 1.
4 3    B  er ni (f ort h c o  mi n g); s e e  als o i nfr a,  c h a p.  4.
4 4    T h e t  w o  a  m p h or a e (  D  R 1 5 5  a n d   D  R 4 3 4)  us e d f or t h es e  c al c ul ati o ns  ar e  dr a  w n fr o  m t h e   U ni v ersit y  of  S o ut h a  m p -

t o n’s  d at a b as e,  »  R o  m a n   A  m p h or a e:  a  di git al r es o ur c e« ; s e e  < htt ps:// d oi. or g/ 1 0. 5 2 8 4/ 1 0 2 8 1 9 2 > ( 2 8.  0 3.  2 0 2 3).
4 5    P e a c o c k  –    Willi a  ms  1 9 8 6,  5 2.
4 6    S e e i nfr a,  c h a p.  1;  c h a p.  2;   M arti n-  Kil c h er  1 9 8 7,  c o v er.
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2 6 71 0.  A c hi e vi n g  St a n d ar d   V ol u  m e s i n   A  m p h or a  Pr o d u cti o n

t h e  c ar g o   w h er e j ars  h a d  n o  n ei g h b ors.   A s  m all  a  m o u nt  of s p a c e   w o ul d li k e  wis e  h a v e  b e e n t a k e n 
u p  b y t h e t h or n y  b ur n et  or  ot h er  br us h t y pi c all y  us e d t o  c us hi o n t h e j ars  a n d  pr e v e nt  e x c essi v e 
w e ar.  T h e  p a c ki n g  ef fi ci e n c y  of  a r e al  v ess el   w o ul d  als o  n e c ess aril y  d e p e n d  o n t h e  s p e ci fl c  h ull 
s h a p e  a n d t h e  c o n fi g ur ati o n  of t h e  v ari o us  diff er e nt t y p es  br o u g ht t o g et h er i n t h e  c ar g o ( e. g.,  at 
Yassı a d a,   wit h t h e   L  R 1 j ars  n ot e d  a b o v e  as  p a c k e d  o n t h eir  si d es  b et  w e e n t h e  n e c ks  of t h e t o p 
l a y er  of  L  R 2-r el at e d  a  m p h or a e).

T h e  ef fi ci e nt  n esti n g  of  t his  s h a p e  is  a p p ar e nt  i n  t h e  ill ustr ati o ns:  t h e  sli g ht  n arr o  wi n g  of 
t h e  b o d y   mi ds e cti o n fr o  m its   m a xi  m u  m  di a  m et er – sit u at e d  n e ar t h e   mi d dl e  of t h e j ar’s  o v er all 
h ei g ht  –  all o  ws it t o r est  a g ai nst t h e  n e c ks  of j ars i n t h e r o  w  b e n e at h,   w hil e t h e t a p eri n g  b ott o  m 
s e cti o n  a b uts t h eir  fi att e n e d s h o ul d ers.   A s p h eri c al j ar,  b y  c o ntr ast,   w o ul d l os e  us e  of s o  m e  of t his 

1 9    L  R 2   a  m p h or a   d e v el o p  m e nt:   s hri n ki n g  si z es,  li g ht er   n e c ks,   a n d  t hi n n er    w alls;  l eft   a n d   c e nt er:   e arl y  ( 3 r d– 4 t h 
c e nt.)  L  R 2  v ari a nt  a n d  a  m p h or a  of  L  R 2 a s u bt y p e (  U ni v ersit y  of  S o ut h a  m pt o n/  Ar c h a e ol o g y   D at a  S er vi c e  2 0 0 5); 
ri g ht:  8 6/ 9 9 fr o  m t h e   Yassı a d a s hi p  wr e c k (  © I nstit ut e  of   N a uti c al   Ar c h a e ol o g y)

2 0    R e p e at e d   it er ati o ns  of  a j ar   wit h  a t y pi c al s pir al- c o  m b e d  b o d y (  Y 1 1 4),  p a c k e d i nt o  a si  m pl e r e ct a n g ul ar  arr a n g e-
m e nt.  T h e  y ell o  w  b o x i n di c at es t h e  di  m e nsi o ns  of  o n e r e p e ati n g  u nit   wit hi n t his si  m pl e  c ar g o.   N ot e t h at t h e  b o x 
s hifts l o c ati o n i n  diff er e nt  vi e  ws s o  as t o   m a k e  cl e ar t h e  di  m e nsi o ns  of t h e r e p e ati n g  u nit   wit h r es p e ct t o t h e j ars 
i nsi d e  a n d  ar o u n d it (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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s p a c e.   A si  mil ar  p a c ki n g  arr a n g e  m e nt  of  h y p ot h eti c al j ars   wit h  p erf e ctl y s p h eri c al  b o di es  –  h er e 
cr e at e d  usi n g t h e   m a xi  m u  m  di a  m et er  of t h e s a  m e j ar (  Y 1 1 4)  a n d t h at j ar’s  a ct u al  n e c k  a n d  h a n -
dl es  –  all o  ws  s yst e  m ati c  c o  m p aris o n  of  ef fi ci e n c y ( fl g.  2 1).  T h e s p h eri c al j ars  h a v e  a l o  w er  v ol -
u  m e  of  pr o d u ct  c o nt ai n e d ( 6 6. 3 4  l) f or  a  c o nsi d er a bl y l ar g er r e p e ati n g r e ct a n g ul ar  u nit ( 1 0 3. 1 8 l), 
yi el di n g  a   m u c h l o  w er  p a c ki n g  ef fi ci e n c y  of  6 4. 3  %.   T h e  s  m all  a  m o u nts  of l ost  s p a c e  b et  w e e n 
j ars  a d d  u p t o  a   m aj or l oss  o v er all,  a  diff er e n c e  of  1 5 %,  e v e n t h o u g h t h e s p h eri c al j ar   w as  b y 
its elf   m ost  ef fi ci e nt  as  a  s h a p e  o n  a n  i n di vi d u al  l e v el,  at  l e ast   wit h  r es p e ct  t o  s urf a c e  ar e a.  I n 
ot h er   w or ds,  a d a pti n g t h e  a  m p h or a e  a  w a y fr o  m  a  p erf e ct s p h er e r es ult e d i n  a f ull er s h a p e  a n d  a n 
i n cr e as e  of  a b o ut  8 lit ers i n  c o nt e nt f or  e a c h j ar  a n d  all o  w e d t h e  gr o u p  of j ars t o  b e   m or e  d e ns el y 
p a c k e d, r e n d eri n g t h e  o v er all  ass e  m bl a g e  v astl y   m or e  ef fi ci e nt  as  a  c ar g o.   Vi e  w e d i n t his li g ht, 
t h e s p e ci fl c s u bs p h eri c al s h a p e   m a y  h a v e  b e e n  n ot  o nl y  a p pr e ci at e d  b y t h os e  ai  mi n g t o  flll  a  c ar g o 
or   w ar e h o us e  b ut  a n i nt e nti o n al  c h oi c e r es ulti n g fr o  m   m u c h  e x p eri  m e nt ati o n,  o n e t h at r e n d er e d 
i  m  m at eri al t h e  c h all e n g es  n ot e d  a b o v e   wit h   m a n uf a ct uri n g  a   m or e  p erf e ctl y s p h eri c al j ar.

M  O  R  E   W  O  R  K   A  H  E  A  D

T h e l e ns  of  st at e  s u p pl y t hr o u g h   w hi c h t h e   Yassı a d a  c ar g o  s h o ul d  b e  vi e  w e d  gi v es t his  str o n g 
dri v e t o  w ar d st a n d ar di z ati o n s o  m e   m u c h- n e e d e d  c o nt e xt.  T h e   wi n e  c o nt ai n e d i n t h e j ars   w as  as -
s e  m bl e d fr o  m   A e g e a n s o ur c es, i n cl u di n g  p er h a ps  c h ur c h  est at es,  a n d  p ass e d t hr o u g h   m a n y  h a n ds 
e n r o ut e t o  pr o visi o n s ol di ers  o n t h e   m ar c h   wit h   H er a cli us i n t h e  e ast.  T h e  c o  m p ar ati v el y  e as y 
c al c ul ati o n  of t ot al l o gisti c al s u p pl y  –  a n d  e v e n t h e  distri b uti o n  of r ati o ns  –   w o ul d t h er ef or e  h a v e 
b e e n  gr e atl y f a cilit at e d  b y t h e  e  m pl o y  m e nt  of j ars   wit h  pr e d et er  mi n e d  a n d  u nif or  m  c a p a citi es. 
O n e is t h er ef or e i n cli n e d t o s e e  a n i  m p et us  b e hi n d t his st a n d ar di z ati o n tr aj e ct or y i n t h e st at e its elf, 
b ut t o   w h at  e xt e nt  ot h ers  e n g a g e d i n t h e s a  m e  pr a cti c e r e  m ai ns  a n  o p e n  q u esti o n.   Di d t h e  c h ur c h 
li k e  wis e  e  m pl o y s u c h  a s yst e  m t o f a cilit at e its  o  w n  c o  m  m er ci al tr a d e  or tr a nsf er  a  m o n g its   m aj or 
l a n d h ol di n gs  a n d  c o  m  m u niti es4 7 ,  or  di d its i n v ol v e  m e nt  at   Yassı a d a r e fl e ct   m er el y  a n  ur g e n c y t h at 
d e  m a n d e d it  b e n d  h er e t o  w ar d st at e   m e c h a nis  ms ? 

T h es e s pir al- c o  m b e d  a  m p h or a e  off er  a  p arti c ul arl y r o b ust  c as e st u d y  of  a st a n d ar di z e d s et,  y et 
a n al ysis  of t h e  ot h er  c o  m p o n e nts   wit hi n t h e s a  m e  c ar g o   m a y  h el p r e v e al  h o  w   wi d es pr e a d s u c h 

4 7    S e e   M o n ks  1 9 5 3;   Ki n gsl e y  –    D e c k er  2 0 0 1,  9 – 1 1.

2 1    R e p e at e d   it er ati o ns  of  a  h y p ot h eti c al j ar   wit h  a  p erf e ctl y s p h eri c al  b o d y ( cr e at e d  usi n g t h e   m a xi  m u  m  di a  m et er 
of t h e s a  m e j ar,   Y 1 1 4,  a n d t h at j ar’s  a ct u al  n e c k  a n d  h a n dl es)  p a c k e d i nt o  a si  m pl e r e ct a n g ul ar  arr a n g e  m e nt.  T h e 
y ell o  w  b o x i n di c at es t h e  di  m e nsi o ns  of  o n e r e p e ati n g  u nit   wit hi n t his si  m pl e  c ar g o.  F or  a d diti o n al  d et ails s e e  c a p -
ti o n  a b o v e ( fi g. 2 0)  (  ©  b y t h e  a ut h ors)
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st a n d ar di z ati o n  a n d its  pr o d u cti o n  pr a cti c es   w er e.  F or  e x a  m pl e,  a n ot h er l ar g e  gr o u p  of  L  R 2-r e -
l at e d j ars  c urr e ntl y  u n d er st u d y is  diff er e nti at e d  b y  c ert ai n   m or p h ol o gi c al f e at ur es  a n d  a si n gl e 
wi d er  b a n d  of  c o  m bi n g 4 8 .   T yi n g t h e  f a bri cs  of t h es e  diff er e nt  gr o u ps t o   m or e  s p e ci fi c  ar e as  of 
m a n uf a ct ur e  c o ul d  als o  h el p r e v e al  n ot  o nl y t h e   m e c h a nis  ms  b e hi n d t h e  ass e  m bl y  of t his  o n e 
c ar g o  b ut  als o t h e  v ari e d i nstit uti o ns  dri vi n g t h es e  d e v el o p  m e nts   m or e  br o a dl y,   w h et h er st at e, 
c h ur c h,  or  pri v at e  c o  m  m er ci al.   T h e   Yassı a d a  s hi p  wr e c k  ass e  m bl a g e its elf  att ests  vi vi dl y t o t h e 
i  m p ort a n c e  of st a n d ar di z ati o n st u di es  of l ar g e  c ar g o es  of i nt a ct j ars i n  cir c ul ati o n t o g et h er,  b ut it 
off ers j ust  o n e   m o d el t h at   m ust  b e  a n al y z e d  al o n gsi d e  ot h er  c o nt e xts  of  cir c ul ati o n, i n cl u di n g  o n 
l a n d.  T o t h at  e n d,  a  m o n g t h e  n e xt st e ps  a n al yti c all y is t h e  e xt e nsi o n  of t h es e   m et h o ds t o  e  m br a c e 
t h e   m or e fr a g  m e nt ar y  a  m p h or a e t y pi c al  of  ot h er  ar c h a e ol o gi c al  ass e  m bl a g es. I n s h ort,  a  br o a d er 
a n d  c o  m p ar ati v e  vi e  w is  n e c ess ar y t o  e v al u at e   m or e f ull y t h e  pl a c e  of st a n d ar di z ati o n   wit hi n t h e 
L at e   A nti q u e  a n d  e arl y   B y z a nti n e  e c o n o  m y  of t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n. 

If  a d diti o n al  c o nt e xt  a n d  c o  m p aris o n  ar e  k e y t o  u n d erst a n di n g t h e  ori gi n  of t his s yst e  m  of 
st a n d ar di z ati o n  a n d its r el ati o ns hi p t o  e arli er   R o  m a n   m ass  pr o d u cti o n,   w e   mi g ht l o o k t o s o  m e 
cl u es fr o  m t h os e j ars t h at  a p p e ar i n  si n gl es  or  s  m all  gr o u ps  at   Yassı a d a.  T h es e j ars  –  oft e n  ol d er 
a n d s o  m eti  m es r e us e d  –  w o ul d s e e  m t o  u n d ers c or e t h e  dif fl c ult y  o n t his  o c c asi o n  of   m e eti n g  n e c  -
ess ar y s u p pl y t hr o u g h  o nl y  n e  w  pr o d u cti o n.  T o   w h at  e xt e nt, t h o u g h,   mi g ht t h es e  e arli er  a  m p h o -
r a e  als o  h a v e  b e e n st a n d ar di z e d i n  c ert ai n   w a ys,  e v e n if   w e  c a n n ot  d et e ct  as   m u c h fr o  m t h e f e  w 
a n d s o  m eti  m es  p o orl y  pr es er v e d  e x a  m pl es t h at r e  m ai n ?   C h.  Di a  m a nti  h as li n k e d  a br u pt s hifts i n 
A e g e a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n t o t h e r e or g a ni z ati o n  of t h e  pr o vi n ci al str u ct ur e  a n d i  m p eri al s u p pl y 
t hr o u g h J usti ni a n’s  est a blis h  m e nt  of t h e q u a est ur a  e x er cit us , f or   w hi c h st a  m ps  b e ari n g  a n  of fi ci al 

4 8    S e e  a n al ysis i n  v a n   Alf e n  2 0 1 5.

2 2    A   fr a g  m e nt ar y j ar fr o  m  Yassı a d a   w as st a  m p e d   wit h a n  of fi ci al s e al a n d c a n  b e li n k e d  b y f a bri c t o  C os 
(  ©  b y t h e  a ut h ors)
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s e al  a p p e ar  o c c asi o n all y  o n  c ert ai n  of t h es e l at e t y p es 4 9 .   O n e j ar fr o  m t h e   Yassı a d a  ass e  m bl a g e, 
u nf ort u n at el y fr a g  m e nt ar y,  b e ars s u c h st a  m ps  a n d  c a n  b e li n k e d  b y f a bri c t o  pr o d u cti o n  at   H al a -
s ar n a  o n  C os ( fi g.  2 2).  Was t h e s o p histi c at e d  c a p a cit y st a n d ar di z ati o n  e vi d e nt   wit hi n t h e   Yassı a d a 
c ar g o  a  pr o d u ct  of t his  s a  m e  r e or g a ni z ati o n ?   W h at e v er t h e  c as e,  o n c e i n  pl a c e, t h e  b e n e flts  of 
st a n d ar di z ati o n  c o ul d  h a v e  b e e n  si g ni fi c a nt  als o  f or  r o uti n e  c o  m  m er c e,  all o  wi n g t his  s yst e  m t o 
r e a c h  b e y o n d  st at e   m e c h a nis  ms t o  w ar d   m ar k et  e c o n o  mi es  a n d  a  br o a d er r e v ol uti o n i n › c o nt ai n -
eri z ati o n‹ 5 0 .

T  E  C  H  NI  C  A  L   A P P  E  N  DI  X

D e  m o nstr ati n g   w a ys t o  g et  a   m or e  a g gr e g at e d  di a  m et er  at t h e   m a xi  m u  m  cr oss s e cti o n:  < htt ps:// n b vi e  w er.j u p yt er. or g/
git h u b/ v o p h a  m hi/ a  m p h or a/ bl o b/  m ast er/ y assi a d a 2/ cir c ul arit y/ di a  m et er.i p y n b > ( 3 1.  0 3.  2 0 2 3).

I n c or p or ati n g  c o or di n at es  of t  w o  o p p osi n g  p oi nts  at t h e  b ott o  m  of t h e  n e c k  a n d t h e  c o or di n at es  of t h e  b ott o  m  of t h e 
a  m p h or a  a n d  c al c ul ati n g  a  m p h or a  b o d y  h ei g ht:  < htt ps:// n b vi e  w er.j u p yt er. or g/ git h u b/ v o p h a  m hi/ a  m p h or a/
bl o b/  m ast er/ y assi a d a 2/ b o d y _ h ei g ht/ b o d y _ h ei g ht.i p y n b > ( 3 1.  0 3.  2 0 2 3).

E x pl ai ni n g   a n d   d e  m o nstr ati n g  t h e   cir c ul arit y   c al c ul ati o n   pr o c ess:   < htt ps:// n b vi e  w er.j u p yt er. or g/ git h u b/ v o p h a  m hi/
a  m p h or a/ bl o b/  m ast er/ y assi a d a 2/ cir c ul arit y/ cir c ul arit y _ d e  m o.i p y n b > ( 3 1.  0 3.  2 0 2 3).

C al c ul ati n g  a n d  vis u ali zi n g t h e  cir c ul arit y  of  v erti c al  a n d  h ori z o nt al  vi e  w  a  m p h or a s e cti o ns f or t h e   Yassi a d a  d at as et: 
< htt p s:// n b vi e  w er.j u p yt er. or g/ git h u b/ v o p h a  m hi/ a  m p h or a/ bl o b/  m a st er/ y a s si a d a 2/ cir c ul arit y/ cir c ul arit y.
i p y n b > ( 3 1.  0 3.  2 0 2 3).

E x pl ai ni n g   a n d   d e  m o nstr ati n g  t h e  s p h eri cit y   c al c ul ati o n   pr o c ess:   < htt ps:// n b vi e  w er.j u p yt er. or g/ git h u b/ v o p h a  m hi/
a  m p h or a/ bl o b/  m ast er/ y assi a d a 2/s p h eri cit y/s p h eri cit y _ d e  m o.i p y n b > ( 3 1.  0 3.  2 0 2 3). 

C al c ul ati n g   a n d   vis u ali zi n g  t h e  s p h eri cit y  f or  t h e    Yassi a d a   d at as et:   < htt ps:// n b vi e  w er.j u p yt er. or g/ git h u b/ v o p h a  m hi/
a  m p h or a/ bl o b/  m ast er/ y assi a d a 2/s p h eri cit y/s p h eri cit y.i p y n b > ( 3 1.  0 3.  2 0 2 3).

B I  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

B ass  1 9 8 2 a G.   F.  B ass,   C o n cl usi o ns, i n:   B ass   –  v a n   D o or ni n c k  1 9 8 2,  3 1 1 – 3 1 9.

B ass  1 9 8 2 b G.   F.  B ass,  T h e  P ott er y, i n:   B ass   –  v a n   D o or ni n c k  1 9 8 2,  1 5 5 – 1 8 8.

B ass   –  v a n   D o or ni n c k  1 9 8 2  G.   F . B ass   –  F.  H.   v a n  D o or ni n c k, Jr.,   Yassı   A d a I.   A    S e v e nt h-  C e nt ur y   B y z a nti n e  S hi p-
wr e c k (  C oll e g e  St ati o n  1 9 8 2).

B er ni (f ort h c o  mi n g)  P.  B er ni   Mill et,  L as  otr as  á nf or as  d el   M o nt e  Test a c ci o.  L a  pr o d u c ci ó n  d e  a c eit e  y  d e 
á nf or as  ol eí c ol as  e n l a   C u e n c a  d el   G u a d al q ui vir  e n  é p o c a r o  m a n a, i n:   M es a r e d o n d a 
i nt er n a ci o n al,  2 9 – 3 0  d e  o ct u br e  2 0 1 5 (  M a dri d, f ort h c o  mi n g).

B e v a n  2 0 1 4 A.   B e v a n,   M e dit err a n e a n   C o nt ai n eri z ati o n,   C urr e nt   A nt hr o p ol o g y  5 5,  2 0 1 4,  3 8 7 – 4 1 8.

Bir c h   –   M arti n ó n- T orr es  2 0 1 9  T.  Bir c h   –   M.  M arti n ó n- T orr es,  S h a p e  as  a   M e as ur e  of   We a p o n  St a n d ar di z ati o n.  Fr o  m 
M etri c t o   G e o  m etri c   M or p h o  m etri c  A n al ysis  of t h e Ir o n  A g e ›  H a v or‹ l a n c e fr o  m  S o ut h  -
er n  S c a n di n a vi a, J  A S c  4 9,  2 0 1 9,  2 4 9 – 2 5 4.

B o ur g e o n  et  al.  2 0 1 6  O.   B o ur g e o n   –  E.  G ar cí a   Var g as   –  S.  M a u n é   –  S.  C or b e el   –  C.   C arr at o   –  V.   P ell e gri n o  – 
J. V á z q u e z  P a z, I n v esti g a ci ó n   ar q u e ol ó gi c a  e n  el  alf ar  d e  á nf or as   Dr ess el  2 0  d e  L as 
D eli ci as ( É cij a,  S e vill a)  2 0 1 3 – 2 0 1 5:  u n  pri  m er  b al a n c e, i n:   R.   J árr e g a   D o  mí n g u e z  – 
P . B er ni   Mill et ( e ds.),   A  m p h or a e  e x   His p a ni a:  p ais aj es  d e  pr o d u c ci ó n  y  c o ns u  m o. III 
C o n gr es o I nt er n a ci o n al  d e l a  S o ci e d a d  d e  Est u di os  d e l a   C er á  mi c a   A nti g u a ( S E  C  A  H), 
E x   Of fi ci n a   His p a n a ( Tarr a g o n a,  1 0 – 1 3  d e  di ci e  m br e  d e  2 0 1 4) (  M a dri d  2 0 1 6)  3 1 0 – 3 3 3.

C arls o n  et  al.  2 0 1 5 D.   N.   C arls o n   – J.  L ei d  w a n g er  –  S.  M.   K a  m p b ell ( e ds.),   M ariti  m e  St u di es i n t h e   Wa k e 
of t h e   B y z a nti n e  S hi p  wr e c k  at   Yassı a d a,  T ur k e y (  C oll e g e  St ati o n  2 0 1 5).

C u o  m o  2 0 0 0 S.  C u o  m o,  P a p p us  of   Al e x a n dri a  a n d t h e   M at h e  m ati cs  of  L at e   A nti q uit y (  C a  m bri d g e 
2 0 0 0).

4 9    Di  a  m a nti  2 0 1 0;   Di a  m a nti  2 0 1 2;   O p aiţ  –    Di a  m a nti  2 0 1 4;   Di a  m a nti  2 0 2 0.
5 0    O n    c o nt ai n eri z ati o n   m or e  br o a dl y, s e e   B e v a n  2 0 1 4.
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D e  m esti c h a  1 9 9 8 S.  D e  m esti c h a,  E x p eri  m e nti n g  o n   A  m p h or a   M a n uf a ct ur e, i n:  E.   K ar p o di ni-  Di  mitri a di 
( e d.),  Et h n o gr a p h y  of  E ur o p e a n  Tr a diti o n al   C ult ur es.   Arts,   Cr afts,  Te c h ni q u es  of   H erit-
a g e,  E ur o p e a n  S e  mi n ar  3 (  At h e ns  1 9 9 8)  1 3 9 – 1 4 8.

D e  m esti c h a  2 0 0 2 S.  D e  m esti c h a,  T h e  P a p h os   Kil n.   M a n uf a ct uri n g  Te c h ni q u es  of  L  R 1   A  m p h or as,   R ei  -
Cr et  A ct a  3 6,  2 0 0 2,  5 4 9 – 5 5 4.

Di a  m a nti  2 0 1 0 C h.   Di a  m a nti,  L o c al  Pr o d u cti o n  a n d I  m p ort  of   A  m p h or as  at   H al as ar n a  of   K os Isl a n d 
( 5t h– 7 t h  c.) (  At h e ns  2 0 1 0).

Di a  m a nti  2 0 1 2 C h.   Di a  m a nti,   B y z a nti n e  E  m p er ors  o n  St a  m p e d  L at e   R o  m a n/ E arl y   B y z a nti n e   A  m p h o  -
r as,   R ei  Cr et  A ct a  4 2,  2 0 1 2,  1 – 6.

Di a  m a nti  2 0 2 0 C h.   Di a  m a nti,   Q u a est ur a  e x er cit us  , t h e E p ar c h  of t h e isl a n ds   a n d t h e  L at e   R o  m a n/
E arl y   B y z a nti n e  St a  m p e d   A  m p h or as, i n:   C.  Di a  m a nti   –  A.   V assili o u ( e ds.), ̕ E ν  Σ ο φί ᾳ 
μ α θ η τ ε ύ σ α ν τ ε ς.  Ess a ys i n  B y z a nti n e   M at eri al  C ult ur e  a n d  S o ci et y i n   H o n o ur  of  S o p hi a 
K al o pissi-  Verti (  O xf or d  2 0 2 0)  2 0 5 – 2 1 6.

E er k e ns  –  B etti n g er  2 0 2 1  J. W  . E er k e ns  –   R.  L.  B etti n g er ,  Te c h ni q u es f or   Ass essi n g  St a n d ar di z ati o n i n   Artif a ct 
Ass e  m bl a g es:   C a n   We  S c al e   M at eri al   Vari a bilit y ?,   A  m eri c a n   A nti q uit y  6 6,  3,  2 0 0 1, 
4 9 3 – 5 0 4.

G er o usi  2 0 1 4 E.  G er o usi,   A  L at e   R o  m a n   W or ks h o p  at   Dil esi i n   B o e oti a, i n:   N.   P o ul o u- P a p a di  mitri -
o u  –  E.  N o d ar o u   –   V.  Kili k o gl o u ( e ds.),  L  R  C  W  4.  L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,   C o o ki n g 
War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   Ar c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y.  T h e   M e d  -
it err a n e a n:   A   M ar k et   Wit h o ut  Fr o nti ers,   B  A  RI nt S er  2 6 1 6 ( 1) (  O xf or d  2 0 1 4)  1 9 3 – 2 0 2.

Gr e e n e   –  L a  w all  2 0 1 5  E.  S.  Gr e e n e   –   M.  L.  L a  w all.   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n  a n d  E c o n o  mi c   A cti vit y, i n: 
C arls o n  et  al.  2 0 1 5,  3 – 1 6.

H ass ett   –  L e  wis-  B al e  2 0 1 6  B.   R.   H ass ett   –  T.  L e  wis-  B al e,   C o  m p aris o n  of  3  D  L a n d  m ar k  a n d  3  D   D e ns e   Cl o u d 
A p pr o a c h es t o   H o  mi ni n   M a n di bl e   M or p h o  m etri cs   Usi n g  Str u ct ur e-fr o  m-  M oti o n,   Ar  -
c h a e o  m etr y  5 9,  2 0 1 6,  1 9 1 – 2 0 3.

K ar asi k   –  S  mil a n ks y  2 0 1 1  A.   K ar asi k   –  U.   S  mil a n ks y ,   C o  m p ut eri z e d   M or p h ol o gi c al   Cl assi fi c ati o n  of   C er a  mi cs, 
J  A S c  3 8,  2 0 1 1,  2 6 4 4 – 2 6 5 7.

Ki n gsl e y   –   D e c k er  2 0 0 1  S.  Ki n gsl e y   –   M.  D e c k er,   N e  w   R o  m e,   N e  w  T h e ori es  o n I nt er-   R e gi o n al  E x c h a n g e: 
A n I ntr o d u cti o n t o t h e  E ast   M e dit err a n e a n  E c o n o  m y i n  L at e   A nti q uit y, i n:  S.   Ki n gs  -
l e y –   M.  D e c k er ( e ds.),  E c o n o  m y  a n d  E x c h a n g e i n t h e  E ast   M e dit err a n e a n  d uri n g  L at e 
A nti q uit y (  O xf or d  2 0 0 1)  1 – 2 7.

L ei d  w a n g er  2 0 1 4 J. L ei d  w a n g er,   A  Pr eli  mi n ar y   Ar c h a e o  m etr y   A n al ysis  of t h e  L at e   R o  m a n  1   A  m p h or as 
fr o  m t h e   C ar g o  of t h e  S e v e nt h-  C e nt ur y   Yassı a d a  S hi p  wr e c k,  T ur k e y, i n:   N. P o ul o u- P a -
p a di  mitri o u  –  E.  N o d ar o u   –  V.   Kili k o gl o u ( e ds.),  L  R  C  W  4.  L at e   R o  m a n   C o ars e   War es, 
C o o ki n g   War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   Ar c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y. 
T h e   M e dit err a n e a n:   A   M ar k et   Wit h o ut  Fr o nti ers,   B  A  RI nt S er  2 6 1 6, I (  O xf or d  2 0 1 4) 
8 9 7 – 9 0 6.

M arti n-  Kil c h er  1 9 8 7  S.  M arti n-  Kil c h er,   Di e r ö  mis c h e n   A  m p h or e n  a us   A u gst  u n d   K ais er a u gst, I.   Di e s ü d  -
s p a nis c h e n   Öl a  m p h or e n (  Gr u p p e I),  Fi  A  7,  1 (  A u gst  1 9 8 7).

M o n ks  1 9 5 3 G.   R.   M o n ks,  T h e   C h ur c h  of   Al e x a n dri a  a n d t h e   Cit y’s  E c o n o  mi c  Lif e i n t h e  Si xt h 
C e nt ur y,  S p e c ul u  m  3 8,  1 9 5 3,  3 4 9 – 3 6 2.

O p aiţ   –   Di a  m a nti  2 0 1 4    A.  O p aiţ   –   C.  Di a  m a nti, I  m p eri al  St a  m ps  o n  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or as.  T h e   At h e ni a n 
A g or a  E x a  m pl es,   R ei  Cr et  A ct a  4 3,  2 0 1 4,  5 5 – 6 1.

Ots u  1 9 7 9 N.     Ots u,     A    T hr es h ol d    S el e cti o n     M et h o d   fr o  m     Gr a y- L e v el     Hist o gr a  ms,   I E E E   
Tr a ns a cti o ns   o n   S yst e  ms,    M a n,   a n d    C y b er n eti cs   9. 1,   1 9 7 9,   6 2 – 6 6;    D  OI: 1 0. 1 1 0 9/
T S  M  C. 1 9 7 9. 4 3 1 0 0 7 6

P e a c o c k  –   Willi a  ms  1 9 8 6  D.   P.  S.  P e a c o c k  –   D.  F.  W  illi a  ms,   A  m p h or a e  a n d t h e   R o  m a n  E c o n o  m y.   A n I ntr o d u ct or y 
G ui d e (  N e  w   Y or k  1 9 8 6).

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 7 1 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



2 7 2 F r e d e ri c k   H.  v a n   D o o r ni n c k,  J r.  –  J u sti n  L ei d  w a n g e r  –  J e n n y  V o- P h a  m hi  –  J a  m e s   G r o s s

P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –  
Di di o u  mi  2 0 1 0

N.   P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –  S.  Di di o u  mi,   N o u v ell es   D o n n é es s ur l a  Pr o d u cti o n  d e l’  At  -
eli er   C ér a  mi q u e  Pr ot o b y z a nti n e  à   K ar d a  m ai n a (  C os  –   Gr è c e), i n:  S.  M e n c h elli   –  S.  S a n -
t or o –    M.  P as q ui n u c ci  –    G.  G ui d u c ci  ( e ds.),   L  R  C  W  3.   L at e    R o  m a n    C o ars e    War es,  
C o o ki n g   War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   Ar c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y. 
C o  m p aris o n  b et  w e e n   West er n  a n d  E ast er n   M e dit err a n e a n,   B  A  RI nt S er  2 1 8 5, II (  O xf or d 
2 0 1 0)  7 4 1 – 7 4 9.

Ril e y  1 9 7 9/ 1 9 8 0 J. Ril e y, I n d ustri al  St a n d ar dis ati o n i n   C yr e n ai c   D uri n g t h e  S e c o n d  a n d  T hir d   C e nt uri es 
A.  D.   T h e  E vi d e n c e fr o  m  L o c all y   M a n uf a ct ur e d  P ott er y ,  Li b St 1 1,  1 9 7 9/ 1 9 8 0,  7 3 – 8 0.

R o u x  2 0 0 3 V.   R o u x,   C er a  mi c  St a n d ar di z ati o n  a n d I nt e nsit y  of  Pr o d u cti o n.   Q u a ntif yi n g   D e gr e es  of 
S p e ci ali z ati o n,   A  m eri c a n   A nti q uit y  6 8,  4,  2 0 0 3,  7 6 8 – 7 8 2.

R y e  1 9 8 1 O.   S.  R y e,  F or  mi n g, i n:  P ott er y  Te c h n ol o g y:  Pri n ci pl es  a n d   R e c o nstr u cti o n (  Was hi n g  -
t o n,   D  C  1 9 8 1)  5 8 – 9 5.

S c hil b a c h  1 9 7 0 a E.  S c hil b a c h,   B y z a nti nis c h e   M etr ol o gi e (  M u ni c h  1 9 7 0).

S c hil b a c h  1 9 7 0 b E.  S c hil b a c h,   B y z a nti nis c h e   m etr ol o gis c h e   Q u ell e n (  D üss el d orf  1 9 7 0).

St eff y  1 9 8 2 J. R.   St eff y,   R e c o nstr u cti n g t h e   H ull, i n:   B ass  –  v a n   D o or ni n c k  1 9 8 2,  6 5 – 8 6.

v a n   Alf e n  1 9 9 6 P.  G.   v a n   Alf e n,   N e  w  Li g ht  o n t h e  7 t h- c.   Yassi   A d a  S hi p  wr e c k.   C a p a citi es  a n d  St a n d ar d 
Si z es  of  L  R  A 1   A  m p h or as, J  R  A  9,  1 9 9 6,  1 8 9 – 2 1 3.

v a n   Alf e n  2 0 1 5 P.  G.   v a n  Alf e n,  T h e  R est u d y  of t h e  L  R 2  A  m p h or as fr o  m t h e  S e v e nt h-  C e nt ur y   Yassı a d a 
S hi p  wr e c k.  Pr eli  mi n ar y  E vi d e n c e f or  St a n d ar di z ati o n, i n:   C arls o n  et  al.  2 0 1 5,  1 7 – 3 2.

v a n  d er   Walt  et  al.  2 0 1 4  S.  v a n  d er   Walt  – J.  L.  S c h ö n b er g er  – J.  N u n e z-I gl esi as   –  F . B o ul o g n e   – J.  D.   W  ar n -
er  –   N.  Y a g er  –  E.  G o uill art   –  T.  Y u,  S ci kit-I  m a g e. I  m a g e  Pr o c essi n g i n  P yt h o n,  P e erJ 
2. e 4 5 3,  2 0 1 4;   D  OI:  1 0. 7 7 1 7/ p e erj. 4 5 3

v a n   D o or ni n c k  1 9 8 2   F.  H.   v a n   D o or ni n c k, Jr.,  T h e   G all e y, i n:   B ass  –  v a n   D o or ni n c k  1 9 8 2,  8 7 – 1 2 0.

v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9  F.  H.   v a n   D o or ni n c k, Jr.,  T h e   C ar g o   A  m p h or as  o n t h e  7 t h   C e nt ur y   Yassi   A d a  a n d  1 1t h 
C e nt ur y  S er ç e  Li  m a ni  S hi p  wr e c ks.  T w o  E x a  m pl es  of  a   R e us e  of   B y z a nti n e   A  m p h or as 
as  Tr a ns p ort J ars, i n:   V.  D ér o c h e   – J.-  M.  S pi es er,   R e c h er c h es s ur l a   C ér a  mi q u e   B y z a n -
ti n e (  At h e ns  1 9 8 9)  2 4 7 – 2 5 7.

v a n   D o or ni n c k  2 0 1 4  F.  H.   v a n   D o or ni n c k, Jr.,   B y z a nti n e   A  m p h or as   M a d e f or   War ?, I  N  A   Q u art erl y  4 1,  1, 
2 0 1 4,  2 1 – 2 7.

v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5  F.  H.   v a n  D o or ni n c k,  Jr.,   T h e  S e v e nt h-  C e nt ur y   B y z a nti n e  S hi p  at   Yassı a d a  a n d   H er 
Fi n al   Vo y a g e:  Pr es e nt  T h o u g hts, i n:   C arls o n  et  al.  2 0 1 5,  2 0 5 – 2 1 6.

v a n   D o or ni n c k  2 0 2 1  F.  H.   v a n   D o or ni n c k, Jr.,  T h e   C ar g o   A  m p h or as  o n t h e  7 t h-  C e nt ur y   Yassı a d a  a n d t h e  1 1t h-
C e nt ur y  S er ç e   Li  m a nı  S hi p  wr e c ks:   A  Pr o gr ess   R e p ort,   TI  N  A    M ariti  m e   Ar c h a e ol o g y 
P eri o di c al  8,  2,  2 0 2 1,  6 2 – 8 5.

Vo- P h a  m hi   –  L ei d  w a n g er  2 0 2 0 J. V o- P h a  m hi  – J.  L ei d  w a n g er,   A   N e  w   C o  m p ut ati o n al   M et h o d t o   Q u a ntif y   M or p h ol o g  -
i c al  St a n d ar di z ati o n  a n d   Vari ati o n   wit hi n   C er a  mi c   Ass e  m bl a g es,   Ar c h e ol o gi a  e   C al c o-
l at ori  3 1,  1,  2 0 2 0,  5 5 – 7 6.

Willi a  ms  et  al.  2 0 1 9 R.   W  illi a  ms –  T.  T h o  m ps o n  –   C.  Orr   –   A.  Birl e y   –   G.  T a yl or,  3  D I  m a gi n g  as  a  P u bli c 
E n g a g e  m e nt  T o ol: I n v esti g ati n g  a n   O x   Cr a ni u  m   Us e d i n  Tar g et  Pr a cti c e  at   Vi n d ol a n d a, 
T h e or eti c al   R o  m a n   Ar c h a e ol o g y J o ur n al  2. 1,  2 0 1 9,  1 – 1 6;   D  OI:  1 0. 1 6 9 9 5/tr aj. 3 6 4

X u  et  al.  2 0 0 6 D.   X u   –   H.  Z h a n g  –  Q.   W  a nt  –  H.   B a o,  P oiss o n  S h a p e I nt er p ol ati o n,   Gr a p hi c al   M o d els 
6 8. 3,  2 0 0 6,  2 6 8 – 2 8 1;   D  OI:  1 0. 1 0 1 6/j. g  m o d. 2 0 0 6. 0 3. 0 0 1

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 7 2 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



2 7 3

c H  a  r i  K  l  e i   a  d i   a M  a   n  t i

M  A S S  P  R  O  D  U  C  T I  O  N   O F   L  A T  E   R  O  M  A  N   A  N  D   E  A  R  L Y 
B  Y  Z  A  N  T I  N  E   A  M P  H  O  R  A  E I  N   T  H  E   A  E  G  E  A  N

C  A S  E S  S  T  U  DI  E S  F  R  O  M  T  H  E I S  L  A  N  D S   O F   C  O S   A  N  D  P A  R  O S 1

A bst r a ct
T his  p a p er  d e als   wit h t h e  c o  m p ar ati v e  pr es e nt ati o n  of t h e  pr o d u cti o n  of t  w o  c o ast al  c e nt ers  o n t h e isl a n ds  of   C os  a n d 
P ar os i n t h e   A e g e a n  S e a: t h e  a  m p h or a   w or ks h o p(s)  d e p osits  dis c o v er e d  b y t h e   U ni v ersit y  of   At h e ns  at   K ar d a  m ai n a,   C os 
a n d t h e  P ari a n  a  m p h or a   w or ks h o ps  at  L a g g eri i n  P ar os, f o u n d  b y t h e  E p h or at e  of   A nti q uiti es  of t h e   C y cl a d es. 

M or e  s p e ci fi c all y, t h e f oll o  wi n g  ar e  dis c uss e d: t h e  s  m all-s c al e  a  m p h or a  pr o d u cti o n  of   C o a n  L  R 2  a  m p h or a e  of t h e 
flrst  h alf  of t h e  6 t h c e nt ur y  c o  m p ar e d t o t h e s u bs e q u e nt   m ass  pr o d u cti o n  of   C o a n  L  R  A  1 3  at t h e  e n d  of t h e s a  m e  c e nt ur y; 
t h e  c o- pr o d u cti o n  a n d st a n d ar di z ati o n of   C o a n  L  R 1  a n d  L  R 1 3  a  m p h or a e i n t h e s e c o n d  h alf  of t h e  6 t h– first  q u art er/
h alf  of t h e  7 t h c e nt ur y; t h e  c o- e xist e n c e  of t h e   m ass  pr o d u cti o n  a n d i  m p ort  of  L  R 1  a  m p h or a e fr o  m t h e s e c o n d  h alf  of 
t h e  6t h c e nt ur y i n   C os; t h e st at e- c o ntr oll e d st a  m pi n g  of   C o a n  L  R 1 3  a  m p h or a e   wit h t h e  b usts  of  e  m p er ors  a n d titl es  of 
of fi ci als  a n d t h e  c o n n e cti o n  of t h e  e p ar c h   of t h es e st a  m ps   wit h t h e q u a est or I usti ni a n us  e x er cit us ; t h e l at er- d at e d   m as-
si v e  P ari a n  pr o d u cti o n  of t y p es  1  a n d  2 ( e n d  of  6 t h– e n d  of  7 t h/ st art  of t h e  8t h c e nt ur y  [ ?]),  a c c o  m p a ni e d  b y i n cr e asi n gl y 
si  m pli fi e d m or p h ol o gi c al  c h ar a ct eristi cs  as  a  pr o gr essi v e  e v ol uti o n  of  e arli er  L  R 1  a n d  L  R 1 3  a  m p h or a e  c o- pr o d u cti o ns 
i n   w or ks h o ps li k e t h e  o n e i n   C os; t h e  c o  m p ar ati v el y  d e cr e as e d st a n d ar di z ati o n  of t h e  P ari a n  a  m p h or a e  as  a r es ult  of t h e 
l ess  dir e ct s u p er visi o n  b ut t h e still  ur g e nt st at e  d e  m a n d f or t h e  a  m p h or a e’s  a gri c ult ur al  c o nt e nts;  a n d t h e lif e s p a n  of t h e 
P ari a n   w or ks h o ps  of  ar o u n d  1 0 0  y e ars,  p er  mitti n g t h e  pr o d u cti o n  of  v ari o us l at e  v ersi o ns  of  L  R 1  a n d  L  R 1 3  a  m p h or a e, 
d eri v ati v es  of  L  R  A  1  a n d  L  R  A  1 3  a  m p h or a e,  a n d  fl n all y s o  m e  flrst  e x a  m pl es  of   B y z a nti n e  gl o b ul ar/ o v oi d  a  m p h or a e.

T h e l o c ati o n  a n d,  e v e n   m or e s o, t h e  q uit e r ar e  e x c a v ati o ns  of   m assi v e  L at e   R o  m a n/ E arl y   B y z  -
a nti n e  a  m p h or a  pr o d u cti o n  c e nt ers i n t h e  e ast   M e dit err a n e a n  c a n s er v e  as  a  pri  m ar y  hist ori c al 
s o ur c e f or t h e  e arl y   B y z a nti n e  e c o n o  m y.   M or e o v er, t his s e e  ms t o  a p pl y  p arti c ul arl y f or  a  m p h or a 
pr o d u cti o n t h at t o o k  pl a c e  o n t h e   A e g e a n isl a n ds, sit u at e d  o n t h e   m ariti  m e r o ut es l e a di n g t o t h e 
n e  w  c a pit al  of t h e st at e 2 .  T h e   m ai n i n c o  m e  of t h e l att er,  as  h as  b e e n  n ot e d,   w as t h e  a gri c ult ur-
al  pr o d u cts  of t h e  pr o vi n c es,   w hil e its   m aj or  e x p e ns es   w er e t h e  a d  mi nistr ati o n  a n d t h e  ar  m y 3 . 
Tr a ns p ort  a  m p h or a e,  a p art fr o  m fr e e  c o  m  m er ci al tr a d e, s er v e d  e x a ctl y t h es e t  w o  cr u ci al  ar e as  of 
t h e  St at e’s  e c o n o  m y: t h e   m assi v e s hi p  m e nt  of  pr o vi n ci al  a gri c ult ur al  g o o ds  vi a   A e g e a n r o ut es 
t o   C o nst a nti n o pl e  a n d t o t h e  ar  m y   wit hi n t h e fr a  m e  w or k  of t h e a n n o n a   a n d q u a est ur a  e x er cit us , 
w hi c h  u nit e d  a d  mi nistr ati v el y t h e   A e g e a n isl a n ds,   C ari a,  a n d   C y pr us   wit h  S c yt hi a   Mi n or  a n d 
M o esi a I nf eri or 4 . 

U n d er t h es e  hist ori c al  c o n diti o ns,   w e s u g g est t h at t h e st u d y  of t h e   m assi v e l o c al  pr o d u cti o ns 
of  e a c h  of t h e   A e g e a n isl a n ds i n t h e  6 t h  a n d  flrst  q u art er  of  7t h c e nt ur y   A.  D.  s h o ul d  al  w a ys i n cl u d e 

1    I   w o ul d li k e t o si n c er el y t h a n k J usti n  L ei d  w a n g er  a n d   H or a ci o   G o n z ál e z   C est er os f or t h e  h o n or  of i n viti n g   m e 
t o  p arti ci p at e i n t h e   w or ks h o p  »  R e gi o n al   C o n v er g e n c es:   M ass  Pr o d u cti o n  a n d t h e   D e v el o p  m e nt  of   R o  m a n  a n d 
B y z a nti n e   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n  «.  M or e o v er, I t h a n k t h e  m f or t h eir i nsi g htf ul  a g e n d a  a n d  c o or di n ati o n  pl a n 
b ef or e  a n d  aft er it.   All t his   w or k  of t h eirs r es ult e d i n  a  brilli a nt l e v el  of  br ai nst or  mi n g  a n d  pr o d u cti v e  dis c ussi o ns 
a n d  pr o vi d e d t h e t o ols f or  cr e ati n g  a s et  of  p a p ers i n  a  c o nt e xt u ali z e d  v ol u  m e   w hi c h  c a n  p us h t h e fr o nti ers  of t h e 
r es e ar c h.

2    A b  a di e-  R e y n al  1 9 8 9,  5 6.
3    Oi  k o n o  mi d es  2 0 0 2,  9 7 9.
4    H a  l d o n  1 9 9 0,  1 2;   H al d o n  1 9 9 9,  2 3 5.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 7 3 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



2 7 4 C h a ri kl ei a   Di a  m a nti

a  c o  m p ar ati v e  e x a  mi n ati o n  of si  mil ar  c as es  o n  a n i nt err e gi o n al l e v el si n c e   m ost  of t h e isl a n ds 
w er e  a d  mi nistr ati v el y  u nit e d  u n d er t h e s er vi c e  of t h e   q u a est ur a   a n d f or t h e  p ur p os e  of s er vi n g 
t h e  ar  m y’s  n e e ds.  T his j oi nt r es e ar c h  o n t h e st a n d ar di z ati o n  of   m assi v e  a  m p h or a  pr o d u cti o ns i n 
t h e   mi cr o c os  m  of  e a c h  of t h e   A e g e a n isl a n ds –  at t h e s a  m e  hist ori c al  p eri o d,  u n d er t h e s a  m e  a d -
mi nistr ati v e  u nit,  a n d f or s er vi n g t h e si  mil ar  n e e ds  of  a  v er y  c e ntr ali z e d st at e 5  –   w o ul d  pr o vi d e  a 
u ni q u e  o p p ort u nit y t o  c o  m p ar e  a n d i nt er pr et t h e  d e gr e e  of  a bs ol ut e  as   w ell  as r el ati v e st a n d ar di z a -
ti o n  a  m o n g t h e  m.   Diff er e n c es  b et  w e e n t h e  m  c o ul d i n  p arti c ul ar  a d d i nt er esti n g i nf or  m ati o n  b ot h 

5    Oi  k o n o  mi d es  2 0 0 2,  9 7 3 f. 

1    A e g e a n  S e a isl a n ds  of  P ar os  a n d   C os (  ©   G o o gl e  E art h  2 0 1 8 [ 1 0.  0 5.  2 0 1 8])

2    C os,   H al as ar n a   (  m o d er n   K ar d a  m ai n a) e x c a v ati o n  sit e  of  L at e   R o  m a n/ E arl y   B y z a nti n e s ettl e  m e nt (  ©   G o o gl e  E art h 
2 0 1 8 [ 1 0.  0 5.  2 0 1 8])

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 7 4 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



2 7 51 1.  M a s s  Pr o d u cti o n  of  L at e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or a e i n t h e   A e g e a n

ar c h a e ol o gi c all y  as  c hr o n ol o gi c al  i n di c at ors  of    m or p h ol o gi c al  e v ol uti o n  of  s p e ci fi c  t y p es  a n d 
hist ori c all y f or t h e  diff er e nt i  m p a ct  of  e v e nts  b et  w e e n t h e  5 3 0s  a n d  6 3 0s.   Of  c o urs e, l ar g e-s c al e 
a  m p h or a   m a n uf a ct ur e  d o es  n ot  n e c ess aril y i n v ol v e st a n d ar di z ati o n  of t h e  p ott er y  pr o d u c e d,  b ut 
t his is   m or e  or l ess  c o n flr  m e d  b y t h e t  w o  e x a  m pl es  pr es e nt e d  h er e. 

T h e  st u d y  of  n e  w  kil ns  a n d   w or ks h o p  d e p osits  is  b e c o  mi n g    m or e  dif fi c ult  o v er  ti  m e  si n c e 
c o nstr u cti o n  a cti viti es i n t h e  h e a vil y t o urist e d   A e g e a n isl a n ds  h a v e i n cr e as e d.  T h e  o nl y  o pti  misti c 
f a c et  of t his  d e v el o p  m e nt f or  ar c h a e ol o gi c al r es e ar c h is t h e l ar g e  n u  m b ers  of r es c u e  e x c a v ati o ns 
a n d t h e f e  w s yst e  m ati c  o n es, li k e t h e t  w o c as es e x a  mi n e d i n t his  p a p er ( fi g.  1).  B ot h  C os a n d  P ar os 
ar e  q uit e l ar g e isl a n ds, t h e t hir d l ar g est i n t h e   D o d e c a n es e  a n d   C y cl a d es r es p e cti v el y.   Alr e a d y 
e pis c o p al s e ats i n t h e  4 t h c e nt u r y, t h e y  b el o n g e d t o t h e pr o vi n ci a i ns ul ar u  m   a n d l at er t o t h e q u a es-
t ur a j usti ni a ni  e x er cit us, t h e  n e e ds  of   w hi c h   w er e s er v e d  b y t h e   m ass  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e 
pr es e nt e d  h er e: t h e  a  m p h or a   w or ks h o p(s)  d e p osits fr o  m s yst e  m ati c  e x c a v ati o ns  b y t h e   U ni v ersit y 
of   At h e ns  at   K ar d a  m ai n a ( a n ci e nt   H al as ar n a)  o n   C os  a n d t h e  P ari a n  a  m p h or a   w or ks h o ps  at  L a g -
g eri  of   N a o uss a   B a y  o n  P ar os, f o u n d  b y t h e  E p h or at e  of   A nti q uiti es  of   C y cl a d es  d uri n g r es c u e 
e x c a v ati o ns 6 . 

T  H  E   W  O  R  K S  H  O P S   A T   H  A  L  A S  A  R  N  A   O  N   C  O S

T h e   H al as ar n a  e x c a v ati o n  o n t h e isl a n d  of   C os  h as  b e e n s yst e  m ati c all y  c arri e d  o ut  b y t h e   U ni  -
v ersit y  of   At h e ns f or t h e l ast  3 5  y e ars  ( fi g. 2) 7 .  T his   w or k  h as  br o u g ht t o li g ht r e  m ai ns  of  h o us es, 
w or ks h o ps,  a n d  a  b uri al  c o  m pl e x.  F or   H al as ar n a, r esi d e nti al  d e v el o p  m e nt  a n d  pri v at e  c o  m  m er c e 
w er e  c e ntr al t o t h e  flrst  p h as e  of its lif e, fr o  m  4 0 0 t o  5 5 0. It   w as  a   w e alt h y  s ettl e  m e nt   wit h l ar g e 
t  w o-l e v el  h o us es  a n d  e nj o y e d l ar g e-s c al e i  m p orts  of  fl n e   w ar es,  a  m p h or a e,  a n d l a  m ps. I n  a d di-
ti o n,  a s  m all  L  R 2 ( v ari ati o n  L  R 2  A  a c c or di n g t o   D. Pi eri’s t y p ol o g y 8 )  pr o d u cti o n   w as  est a blis h e d 
d uri n g t his  e arl y  p eri o d ( fl g.  3).  T h es e  s p h eri c al  a  m p h or a e   w er e  u p t o  5 5  c  m  i n  h ei g ht, f e at ur e d 
c o nti n u o us  c o  m b e d  d e c or ati o n,  a n d  oft e n  c arri e d r eli gi o us i ns cri pti o ns; t h e y  c o ul d  h a v e s er v e d 
o nl y l o c al  n e e ds  a n d  pr o b a bl y t h e  n e e ds  of  a r e gi o n al › c o asti n g tr a d e‹ 9 .  T h eir r e d dis h- or a n g e f a b-
ri c,   wit h li  m e i n cl usi o ns  a n d   mi c a,  a n d  a   w hit e- pi n k ›  w as h‹  o n t h e  o utsi d e  s urf a c e,   w as  si  mil ar 
t o t h e l at er   C o a n  L  R 1  a n d  L  R 1 3 ( Pi eri’s  v ari ati o n  L  R 2  C)  a  m p h or a e 1 0 .   D at e d t o t h e l at e  5t h  a n d 
e arl y  6 t h c e nt ur y, t h e y  ar e f o u n d   m ai nl y i n  c o nt e xts   wit h  e arl y   Afri c a n   R e d  Sli p (  A  R S)  a n d  L  R  C 
w ar es  of  u p t o t h e   mi d dl e   of t h e  6 t h c e nt ur y 1 1 .  T his l o  w er-l e v el  pr o d u cti o n  of s p h eri c al   C o a n  L  R 2 
( L  R 2  A)  a  m p h or a e i n t h e  first  h alf  of t h e  6 t h c e nt ur y  c o ntr asts   wit h t h e   m ass  pr o d u cti o n  of   C o a n 
L  R 1 3  ( L  R 2  C) t h at f oll o  ws fr o  m t h e s e c o n d  h alf  of t h e  6 t h  u ntil t h e   mi d- 7t h c e nt ur y.   Gi v e n t h e 
str ati gr a p hi c a n d  c o nt e xt u al  d at a  a n d t h eir ›li n e ar t y p ol o g y‹ (t o  us e  P a ul   R e y n ol ds’ t er  mi n ol o g y), 
t h e ri c h  C o a n ›f a  mil y  hist or y‹  of  L  R 2 ( L  R 2  A)  a n d  L  R 1 3 ( L  R 2  C)  pr o d u cti o n  hi g hli g hts t h e tr a nsi-
ti o n  of  pr o d u cti o n fr o  m  a r e gi o n al t o  a n i nt err e gi o n al  c h ar a ct er ( fi gs.  3.  7 – 11) 1 2 . 

I n d e e d,  aft er t h e  c at astr o p hi c  e art h q u a k e  of  5 5 4  a n d t h e ts u n a  mi t h at f oll o  w e d 1 3 ,   H al as ar n a 
d e v el o p e d i nt o  a  pr o d u cti o n  c e nt er f or  L  R 1 ( fi g.  4 – 6)  a n d  L  R 1 3 ( L  R 2  C) ( fi g.  7 – 1 1)  a  m p h or a e  o n 
a   m assi v e  s c al e.  T his is  pr o v e d  b y t h e  h u g e  d e p osits  of   mis fir e d  a n d  dist ort e d  a  m p h or a e  d ati n g 
fr o  m t h e t hir d  q u art er  of t h e  6t h  u ntil t h e   mi d dl e  of t h e  7t h c e nt ur y 1 4 ,  ar o u n d t h e ti  m e  of t h e   Ar a b 

6    Di  a  m a nti  2 0 1 0 a,  2 3 – 2 6.  1 9 3 – 1 9 5;   Di a  m a nti  2 0 1 6,  6 9 3;   At h a n as o ulis  –   Di a  m a nti  2 0 1 9;   Di a  m a nti  et  al. (f ort h c o -
mi n g). 

7    K o  k k or o u-  Al e vr as  et  al.  2 0 0 6,  4 7 – 6 8;   K o k k or o u-  Al e vr as  et  al.  2 0 1 6,  1 8 5 – 1 8 7.
8    Pi eri  2 0 0 5,  8 6.
9    Di  a  m a nti (f ort h c o  mi n g).
1 0    Di  a  m a nti  2 0 1 0 a,  1 3 7 – 1 5 2.  2 1 8  f.;   Di a  m a nti  et  al.  2 0 1 4,  1 8 3 f.;  Pi eri  2 0 0 5,  8 9  n.  1 2 1.
1 1    Di  a  m a nti (f ort h c o  mi n g).
1 2    R  e y n ol ds  2 0 0 8,  6 2.
1 3    W  it n ess e d  b y t h e  hist ori a n   A g at hi as, s.   K e y d ell  1 9 6 7,   Hist ori a e   B  1 6. 
1 4    Di  a  m a nti (f ort h c o  mi n g).  T o t h e s a  m e  p eri o d  c o nt e xts  b el o n g  Asi a   Mi n or  L  R 3 j ars, › S a  m os  cist er n t y p e‹  a  m p h or a e, 

S p at h ei a   B o nif a y t y p e  3.  C,  a n d   K e a y t y p e  5 0  S p at h ei a.   A n ot h er  a  m p h or a  kil n   w as l o c at e d  b y t h e   Αr c h a e ol o gi c al 
S er vi c e  n e ar b y:   Di di o u  mi  2 0 1 4,  1 7 0.
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2 7 6 C h a ri kl ei a   Di a  m a nti

3    C o a n   L( at e)  R( o  m a n)   A(  m p h or a)   2,  H al as ar n a,   C os (  ©   U ni v ersit y  of   At h e ns,   H al as ar n a  E x c a v ati o n   Ar c hi v e,  p h ot o: 
C h.   Di a  m a nti,   A.  L a  m pr a kis;  dr a  wi n g:   A.   Dri g o p o ul o u)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 7 6 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



2 7 71 1.  M a s s  Pr o d u cti o n  of  L at e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or a e i n t h e   A e g e a n

4 – 6  C o a n  L  R  As  1,   H al as ar n a,   C os (  ©   U ni v ersit y  of   At h e ns,   H al as ar n a  E x c a v ati o n   Ar c hi v e,  p h ot o:   C h.   Di a  m a nti, 
A.  L a  m pr a kis;  dr a  wi n g:   C h.   Di a  m a nti)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 7 7 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



2 7 8 C h a ri kl ei a   Di a  m a nti

7    C o a n  L  R  A   1 3,   H al as ar n a,   C os (  ©   U ni v ersit y  of   At h e ns,   H al as ar n a  E x c a v ati o n   Ar c hi v e,  p h ot o:   C h.   Di a  m a nti, 
A.   L a  m pr a kis;  dr a  wi n g:   K.   M p air a kt aris)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 7 8 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



2 7 91 1.  M a s s  Pr o d u cti o n  of  L at e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or a e i n t h e   A e g e a n

8  C o a n   St a  m p e d   L  R  As   1 3,    H al as ar n a,    C os  (  ©    U ni v ersit y   of    At h e ns,    H al as ar n a   E x c a v ati o n    Ar c hi v e,   p h ot o:  
C h.   Di a  m a nti,   A.  L a  m pr a kis;  dr a  wi n g:   A.   Dri g o p o ul o u)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 7 9 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



2 8 0 C h a ri kl ei a   Di a  m a nti

9  C o a n  St a  m p e d  L  R  As  1 3,   H al as ar n a,   C os (  ©   U ni v ersit y  of   At h e ns,   H al as ar n a  E x c a v ati o n   Ar c hi v e,  p h ot o:   C h.   Di a  -
m a nti,   A.  L a  m pr a kis;  dr a  wi n g:   A.   Dri g o p o ul o u)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 8 0 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



2 8 11 1.  M a s s  Pr o d u cti o n  of  L at e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or a e i n t h e   A e g e a n

p h ot o   wit h o ut 
s c al e

i n v asi o ns   w h e n t h e s ettl e  m e nt   w as  a b a n d o n e d.   We s u g g est t his s h ar p s hift t o st a n d ar di z e d   m ass 
pr o d u cti o n   w as t h e r es ult  of t h e  p arti ci p ati o n  of   C os i n J usti ni a n’s  q u a est ur a  e x er cit us   of  5 3 6  a n d 
t h e  ur g e nt st at e  n e e d f or  a gri c ult ur al s u p pli es1 5 .   M or e o v er, t h e  gr e at  pl a g u e  of  5 4 1/ 5 4 2,   w hi c h 
r e a c h e d   C o nst a nti n o pl e  vi a s hi ps f ull  of   w h e at fr o  m   Al e x a n dri a,  c a us e d t h e  d e at h  of t h o us a n ds  of 
t a x p a yi n g  pr o d u c ers  a n d  pr o v o k e d  a  cr u ci al  e c o n o  mi c  pr o bl e  m,   w hi c h t h e st at e  a d dr ess e d t hr o u g h 
f ast  a n d str o n g   m e as ur es  pr essi n g t h e  a v ail a bl e  pr o d u cti o n  c e nt ers t o s e n d t h eir  g o o ds  as  a t a x 1 6 . 
I n t h e  c as e  of   C os, t h e si  m ult a n e o us st a n d ar di z e d  pr o d u cti o n  of t  w o  cl e arl y  diff er e nt  a  m p h or a 
t y p es   m a y s u g g est t h e  e x p ort ati o n  of t  w o  diff er e nt  pr o d u cts,   m ost  pr o b a bl y   wi n e  a n d  oli v e  oil1 7 .

T h e  L  R 1 j ars  c o  m pris e  a b o ut  o n e t hir d  of t h e l o c al   C o a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n 1 8 .  T h e y  ar e  c h ar-
a ct eri z e d  b y t h eir  fi n er f a bri c (  wit h f e  w er i n cl usi o ns) a n d s h a p e (r el ati v el y  o bl o n g  pr o p orti o ns a n d 
m or e  c ar ef ul  pr o d u cti o n  d et ails)  c o  m p ar e d t o t h e  c o ars er s h a p e  a n d f a bri c ( y ell o  w- br o  w n   wit h 
m a n y li g ht  a n d  d ar k i n cl usi o ns)  of i  m p ort e d  L  R 1 j ars.  T h e y  h a v e  a   m a xi  m u  m  h ei g ht  of  c a.  4 5   c  m 
a n d  a n  e xt er n al  di a  m et er  of t h e ri  m  of  7. 5 – 8. 5  c  m ( fl g.  5),  alt h o u g h s o  m e  h a v e s  m all er  di a  m et ers 
of  6. 5 – 7. 5  c  m  ( fi g. 4)  or l ar g er  di a  m et ers  of  9 – 1 2  c  m  ( fi g. 6).  T h e  n e c k is  c yli n dri c al  a n d  o bl o n g. 
O n e  of t h e   m ost  c h ar a ct eristi c f e at ur es  of t h es e   H al as ar ni a n  L  R 1s, t h o u g h, is t h eir  d e e pl y  gr o o v e d 
v erti c al  h a n dl es   wit h  a  cl e arl y  diff er e nt,   m or e s q u ar e-s h a p e d s e cti o n  c o  m p ar e d t o t h e i  m p ort e d 
o n es.  T h e  n or  m all y r o u n d e d  b as e  d o es  n ot  al  w a ys  b e ar  a  k n o b. 

1 5    St e c k n er  1 9 8 9,  6 4 f.;   Di a  m a nti  2 0 1 0 b,  4  n.  2 8;   Di a  m a nti  2 0 1 6,  6 9 3  n.  1 3.
1 6    T r e a d g ol d  1 9 9 5,  1 6;   M orriss o n –   S o di ni  2 0 0 2,  1 9 3 – 1 9 5;  Si n a k os  2 0 0 6;  L ai o u –    M orriss o n  2 0 0 7,  2 4.  3 8 f. 
1 7    St e c k n er  1 9 8 9,  6 4;  Pi eri  2 0 1 2,  4 3.
1 8    Di  a  m a nti  2 0 1 0 a,  5 8 – 6 0.  2 0 3  f.;  Pi eri  2 0 0 5,  7 5 f.;  Pi eri  2 0 0 7,  6 1 5;  Pi eri  2 0 1 2,  4 7 (  L  R 1 b).

1 0    C o a n  St a  m p e d  L  R  As  1 3,   H al as ar n a,   C os 1 1  C o a n  St a  m p e d  L  R  As  1 3,   H al as ar n a,   C os

p h ot o   wit h o ut 
s c al e

(  ©   U ni v ersit y  of   At h e ns,   H al as ar n a  E x c a v ati o n   Ar c hi v e,  p h ot o:   C h. Di a  m a nti,   A.  L a  m pr a kis;  dr a  wi n g:   A.   Dri g o p o ul o u)
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2 8 2 C h a ri kl ei a   Di a  m a nti

It is i  m p ort a nt t o  e x a  mi n e t h e  c o- e xist e n c e i n l at e  c o nt e xts  of t his   m ass  pr o d u cti o n  of   C o a n 
L  R 1s   wit h t h e i  m p ort e d   L  R 1s ( fi g.  1 3 – 1 4),   w hi c h   w er e  pr es e nt  d uri n g t h e  e ntir e lif es p a n  of t h e 
H al as ar ni a n s ettl e  m e nt i n l ar g e  q u a ntiti es,  b e ari n g   m a n y   di pi nti   a n d i n cis e d i ns cri pti o ns  of r eli-
gi o us s y  m b ols,  n u  m eri c al i n di c ati o ns,  et c. 1 9 . If fr o  m   C o a n  L  R 2 ( L  R 2  A) t o   C o a n  L  R 1 3 ( L  R 2  C)   w e 
s a  w t h e   m or p h ol o gi c al  e v ol uti o n  of  a si n g ul ar f or  m  a cr oss ti  m e,   wit h i  m p ort e d  L  R 1s  a n d   C o a n 
L  R 1s,   w e s e e t h e fr e e   m or p h ol o gi c al i  mit ati o n  of  pr o d u cts  of  diff er e nt  ori gi ns  at t h e s a  m e ti  m e. 
It   w o ul d  b e  us ef ul i n t h e f ut ur e t o  h a v e  a  cl e ar er  pi ct ur e  of t h e  pr o p orti o n  of   Cili ci a n  a n d   C y pri ot 
f a bri cs i n   H al as ar n a t hr o u g h ti  m e s o  as t o i d e ntif y   w h et h er, f oll o  wi n g   D. Pi eri’s s u g g esti o n, t h e 
i n c or p or ati o n   of    C y pr us  i nt o  t h e  q u a est ur a   e x er cit us    m a y   h a v e   aff e ct e d   distri b uti o n   p att er ns:  
n a  m el y,  c o ul d t h e  e arli er  L  R 1 i  m p orts t o   C os (f o u n d i n  c o nt e xts  of t h e  5 t h– e arl y  6 t h c e nt.)  h a v e 
c o  m e fr o  m  pr o d u cti o n  c e nt ers i n  Asi a   Mi n or,  o nl y l at er  b ei n g r e pl a c e d  b y t h e   C y pri ot  L  R 1s t h at 
d o  mi n at e  d uri n g t h e l att er  6 t h  a n d  7t h  c e nt uri es2 0 ? I n t h es e l at e  c o nt e xts,   w hi c h i n cl u d e l at e   A  R S 
a n d  L  R  D   w ar es, t h e i  m p orts  of  L  R 1s  c o- e xist   wit h t h e   C o a n  v ersi o n  of t h e s a  m e t y p e,  a n d t h e 
p arti ci p ati o n  of  b ot h   C os  a n d   C y pr us i n t h e  q u a est ur a  e x er cit us   c o ul d  e x pl ai n t h eir  c o- e xist e n c e.

I n d e e d,   w e s u g g est t h at t h e l o c al  pr o d u cti o n  a n d i  m p orts  of  L  R 1s  at   H al as ar n a   w er e t  w o f a c ets 
of t h e s a  m e  q u a est ur a  e x er cit us  r e distri b uti o n ( a n d r e us e [ ?])   m e c h a nis  m 2 1 . I n  ot h er   w or ds,   w er e 
it  n ot f or l o c al  pr o d u cti o n, s o  m e  of t h e i  m p ort e d  L  R 1  a  m p h or a e   m a y  n e v er  h a v e r e a c h e d   H al as ar-
n a,   Cili ci a,  a n d l at er   C y pr us 2 2 . I n t his  c as e, t h e y   w o ul d  n ot  h a v e  h a d  a  cr u ci al r ol e t o  pl a y i n t h es e 
m e c h a nis  ms  of  c oll e cti o n fr o  m t a x p a yi n g  ar e as, t h e  distri b uti o n  a n d r e distri b uti o n  of  a  m p h or a e 
a n d t h eir  c o nt e nts,   w hi c h r es ult e d i n t h eir   wi d es pr e a d  cir c ul ati o n 2 3 .   H er e   w e s h o ul d r e  m e  m b er t h e 
e arl y  7 t h- c e nt ur y  Yassı a d a s hi p  wr e c k  a  m p h or a e,   w hi c h   w er e  of  diff er e nt  ori gi ns  a n d  pr o b a bl y  als o 
q uit e  diff er e nt  d at es 2 4 .  Fi n all y,  as   D. Pi eri  h as  n ot e d, t h e  pr o d u cti o n  of  L  R 1  a  m p h or a e i n  n u  m er -
o us  pr o vi n c es  g e n er all y i n di c at es  c o  m  m o n  e c o n o  mi c i nt er ests 2 5 . I n  o ur  c as e, t his  c o  m  m o n i nt er est 
is s u p pl y f or t h e  ar  m y, s o t h e l o c al i  mit ati o ns  of  L  R 1  e xist  n ot  b e c a us e t h e st at e r el a x e d  c o ntr ol2 6  
b ut  q uit e t h e  o p p osit e. It is  b e c a us e st at e  c o ntr ol i n cr e as e d i n s e v er al  diff er e nt t a x p a yi n g  ar e as 
wit hi n t h e   q u a est ur a  e x er cit us  t h at t h e  a p p e ar a n c e  of t h es e  n e  w i  mit ati v e  pr o d u cti o ns st art e d i n 
t his  p arti c ul ar  p eri o d.  T his  ar g u  m e nt r e g ar di n g t h e i n cr e as e i n st at e  c o ntr ol is s u p p ort e d  as   w ell  b y 
t h e i  m p eri al st a  m ps  o n   C o a n  L  R 1 3 ( L  R 2  C) j ars  of t h e s a  m e  p eri o d,  as  dis c uss e d  b el o  w. 

T h e   L  R 1 3  ( L  R 2  C) t y p e is t h e   m ost  c o  m  m o n  a  m p h or a  fl n d  fr o  m t h e   H al as ar n a  e x c a v ati o ns, 
r e pr es e nti n g  al  m ost t  w o t hir ds  of t h e l o c al  pr o d u cti o n ( fi g. 7).  T h e y  h a v e  a   m a xi  m u  m  h ei g ht  u p 
t o  5 0 – 5 5 c  m,  a n d t h e  di a  m et er  of t h e  o v oi d  b o d y is  u p t o  3 5 – 3 8  c  m.  T h e ri  m  h as  a   m a xi  m u  m 
e xt er n al  di a  m et er  of  8. 5  c  m.  T h e s h o ul d er i n cl u d es r e g ul ar  c o  m b e d  d e c or ati o n  of str ai g ht t hi n 
li n es  arr a n g e d i n  a f e  w  gr o u ps  disti n ctl y  diff er e nt fr o  m t h eir   C o a n  L  R 2  a n c est ors. I n  a d diti o n, 
t h e y  oft e n  b e ar tr a c es  of  a  ki n d  of r o p e  us e d f or  d e c or ati v e  or,   m ost  pr o b a bl y, t e c h ni c al r e as o ns  of 
pr o d u cti o n  at t h e l o c ati o n  of t h e  c o n n e cti o n  b et  w e e n t h e s h o ul d ers  a n d t h e   m ai n  b o d y. 

Al o n gsi d e t h e i n cis e d   Gr e e k i ns cri pti o ns,  us u all y  of r eli gi o us  c o nt e nt ( p er h a ps i n di c ati n g t h e 
i n v ol v e  m e nt  of t h e  c h ur c h [ ?]), s e v er al   C o a n   L  R 1 3  a  m p h or a e   w er e r e c o v er e d   wit h  st a  m ps ( fi g. 
8 – 1 1).   H er e t h e st a n d ar di z ati o n  –  eit h er  of t h e   w h ol e  pr o d u cti o n  or  of t h e  distri b uti o n  pr o c e d ur e  – 

1 9    Di  a  m a nti  2 0 1 0 a,  5 2 – 5 8;   Di a  m a nti (f ort h c o  mi n g).
2 0    Pi eri  2 0 0 7,  6 1 4.
2 1    P e a c o c k  –    Willi a  ms  1 9 8 6,  5 7 – 6 0.
2 2    F o r t h e  » e xtr a or di n aril y  hi g h l e v el  of   m ariti  m e tr a d e  ar o u n d   C y pr us  d uri n g t h e  e arl y   B y z a nti n e  c e nt uri es,  a l e v el 

of  c o  m  m er c e t h at,  at l e ast f or t his  p art  of t h e isl a n d,   m a y  n ot  h a v e  b e e n  e q u al e d i n  a nti q uit y  eit h er  b ef or e  or  aft er «, 
s e e  L ei d  w a n g er  2 0 1 5.

2 3    D e  c k er  2 0 0 5;   Di a  m a nti  2 0 0 8,  2 0 – 2 3;   Di a  m a nti  2 0 1 0 a,  1 6 4  f.  2 2 1 f. I n  a d diti o n, I  h a v e s u g g est e d t h at  es p e ci all y 
t h e t a x fr o  m   C os  c o ul d  b e s e nt  b y n a vi c ul arii  li k e t h e   Cili ci a n  o n es   m e nti o n e d i n t h e   A b y d os i ns cri pti o n  of  4 9 2, 
a c c or di n g t o   w hi c h   Cili ci a ns   w er e tr a v eli n g  v er y  oft e n t o   C o nst a nti n o pl e  c arr yi n g  a n n o n a   g o o ds. 

2 4    v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9,  2 4 8 – 2 5 0;  L ei d  w a n g er  2 0 1 4,  8 9 9.  9 0 1;   Di a  m a nti  2 0 0 8,  2 0 – 3 0.  S e e  als o   Wa ks  m a n  et  al.  2 0 1 4 
f or  a si  mil ar sit u ati o n f or t h e  L  R 1  a  m p h or a e  of t h e   C a p e  Pl a k a s hi p  wr e c k (s e c o n d  q u art er  of t h e  6 t h– 3 r d q u art er  of 
th e  7 t h c e nt.). 

2 5    Pi eri  2 0 0 7,  6 1 3.
2 6    Pi eri  2 0 1 2,  4 8.
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2 8 31 1.  M a s s  Pr o d u cti o n  of  L at e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or a e i n t h e   A e g e a n

r e a c h e d its  hi g h est l e v el   wit h t h e  d e pi cti o n  of t h e  e  m p er or si  mil ar t o  his  d e pi cti o n  o n  c oi ns  of t h e 
p eri o d 2 7 .  T h e st a  m ps  a p p e ar   m ai nl y  at t h e  n e c k  of t h e  a  m p h or a e  a n d  ar e r o u n d i n s h a p e,  b e ari n g 
t h e  b usts  of  e  m p er ors  or  cr oss-li k e   m o n o gr a  ms,   wit h s ol e  m n i ns cri pti o ns  ar o u n d t h e  m  oft e n r e-
l at e d t o  of fi ci als,  es p e ci all y  e p ar c hs. I n t h e t  w o i nst a n c es   w h er e t h e  n e c k is s uf fl ci e ntl y  pr es er v e d 
t o  d et e ct t h e  m, t h er e is  o n e st a  m p  o n  e a c h si d e.   We  h a v e s u g g est e d t h at t his  d o u bl e st a  m pi n g  of 
t h e  a  m p h or a  n e c ks,  us u all y   wit h  b ot h  ki n ds  of st a  m ps,   w as  n or  m al  pr a cti c e, s er vi n g  as  a s e c ur e 
a n d f ast   w a y  of  c h e c ki n g t h e  a  m p h or a e  d uri n g s o  m e  c o ntr ol  pr o c e d ur e.  T h e f e  w si  mil ar  p u blis h e d 
e x a  m pl es   w e  k n o  w  c o n fir  m t his t h e or y.   O n e  of t h es e  c o  m es fr o  m t h e  7 t h- c e nt ur y   Yassı a d a  s hi p-
wr e c k,   wit h   m o n o gr a  ms  o n  b ot h  st a  m ps.   T h e i nt er esti n g f a ct   wit h t h es e   Yassı a d a  st a  m ps   –  o n e 
wit h  a n  e  m b oss e d  b or d er  a n d  o n e   wit h  a n  e n gr a v e d  b or d er   – is t h at t h e y s e e  m t o i  mit at e  or  pr e -
s er v e tr a c es  of t h e  c or ds  a n d t h e  k n ot  of  a s e al ( fi g.  1 2) 2 8 .

T h e   C o a n   w or ks h o p is t h e  o nl y  o n e i d e nti fi e d t h us f ar t h at  pr o d u c e d  s u c h  st a  m p e d  a  m p h or a e 
t hr o u g h o ut t h e l at e   R o  m a n   M e dit err a n e a n.  T h er e  ar e   m or e t h a n  3 0 st a  m ps  at  pr es e nt,   wit h  n e  w 
o n es  b ei n g r e v e al e d t hr o u g h  c o ns er v ati o n 2 9 ,  a n d  all  b el o n g t o t h e  L  R 1 3 ( L  R 2  C) t y p e.   B as e d  o n 
t h eir str ati gr a p h y  a n d  c o nt e xts, t h e y  ar e  d at e d fr o  m t h e s e c o n d  h alf  of t h e  6t h t o t h e   mi d- 7t h c e n -
t ur y.   Si  mil ar  st a  m ps   p u blis h e d  fr o  m   els e  w h er e   ar e  f e  w er  i n   n u  m b er.    O utsi d e    C os,  t h e y   h a v e  
b e e n f o u n d  at   C o nst a nti n o pl e 3 0 ,   At h e ns3 1 ,   Yassı a d a3 2 ,    R h o d es3 3 ,    K ni d os3 4 ,    M y n d os3 5 ,   Li  m yr a3 6 , 
G er o nis os 3 7 ,   R as   A b u   D a h u d ( n e ar J aff a)3 8 ,   K elli a3 9 ,   Al e x a n dri a4 0 ,  a n d   Brij u ni  c astr u  m4 1 .

I n  g e n er al,   w e  k n o  w t h at t h e  b usts  of e  m p er ors i n  of fl ci al s e als   w er e a  us u al   w a y  of r ef er e n ci n g 
dir e ctl y  a n d  u n d erli ni n g  a str o n g  c o n n e cti o n t o t h e  e  m p er or  or st at e.  T his s a  m e  pr a cti c e  o c c urs 
i n t  w o  ot h er l at e   R o  m a n st at e- c o ntr oll e d  c o  m  m er ci al st a  m pi n g s yst e  ms: t h os e st a  m ps  o n sil v er 
v ess els   m a d e i n st at e   w or ks h o ps  a n d t h e l e a d s e als  of t h e st at e  c o  m  m er ci al i ns p e ct ors, t h e  k o  m-
m er ki ari oi 4 2 .   As f ar  as t h e i c o n o gr a p hi c  d et ails  of t h e  b usts  of t h e  e  m p er ors  ar e  c o n c er n e d, t h e 
m ost i  m p ort a nt  a n d  cl os est i c o n o gr a p hi c  p ar all els  c a n  b e f o u n d i n t h e i  m p eri al  c oi n a g e  of t his 
p eri o d.  T h e  e  m p er ors  k e pt t h e  m a p p a    a n d  cr u cif or  m s c e pt er, f or  m er  c o ns ul ar s y  m b ols   w hi c h, 
aft er  5 4 1  a n d t h e  a b oliti o n  of t h e  c o ns ul at e  b y J usti ni a n,   w er e  us e d  b y t h e  e  m p er ors,  as s h o  w n i n 
t h e  c urr e n c y s eri es  of  Ti b eri us II,   M a uri c e,  P h o c as,  a n d  L e o nti us.  T h e   C o a n  e x a  m pl es  h a v e  b e e n 
i d e nti fl e d   wit h t h e e  m p er ors  Ti b eri us II ( 5 7 8 – 5 8 2)  or   M a uri c e ( 5 8 2 – 6 0 2) a n d  P h o c as ( 6 0 2 – 6 1 0) 4 3 . 
F o ur st a  m p e d  e x a  m pl es f o u n d i n t h e  At h e ni a n   A g or a  a n d  o n e i n  P n y c a  h a v e  a b o ut t h e s a  m e  d at e 
as t h e   C o a n  o n es ( u p t o t h e  flrst  q u art er  of t h e  7 t h  c e nt.); t  w o r ef er t o t h e  e p ar c h  Pt ol e  m y  a n d t  w o 
t o  e p ar c h I n n o c e nti us,  a n d  at l e ast  o n e   m a y  h a v e  ori gi n at e d fr o  m t h e   C o a n   w or ks h o ps4 4 . 

2 7    Di  a  m a nti  2 0 1 0 a,  9 2 – 1 0 7.  1 6 8 – 1 7 1.  2 0 9 – 2 1 5.  2 2 2 – 2 2 4;   Di a  m a nti  2 0 1 0 b,  1 – 6;   Di a  m a nti  2 0 1 2;   Di a  m a nti  2 0 1 5 a; 
Di a  m a nti (f ort h c o  mi n g).

2 8    v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9,  2 4 9  fi g. 1. 2;  2 5 0.  I   w o ul d  li k e  t o  t h a n k  J u sti n   L ei d  w a n g er  a n d  t h e  I n stit ut e  of   N a uti c al 
Ar c h a e ol o g y f or i nf or  m ati o n  a n d  ki n d  p er  missi o n t o  p u blis h t h es e  p h ot o gr a p hs.  

2 9    Di  a  m a nti (f ort h c o  mi n g).
3 0    H a  y es  1 9 9 2,  7 7;   K ar a  2 0 1 5.
3 1    Gr  a c e  1 9 4 9,  1 8 4.  1 8 8;   Gr a c e  1 9 5 6,  1 7 1;   O p aiţ  –    Di a  m a nti  2 0 1 4.
3 2    S e e  a b o v e  n.  2 4.
3 3    P a p a ni k ol a o u  2 0 1 4.
3 4    D o  ks a n altı  et  al.  2 0 1 8,  4 6 – 4 8  fi g.  6 2.   D o ks a n altı (f ort h c o  mi n g). I  si n c er el y t h a n k   Ert e ki n   M.  D o  ks a n altı f or t his 

i nf or  m ati o n.
3 5    G ü  ls ef a  2 0 1 6,  1 1 3.
3 6    I t h a n k   B a n u   Ye n er-  M ar kst ei n er  a n d   H or a ci o   G o n z ál e z   C est er os f or t his i nf or  m ati o n.
3 7    C  o n n ell y  –    Wils o n  2 0 0 2,  2 7 4 f.
3 8    G e  n d el  m a n  2 0 1 0.
3 9    B  o n n et  –    C atti n  1 9 9 9,  5 3 8 f.  n o.  1 5 8  fi g.  4 8 9.
4 0    S z t et yll o –    B or k o  ws ki  1 9 8 6.
4 1    G o  n z ál e z  2 0 1 9.
4 2    Di  a  m a nti  2 0 1 0 b,  4.
4 3    Di  a  m a nti  2 0 1 2,  2. 
4 4    O p  aiţ  –    Di a  m a nti  2 0 1 4. 
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2 8 4 C h a ri kl ei a   Di a  m a nti

a

b

c

d

1 2    St a  m p e d  L  R  A  1 3,   Yassı a d a  7 t h- c e nt ur y s hi p  wr e c k (  ©   U ni v ersit y  of   At h e ns,   H al as ar n a  E x c a v ati o n   Ar c hi v e,  p h ot o: 
C h.   Di a  m a nti,   A.  L a  m pr a kis;  dr a  wi n g: J.  L ei d  w a n g er)

   wit h o ut s c al e

   wit h o ut s c al e
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2 8 51 1.  M a s s  Pr o d u cti o n  of  L at e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or a e i n t h e   A e g e a n

1 4  I  m p ort e d  L  R  As  1,   H al as ar n a,   C os (  ©   U ni v ersit y  of   At h e ns,   H al as ar n a  E x c a v ati o n   Ar c hi v e,  p h ot o:   C h.  Di a  m a nti, 
A.  L a  m pr a kis;  dr a  wi n g:   K.   M p air a kt aris)

1 3  I  m p ort e d  L  R  As  1,   H al as ar n a,   C os (  ©   U ni v ersit y  of   At h e ns,   H al as ar n a  E x c a v ati o n 
Ar c hi v e,  p h ot o:   C h.   Di a  m a nti,   A.  L a  m pr a kis;  dr a  wi n g:   A.   Dri g o p o ul o u)
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2 8 6 C h a ri kl ei a   Di a  m a nti

We   h a v e  r e c e ntl y  s u g g est e d  i d e ntif yi n g  t h es e   e p ar c hs  i n  t h e  st a  m p  i ns cri pti o ns    wit h  t h e  
q u a est or  e x er cit us   hi  ms elf,   w h o is  k n o  w n fr o  m t h e  e pit o  m e  of   N o v ell a e  b y  T h e o d or e  S c h ol as-
ti k os  as t h e  » e p ar c h  of t h e isl a n ds «4 5 .   B ot h   w er e  dir e ctl y r es p o nsi bl e t o t h e  e  m p er or  as t h e st a  m p 
of t h e  o n e  a n d t h e titl e  of t h e  ot h er r e v e al,  a n d  b ot h s er v e d  hi  m i n t h e s a  m e   w a y t h e  a  m p h or a e  di d: 
e ns uri n g t h e tr a nsf er  of  a gri c ult ur al  g o o ds fr o  m   C os  a n d  ot h er  pr o d u cti o n  c e nt ers i n t h e   A e g e a n t o 
t h e  ar  m y.   Of  c o urs e, t his  p oliti c all y  a n d  fi n a n ci all y i  m p ort a nt  b ut  g e o gr a p hi c all y  a n d  pr a cti c all y 
c o  m pli c at e d  eff ort   w o ul d  h a v e  b e n e fltt e d  gr e atl y fr o  m t h e  st a n d ar di z ati o n  of  pr o c e d ur es  as   w ell 
as t h e  assist a n c e  a n d  k n o  w- h o  w  of t h e  a ut h ori z e d  k o  m  m er ki ari oi 4 6 .   O n g oi n g r es e ar c h i nt o t h es e 
st a  m p e d  a  m p h or a e is  e x p e ct e d t o r e v e al  a d diti o n al i nf or  m ati o n  a b o ut t h eir i n v ol v e  m e nt.

Fi n all y, J o h n  L u n d’s  a p pr o a c h t o  a n al y zi n g  p ott er y,  es p e ci all y t h e fr e q u e n c y  of r e d sli p   w ar es, 
al o n gsi d e  hist ori c al  e c o n o  mi c  c y cl es  off ers  a   m o d el f or  c o nsi d er ati o n  h er e 4 7 .  E x a  mi ni n g t h e  his-
t ori c al  p eri o d  of t h e  e  m p er ors  d e pi ct e d i n t h e st a  m ps i n  a si  mil ar   w a y,   w e  c a n  o bs er v e t h e f ol-
l o  wi n g: t h e  c hr o n ol o gi c all y  a n d  q u a ntit ati v el y li  mit e d  p h e n o  m e n o n  of  L at e   R o  m a n  a  m p h or a e 
st a  m p e d   b y  t h e   q u a est or   e x er cit us   a n d   his   a ut h ori z e d  t errit ori al   assist a nts,   usi n g  t h e   b usts   of  
Ti b eri us  II,   M a uri c e, a n d  P h o c as i n t h e s a  m e i c o n o gr a p hi c  a n d  pr o p a g a n disti c   w a y  as  o n i  m p eri al 
c urr e n ci es, s h o ul d  b e i nt er pr et e d  as   m at eri al r e  m ai ns  of t h es e  e  m p er ors’  eff orts t o s u p pl y t h eir 
ar  mi es i n t h e   D a n u bi a n  pr o vi n c es  b et  w e e n  at l e ast  5 7 8  a n d  6 1 0 4 8 .   We s h o ul d  a d d  h er e t h at t h e 
r el ati v el y f e  w  fi n ds t h us f ar  of st a  m p e d  a  m p h or a e  c a n  b e  e x pl ai n e d  n ot  o nl y  b y t h e f a ct t h e y   w er e 
s p e ci fi c all y  s er vi n g  st at e  n e e ds f or  o nl y  a f e  w  d e c a d es,  a n d  b e c a us e t h e y  ar e  g e n er all y   w or n  a n d 
dif fi c ult t o i d e ntif y,  b ut  als o  b e c a us e  o n e st a  m p e d  a  m p h or a  c o ul d s er v e  as  a  g u ar a nt e e f or t h e  cir -
c ul ati o n  of  a  n u  m b er  of  u nst a  m p e d  o n es  of si  mil ar  c a p a cit y.  T his s yst e  m   w o ul d  h a v e  b e e n   m or e 
pr a cti c al f or t h e  of fl c er  h a n dli n g t h e s e al,   w h o  c o ul d  h a v e st a  m p e d f e  w er  a  m p h or a e  b ef or e  flri n g, 
a n d  e asi er  als o f or t h e  o n es r es p o nsi bl e f or  c h e c ki n g t h e j ars  at  p ort.

T  H  E   W  O  R  K S  H  O P S   A T   L  A  G  G  E  RI   O  N  P A  R  O S

T h e s e c o n d  c as e st u d y  c o n c er ns t h e  L a g g eri   w or ks h o ps  o n t h e l ar g e   C y cl a di c isl a n d  of  P ar os i n 
t h e  c e ntr al   A e g e a n.  Li k e   C os, it  b el o n g e d t o t h e Pr o vi n ci a I ns ul ar u  m   a n d  d uri n g t h e J usti ni a ni c 
p eri o d t o t h e  q u a est ur a  e x er cit us .  T h e  c o  m p ar ati v el y littl e i nf or  m ati o n  a v ail a bl e f or t h e  hist or y  of 
l at e   R o  m a n  P ar os  c a n  b e  e nri c h e d  b y t h e st u d y  of t h e  p ott er y.   A f e  w  y e ars  a g o,  a r es c u e  e x c a v ati o n 
at  L a g g eri i n   N a o uss a r e v e al e d  v ast   w ast ers  a n d  d e bris  as   w ell  as  ar c hit e ct ur al r e  m ai ns  of r o u g h 
w alls ( fl g.   1 5) 4 9 .  A n ot h er r es c u e  e x c a v ati o n i n t h e  a dj a c e nt  fi el d  of t h e s a  m e sit e l at er r e v e al e d t  w o 
w ell- pr es er v e d  a  m p h or a  kil ns.   M a d e  of l o c al s c hist olit hi c r o c k, t h e  kil ns  h a d  a r e ct a n g ul ar  pl a n 
a n d   w er e  al  m ost i d e nti c al i n si z e,  at  c a.  7  ×  4  m.  T hr e e s q u ar e  pi ers  o n  eit h er l o n g   w all s u p p ort e d 
t h e t hr e e  ar c h es  a n d t h e es c h ar a  ( p erf or at e d  fi o or)  of t h e  u p p er  c h a  m b er ( fi g. 1 6) 5 0 . 

B ef or e t h e  dis c o v er y  of t h e  kil ns, st u d y  of t h e  a  m p h or a   w ast ers  h a d s u g g est e d t h at t h e  P ari a n 
w or ks h o ps i n t his  ar e a  pr o d u c e d t  w o t y p es  of  a  m p h or a e  d uri n g t h e  6 t h  a n d  7t h c e nt uri es,  c e asi n g 
o nl y  w h e n t h e s ettl e  m e nt   w as  a b a n d o n e d  ar o u n d t h e   mi d dl e  of t h e  7 t h c e nt ur y.   We  u n d erli n e d t h at 
t h es e l o c al t y p es  of  a  m p h or a e, if  n ot i d e nti c al, s h ar e d s e v er al f e at ur es   wit h t h e   w ell- k n o  w n t y p es 
L  R 1  a n d   L  R 1 3  ( L  R 2  C).   Wit h t h e  dis c o v er y  of t h e  kil ns,   w e  c o n fir  m e d t h at t h e  ar e a  pr o d u c e d 
t h e  P ari a n  T y p e 1,  a  pr o b a bl e  d eri v ati v e  of  L  R 1, fr o  m t h e  e n d  of t h e  6 t h i nt o t h e  first  h alf  of t h e 
7 t h c e nt ur y. It is   w ort h  n oti n g t h at i n t h e  p ast  J.-  Y. E  m p e ur er l o c at e d  kil ns  of  diff er e nt  p eri o ds  at 
ot h er sit es i n t h e  ar e a  of   N a o uss a,  fi v e  of   w hi c h  pr o d u c e d  a l ar g e  q u a ntit y  of  L  R 1  a  m p h or as 5 1 .  T h e 
L a g g eri  P ari a n  T y p e  1  a  m p h or a e s e e  m t o  h a v e  a ri  m  di a  m et er  of  7 – 8  c  m,  a  c yli n dri c al  n e c k  u p t o 

4 5    Di  a  m a nti  2 0 1 5 a;   Di a  m a nti  2 0 1 9,  2 0 8;  T h e o d or e  S c h ol asti k os,   A n e k d ot a  3,  5 4 f.
4 6    Di  a  m a nti  2 0 1 0 b,  2.  4;   Di a  m a nti  2 0 1 6,  6 9 3.
4 7    L u n d  1 9 9 6,  1 0 5.
4 8    Di  a  m a nti  2 0 1 9,  2 0 9  f.;   D o  mi ni q u e  Pi eri ( 2 0 0 7,  6 1 4)  h as s u p p ort e d t h e a n n o n a   a  m p h or a  distri b uti o n f or l at er,  d ur-

i n g   H er a cli us’ r ei g n.
4 9    Di  a  m a nti  2 0 1 5 b.
5 0    Di  a  m a nti  2 0 1 6,  6 9 1.
5 1    E m p er e ur   –   Pi c o n  1 9 8 6,  5 0 1 – 5 0 7.
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2 8 71 1.  M a s s  Pr o d u cti o n  of  L at e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or a e i n t h e   A e g e a n

1 5    P ar os,  L a g g eri  e x c a v ati o n  sit e  of  L at e   R o  m a n/ E arl y   B y z a nti n e  a  m p h or a  kil ns (  ©   G o o gl e  E art h  2 0 1 8 [ 1 0.  0 5. 
2 0 1 8])

1 6    P ar os,  L a g g eri  L at e   R o  m a n/ E arl y   B y z a nti n e  a  m p h or a  kil n (  ©  E p h or at e  of   A nti q uiti es  of   C y cl a d es,  L a g g eri  E x  -
c a v ati o n   Ar c hi v e,  p h ot o:   C h.   Di a  m a nti,   A.  L a  m pr a kis;  pl a n:   N.  Ts o uris)

1 0  c  m i n  h ei g ht,  n ot  p erf e ctl y  v erti c al  b ut  oft e n  gr o o v e d  h a n dl es,  a  c yli n dri c al  a n d  n ot s o str o n gl y 
ri b b e d b o d y  of  c a.  2 0  c  m  di a  m et er  at its   m a xi  m u  m,  a n d  a r o u n d e d  b as e ( fi g.  1 7 – 1 8).   N e v ert h el ess, 
t h e  h o o k-s h a p e d i nt eri or  of t h e ri  m is r e  mi nis c e nt  of t h e  P ari a n  T y p e 2  e x a  m pl es,   w hi c h   w e  e x a  m -
i n e  b el o  w.   We  a  w ait f urt h er st u d y  of t his   m at eri al t o s h e d li g ht  o n t h e  disti n cti v e  c h ar a ct eristi cs  of 
t h e   m or p h ol o g y  as   w ell  as t h e f a bri c  of t h es e l at e   R o  m a n  P ari a n  a  m p h or a e.

I n d e e d,  o ur  c urr e nt  s yst e  m ati c  st u d y  of t h e  p ott er y, t h e r el at e d  fl n ds,  a n d t h e   m or p h ol o gi c al 
d et ails  of t h e t y p es, t o g et h er   wit h  c o ns er v ati o n  a n d  p etr ol o gi c al st u d y 5 2 ,  gi v es f urt h er  n e  w i nf or-
m ati o n  a b o ut t h e  pr o d u cts  of t h es e  kil ns.   It is  q uit e  cl e ar  b y  n o  w t h at t h e  kil ns  pr o d u c e d  als o, if  n ot 
pri  m aril y,  P ari a n  T y p e  2  a  m p h or a e.  T his  gr o u p  c o  m pris es  L  R 1 3 ( L  R 2  C)  a n d  L  R 1 3  d eri v ati v e  v er -
si o ns, s u g g esti n g  pr o d u cti o n i n t h es e  kil ns  u ntil  p er h a ps t h e  e n d  of t h e  7 t h c e nt ur y. I n  g e n er al,  P ar -
i a n T y p e  2  a  m p h or a e  h a v e  a n  o v oi d  b o d y,  el o n g at e d  c o ni c al  n e c k  u p t o  9 – 1 0  c  m i n  h ei g ht,  a ri  m 

5 2    Di  a  m a nti  et  al. (f ort h c o  mi n g).
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2 8 8 C h a ri kl ei a   Di a  m a nti

1 7    P ari a n   t y p e   1   L at e    R o  m a n/ E arl y  
B y z a nti n e  a  m p h or a,  L a g g eri,  P ar os

1 8    P ari a n t y p e  1  L at e   R o  m a n/ E a rl y   B y z a nti n e  a  m p h or a, 
L a g g eri,  P ar os

1 9    P ari a n t y p e  2  L at e   R o  m a n/ E arl y   B y z a nti n e  a  m p h or a,  L a g g eri,  P ar os

2 0    P ari a n t y p e  2  L at e   R o  m a n/ E arl y   B y z a nti n e  a  m p h or a,  L a g g eri,  P ar os

(  ©  E p h or at e  of   A nti q uiti es  of   C y cl a d es,   L a g g eri   E x c a v ati o n   Ar c hi v e;  dr a  wi n gs:  fi g.   1 7:  C h.   Di a  m a nti,  fl g.  1 8 – 2 0: 
N.   Ts o uris)
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2 8 91 1.  M a s s  Pr o d u cti o n  of  L at e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or a e i n t h e   A e g e a n

wit h  a   m a xi  m u  m  di a  m et er  of  7 – 8   c  m  a n d s o  m eti  m es  h o o k-s h a p e d i nt eri or,  a n d   m or e  h ori z o nt al 
a n d  s o  m eti  m es  ar c h e d  h a n dl es t h at  ar e  o v al i n s e cti o n  a n d  oft e n  gr o o v e d ( fi g.  1 9 – 2 0). It is   w ort h 
n oti n g t h at  pr es er v e d  e x a  m pl es l a c k  a n y  ki n d  of  c o  m b e d  d e c or ati o n.  T h e f a bri c  of  b ot h  a  m p h or a 
t y p es is  br o  w n i n  c ol or ( 7  Y  R 6/ 6),   wit h s e v er al  c al c ar e o us  bits,   mi c a,  a n d  ot h er i n cl usi o ns.   M or e -
o v er, t h e  g o o d  pr es er v ati o n  of  a  c o nt e xt  n e ar  o n e  of t h e  kil ns  off er e d t h e  p ossi bilit y t o  att e  m pt 
r e c o nstr u cti o n  of t h e   w h ol e  a  m p h or a  s h a p e ( fl g. 2 1).  T h es e r es ults r e v e al e d  a n  a  m p h or a t h at  h a d 
a ri  m   wit h  a   m a xi  m u  m  e xt er n al  di a  m et er  of  7  c  m,  a  b o d y  c a.  2 7  c  m i n  di a  m et er,  a t ot al  h ei g ht  of 
u p t o  4 0  c  m,  a n d  a r o u n d e d  b as e  of  1 6  c  m  at its   m a xi  m u  m.  T y p ol o gi c all y, t his  a  m p h or a s e e  ms t o 
r e fi e ct t h e l ast st a g es  of  L  R 1 3 ( L  R 2  C)  or t h e  first st a g es  of t h e ›  B y z a nti n e  gl o b ul ar  a  m p h or a e‹ i n 
t h e  7t h  or st art  of t h e  8t h c e nt ur y 5 3 .  T h e   m ost si  mil ar  e x a  m pl es t o  d at e  c o  m e fr o  m  S ar a ç h a n e:  T y p es 
3 6 – 3 8, fr o  m  c o nt e xts  of t h e  8 t h c e nt ur y,  e x hi bit  a  q uit e  n arr o  w,  al  m ost  v erti c al  n e c k,  a n d  g e n er all y 
ri b b e d/ gr o o v e d  h a n dl es.   O ur  e x a  m pl e is  u n d e c or at e d, li k e   H a y es  T y p e 3 8 5 4 . 

T h es e r e c e nt  fi n di n gs  a n d  p u blis h e d  p ar all els  c a n  e xt e n d t h e lif e  of t h e  kil ns  o n  P ar os  pr o b a bl y 
u ntil t h e  e n d  of t h e  7 t h  or t h e  b e gi n ni n g  of t h e  8t h c e nt ur y  b ut  n o f urt h er.  T h e i  m p ort e d  di a g n osti c 
fl n ds ( p arti c ul arl y r e d sli p   w ar es) fr o  m t h es e l o c al  c o nt e xts  ar e  d at e d   m ai nl y t o t h e  6 t h  a n d i nt o t h e 
mi d- 7 t h c e nt ur y;  n o n e is l at er t h at  c a.  6 6 0.  T h e i n d ustri al  c h ar a ct er  of t h e  pl a c e  c o nti n u e d f or s o  m e 
ti  m e,  b ut t h e  ar c h a e ol o gi c al  d at a s h o  w t h at t h e sit e   w as  a b a n d o n e d  aft er t h e  7t h  or t h e  b e gi n ni n g 
of t h e  8 t h c e nt ur y  a n d  n ot r e o c c u pi e d t hr o u g h o ut t h e r est  of t h e   B y z a nti n e  p eri o d 5 5 .   N e v ert h el ess, 
t h e  c o ast al  cir c ul ati o n  of  P ari a n  a  m p h or a e  pr o b a bl y  c o nti n u e d  s o  m e  f e  w  d e c a d es i nt o t h e  flrst 

5 3    H a  y es  1 9 9 2,  7 1 – 7 3 (t y p es  2 9,  3 5 – 4 3);  Pi eri  2 0 0 5,  8 9  n.  1 2 1;  P o ul o u- P a p a di  mi dri o u  –    N o d ar o u  2 0 1 4,  8 7 4. 
5 4    H a  y es  1 9 9 2,  7 1.
5 5    Di  a  m a nti  et  al. (f ort h c o  mi n g).

2 1    P ari a n t y p e  2  L at e   R o  m a n/ E arl y  B y z a nti n e  a  m p h or a,  L a g g eri,  P ar os (  ©  E p h or at e  of   A nti q uiti es  of   C y cl a d es, 
L a g g eri  E x c a v ati o n   Ar c hi v e,  p h ot o:   C h.   Di a  m a nti,   A.  L a  m pr a kis;  dr a  wi n g:   N.  Ts o uris)
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2 9 0 C h a ri kl ei a   Di a  m a nti

h alf  of t h e  8 t h c e nt ur y si n c e  P ari a n  or si  mil ar  e x a  m pl es  ar e i n di c at e d i n t h e  p ott er y  of t his  p eri o d 
at   N a x os 5 6 ,  T hir a5 7 ,  a n d   D es p oti k o5 8 .

C  O  A  N   A  N  D  P A  RI  A  N   A  M P  H  O  R  A S I  N  T  O  T  H  E  7 T  H    C  E  N  T  U  R  Y:  F  R  O  M  T  Y P  O  L  O  GI  C  A  L 
T  O  S  Y  N  C  R  E  TI  C  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N

T h e t  w o  pr o d u cti o n  c e nt ers  pr es e nt e d  h er e  ar e  c h ar a ct eristi c  e x a  m pl es  of  a  q uit e  cl e ar  c hr o n o  -
l o gi c al  a n d t y p ol o gi c al st a n d ar di z ati o n s e q u e n c e t h at  o c c urr e d i n   A e g e a n  a  m p h or a f or  ms i nt o t h e 
7 t h c e nt ur y.   We s u g g est t h at  pr o d u cti o n  c e nt ers  of t h e s e c o n d  h alf  of t h e  6 t h c e nt ur y, s u c h  as t h e 
C o a n  o n e,  p ass e d t h e tr a diti o n    o n t o  pr o d u cti o n  c e nt ers  of t h e  e n d  of t h e  6t h  or st art  of t h e  7t h c e n -
t ur y, s u c h  as t h e  P ari a n  o n e.  T his si g n als t h e  d e v el o p  m e nt fr o  m st a n d ar di z e d l o c al r e pr o d u cti o n 
of t  w o   w ell- est a blis h e d f or  ms  of t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n (  C o a n  L  R 1s  a n d   C o a n  L  R 1 3/ L  R 2  Cs), 
t o  a › n e  w‹ si n gl e t y p e, t h e s o- c all e d   B y z a nti n e  gl o b ul ar  a  m p h or a,   w hi c h  pr e d o  mi n at es t h er e aft er 
i n t h e   A e g e a n i nt o t h e  8t h c e nt ur y.   M or e o v er,  a c c or di n g t o t h e  P ari a n  e x a  m pl e,   w e s u g g est t h at t h e 
s o- c all e d B y z a nti n e  gl o b ul ar  a  m p h or a t y p e  e  m er g e d  as  a s y n cr eti c f or  m  c o  m bi ni n g f e at ur es  of 
b ot h t h e  L  R 1  a n d  L  R 1 3 ( L  R 2  C) t y p es.  F urt h er  m or e, t his › n e  w‹ t y p e  s h o ul d  b e  n a  m e d t h e ›  B y z -
a nti n e  gl o b ul ar/ o v oi d  a  m p h or a‹ t y p e  u ntil  a   m or e  d et ail e d t y p ol o g y  of t his l ar g e   m or p h ol o gi c al 
gr o u p  of  a  m p h or a e is  est a blis h e d si n c e its  b o d y is  g e n er all y   m or e  o v oi d t h a n  gl o b ul ar i n s h a p e 5 9 .

T h e   C o a n  pr o d u cti o n  of t h e   mi d- 6 t h t o   mi d- 7t h c e nt ur y is  c h ar a ct eri z e d  b y  a st a n d ar di z e d r e pr o -
d u cti o n  of t h e   w ell- k n o  w n  L  R 1s  a n d t h e  n e  w tr e n d  of t h e  p eri o d, t h e  L  R 1 3s ( L  R 2  Cs), t h e   m at eri al 
r e  m ai ns  of  a st at e  p oli c y,   w e  pr o p os e,  eff e ct e d t hr o u g h t h e q u a est ur a  e x er cit us   as  r e fi e ct e d  i n 
t h eir st a  m ps.  T h e t  w o t y p es  k e pt t h eir i n di vi d u al  c h ar a ct eristi cs: t h e  c yli n dri c al  v ers us t h e  c o ni c al 
n e c k, t h e  v erti c al  h a n dl es   wit h  a s q u ar e s e cti o n  v ers us t h e  n arr o  w  h a n dl es   wit h  a n  o v al s e cti o n, 
t h e ri d g e d  d e c or ati o n  of t h e  b o d y  v ers us t h e  c o  m b e d  d e c or ati o n  of t h e s h o ul d ers.   N e v ert h el ess, 
w h e n t h es e  diff er e nt t y p es st art e d  b ei n g  pr o d u c e d  al o n gsi d e  e a c h  ot h er i n t h e s a  m e   w or ks h o ps, 
as  o n   C os  at t h e  e n d  6 t h c e nt ur y, t h e y  gr a d u all y l ost s o  m e  of t h eir  disti n g uis hi n g f e at ur es  o v er t h e 
7 t h c e nt ur y  a n d  b e c a  m e si  mil ar  n ot  o nl y i n f a bri c  b ut t hr o u g h st a n d ar di z e d  c o  m  m o n   m or p h ol o g -
i c al f e at ur es, s u c h  as t h e  c o  m  m o n r o u n d e d  b as e. It is tr u e t h at t h e   C o a n  L  R 1  a n d  L  R 1 3 ( L  R 2  C) 
b as es  a n d  b o d y s h er ds  oft e n  c a n n ot  b e  disti n g uis h e d  a n d t h e   C o a n  L  R 1 3 ( L  R 2  C)   w alls  of t h e 
b o d y s o  m eti  m es  d es c e n d  v erti c all y,  gi vi n g  a   m or e  c yli n dri c al s h a p e t o t h e  a  m p h or a, si  mil ar t o 
t h at  of t h e  L  R 1. 

T h e  d e v el o p  m e nt  of t h es e   A e g e a n  a  m p h or a e is f oll o  w e d i n t h e  P ari a n   w or ks h o ps  of t h e  e n d 
of t h e  6 t h t o t h e  e n d  of t h e  7t h  or t h e  b e gi n ni n g  of t h e  8t h c e nt ur y.   H er e, t h e t  w o t y p es  of  a  m p h or a e, 
l at e d eri v ati v es  of  L  R 1  a n d  L  R 1 3 ( L  R 2  C) r es p e cti v el y,  b e c o  m e  e v e n   m or e si  mil ar  a n d  ar e  disti n -
g uis h e d, s o  m eti  m es   wit h  dif fl c ult y,  as  P ari a n  T y p e  1  a n d  T y p e  2:  t h e  h a n dl es  of t h e  P ari a n  T y p e 1 
ar e  n ot  al  w a ys s o  v erti c al  as t h os e  of  L  R 1,  a n d its  b o d y  n ot s o str o n gl y ri b b e d. I n t h e s a  m e   w a y, 
t h e  o v oi d  P ari a n  T y p e 2  e x a  m pl es  l a c k t h e  c o  m b e d  d e c or ati o n  of t h eir  L  R 1 3 ( L  R 2  C)  a n c est or, 
a n d t h e  n e c k is  n ot  al  w a ys stri ctl y  c o ni c al.  T his s y n cr eti c  e v ol uti o n   m o v e d t o  w ar d t h e  u nif yi n g  
› gl o b ul ar/ o v oi d   B y z a nti n e  a  m p h or a‹ f or  m,   w hi c h t o o k  o v er fr o  m t h e  8 t h c e nt ur y.  T h er e is   m u c h 
w or k still t o  b e  d o n e  a n d  d et ails t o  b e r e v e al e d  a b o ut t h e   A e g e a n  a  m p h or a  pr o d u cti o n  d uri n g t h e 
l at e   R o  m a n  p eri o d,  es p e ci all y t o  w ar d its  e n d,  a n d   w h at  p arti c ul ar  n e e ds   w er e s er v e d  b y t his  d e v el-
o p  m e nt.   B ut if i n t h e  P ari a n   w or ks h o ps,   w hi c h s e e  m t o  e xt e n d fr o  m t h e  e n d  of t h e  6 t h t o t h e  e n d 
of t h e  7 t h c e nt ur y  ( or  e v e n t h e  b e gi n ni n g  of  8t h c e nt.  [ ?]), w e  ar e l o o ki n g f or  w ar d t o  n e  w  cl arit y 
t h at t h e f urt h er st u d y   will  bri n g  o n  a t y p ol o gi c al l e v el.   O n  a  br o a d er l e v el, t h e  q u esti o n  c e nt ers  o n 
h o  w   w e  c a n  c o o p er at e t o  disti n g uis h  a n d  c at e g ori z e,  u n d er  a   wi d el y  a c c e pt e d  n o  m e n cl at ur e,  all 

5 6    P e rs o n al  o bs er v ati o ns  o n t h e  p ott er y   m at eri al  of   K astr o   A p alir o u sit e i n t h e fr a  m e  w or k  of  a  pr oj e ct  of  E p h or at e  of 
A nti q uiti es  of   C y cl a d es   wit h t h e   N or  w e gi a n I nstit ut e  at   At h e ns  a n d   N e  w c astl e   U ni v ersit y. 

5 7    P e riss a  a n d   K a  m ari sit es:  S a k ell a k o u –    Di a  m a nti (f ort h c o  mi n g).
5 8    Di  a  m a nti  et  al.  2 0 2 0.
5 9    Ar  t h ur  2 0 0 7,  1 7 1.  1 7 3 f or t h e  dr o p i n st a n d ar ds  of   m a n uf a ct ur e  aft er t h e  6 t h c e nt. ( e arli er i n   w est   M e dit err a n e a n 

a n d l at er i n t h e  e ast).
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2 9 11 1.  M a s s  Pr o d u cti o n  of  L at e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or a e i n t h e   A e g e a n

t h e  k n o  w n  a n d f ut ur e s u bt y p es  of t h e  L at e   R o  m a n s eri es  pr o d u c e d  h er e: t h e  gl o b ul ar ( L  R 2)  a n d 
l at er  o v oi d  a  m p h or a e ( L  R 1 3)6 0 ,  as   w ell  as t h e   B y z a nti n e  o n es6 1 ,  a n d  als o t h e l at e s u bt y p es  of  L  R 1, 
its  d eri v ati v es ( 7t h c e nt.)  a n d s ur vi v als ( 8 t h c e nt.) 6 2 , i n li n e ar t y p ol o gi es   w hi c h i nt ers e ct i n  c ert ai n 
l at e f or  ms6 3 .

T h e   m ai n  hist ori c al  c o nt e xt i n   w hi c h t h es e  d e v el o p  m e nts  of  a  m p h or a st a n d ar di z ati o n t o o k 
pl a c e   w as t h e  e c o n o  mi c  crisis t h at  u nf ol d e d fr o  m t h e   mi d- 6 t h c e nt ur y t o g et h er   wit h t h e st at e  ef -
f orts t o r es p o n d t o it. T h e  pr u d e nt r ei g n  of   M a uri c e  c o ul d  n ot  o v er c o  m e t h e  c osts  of J usti ni a n’s 
w ars  a n d t h e  g e n er o us r ei g n  of   Ti b eri us,  b ut it  di d  dri v e t h e   milit ar y r e v olt   w hi c h  fi n all y   m a d e 
P h o c as  e  m p er or. I n  a d diti o n, t h e   A v ar o- Sl a vi c   w ars  a n d t h e  d e  m a n ds  of s u p pl y f or t h e  ar  m y   w er e 
c ert ai nl y  aff e ct e d  b y t h e  gr e at  pl a g u e  of  5 4 1/ 5 4 2  a n d its s u bs e q u e nt   w a v es  o v er t h e  d e c a d es t h at 
f oll o  w e d t o g et h er   wit h f a  mi n es. It  h a d  dis astr o us r es ults f or  a gri c ult ur al  pr o d u cti o n i n s e v er al 
r e gi o ns,  c a us e d t h e l oss  of t a x p a y ers  a n d t a x i n c o  m es  a n d t h e i n a bilit y t o  p a y s ol di ers’ s al ari es 
a n d  ar  m y  e x p e ns es 6 4 .  E v e n if t h e  a v ail a bl e  n o n-lit er ar y  e vi d e n c e f or t h e s eri o us  d e  m o gr a p hi c  a n d 
fl n a n ci al  pr o bl e  ms  c a us e d  b y t h e  pl a g u e  a n d t h e f oll o  wi n g f a  mi n es is  still  n ot ri c h  c o  m p ar e d t o 
t h e lit er ar y  e vi d e n c e6 5 ,   w e  c a n s u g g est t h at t h e   m ass  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e  d uri n g t h es e ti  m es 
r e fi e cts  o n e ar c h a e ol o gi c al i n di c at or  of t his  ur g e nt sit u ati o n al o n gsi d e  n e  w r el e v a nt e vi d e n c e fr o  m 
ot h er s p e ci alti es s u c h  as  bi o ar c h a e ol o g y 6 6 .

T h us, t hr o u g h f ast  a n d str o n g   m e as ur es, t h e st at e  pr ess e d t h e s ur vi vi n g  p o p ul ati o n t o s e n d  
g o o ds  as  a t a x.  T h e i ntr o d u cti o n  of t h e  L  R 1 3 ( L  R 2  C) t y p e fr o  m t h e   mi d- 6 t h c e nt ur y  o n  w ar d  as 
w ell  as t h e   m ass- pr o d u c e d st a n d ar d  L  R 1s i n  v ari o us  pl a c es i n t h  e s a  m e  p eri o d r e fi e ct st at e  c o ntr ol 
a n d i n cr e as e d  pr ess ur e  o n t h e l ess  ( ?)  aff e ct e d t a x p a yi n g  ar e as   wit hi n t h e q u a est ur a  e x er cit us . 
T h e st a  m p e d   C o a n  L  R 1 3s ( L  R 2  Cs) r e a c h e d t h e  hi g h est l e v el  of st a n d ar di z ati o n   wit h t h e  d e pi c  -
ti o n  of t h e  e  m p er ors t h e  ms el v es si n c e t h e y   w er e r el at e d t o t h e e p ar c h  of t h e isl a n ds , t h e q u a est or 
e x er cit us ,   w h os e s er vi c e   w as  cr u ci al f or J usti ni a n  a n d  his s u c c ess ors t o  c o or di n at e t h e tr a nsf er  of 
a  m p h or a e   wit h  a gri c ult ur al  g o o ds fr o  m   A e g e a n  pr o d u cti o n  c e nt ers t o t h e  ar  m y fr o  m t h e  6 t h  u ntil 
t h e   mi d- 7t h c e nt ur y 6 7 .  T h er e aft er, t h e  c o ast al  L at e   R o  m a n s ettl e  m e nts, s u c h  as t h e  o n es t o   w hi c h t h e 
P ari a n   w or ks h o ps  b el o n g e d,  g a v e   w a y  gr a d u all y t o   B y z a nti n e f orti fi e d  o n es  a n d  a  » v er y  disti n ct 
di  mi n uti o n i n t h e  v ol u  m e  of t h e tr a d e «  c a n  b e  n ot e d 6 8 ,  e v e n if t h e  d at es  or t h e  d e gr e e  diff er fr o  m 
isl a n d t o isl a n d   wit h t h e  diff er e nt i  m p a cts  of  hist ori c al  e v e nts (  Ar a b i n v asi o ns,  e art h q u a k es,  et c.). 
Yet   m ost  of t h e  m,  as  h as  b e e n  p oi nt e d  o ut,  » a c c el er at e t h e  c oll a ps e  of t h e s yst e  m   w hi c h  h as s us  -
t ai n e d t h e  e c o n o  m y  of t h e  cit y «6 9 .  T his  d o es  n ot   m e a n t h at i n t h e  8t h  a n d  9t h c e nt uri es t h er e   w er e  n ot 
a cti v e  p orts  a n d  c o  m  m er ci al s e a r o ut es,  b ut i n t his   m e di e v al  p h as e, t h e s e c urit y  of t h e i nl a n d  ar e as  
w as  pr ef err e d  a n d lif e t o o k  o n  a   m or e f orti fl e d  c h ar a ct er; t h e l  if e  of  p orts  a n d  c o ast al sit es   w as  n ot 
st o p p e d si n c e s e a b or n e c o  m  m u ni c ati o n   w as t h e  o nl y   m e a ns  of s u p pl y f or t h es e f orti fl e d sit es  o n t h e 
isl a n ds.  E x c a v ati o ns i n t h e f ut ur e   will s h e d   m or e li g ht  o n t his s u bj e ct f or  e a c h   A e g e a n isl a n d,  a n d 
pr o gr ess i n  p etr o gr a p hi c  a n al ys es  of   A e g e a n  pr o d u cti o n   will  als o  c ert ai nl y  h el p i n t his  dir e cti o n. 

6 0    Ril e y  1 9 7 9,  2 1 7 – 2 1 9 ( L  R 2);    2 3 1 f. ( L  R 1 3);   H a y e s  1 9 9 2,  6 6 (t y p e  9);  6 6.  7 1 (t y p e  1 0.  2 9);  Pi eri  2 0 0 5,  8 5 – 8 8 
( L  R 2 a.  b);  8 8 f. ( L  R 2  C).

6 1    H a  y es  1 9 9 2,  7 1.
6 2    V  r o o  m  2 0 0 4,  2 9 4;  Pi eri  2 0 0 5,  7 7. 
6 3    R  e y n ol ds  2 0 0 8,  6 2.
6 4    H a  l d o n  1 9 9 0,  3 6;   H al d o n  1 9 9 5, II  1 6 1.  1 7 8; I  V  1 9;  Tr e a d g ol d  1 9 9 5,  1 7 – 1 9.  2 0 5.
6 5    D u  rli at  1 9 8 9;  Si n a k os  2 0 0 6.
6 6    Q u  ir o g a  2 0 1 6,  9 0.
6 7    Di  a  m a nti (f ort h c o  mi n g).
6 8    Ar  t h ur  2 0 0 7,  1 8 1;  Pi eri  2 0 1 2,  3 2.  4 9.
6 9    P ort al e  2 0 1 4,  4 8 2;   H al d o n  1 9 9 5, III  7 7 f.  T h e  c a s e i s si  mil ar f or   m a n y  c o a st al l at e   R o  m a n s ettl e  m e nt s  of t h e 

A e g e a n   C y cl a d es Isl a n ds  as   w ell; s e e  a b o v e  n ot es  5 5.  5 7.  5 8.  F or   C y pr us, s e e  L ei d  w a n g er  2 0 1 5,  1 6 3.
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2 9 2 C h a ri kl ei a   Di a  m a nti

B I  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

A b a di e-  R e y n al  1 9 8 9  C.    A b a di e-  R e y n a  l,   L es    A  m p h or es   Pr ot o b y z a nti n es   d’  Ar g os  (I  Ve –  VI e  si è cl es),  i n:  
V.   D ér o c h e   –  J.-  M. S p eis er   ( e ds.),   R e c h er c h es  s ur  l a   C ér a  mi q u e   B y z a nti n e.   Α ct es 
d u  c oll o q u e  or g a nis é  p ar  l’ É c ol e  fr a n ç ais e  d’  Αt h è n es  et  l’  U ni v ersit é  d e  Str as b o ur g 
II. C e ntr e   d e   R e c h er c h es s ur l’ E ur o p e  c e ntr al e  et  S u d-  Ori e nt al e   At h è n es  8 – 1 0  a vril 
1 9 8 7,  B  C  H  S u p pl.  1 8 ( P aris  1 9 8 9)  4 7 – 5 6.

Art h ur  2 0 0 7 P.  Art h ur  ,  F or  m,  F u n cti o n  a n d  Te c h n ol o g y i n  P ott er y  Pr o d u cti o n fr o  m  L at e   A nti q uit y 
t o t h e  E arl y   Mi d dl e   A g es, i n:  L. L a v a n  –  E.  Z a ni ni  –  A.   S ar a ntis ( e ds.),  Te c h n ol o g y i n 
Tr a nsiti o n (  A  D  3 0 0 – 6 5 0) ( L ei d e n  2 0 0 7)  1 5 9 – 1 8 6.

At h a n as o ulis   –   Di a  m a nti 
2 0 1 9

D.    At h a n as o ulis    –   C.    Di a  m a nti,   Τ ο   π ρ  ω τ ο β υ ζ α ν τι ν ό   σ υ γ κ ρ ό τ η μ α  τ η ς    Π α ν α γί α ς 
Κ α τ α π ο λι α ν ή ς  σ τ η ν   Π ά ρ ο-   A π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  α π ό  τι ς  π ρ ό σ φ α τ ε ς  έ ρ ε υ ν ε ς  τ η ς   Ε φ ο ρ εί α ς 
Α ρ χ αι ο τ ή τ  ω ν     Κ υ κ λ ά δ  ω ν,   i n:     D.     K ats o n o p o ul o u   ( e d.),   I ε ρ ό ς     Ν α ό ς     Π α ν α γί α ς 
Ε κ α τ ο ν τ α π υ λι α ν ή ς   Π ά ρ ο υ.  5 0  χ ρ ό νι α  α π ό τ η ν  α π ο κ α τ ά σ τ α σ ή τ ο υ  α π ό τ ο ν   Αν α σ τ ά σι ο 
Ο ρ λ ά ν δ ο (  At h e ns  2 0 1 9)  6 7 – 8 3.

B o n n et   –   C atti n  1 9 9 9  F.   B o n n et    –    M.   I.  C atti n,   L e    m at éri el   ar c h é ol o gi q u e.    C at al o g u e  s yst é  m ati q u e,  i n:  
R.   K ass er ( e d.),  E x pl or ati o ns  a u x   Q o u n ç o ûr  el-I z eil a: l ors  d es  c a  m p a g n es  1 9 8 1,  1 9 8 2, 
1 9 8 4,  1 9 8 5,  1 9 8 6,  1 9 8 9  et  1 9 9 0,   Missi o n  S uiss e   Ar c h.   C o pt e   U ni v.   G e n è v e ( L e u v e n 
1 9 9 9)  5 1 9 – 5 7 3.

C o n n ell y   –   Wils o n  2 0 0 2  J. Br.   C o n n ell y   –   A.  I. W  ils o n, H ell e nisti c  a n d   B y z a nti n e   Cist er ns  o n   G er o nis os Isl a n d, 
R  D  A  C  2 0 0 2,  2 6 9 – 2 9 2.

D e c k er  2 0 0 5 M.   D e c k er,  T h e   wi n e tr a d e  of   Cili ci a i n  L at e   A nti q uit y,   Ar a  m  1 7,  2 0 0 5,  5 1 – 5 9.

Di a  m a nti  2 0 0 8 C h.    Di a  m a nti,    Η  σ η μ α σί α  τ  ω ν  π α ρ α λί  ω ν  τ η ς    Μι κ ρ ά ς    Α σί α ς  σ τ η ν  π α ρ α γ  ω γ ή  κ αι 
τ η   δι α κί ν η σ η   τ ο υ   υ σ τ ε ρ ο ρ  ω μ αϊ κ ο ύ/ π ρ  ω τ ο β υ ζ α ν τι ν ο ύ   α μ φ ο ρ έ α   1   ( =     L  R  A   1). 
Α ρ χ αι ο λ ο γι κ έ ς  μ α ρ τ υ ρί ε ς  κ αι  ε πι γ ρ α φι κ έ ς  σ υ μ β ο λ έ ς,   D elti o   K e ntr o u    Mi kr asi ati k o n 
S p o u d o n  1 5,  2 0 0 8,  1 1 – 3 7.

Di a  m a nti  2 0 1 0 a C h.   Di a  m a nti,  Ε ν τ ό πι α   Π α ρ α γ  ω γ ή  κ αι  Ει σ α γ  ω γ ή   Α μ φ ο ρ έ  ω ν  σ τ η ν   Α λ ά σ α ρ ν α  τ η ς   Κ ω 
( 5ος – 7 ος   αι.).  Σ υ μ β ο λ ή  σ τ η ν    Έ ρ ε υ ν α  τ η ς    Π α ρ α γ  ω γ ή ς  κ αι   Δι α κί ν η σ η ς  τ  ω ν    Υ σ τ ε ρ ο-
ρ  ω μ αϊ κ ώ ν/   Π ρ  ω τ ο β υ ζ α ν τι ν  ώ ν   Α μ φ ο ρ έ  ω ν  τ η ς   Αν α τ ο λι κ ή ς    Μ ε σ ο γ εί ο υ,  N ati o n al  a n d 
K a p o distri a n   U ni v ersit y  of   At h e ns,  S c h o ol  of  P hil os o p h y   –  S.  S ari p ol os  Li br ar y  1 1 5 
(  At h e ns  2 0 1 0).

Di a  m a nti  2 0 1 0 b C h.   Di a  m a nti,  St a  m p e d  L at e   R o  m a n/ Pr ot o-  B y z a nti n e   A  m p h or as fr o  m   H al as ar n a  of 
K os,   R ei  Cr et  A ct a   4 1,  2 0 1 0,  1 – 8.

Di a  m a nti  2 0 1 2 C h.   Di a  m a nti,   B y z a nti n e  E  m p er ors  o n  St a  m p e d  L at e   R o  m a n/ E arl y   B y z a nti n e   A  m p h o  -
r as,   R ei  Cr et  A ct a  4 2,  2 0 1 2,  1 – 5.

Di a  m a nti  2 0 1 5 a C h.     Di a  m a nti,     Α π ει κ ο νί σ ει ς     Α υ τ ο κ ρ α τ ό ρ  ω ν   κ αι     Ε πι γ ρ α φ έ ς     Α ξι  ω μ α τ ο ύ χ ω ν   σ ε 
Ε ν σ φ ρ ά γι σ τ ο υ ς   Π ρ  ω τ ο β υ ζ α ν τι ν ο ύ ς   Α μ φ ο ρ εί ς,  i n:   Τ ρι α κ ο σ τ ό  π έ μ π τ ο   Σ υ μ π ό σι ο   Β υ  -
ζ α ν τι ν ή ς  κ αι   Μ ε τ α β υ ζ α ν τι ν ή ς   Α ρ χ αι ο λ ο γί α ς  κ αι  Τέ χ ν η ς.   Π ρ ό γ ρ α μ μ α  κ αι   Π ε ρι λ ή ψ ει ς 
Ει σ η γ ή σ ε  ω ν  κ αι   Αν α κ οι ν  ώ σ ε  ω ν,   Α θ ή ν α  2 3 – 2 6   Α π ρι λί ο υ  2 0 1 5,  T h e   C hristi a n   Ar c h a e  -
ol o gi c al  S o ci et y (  At h e ns  2 0 1 5)  4 7 – 4 8.

Di a  m a nti  2 0 1 5 b C h.   Di a  m a nti,   A  m p h or a  Pr o d u cti o n  at t h e   A e g e a n  S e a  d uri n g t h e  5 t h– 7 t h  c e nt uri es.  T h e 
C as e  of  a   W or ks h o p  at  P ar os Isl a n d:  Pr eli  mi n ar y   R es ults, i n:  F.   T h uill i er –  E.  L o uis 
( e ds.),  T o ur n er  a ut o ur  d u  p ot   …  L es  at eli ers  d e  p oti ers   m é di é v a u x  d u   Ve   a u   XIIe  si è cl e 
d a ns l’ es p a c e  e ur o p é e n.   A ct es  d u  c oll o q u e i nt er n ati o n al  d e   D o u ai,  5 – 8  o ct o br e  2 0 1 0  
(  C a e n  2 0 1 5)  5 4 1 – 5 4 5.

Di a  m a nti  2 0 1 6 C h.   Di a  m a nti,   T h e  L at e   R o  m a n   A  m p h or a   W or ks h o ps  of  P ar os Isl a n d i n t h e   A e g e a n 
S e a.   R e c e nt   R es ults,   R ei  Cr et  A ct a  4 4,  2 0 1 6,  6 9 1 – 6 9 7.

Di a  m a nti  2 0 1 9 C h.   Di a  m a nti,   Q u ast ur a  e x er cit us  , t h e E p ar c h   of t h e isl a n ds  a n d t h e  L at e   R o  m a n/
E arl y   B y z a nti n e  St a  m p e d   A  m p h or as, i n:   C h.   Di a  m a nti  –  A.   V assili o u ( e ds.),  Ess a ys i n 
B y z a nti n e   M at eri al   C ult ur e  a n d  S o ci et y i n   H o n o ur  of  S o p hi a   K al o pissi-  Verti (  O xf or d 
2 0 1 9)  2 0 5 – 2 1 6.

Di a  m a nti (f ort h c o  mi n g)  C h.   Di a  m a nti,   Α μ φ ο ρ εί ς,  i n:  S.   K al o pissi-  V erti  –  M.   P a n a yi oti di   K esis o gl o u  ( e ds.), 
Η  κ ε ρ α μι κ ή  τ ο υ  οι κι σ μ ο ύ  τ η ς   Α λ ά σ α ρ ν α ς  τ η ς  π ρ  ώι μ η ς  β υ ζ α ν τι ν ή ς  π ε ρι ό δ ο υ  (f ort h  -
c o  mi n g).
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2 9 31 1.  M a s s  Pr o d u cti o n  of  L at e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or a e i n t h e   A e g e a n

Di a  m a nti  et  al.  2 0 1 4  C h.   Di a  m a nti   –   K.  K o u z eli   –  P.  P etri dis.  Ar c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y i n  L at e   R o  -
m a n   Gr e e c e: t h e   C as e  of   M ai nl a n d  a n d I ns ul ar  S ettl e  m e nts,   W or ks h o ps  a n d I  m p orts, 
i n:  P o ul o u- P a p a di  mtri o u  et  al.  2 0 1 4, I,  1 8 1 – 1 9 2.

Di a  m a nti  et  al.  2 0 2 0  C h.   Di a  m a nti   –   Y.  K o ur a y os   –   A.  L a  m pr a kis,  L at e   R o  m a n  P ott er y   C o nt e xts fr o  m t h e 
e x c a v ati o ns  of t h e  ar c h ai c s a n ct u ar y  c o  m pl e x  of   A p oll o i n   D es p oti k o isl a n d,   C y cl a d es, 
R ei  Cr et  A ct a  4 6,  2 0 2 0,  5 0 7 – 5 1 6.

Di a  m a nti  et  al.  
(f ort h c o  mi n g)

C h.    Di a  m a nti    –   A.    L a  m pr a kis   –   J.  Hil dit c h,   Οι    Π ρ  ω τ ο β υ ζ α ν τι ν οί    Α μ φ ο ρ εί ς  τ η ς 
Π ά ρ ο υ   –  Μ ο ρ φ ο λ ο γι κ ά  κ αι   Κ ε ρ α μ ο λ ο γι κ ά   Χ α ρ α κ τ η ρι σ τι κ ά, i n: I nt er n ati o n al   C o nf e  -
r e n c e  »  Π ε ρί τ  ω ν   Κ υ κ λ ά δ  ω ν  ν ή σ  ω ν.  Τ ο  Α ρ χ αι ο λ ο γι κ ό   Έ ρ γ ο  σ τι ς   Κ υ κ λ ά δ ε ς «.  E p h or at e 
of   A nti q uiti es  of   C y cl a d es,  É c ol e fr a n ç ais e  d’  At h è n es,   B y z a nti n e  a n d   C hristi a n   M u -
s e u  m  of   At h e ns,  2 2 – 2 6   N o v e  m b er  2 0 1 7 (f ort h c o  mi n g).

Di di o u  mi  2 0 1 4 S.  Di di o u  mi,  L o c al  p ott er y  pr o d u cti o n i n t h e isl a n d  of   C os,   Gr e e c e fr o  m t h e  e arl y   B y z  -
a nti n e  p eri o d.   A  pr eli  mi n ar y r e p ort, i n:  P o ul o u- P a p a di  mtri o u  et  al.  2 0 1 4, I,  1 6 9 – 1 8 0.

D o ks a n altı  et  al.  2 0 1 8    E.   M.   D o ks a n altı   –  I. K ar a o ğl a n   –  D.   O.   T o zl u c a,   K ni d os   D e ni zl eri n   B ul uşt u ğ u   K e nt 
(  A n k ar a  2 0 1 8).

D o ks a n altı (f ort h c o  mi n g)    E.   M.   D o ks a n altı,    T h e   H ar b or   C h a p el  a n d Its   C o  m pl e x i n   K ni d os,   A n o d os  1 3 (f ort h-
c o  mi n g).

D urli at  1 9 8 9 J. D urli at,  L a  P est e  d u   VI e   Si è cl e, i n:   C. A b a di e-  R e y n al   ( e d.),   H o  m  m es  et   Ri c h ess es 
d a ns l’ E  m pir e   B y z a nti n, I ( P aris  1 9 8 9)  1 0 7 – 1 1 9.

E  m p er e ur  –  Pi c o n  1 9 8 6  J.-  Y. E  m p er e ur  –   M.  Pi c o n,   D es  at eli ers  d’ a  m p h or es  à  P ar os  et  à   N a x os,   B  C  H  1 1 0, 
1 9 8 6,  4 9 5 – 5 1 1.

Gr a c e  1 9 4 9 V.   Gr a c e,  St a n d ar d  P ott er y   C o nt ai n ers  of t h e   A n ci e nt   Gr e e k   W orl d.   C o  m  m e  m or ati v e 
St u di es i n   H o n or  of  T h e o d or e  L esli e  S h e ar,   H es p eri a  S u p pl.  8 ( Pri n c et o n,   NJ  1 9 4 9) 
1 7 5 – 1 8 9.

Gr a c e  1 9 5 6 V.   Gr a c e,  T h e   C a n a a nit e J ar, i n:  S.   Wei n b er g ( e d.),  T h e   A e g e a n  a n d t h e   N e ar  E ast. 
St u di es  pr es e nt e d t o   H ett y   G ol d  m a n (  N e  w   Y or k  1 9 5 6)  8 0 – 1 0 9.

G e n d el  m a n  2 0 1 0 P.   G e n d el  m a n,   St a  m p e d    A  m p h or a    H a n dl es  i n    B u c h e n ni n o,    A.,    R as    A b u    D a h u d  
(  N ort h) –  Fi n al   R e p ort,   H a d as h ot   Ar k h e ol o gi y ot  –  E SI  1 2 2 [ el e ctr o ni c  e diti o n  < htt p://
w  w  w. h a d as h ot- esi. or g.il/r e p ort _ d et ail _ e n g. as p x ?i d = 1 4 9 5  &  m a g _i d = 1 1 7 >   ( 1 3.    0 5.   
2 0 1 8)].

G o n z ál e z  2 0 1 9 H.   G o n z ál e z   C est er os,  E ast er n   M e dit err a n e a n   A  m p h or a e, i n:  T.   B e z e c z k y ( e d.),   A  m  -
p h or a r es e ar c h i n t h e   C astr u  m   Vill a  o n   Brij u ni Isl a n d,   D e n ks c hr  Wi e n  5 0 9  =   A F ors c h 
2 9 (  Vi e n n a  2 0 1 9)  6 7 – 9 0.

G üls ef a  2 0 1 6 G.    G üls ef a,   2 0 0 6 – 2 0 1 3    M y n d os    K a zil ari n d a    B ul u n a n    A  m p h or al ar   v e    A  m p h or a  
M ü h ür  B ul u nt ul ari, i n:   D.   Ş a hi n  ( e d.),   M y n d os   K a zi  v e  Ar a ġtir  m al ari  2 0 0 4 – 2 0 1 3,   M y-
n d os   Ar a ġtir  m al ari, I (  A n k ar a  2 0 1 6)  3 5 – 1 6 0.

H al d o n   1 9 9 0 J. F.  H al d o n,   B y z a nti u  m i n t h e  S e v e nt h   C e nt ur y.  T h e  Tr a nsf or  m ati o n  of  a   C ult ur e 
(  C a  m bri d g e  1 9 9 0).

H al d o n  1 9 9 5 J. H al d o n,  St at e,   Ar  m y  a n d  S o ci et y i n   B y z a nti u  m (  Al d ers h ot  1 9 9 5).

H al d o n   1 9 9 9 J. H al d o n,   Warf ar e,  St at e  a n d  S o ci et y i n t h e   B y z a nti n e   W orl d   –  5 6 5 – 1 2 0 4 ( L o n d o n 
1 9 9 9).

H a y es  1 9 9 2 J. W  . H a y es  1 9 9 2,  E x c a v ati o ns  at  S ar a ç h a n e i n Ist a n b ul, II:  T h e  P ott er y ( Pri n c et o n, 
NJ  1 9 9 2).

K ar a  2 0 1 5 Ü.    K ar a,    Ye ni k a pı    Li  m a nı’ n d a    El e    G e ç e n    D a  m g alı    A  m p h or al ar,  i n:    A.    Dil er   – 
K.   Ş e n ol  –  Ü.   A y dı n o ğl u ( e ds.),   Oli v e   Oil  a n d   Wi n e  Pr o d u cti o n i n   E ast er n   M e dit er  -
r a n e a n  d uri n g  A nti q uit y. I nt er n ati o n al  S y  m p osi u  m   Url a-İ z  mir,  T ur k e y,  1 7 – 1 9   N o v e  m-
b er  2 0 1 1 (I z  mir  2 0 1 5)  2 4 3 – 2 5 0.

K e y d ell  1 9 6 7 R.   K e y d ell ( e d.),   A g at hi as.   Hist ori es.   A g at hi es   M yri n a ei   Hist ori ar u  m li bri  q ui n q u e, 
C or p us  F o nti u  m   Hist ori a e   B y z a nti n a e II (  B erli n  1 9 6 7).

K o k k or o u-  Al e vr as  et  al. 
2 0 0 6

G.   K o k k or o u-  Al e vr as   –  S.  K al o pissi-  V erti  –   M.  P a n a y oti di-  K esis o gl o u,  T h e  S a n ct u -
ar y  of   A p oll o  a n d t h e  E arl y   C hristi a n  S ettl e  m e nt  at   K ar d a  m ai n a (  A n ci e nt   H al as ar n a) 
o n t h e Ιsl a n d  of   K os (  At h e ns  2 0 0 6).
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2 9 4 C h a ri kl ei a   Di a  m a nti

K o k k or o u-  Al e vr as  et  al. 
2 0 1 6

G.   K o k k or o u-  Al e vr as   –   D.  Gri g or o p o ul os   –   C h.   Di a  m a nti  –   M.  K o uts o u  m p o u,   M ar  -
iti  m e   C o n n e cti o ns  of   H al as ar n a  o n   C os fr o  m  Pr e hist or y t o  L at e   A nti q uit y.   A   Vi e  w 
b as e d  o n t h e  P ott er y  a n d   Ot h er  Fi n ds, i n:   K.  H ö g h a  m  m ar   –   B.  Alr ot h a n d   –   A.  Li n d h a -
g e n ( e ds.),   A n ci e nt  P orts.  T h e   G e o gr a p h y  of   C o n n e cti o ns,   B or e as  3 4,  2 0 1 6,  1 6 7 – 2 0 0.

L ai o u  –   M orriss o n  2 0 0 7    A.  E.  L ai o u  –   C.  M orriss o n,  T h e   B y z a nti n e  E c o n o  m y (  C a  m bri d g e  2 0 0 7).

L ei d  w a n g er  2 0 1 4 J. L ei d  w a n g er,   A  Pr eli  mi n ar y   Ar c h a e o  m etri c   A n al ysis  of t h e  L at e   R o  m a n  1   A  m p h or as 
fr o  m t h e   C ar g o  of t h e  S e v e nt h- c e nt ur y   Yassı a d a  S hi p  wr e c k,   T ur k e y, i n:  P o ul o u- P a -
p a di  mtri o u  et  al.  2 0 1 4, II,  8 9 7 – 9 0 6.

L ei d  w a n g er  2 0 1 5 J. L ei d  w a n g er,  E arl y   B y z a nti n e   C y pr us:   A   Vi e  w fr o  m t h e  S e a, i n:   D.   N.   C arls o n   – 
J. L ei d  w a n g er  –  S.  M.   K a  m p b ell ( e ds.),   M ariti  m e st u di es i n t h e   w a k e  of t h e   B y z a nti n e 
s hi p  wr e c k  at   Yassi a d a,  T ur k e y (  C oll e g e  St ati o n,  T  X  2 0 1 5)  1 5 7 – 1 6 6.

L u n d  1 9 9 6 J. L u n d,  Fr o  m  ar c h a e ol o g y t o  hist or y ?  R e fi e cti o ns  o n t h e  c hr o n ol o gi c al  distri b uti o n  of 
c er a  mi c  fl n e   w ar es i n  S o ut h   West er n  a n d  S o ut h er n   Asi a   Mi n or fr o  m t h e  1 st t o t h e  7t h 
c.   A  D, i n:   M.  H erf ort-  K o c h   –   U.  M a n d el   –   U.  S c h ä dl er ( e ds.),   H ell e nistis c h e  u n d  k ai -
s er z eitli c h e   K er a  mi k  d es  östli c h e n   Mitt el  m e er g e bi et es.   K oll o q ui u  m  Fr a n kf urt  2 4. – 2 5. 
A pril  1 9 9 5 ( Fr a n kf urt  1 9 9 6)  1 0 5 – 1 2 6.

M orriss o n   –  S o di ni  2 0 0 2  C.   M orriss o n   – J.- P.  S o di ni,  T h e si xt h- c e nt ur y  e c o n o  m y, i n:   A.  E.  L ai o u ( e d.),  T h e 
E c o n o  mi c   Hist or y  of   B y z a nti u  m.  Fr o  m t h e  S e v e nt h t hr o u g h t h e  Fift e e nt h   C e nt ur y, 
D u  m b art o n   O a ks  St u di es  3 9,  3,  1 (  Was hi n gt o n,   D  C  2 0 0 2)  1 7 1 – 2 2 0.

Oi k o n o  mi d es   2 0 0 2 N.   Oi k o n o  mi d es,   T h e r ol e  of t h e   B y z a nti n e  St at e i n t h e  E c o n o  m y, i n:   A.   E.  L ai o u 
( e d.),  T h e  E c o n o  mi c   Hist or y  of   B y z a nti u  m.  Fr o  m t h e  S e v e nt h t hr o u g h t h e  Fift e e nt h 
C e nt ur y,   D u  m b art o n   O a ks  St u di es  3 9,  3,  3,  2 0 0 2,  9 7 3 – 1 0 5 8.

O p aiţ   –   Di a  m a nti  2 0 1 4    A.  O p aiţ   –  C h.   Di a  m a nti,   I  m p eri al  St a  m ps  o n  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or as.  T h e   At h e-
ni a n   A g or a   E x a  m pl es,  R ei  Cr et  A ct a  4 3,  2 0 1 4,  5 5 – 6 1.

P a p a ni k ol a o u  2 0 1 4 P.   P a p a ni k ol a o u,   Α π ο τ υ π  ώ σ ει ς  τ η ς  ε ξ ο υ σί α ς.    Ει κ ο ν ο γ ρ α φί α   κ αι   π ρ ο σ  ω π ο γ ρ α φί α 
ε π ά ρ χ ω ν  σ ε  ε ν σ φ ρ ά γι σ τ ο υ ς  π ρ  ω τ ο β υ ζ α ν τι ν ο ύ ς  α μ φ ο ρ εί ς, i n:  P.  T ri a nt af ylli dis  ( e d.), 
Σ ο φί α  ά δ ο λ ο ς.   Τι μ η τι κ ό ς  τ ό μ ο ς  γι α  τ ο ν  Ι  ω ά ν ν η    Χ ρ.    Π α π α χ ρι σ τ ο δ ο ύ λ ο υ  (  R h o d es 
2 0 1 4)  1 7 1 – 1 8 8.

P e a c o c k  –   Willi a  ms  1 9 8 6  D.   P.  S.  P e a c o c k  –   D.  F.  W  illi a  ms,   A  m p h or a e  a n d t h e   R o  m a n  E c o n o  m y.   A n I ntr o d u c-
t or y   G ui d e (  N e  w   Y or k  1 9 8 6).

Pi eri  2 0 0 5 D.    Pi eri,   L e   c o  m  m er c e   d u   vi n   à  l’ é p o q u e    B y z a nti n e  (I  V e –  VII e  si è cl es)  (  B e yr o ut h  
2 0 0 5).

Pi eri  2 0 0 7 D.   Pi eri,  L es  c e ntr es  d e  pr o d u cti o n  d’ a  m p h or es  e n   M e dit err a n é e  ori e nt al e  d ur a nt l’  A n -
ti q uit é t ar di v e:  q u el q u es r e  m ar q u es, i n:   M. B o nif a y   – J.-  C.  T r é gli a ( e ds.),  L  R  C  W  2. 
L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,   C o o ki n g   War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n:   Ar -
c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y,   B  A  RI nt S er  1 6 6 2 (  O xf or d  2 0 0 7)  6 1 1 – 6 2 5.

Pi eri  2 0 1 2 D.   Pi eri,   R e gi o n al  a n d I nt err e gi o n al  E x c h a n g es i n t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n  d uri n g 
t h e  E arl y   B y z a nti n e  P eri o d.  T h e  E vi d e n c e  of   A  m p h or a e, i n:   C. M orriss o n ( e d.),  Tr a d e 
a n d    M ar k ets  i n    B y z a nti u  m,    D u  m b art o n    O a ks    B y z a nti n e   S y  m p osi a   a n d    C oll o q ui a  
(  Was hi n gt o n,   D  C  2 0 1 2)  2 7 – 4 9.

P ort al e  2 0 1 4 E.  C.   P ort al e,  T h e s u ns et  of   G ort y n:   A  m p h or a e i n  7 t h– 8 t h  c e nt uri es   A  D, i n:  P o ul o u- P a-
p a di  mitri o u  et  al.  2 0 1 4, I,  4 7 7 – 4 8 9.

P o ul o u- P a p a di  mi dri o u  – 
N o d ar o u  2 0 1 4

Ν.  P o ul o u- P a p a di  mi dri o u   –  E.  N o d ar o u,   Tr a ns p ort   Vess els a n d   M ariti  m e  Tr a d e  R o ut es 
i n t h e   A e g e a n fr o  m t h e  5t h t o t h e  9t h  c.   A  D. Pr eli  mi n ar y   R es ults  of t h e  E  U f u n d e d  » P y -
t h a g or as II «  pr oj e ct: t h e   Cr et a n   C as e  St u d y, i n:  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  et  al.  2 0 1 4, II, 
8 7 3 – 8 8 3.

P o ul o u- P a p a di  mi dri o u  et 
al.  2 0 1 4

N.   P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –  E.  N o d ar o u   –   V.  Kili k o gl o u ( e ds.),  L  R  C  W  4.  L at e   R o  m a n 
C o ars e   War es,   C o o ki n g   War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   Ar c h a e ol o g y  a n d 
Ar c h a e o  m etr y.  T h e   M e dit err a n e a n:   A   M ar k et   wit h o ut  Fr o nti ers,   B  A  RI nt S er  2 6 1 6, I –II 
(  O xf or d  2 0 1 4).

Q uir o g a  2 0 1 6 J. L.  Q uir o g a,   E arl y   B y z a nti n e   Ur b a n  L a n ds c a p es i n t h e  S o ut h  w est  a n d  S o ut h e ast 
M e dit err a n e a n, i n:  Pr o c e e di n gs  of t h e  2 3 r d I nt er n ati o n al   C o n gr ess  of   B y z a nti n e  St u d-
i es (  B el gr a d e  2 0 1 6)  6 9 – 1 0 6.

R e y n ol ds  2 0 0 8 P.  R e y n ol ds,  Li n e ar t y p ol o gi es  a n d  c er a  mi c  e v ol uti o n,  F A  C T A  2,  2 0 0 8,  6 1 – 8 7.
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2 9 51 1.  M a s s  Pr o d u cti o n  of  L at e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e   A  m p h or a e i n t h e   A e g e a n

Ril e y  1 9 7 9 J. A.   Ril e y,  T h e  c o ars e  p ott er y fr o  m   B er e ni c e, i n: J.   A.   Ll o y d ( e d.),  E x c a v ati o ns  at 
Si di   K hr e bis h,   B e n g h a zi (  B er e ni c e),  Li b y a  A nt  S u p pl.  5,  2,  2 ( Tri p oli  1 9 7 9)  9 1 – 4 6 7.

S a k ell a k o u  –   Di a  m a nti 
(f ort h c o  mi n g)

C h.   S a k ell a k o u    –   C h.    Di a  m a nti,    Κ ε ρ α μι κ ή   α π ό   π ρ  ω τ ο β υ ζ α ν τι ν έ ς  ε γ κ α τ α σ τ ά σ ει ς 
σ τ ο    Κ α μ ά ρι  κ αι  τ η ν    Π ε ρί σ σ α  τ η ς    Θ ή ρ α ς,  i n:  I nt er n ati o n al   C o nf er e n c e  »  Π ε ρί  τ  ω ν 
Κ υ κ λ ά δ  ω ν  ν ή σ  ω ν.   Τ ο   Α ρ χ αι ο λ ο γι κ ό   Έ ρ γ ο  σ τι ς   Κ υ κ λ ά δ ε ς «,   E p h or at e  of   A nti q uiti es 
of   C y cl a d es  –  É c ol e fr a n ç ais e  d’  At h è n es,   B y z a nti n e  a n d   C hristi a n   M us e u  m  of   At h e ns, 
2 2 – 2 6   N o v e  m b er  2 0 1 7 (  At h e ns f ort h c o  mi n g).

Si n a k os  2 0 0 6 Α.  Si n a k os,   Η  ε πί δ ρ α σ η  τ  ω ν  λ οι μ  ώ ν  κ αι  τ  ω ν  φ υ σι κ ώ ν  κ α τ α σ τ ρ ο φ  ώ ν  τ ο υ  τ έ λ ο υ ς  τ ο υ 
6 ο υ  κ αι  τ  ω ν  α ρ χ ώ ν  τ ο υ  7 ο υ  αι.  σ τ η  δι α μ ό ρ φ  ω σ η  τ η ς  π ο λί τι κ η ς  τ ο υ  α υ τ ο κ ρ ά τ ο ρ α 
Μ α υ ρι κί ο υ,   E o a  k ai   Es p eri a  6,  2 0 0 6,  9 7 – 1 2 1;   D  OI:  htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 1 2 6 8 1/ E o  -
a es p eri a. 6 9

St e c k n er  1 9 8 9 C.   St e c k n er,  L es   A  m p h or es  L  R  1  et  L  R  2  e n   R el ati o n  a v e c l e  Pr ess oir  d u   C o  m pl e x e 
E c cl ési asti q u e  d es  T h er  m es  d e  S a  m os.   R el ati o n  e ntr e  F or  m e  et  F o n cti o n  d’ u n   Vas e  e n 
t a nt  q u e   R é ci pi e nt  d’ u n   C o nt e n u  S p é ci fi q u e.  E x a  m e n  p ar   Or di n at e ur  et  E x p éri  m e nt a-
ti o n, i n:   V. D ér o c h e   – J.-  M.  S p eis er ( e ds.),   R e c h er c h es s ur l a   C ér a  mi q u e   B y z a nti n e . 
Α ct es  d u  c oll o q u e  or g a nis é  p ar l’ É c ol e fr a n ç ais e  d’  Αt h è n es  et l’  U ni v ersit é  d e  Str as  -
b o ur g II.  C e ntr e  d e   R e c h er c h es s ur l’ E ur o p e  c e ntr al e  et  S u d-  Ori e nt al e   At h è n es  8 – 1 0 
a vril  1 9 8 7,  B  C  H  S u p pl.  1 8 (  At h e ns  1 9 8 9)  5 7 – 7 1.

S zt et yll o  –   B or k o  ws ki  1 9 8 6  Z.  S zt et yll o  –  Z.  B or k o  ws ki,   U n ti  m br e  c ér a  mi q u e  b y z a nti n  d e l’ È p ar q u e  d e   C o nst a n  -
ti n o pl e, i n: J.-  Y. E  m p er e ur  –  Y.   G arl a n ( e ds.),   R e c h er c h es s ur l es   A  m p h or es   Gr e c q u es. 
A ct es   d u    C oll o q u e  I nt er n ati o n al    Or g a nis é   p ar  l e    C e ntr e    N ati o n al   d e  l a    R e c h er c h e  
S ci e nti fl q u e, l’  U ni v ersit é  d e   R e n n es II  et l’ É c ol e  Fr a n ç ais e  d’  At h è n es,   At h è n es,  1 0 –
1 2  S e pt e  m br e  1 9 8 4,   B  C  H  S u p pl.  1 3 (  At h e ns  1 9 8 6)  6 4 9 – 6 5 4.

Tr e a d g ol d  1 9 9 5 W.   T r e a d g ol d,   B y z a nti u  m  a n d its   Ar  m y ( St a nf or d  1 9 9 5)  2 8 4 – 1 0 8 1.

v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9  F.  H.   v a n   D o or ni n c k, Jr.,  T h e   C ar g o   A  m p h or as  o n t h e  7 t h  c e nt ur y   Yassi   A d a  a n d  1 1t h 

c e nt ur y  S er ç e  Li  m a ni  S hi p  wr e c ks.  T w o  E x a  m pl es  of  a   R e us e  of   B y z a nti n e   A  m p h or as 
as  Tr a ns p ort J ars, i n:   V.  D ér o c h e   – J.-  M.  S p eis er ( e ds.),   R e c h er c h es s ur l a   C ér a  mi q u e 
B y z a nti n e.   Α ct es  d u  c oll o q u e  or g a nis é  p ar l’ É c ol e fr a n ç ais e  d’  Αt h è n es  et l’  U ni v ersit é 
d e  Str as b o ur g II.  C e ntr e  d e   R e c h er c h es s ur l’ E ur o p e  c e ntr al e  et  S u d-  Ori e nt al e   At h è n es 
8 – 1 0  a vril  1 9 8 7,  B  C  H  S u p pl.  1 8 (  At h e ns  1 9 8 9)  2 4 7 – 2 5 7.

Vr o o  m  2 0 0 4 J.   Vr o o  m,  L at e   A nti q u e  p ott er y, s ettl e  m e nt  a n d tr a d e i n t h e  e ast   M e dit err a n e a n:   A  pr e -
li  mi n ar y  c o  m p aris o n  of  c er a  mi cs fr o  m  Li  m yr a ( L y ci a)  a n d   B o e oti a, i n:   W.   B o  w d e n – 
L.  L a v a n  –   C.   M a c h a d o ( e ds.),   R e c e nt   R es e ar c h  o n t h e  L at e   A nti q u e   C o u ntr ysi d e, 
L at e   A nti q u e   Ar c h a e ol o g y  2 ( L ei d e n  2 0 0 4)  2 8 1 – 3 3 1.

Wa ks  m a n  et  al.  2 0 1 4  S.  Y . W  a ks  m a n  –   Y.  M or o z o v a   –  S.  Z el e n k o  –   M.  C ol a c,   Ar c h a e ol o gi c al  a n d   Ar c h a e o  -
m etri c I n v esti g ati o ns  of t h e   A  m p h or a e   C ar g o  of  a  L at e   R o  m a n  S hi p  wr e c k s u n k  n e ar 
t h e   C a p e  of  Pl a k a (  Cri  m e a,   U kr ai n e), i n:  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  et  al.  2 0 1 4, II,  9 1 9 –
9 2 9.
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2 9 7

a n   a s  t  a s i   a    G .   ya   n  G  a  K  i

I  N  S  E  A  R  C  H   O F  S  T  A  N  D  A  R  D I  Z  A T I  O  N

T  H  E   C  A S  E   O F   A   G  L  O  B  U  L  A  R   A  M P  H  O  R  A  T  Y P  E  F  R  O  M   C  R  E  T  E

A bst r a ct
A n  i  m p ort a nt   gr o u p   of   a  m p h or a e  r e c o g ni z e d   b y  r es e ar c h ers  i n  r e c e nt   d e c a d es  is  t h e  s o- c all e d   gl o b ul ar   a  m p h or a e  
c h ar a ct eristi c  of t h e  7 t h  a n d t h e  8t h– 9 t h c e nt uri es   A.  D.  a n d  pr o d u c e d i n  v ari o us r e gi o ns  of t h e   M e dit err a n e a n, i n cl u di n g 
t h e  A e g e a n.   T h es e  s h ar e   a   gl o b ul ar    –  i n   s o  m e   c as es,   gl o b ul ar/ o v oi d   –   b o d y  f or  m   b ut   s h o  w  s e v er al   v ari ati o ns  
eit h er i n t h e f or  m  of t h eir  n e c k  a n d ri  m  or i n t h e  o c c urr e n c e  of  a r o u n d e d  or  c o n c a v e  b as e   wit h  a  k n o b.   Alt h o u g h 
n u  m er o us  p u bli c ati o ns  pr o vi d e  e x a  m pl es  of t his  gr o u p,  n o r es e ar c h  h as  y et s o u g ht t o  a d dr ess  q u esti o ns r el ati n g t o t h e 
st a n d ar di z ati o n  of t h e  v ari o us r e gi o n al  pr o d u cti o ns, t h eir  diff usi o n,  a n d  us e. 

T h e f o c us  h er e is  o n  a  p arti c ul ar f or  m  of  gl o b ul ar  a  m p h or a. I niti all y i d e nti fi e d t hr o u g h t h e  st u d y  of t h e   Yassı a d a 
gl o b ul ar s eri es  of  a  m p h or a e, t his f or  m is  als o  c at e g ori z e d  u n d er t h e l a b el  of   H a y es’s  T y p e  2 9 fr o  m t h e  S ar a ç h a n e   m at e -
ri al,  a n d its   Cr et a n  v ersi o n is t e nt ati v el y i d e nti fl e d  a n d l a b ell e d  » T  R  C 1 2 «  b as e d  o n   m at eri al fr o  m  El e ut h er n a. It is t his 
Cr et a n  v ersi o n t h at I  pri  m aril y  a d dr ess   w hil e   m a ki n g fr e q u e nt r ef er e n c e t o t h e t y p e’s  ot h er  v ersi o ns t o  pr o vi d e s o  m e 
f o o d f or t h o u g ht  o n its  br o a d er  pr o d u cti o n  a n d st a n d ar di z ati o n.  E x a  m pl es  of t his   Cr et a n t y p e  ar e f o u n d i n l a y ers  of t h e 
7 t h c e nt ur y,   m ostl y  d ati n g l at er t h a n its  first  d e c a d es,  a n d s e e  m still t o  h a v e  b e e n i n  us e i n t h e  v er y  e arl y  8t h c e nt ur y  at t h e 
sit e of  El e ut h er n a.  T  R  C 1 2  c a n  b e  cl e arl y  disti n g uis h e d fr o  m its  c o u nt er p arts  a n d › pr ot ot y p es‹  –  n a  m el y,  e x a  m pl es fr o  m 
t h e   Yassı a d a s hi p  wr e c k,  S a  m os,  a n d   C o nst a nti n o pl e –  b y its s  m all er  di  m e nsi o ns.  T his s e e  ms  als o t o  b e t h e  c as e f or t h e 
v ari o us  ot h er  gl o b ul ar   Cr et a n f or  ms,   w hi c h r e v e al  a  cl e ar  diff er e nti ati o n i n si z e  a n d  v ol u  m e i n  c o  m p aris o n t o t h e f ar 
l ar g er  L  R 2  a  m p h or a,   w hi c h   m ust  h a v e s er v e d  as  a n i ns pir ati o n f or t h eir   m a n uf a ct ur e.  T h e st u d y  of t his   Cr et a n  v ersi o n 
of  gl o b ul ar  a  m p h or a r e v e als  a  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n  d uri n g t h e tr a nsiti o n al  p eri o d  of t h e  7 t h  a n d  e arl y  8t h c e nt ur y,  a 
p eri o d   w h e n  ot h er  a  m p h or a  t y p es –   w ell  k n o  w n  a n d   wi d el y  distri b ut e d  d uri n g  e arli er  c e nt uri es  –   w er e i n  d e cli n e.  T h e 
Cr et a n  c as e st u d y,   w hil e  off eri n g  a n i nt er esti n g  pi ct ur e  of st a n d ar di z ati o n, r ais es s o  m e  q u esti o ns  a b o ut t h e  pr o d u cti o n 
of  s u c h   gl o b ul ar  j ars.  It    w o ul d   a p p e ar  t h at  s o  m e   c o or di n ati o n   e xist e d  f or  t his   pr o d u cti o n   d uri n g   a   c ert ai n   p eri o d.  
H o  w e v er, t h e  pr o d u cts  d o still r e v e al  v ari ati o n i n  b ot h  c a p a cit y  a n d   m a n uf a ct uri n g  d et ails.   C o n cr et e  e vi d e n c e is still 
e xtr e  m el y li  mit e d  b ot h f or t h e  pr o d u cti o n  c e nt ers  of t h e  gl o b ul ar  a  m p h or a e  of t his f or  m fr o  m  ot h er r e gi o ns  a n d f or t h e 
Cr et a n  c o u nt er p art. It  h as  n ot  y et  b e e n  p ossi bl e t o tr a c e i n  d et ail t h e  v ari ati o ns  of t h es e  a  m p h or a e fr o  m  g e o gr a p hi c all y 
dis p ers e d   w or ks h o ps,  a n d t h er e is  a  n e e d t o st u d y t h e  c a p a citi es  of   m a n y   m or e  e x a  m pl es i n  gr e at er  d et ail.   H o  w e v er, t h e 
pr es e nt st u d y  a n d t h e  q u esti o ns r ais e d   m a k e it  cl e ar t h at t h e t o pi c  of st a n d ar di z ati o n i n t h e  L at e   R o  m a n  a n d   B y z a nti n e 
p eri o ds  off ers  c o nsi d er a bl e  o p p ort u niti es f or i nt er dis ci pli n ar y r es e ar c h.  T h e  ulti  m at e  ai  m is t h e  g e n er ati o n  of  a d diti o n al 
i nf or  m ati o n  o n t h e   m at eri al  c ult ur e  of t h e  e arl y   m e di e v al   M e dit err a n e a n.

I  N  T  R  O  D  U  C  TI  O  N: I  N  S  E  A  R  C  H   O F  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N   WI  T  HI  N  T  H  E   G  L  O  B  U  L  A  R 
A  M P  H  O  R  A   G  R  O  U P

Gi v e n t h e t o pi c  of t his  v ol u  m e  o n  a  m p h or a e  a n d t h eir st a n d ar di z ati o n  d uri n g   R o  m a n,  L at e   R o  m a n 
a n d   B y z a nti n e ti  m es 1 , it s e e  m e d   m ost s uit a bl e t o  pr es e nt s o  m e  o bs er v ati o ns  o n t h e   w ell- k n o  w n 
gr o u p  of s o- c all e d  gl o b ul ar  a  m p h or a e   wit h  a f o c us  o n   A e g e a n  e x a  m pl es. I n  p arti c ul ar, I  c o n -

1    I   w a nt t o t h a n k t h e  or g a ni z ers,   H or a ci o   G o n z ál e z   C est er os  a n d J usti n  L ei d  w a n g er, f or i n viti n g   m e t o  p arti ci p at e i n 
t h e s y  m p osi u  m t h at l e d t o t his  p u bli c ati o n.   Gi v e n   m y  pr e vi o us i n v ol v e  m e nt   wit h t h e  gr o u p  of › gl o b ul ar  a  m p h or a e‹, 
a n d  p arti c ul arl y   wit h t h o s e  of   Cr et a n  ori gi n  ( e. g.,  s e e   Ya n g a ki  2 0 0 5;   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 6 7 ‒ 7 7 4), t h e  s y  m p o si u  m 
g a v e   m e t h e  o p p ort u nit y t o  f urt h er  r e fi e ct  o n t h e  c urr e nt  e vi d e n c e  r e g ar di n g t h e  pr o d u cti o n  a n d  distri b uti o n  of 
t h es e  a  m p h or a e.   B y  p osi n g  q u esti o ns  o n t his  p arti c ul ar t h e  m e, it   will  als o  h o p ef ull y  all o  w  a fr es h  vi e  w  of  a n  e v er-
gr o  wi n g s et  of r el at e d  d at a.
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2 9 8 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

c e ntr at e  h er e  o n  o n e f or  m fr o  m   Cr et e 2 .  First, I   w o ul d li k e t o 
e x a  mi n e t h e t er  m  ›st a n d ar di z ati o n‹  a n d its  si g ni fi c a n c e;  aft er 
t h at, I t est its  a p pli c a bilit y t o t h e f a  mil y  of  gl o b ul ar  a  m p h or a e 
( fl g.  1 – 3). 

R e g ar di n g st a n d ar di z ati o n,  a c c or di n g t o t h e   m ost  c o  m  m o n 
i nt er pr et ati o n –  b as e d  o n t h e  v er b  »st a n d ar di z e «,  or  »t o  bri n g 
or t o   m a k e  of  a n  est a blis h e d, st a n d ar d si z e,   w ei g ht,  q u alit y, 
str e n gt h  or t h e li k e « 3  – t h e t er  m   m e a ns  bri n gi n g t o g et h er  a n d 
c o  m p ari n g  p arts   w hi c h s h ar e  c o  m  m o n (i. e., st a n d ar d)  c h ar a c -
t eristi cs.    Alt h o u g h   e arl y   dis c ussi o ns   of  st a n d ar di z ati o n   a n d  
its i  m pli c ati o ns f or  ar c h a e ol o gi c al  c er a  mi cs  alr e a d y  g o  b a c k 
h alf  a  c e nt ur y, it   w as  o nl y  v er y r e c e ntl y t h at r es e ar c h  o n t h e 
t h e  m e    w as  aff or d e d  si g ni fi c a n c e4 .    As  t h e  l at est   p u bli c ati o ns 
m a k e  cl e ar, it is  n o  w  a n  ar e a  of  a d v a n c e d r es e ar c h,  gi v e n t h at 
t h e s u bj e ct  h a d  b e e n l ar g el y  o v erl o o k e d  b y s c h ol ars   w or ki n g 
o n   M e dit err a n e a n   m at eri al fr o  m t h e   R o  m a n  a n d l at er  p eri o ds. 
H o  w e v er, i n t h e  c o nt e xt  of t his  n e  wl y  e  m er gi n g i nt er est i n t h e 
s u bj e ct,  pr o bl e  ms i n t er  mi n ol o g y  a n d  c o n c e pt u al iss u es  d o  o c -

c ur,  wit h t h e  c o n c e pt u ali z ati o n  of st a n d ar di z ati o n ( a n d  of  v ari ati o n t o o, si n c e t h e t  w o t er  ms  a n d 
c o n c e pts  ar e ti g htl y i nt er c o n n e ct e d)  n ot  b ei n g f ull y  e x pl or e d  a n d  us e d s yst e  m ati c all y 5 .   A. K o  -
ts o n as s u g g est e d  » a  c o n c e pt u al s c h e  m e t h at  e  m p h asi z es t h e r el ati vit y  of st a n d ar di z ati o n  a n d  of 
v ari ati o n i n t h e  pr e-  m o d er n   w orl d «  a n d  u n d erli n e d  » h o  w   m o d er nit y  h as  pr of o u n dl y tr a nsf or  m e d 
t h e  u n d erst a n di n g  of t his s c h e  m e «6 .   As  h e  h as r e  m ar k e d, it is  n ot r ar e f or s o  m e  of  us t o  ass u  m e – 
i n fi u e n c e d b y t h e   m o d er n  n oti o n  as  est a blis h e d  b y  v ari o us  or g a ni z ati o ns  –  t h at t h e t er  m  d e n ot es 
o bj e cts ( h er e  c er a  mi c  v ess els) t h at  ar e  e x a ct  c o pi es  of  o n e  a n ot h er 7 . I n f a ct,  P. M.   Ri c e  h as  el a b o  -
r at e d  o n t h e  c o n c e pt u ali z ati o n  of t his t er  m,  n oti n g t h at st a n d ar di z ati o n s h o ul d  b e  u n d erst o o d  as  
»t h e r el ati v e  d e gr e e  of  h o  m o g e n eit y  or r e d u cti o n i n  v ari a bilit y i n t h e  c h ar a ct eristi cs  of t h e  p ot -
t er y,  or t h e  pr o c ess  of  a c hi e vi n g t h at r el ati v e  h o  m o g e n eit y «8 . I n  a d diti o n,   K ots o n as,  ass e  m bli n g 
Ri c e’s  as   w ell  as l at er r es e ar c h ers’  o bs er v ati o ns  a n d  vi e  ws,  h as r e  m ar k e d t h at st a n d ar di z ati o n  a n d 
v ari ati o n s h o ul d  b e s e e n  as r el ati v e  c o n c e pts,  b ot h  e n c o  m p ass e d  b y t h e  o v er ar c hi n g  c o n c e pt  of 
v ari a bilit y,   wit h t h e  o n e r el at e d  a n d r ef erri n g t o t h e  ot h er 9 . I  h o p e   w h at f oll o  ws   will  a d d f urt h er 
n u a n c e t o t his  c o n c e pti o n.  Tr a diti o n al   m o d es  of r es e ar c h  ar e  us e d i n  p ar all el t o t h e  a p pli c ati o n  of 
st atisti cs  as   w ell  as   m at eri als s ci e n c e  a n d  ot h er   m et h o ds  us e d t o  ass ess t h e st a n d ar di z ati o n  of  dif -
f er e nt  v ess el  attri b ut es1 0 .   R e g ar di n g  a  m p h or a e i n  p arti c ul ar, st a n d ar di z ati o n  c o ul d  h a v e f a cilit at-

2    F o r   Cr et e  a n d t h e  v ari o us  gl o b ul ar f or  ms  of  a  m p h or a e:   B elli- P as q u a  –    L a  T orr e  1 9 9 4/ 1 9 9 5,  1 5 5  n o.  6 3 1  fi g.  3 6; 
P ort al e  –  R o  m e o  2 0 0 1,  3 0 8 ‒ 3 1 3;   P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 0 1,  2 4 5   f.; Ya n g a ki  2 0 0 5,  1 9 3 ‒ 1 9 7;   Ya n g a ki  2 0 0 7, 
7 6 7 ‒ 7 7 1;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 1 1,  3 9 8 ‒ 4 0 3;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –  N o d ar o u  2 0 1 4,  8 7 4   f.; Ya n g a ki  2 0 1 6, 
2 1 7 – 2 1 9:  P o ul o u  2 0 1 7,  2 0 0 – 2 0 7.  2 1 4 f.  fl g.  6 – 8.  F or  e x a  m pl es  of  gl o b ul ar/ o v oi d  a  m p h or a e:  P o ul o u- P a p a di  mitri o u 
1 9 9 5,  1 1 2 2.  1 1 2 9  fl g.  6;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 1 4,  1 3 8 ‒ 1 4 0;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –  N o d ar o u  2 0 1 4,  8 7 4   f.; 
P o ul o u  2 0 1 7,  2 0 0 – 2 0 7.  2 1 3  fl g.  4;  2 1 4  fi g.  5.

3    St a n d ar di z ati o n, i n:   Di cti o n ar y. c o  m  U n a bri d g e d  .   R a n d o  m   H o us e, I n c.  < htt p://  w  w  w. di cti o n ar y. c o  m/ br o  ws e/st a n-
d ar di z ati o n > ( a c c ess e d  1 2.  0 4.  2 0 1 8).

4    S e e  als o   K v a  m  m e  et  al.  1 9 9 6,  1 1 7.  F or  a s u  m  m ar y  a n d  criti c al  pr es e nt ati o n  of r el at e d r es e ar c h  a n d r ef er e n c es, s e e 
K ots o n as  2 0 1 4 a,  1   f.;   K ots o n as  2 0 1 4 b,  7 ‒ 2 3. 

5    K o  ts o n as  2 0 1 4 a,  1.
6    K o  ts o n as  2 0 1 4 a,  2 f.;   K ots o n as  2 0 1 4 b,  7 – 1 7.
7    F o r  a n  el a b or ati o n:   K ots o n as  2 0 1 4 b,  9.
8    R  i c e  1 9 9 1,  2 6 8.  F or   Ri c e’s tr e at  m e nt  of  st a n d ar di z ati o n i n  a  p ass a g e  o n  v ari a bilit y,  s e e   Ri c e  1 9 8 7,  2 0 2 ‒ 2 0 4;  s e e 

als o   K ots o n as  2 0 1 4 b,  8.
9    R  i c e  1 9 8 7,  2 0 1 ‒ 2 0 4;   Ri c e  1 9 9 1,  2 7 3;   K ots o n as  2 0 1 4 b,  8 f.  F or  a  s y nt h esis  of t h e  n oti o ns  of  v ari ati o n,  di v ersit y, 

a n d  v ari a bilit y, s e e r e c e ntl y   K ots o n as  2 0 1 4 b,  8.
1 0    F o r t h e  v ari o us   m et h o ds  of  a n al ysis:   K v a  m  m e  et  al.  1 9 9 6,  1 1 6 ‒ 1 2 5;   K ots o n as  2 0 1 4 b,  9 ‒ 1 7 (  wit h r ef er e n c es).  F or 

v ari o u s   m et h o d s  of  c al c ul ati n g  a  v e s s el’s  c a p a cit y,  s e e, i n  a d diti o n,   H ütti g  1 9 9 9,  3 1 7 ‒ 3 2 4;   E n g el s  et  al.  2 0 0 9, 

1    Dr a  wi n g   of  a   Yassı a d a  gl o b ul ar 
a  m p h or a (fr o  m:   B ass  1 9 8 2,  1 5 9 
fi g.  8 – 5  n o.   C  A 1 8;   © I nstit ut e  of 
N a uti c al   Ar c h a e ol o g y/ S.   K at z e v)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    2 9 8 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



2 9 91 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

e d  b ot h t h eir tr a ns p ort ati o n i n s hi ps’  h ol ds,   m a xi  mi zi n g s p ati al  ef fi ci e n c y,  a n d t h eir i d e nti fl c ati o n 
b y  c o ns u  m ers  as  p a c k a g es f or s p e ci fi c  g o o ds 1 1 . I n  a d diti o n, t h e  d e gr e e  of  u nif or  mit y  pl a y e d  a  k e y 
r ol e i n tr a ns a cti o ns  si n c e it  c o ul d  e ns ur e  a  s p e ci fi c  q u a ntit y  of  a  p arti c ul ar  c o  m  m o dit y 1 2 .   B as e d 
o n t his  a p pr o a c h,  h o  w e v er,   w e   m ust  k e e p i n   mi n d, i n r e g ar d t o  a  m p h or a e, t h e r el ati v e r at h er t h a n 
a bs ol ut e st a n d ar di z ati o n  of a n ci e nt c er a  mi c c o nt ai n ers; ›st a n d ar di z e d‹  v ess els   w er e c h ar a ct eri z e d 
b y littl e  a bs ol ut e st a n d ar di z ati o n  of t h eir  c a p a citi es. 

Di  m e nsi o n al st a n d ar di z ati o n, t hr o u g h its f o c us  o n  v ess el f or  m,  h as r e c ei v e d t h e  b ul k  of i nt er  -
est t o  d at e si n c e it is s uit e d t o t h e  ass ess  m e nt  of s p e ci fi c  c er a  mi c s h a p es.  T h us, f or t h e  a  m p h or a e 
i n  q u esti o n, li n e ar   m e as ur e  m e nts  d e fl ni n g t h e  s h a p e  a n d  si z e  of t h e t y p e  ar e t h e   m ai n  attri b ut e 
us e d f or  ass essi n g t h e  pr es e n c e  a n d  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n 1 3 .   Di  m e nsi o n al st a n d ar di z ati o n  c a n 
yi el d i nf or  m ati o n r el ati n g t o  or g a ni z ati o n  b e hi n d t h e  v ess els’  pr o d u cti o n ( b as e d  o n   m etri cs s u c h 
as ri  m  di a  m et er,  v ess el  h ei g ht,  a n d  cir c u  mf er e n c e)   wit h o ut t h e  n e e d f or  a n al yti c al t e c h ni q u es 1 4 . 

T h e s o- c all e d  gl o b ul ar a  m p h or a e ( fl g.  2 – 3) c o nstit ut e a n i  m p ort a nt  gr o u p  of c o nt ai n ers t h at  h as 
b e e n r e c o g ni z e d  b y r es e ar c h ers i n r e c e nt  d e c a d es 1 5 .   C h ar a ct eristi c   m ostl y  of t h e  7t h  a n d  8t h c e n -
t uri es   A.  D., t h e y   w er e  pr o d u c e d i n  v ari o us r e gi o ns  of t h e   M e dit err a n e a n, i n cl u di n g t h e   A e g e a n. 
T h e   m ai n  b ul k  of  a  m p h or a e i n t his l ar g e  gr o u p s h ar e  a  gl o b ul ar  b o d y f or  m,  b ut s h o  w s e v er al 
v ari ati o ns  eit h er i n t h e f or  m  of t h eir  n e c k  a n d ri  m, i n t h e  o c c urr e n c e  of  a r o u n d e d  or  c o n c a v e  b as e 
wit h  a  k n o b  or i n t h e  p ositi o n  a n d  di  m e nsi o n  of t h eir   m a xi  m u  m  di a  m et er, t h us  cr e ati n g  a r at h er 
h et er o g e n e o us  gr o u p.  T o t h es e  c a n  b e  a d d e d  a  m p h or a e  of  gl o b ul ar/ o v oi d f or  m. It  h as  alr e a d y 
b e e n  n ot e d t h at t h es e f or  ms  g e n er all y r es e  m bl e  o n e  of t h e   m ost   wi d el y  cir c ul ati n g  a n d st u di e d 
a  m p h or a e  of t h e  L at e   R o  m a n  p eri o d: t h e  L  R 2  a  m p h or a e i n  p arti c ul ar,  b ut   wit h s o  m e  e x a  m pl es 
s u g g esti n g t h at i n s o  m e  c as es  L  R 1  c o nstit ut e d  a n  a d diti o n al s o ur c e  of i ns pir ati o n 1 6 .   C o nsi d er-
i n g t h at  gl o b ul ar  a  m p h or a e  h a v e  o nl y  b e e n s yst e  m ati c all y  e x pl or e d  d uri n g t h e  2 1st c e nt ur y, it is 
stri ki n g t h at  a l arg e  a  m o u nt  of r el at e d  e vi d e n c e  h as s o f ar  b e e n  p u blis h e d.  T h er e  ar e t hr e e   m ai n 
a x es  of t his r es e ar c h.  First, it s e e ks t o  a c q uir e  a  b ett er  k n o  wl e d g e  of t h e  v ari o us t y p es  cir c ul at -
i n g  d uri n g t h e  7t h  a n d  8t h c e nt uri es.   C o ns e q u e ntl y,   m ost  p u bli c ati o ns  h a v e  p ersist e d i n  pr es e nti n g 
t h e b asi c  c h ar a ct eristi cs  of t h e f or  ms fr o  m  v ari o us sit es.  S e c o n dl y, r es e ar c h  ai  ms t o i d e ntif y t h e 
pr o v e n a n c e  of s o  m e  of t h es e f or  ms  gi v e n t h at   m ost  e x a  m pl es  of  gl o b ul ar  a  m p h or a e  –  b as e d  o n  a 
m a cr os c o pi c  a n d, i n  a f e  w  c as es,  als o   mi cr os c o pi c  a n d  a n al yti c al i n v esti g ati o n  of t h eir f a bri cs   – 
ar e  attri b ut e d t o l o c al  pr o d u cti o ns  at  v ari o us sit es.  T hir dl y, r es e ar c h  att e  m pts t o  d at e t h e  a  m p h o -
r a e, i n  p arti c ul ar  si n c e t h e y  us u all y  fl g ur e  a  m o n g t h e   m ai n  d ati n g  e vi d e n c e f or l a y ers fr o  m t his 
p eri o d  gi v e n t h e  s c ar cit y  or  a bs e n c e  of  fi n e   w ar es.   T o  o ur  k n o  wl e d g e,  b y  c o ntr ast,  n o r es e ar c h 
h as  y et f o c us e d  o n s e v er al  k e y  as p e cts:  a)  ass e  m bli n g t his  a  m pl e  d at a   wit h  a  vi e  w t o i d e ntif yi n g 
s o  m e  b asi c tr aits  as  a  pr e c urs or t o  dr a  wi n g  u p  a t y p ol o gi c al s e q u e n c e;  b)  a d dr essi n g  q u esti o ns 
r e g ar di n g t h eir   m o d es  of  pr o d u cti o n, t h eir  diff usi o n,  a n d  us e 1 7 ;  a n d  c) d et er  mi ni n g  w h et h er s o  m e 
d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n  e xist e d   wit hi n t h e  v ari o us r e gi o n al  pr o d u cti o ns.  T h e l a c k  of st u di es 
f o c us e d  o n t h e l ast  ar e a is s ur prisi n g  b e c a us e,  as  h as  alr e a d y  b e e n str ess e d  b y  v ari o us r es e ar c h ers, 
t h e y s h ar e  a  br o a d s h a p e  pr o d u c e d i n  n u  m er o us   w or ks h o ps i n  e v e n  dist a nt r e gi o ns  of t h e  c e ntr al 

1 2 9 ‒ 1 3 3 ( als o  c o ns ult a bl e  at  < htt ps:// c a p a cit y. ul b. a c. b e/i n d e x. p h p/ e n/ h o  m e >  [ 0 9. 0 4.  2 0 1 8]).
1 1    R  i c e  1 9 8 7,  2 0 2;   K ots o n as  2 0 1 4 b,  1 5;   Gr e e n e –   L a  w all  2 0 1 5,  8.
1 2    Gr  e e n e  –   L a  w all  2 0 1 5,  8.
1 3    F or t h e  u s e  of li n e ar   m e a s ur e  m e nt s i n  a s s e s si n g st a n d ar di z ati o n, s e e   K ot s o n a s  2 0 1 4 b,  1 0  f.;  v a n   Alf e n  2 0 1 5, 

2 0 ‒ 3 2.
1 4    F o r t h e  c o  m bi n ati o n  of  b ot h  attri b ut es:   K ots o n as  2 0 1 4 b,  1 1.  1 4.
1 5    T h e  bi bli o gr a p h y r e g ar di n g t his  gr o u p  of  a  m p h or a e is r at h er l ar g e,  a n d its  e n u  m er ati o n li es  b e y o n d t h e s c o p e  of 

t his st u d y.  F or s o  m e st u di es   w hi c h  eit h er f o c us  o n   A e g e a n  e x a  m pl es  or  h a v e  a n i ntr o d u cti v e  c h ar a ct er, s e e   M uri-
al d o  2 0 0 1,  2 8 9 ‒ 2 9 1;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 0 1,  2 4 5 ‒ 2 4 7;   D e  m esti c h a  2 0 0 2,  1 1 5 ‒ 1 1 9;   Ya n g a ki  2 0 0 5,  2 1 6 ‒ 2 1 8; 
L e o I  m p eri al e  2 0 0 4,  3 3 1;   M uri al d o  2 0 0 7,  1 8;  T o ni ol o  2 0 0 7,  1 0 1;  Z a ni ni  2 0 1 0,  1 3 9 ‒ 1 4 8;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u   –  
N o d ar o u  2 0 1 4,  8 7 4 f.;  P o ul o u  2 0 1 7,  2 0 0 – 2 0 7;  P o ul o u  –  L e o nti ni  2 0 2 2,  1 0 4 – 1 0 8 (f or  a r e c e nt r e a p pr ais al).

1 6    F o r f urt h er  d et ails, s e e r ef er e n c es i n t h e  pr e vi o us  n ot e. 
1 7    W  it h t h e  e x c e pti o n  of  c as es s u c h  as t h e   w or ks h o ps  e x c a v at e d i n t h e isl a n ds  of   C os  a n d  P ar os.  F or t h e r es p e cti v e 

r ef er e n c es, s e e  b el o  w,  n.  4 9.
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3 0 0 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

a n d  e ast er n   M e dit err a n e a n  a n d t h er ef or e  d o  n ot   m a nif est t h e  v ari et y  of f or  ms  a n d s u bf or  ms i n 
w hi c h   w or ks h o ps  of t h e  e arli er  L at e   R o  m a n  a  m p h or a e s p e ci ali z e d.   Ar e   w e t o  c o n cl u d e t h at s o  m e 
d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n  e xist e d i n t his  gr o u p  of  c o nt ai n ers ? I n t h e  c as e  of  L at e   R o  m a n  a  m p h o -
r a e, t h e t er  m  h as   m ostl y  b e e n  us e d i n r el ati o n t o t h e   w ell- k n o  w n  a n d   w ell- diff us e d  L  R 1  a n d  L  R 2 
a  m p h or a t y p es 1 8 . I n t  w o  a d diti o n al st u di es,  h o  w e v er,  P. G.   v a n   Alf e n  a n d  F.  H.   v a n   D o or ni n c k 
e x a  mi n e d i n  d et ail t h e li n e ar  a n d  v ol u  m etri c  m e as ur e  m e nts  of t h e  a  m p h or a e fr o  m t h e   w ell- k n o  w n 
Yassı a d a s hi p  wr e c k,   w hi c h  h a v e  a  g e n er al  gl o b ul ar  b o d y 1 9 .   B ut t o   m y  k n o  wl e d g e, st a n d ar di z ati o n 
h as  n e v er  b e e n  e x a  mi n e d i n t h e  c o nt e xt  of  gl o b ul ar  a  m p h or a e.   Vari o us r es e ar c h ers  h a v e  e x pr ess e d 
t h e  o pi ni o n t h at t h e f or  ms  of  gl o b ul ar  a  m p h or a e r e pr es e nt l ess st a n d ar di z e d  pr o d u cti o ns t h at  dis-
tri b ut e d  pr o d u cts  o n  a l o c al  or r e gi o n al s c al e2 0 . I n   m y  o pi ni o n, t his  fi el d  of r es e ar c h  h as r e  m ai n e d 
u n d er e x pl or e d   m ostl y  d u e t o t h e f a ct t h at,  u ntil  a f e  w  d e c a d es  a g o,   w e  k n e  w  v er y littl e  a b o ut t h es e 
a  m p h or a e.   H o  w e v er,  b as e d  o n  e x a  m pl es fr o  m t h e   A e g e a n  ar e a,   w h er e t his  gr o u p  of  a  m p h or a e   w as 
d o  mi n a nt,  a  cl os e  e x a  mi n ati o n  of  p arti c ul ar  e x a  m pl es  d o es s e e  m t o i n di c at e t h at s o  m e s u bf or  ms 
w er e  als o s h ar e d  b y  v ari o us  n ei g h b ori n g sit es. 

T h e sit u ati o n  o utli n e d  a b o v e s h o  w s t h at,  a p art fr o  m t h e  v ari o u s s p e ci ali st  p u bli c ati o n s  o n 
gl o b ul ar/ o v oi d   a  m p h or a e,  t h eir   d et ail e d  st u d y  i s  still  i n  it s  i nf a n c y.    Att e  m pt s  t o  i n v e sti g at e 
e x a  m pl e s  of st a n d ar di z ati o n   wit hi n t h e  gr o u p t h er ef or e i n e vit a bl y r u n i nt o  v ari o u s  o b st a cl e s. 
Fir st  of  all,  alt h o u g h s e v er al r e s e ar c h er s  h a v e i n si st e d t h at t h e  e x a  m pl e s  of t hi s  a  m p h or a  gr o u p 

1 8    A   r e pr es e nt ati v e  st u d y   w o ul d  b e t h at  of  P. G.   v a n   Alf e n:  s e e  v a n   Alf e n  1 9 9 6,  1 8 9 ‒ 2 1 6.
1 9    v a n   Alf e n  2 0 1 5,  1 7 ‒ 3 4;  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a,  3 5 ‒ 6 2.
2 0    F o r s o  m e  of t h es e  vi e  ws:  L e o I  m p eri al e  2 0 0 4,  3 3 1;   M uri al d o  2 0 0 7,  1 8.

2    Gl o b ul ar   a  m p h or a fr o  m  El e ut h er n a (  Ya n g a ki  2 0 0 5,  9 0  f.  4 8 1  pl.  2 3,  1;   ©   U ni v ersit y  of 
Cr et e,  e x c a v ati o n  at  El e ut h er n a, s e ct or II/ p h ot o:   Y.  P a p a d a kis- Pl o u  mi dis)
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3 0 11 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

ar e   m o stl y s  m all er i n  c o  m p ari s o n t o t h e  v ari o u s t y p e s t h at  pr e c e d e d t h e  m 2 1 ,  n o s p e ci fi c  d et ail e d 
st u di e s  h a v e  b e e n  u n d ert a k e n (  wit h t h e  e x c e pti o n  of r e s ult s fr o  m t h e   Ya s sı a d a  a  m p h or a e   m e n -
ti o n e d  a b o v e) f o c u si n g  o n  gl o b ul ar  a  m p h or a e fr o  m  v ari o u s r e gi o n al  pr o d u cti o n  z o n e s   wit h t h e 
ai  m  of i d e ntif yi n g si  mil ariti e s  a n d  diff er e n c e s.  T h u s, t h e l a c k  of  d et ail e d st u di e s  of t h e  c a p a ci -
ti e s  of t h e s e t y p e s  a n d t h eir  v ari ati o n i s  o n e si g ni fl c a nt f a ct or t h at i  m p e d e s  d e e p er r e s e ar c h i nt o 
st a n d ar di z ati o n   wit hi n t hi s  gr o u p.   Cl o s el y r el at e d t o t hi s  p oi nt i s t h e f a ct t h at, i n t h o s e  c a s e s 
w h er e  a  m p h or a e  of  t hi s  l ar g e  gr o u p  ar e  p u bli s h e d,  n o  s p e ci fi c  eff ort  i s  u n d ert a k e n  t o  st u d y 
t h eir  di  m e n si o n s i n  d et ail  or t o  pr o vi d e t h e  e x a ct   m e a s ur e  m e nt s  of  v ari o u s  p art s  of s p e ci fi c  e x-
a  m pl e s,   w hi c h   w o ul d t h e n  p er  mit i n si g ht s i nt o t h e f or  m’s  c h ar a ct eri sti c s  a n d t h e  p o s si bilit y  of 
st a n d ar di z ati o n.  T h e s e t  w o  o b st a cl e s  al s o r el at e,  of  c o ur s e, t o t h e  n at ur e  of t h e  e vi d e n c e si n c e 
o nl y r ar el y  ar e  n u  m er o u s  c o  m pl et e  e x a  m pl e s  of  a  p arti c ul ar  gl o b ul ar f or  m  br o u g ht t o li g ht: 
s hi p  wr e c k s  ar e t h e  cl e ar  e x c e pti o n. 

T  H  E   C  A S  E   O F  T  H  E   C  R  E  T A  N   G  L  O  B  U  L  A  R   A  M P  H  O  R  A,   B  A S  E  D   O  N   E  X  A  M P  L  E S 
F  R  O  M   E  L  E  U  T  H  E  R  N  A   A  N  D   C  O  M P A  R  A  N  D  A

H a vi n g  o utli n e d t h e  c o nt e xt f or t h e st at e  of  e vi d e n c e r e g ar di n g  gl o b ul ar  a  m p h or a e  a n d st a n d ar d  -
i z ati o n  a n d i n  or d er t o  pr o vi d e  gr o u n ds f or f urt h er t h o u g ht, t h e f o c us   will  n o  w s hift t o  a  p arti c ul ar 
f or  m  of  gl o b ul ar  a  m p h or a.  I niti all y i d e nti fi e d t hr o u g h t h e  st u d y  of t h e   Yassı a d a  gl o b ul ar  s eri es 

2 1    L e o I  m p eri al e  2 0 0 4,  3 3 1;   Vr o o  m  2 0 1 7 b,  1 8 2  f.;  P a p a v assili o u  et  al.  2 0 1 4,  1 6 1  fl g.  9 a .  b ( h o  w e v er, t his  c o nstit ut es 
a n  e x a  m pl e  of  a n  o v oi d  a  m p h or a).

3    Gl o b ul ar   Cr et a n  a  m p h or a fr o  m  El e ut h er n a (  Ya n g a ki  2 0 0 5,  9 1.  4 8 1  pl.  2 3,  3;   ©   U ni v ersit y 
of   Cr et e,  e x c a v ati o n  at  El e ut h er n a, s e ct or II/ p h ot o:   Y.  P a p a d a kis- Pl o u  mi dis)
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3 0 2 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

of  a  m p h or a e ( fi g.  1) 2 2 , t his f or  m is  als o  c at e g ori z e d  u n d er t h e l a b el  of   H a y es’s  T y p e 2 9 fr o  m t h e 
S ar a ç h a n e   m at eri al 2 3 ,  a n d its   Cr et a n  v ersi o n is t e nt ati v el y i d e nti fl e d  a n d l a b el e d › T  R  C 1 2‹  b as e d 
o n   m at eri al fr o  m  El e ut h er n a ( fi gs.  4 – 6.  8) 2 4 .   H o p ef ull y t h e l att er   will s er v e  as  a  c as e st u d y t o il-
l ustr at e t h at st a n d ar di z ati o n  c a n  b e f o u n d i n  a  m p h or a e  of t h e  7t h  a n d  8t h c e nt ur y  as   w ell, i n  a d diti o n 
t o  n u  m er o us  e arli er f or  ms,   wit h  all t h e iss u es  of i nt er pr et ati o n t his r ais es.

T his   Cr et a n  gr o u p  of f ers  e vi d e n c e f or st a n d ar di z ati o n   wit hi n t h e   m ai n f or  ms  of  gl o b ul ar  a  m-
p h or a e.  T h e  e arli er  gl o b ul ar j ars fr o  m t h e   Yassı a d a  ass e  m bl a g e  –  als o  d es cri b e d  b y t h e  a ut h ors  as 
l at e f or  ms r el at e d t o  L at e   R o  m a n 2  a n d  di vi d e d  pr eli  mi n aril y i nt o f o ur   m aj or ›  w or ki n g t y p es‹ (I –
I  V)  of  gl o b ul ar f or  m  b ut   wit h o ut  a  k n o b-li k e  pr oj e cti o n  o n t h eir  b as e –   will  b e  d e alt   wit h i n   m or e 
d et ail, i n  vi e  w  of t h e i  m p ort a nt  c o  m p ar ati v e  e vi d e n c e t h e y  pr o vi d e f or t h e   Cr et a n f or  m 2 5 .   D. Pi eri 
h as  cl assi fi e d  t h e  f or  m er  t y p e  ( of   Yassı a d a  a  m p h or a e)   wit hi n   L  R  A  2  C,  w hi c h  h e  d es cri b es  as 
tr a nsiti o n al  a n d   w hi c h  c o  m pris es s e v er al  v ari ati o ns2 6 .  T o  cit e j ust  a f e  w  e x a  m pl es, t h e t y p e  o c c urs 
o n t h e   Gr e e k isl a n ds (  C os,  P ar os) 2 7 , i n   A n e  m uri u  m2 8 ,  at  v ari o us sit es  o n   C y pr us (  A  m at h o us,   A g. 
P hil o n,  S ol oi,  P a p h os) 2 9 , i n It al y (  R o  m e,   C o  m a c c hi o,   N a pl es,   B ari,   C ast ell a n a,   C asi g n a n a  P al a z zi, 
P al e a p oli, Is c hi a,   Usti c a) 3 0 ,  al o n g t h e   A dri ati c  c o ast3 1 ,  as   w ell  as i n  E g y pt3 2 ,  T u nisi a (  C art h a g e, 
N a b e ul),  a n d  Li b y a ( Sirt e) 3 3 .   H o  w e v er, t o   m y  k n o  wl e d g e,  n o  eff ort  h as  b e e n   m a d e t o  c oll e ct t h e 
e vi d e n c e f or its  diff usi o n i n  a  d et ail e d st u d y  of t h e  v ari o us  e x a  m pl es.   A n  a n al yti c al  eff ort  of t his 
s ort  c o ul d s er v e  as  a  g ui d e t o t h e  gl o b ul ar  a  m p h or a’s  c h ar a ct eristi cs si n c e,  b as e d  o n t h e  e x a  m pl es 
a b o v e, it is  cl e ar t h at t his  p arti c ul ar f or  m   w as  o n e  of t h e   m ost   wi d el y  distri b ut e d,  es p e ci all y i n 
t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n r e gi o n  d uri n g t h e  7t h c e nt ur y ( a n d i n s o  m e  c as es  als o t h e  8 t h c e nt.). It 
a p p e ars t o g et h e r   wit h  ot h er  gl o b ul ar f or  ms  of l o c al  or  n o nl o c al  pr o d u cti o n  a n d, j u d gi n g  b y its  e x-

2 2    B  ass  1 9 8 2,  1 6 1 ‒ 1 6 5;  v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9,  2 4 7 ‒ 2 5 0;  v a n   Alf e n  2 0 1 5,  1 7 ‒ 3 4.
2 3    H a  y es  1 9 9 2,  6 8  fi g.  2 3,  2.  3.  8;  7 1 t y p e  2 9 (  C o nst a nti n o pl e).
2 4    Y a n g a ki  2 0 0 5,  1 9 3  f.  1 9 7;   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 6 8 f. I n  or d er t o str ess t h e  c o nti n u ati o n  of t h e   Cr et a n  pr o d u cti o n  o v er 

a l o n g  p eri o d st arti n g fr o  m   H ell e nisti c ti  m es  a n d  e xt e n di n g i nt o t h e  8 t h c e nt.   A.  D.  a n d  c o  m prisi n g  v ari o us t h e n 
u n cl assi fl e d f or  ms  d eri vi n g fr o  m s p e ci fl c  c o nt e xts i n   G ort y n,  E.  C  . P o rt al e  a n d I. R  o  m e o  pr o p os e d i n  2 0 0 1 t o  d es -
i g n at e  a l at e s eri es  of   Cr et a n  a  m p h or a e t h e  » Tar d o   R o  m a n a   Cr et es e « ( T  R  C)  gr o u p ( P ort al e –   R o  m e o  2 0 0 1,  2 6 1). 
T his  cl assi fl c ati o n  h as  b e e n f oll o  w e d si n c e t h e n  gi v e n t h at,  b esi d es t h e  c o nsi d er a bl e  e vi d e n c e  o n l at er f or  ms fr o  m 
t h e   G ort y n  a n d  El e ut h er n a sit es,  o nl y  a li  mit e d  n u  m b er  of r el e v a nt  e x a  m pl es fr o  m  ot h er   Cr et a n sit es  h a v e s o f ar 
b e e n  p u blis h e d,  p er  mitti n g  a  b ett er  u n d erst a n di n g  of t h e  v ari et y  of t h e l o c al  pr o d u cti o n fr o  m t h e  7 t h c e nt.  o n  a n d 
th us  all o  wi n g  a  d et ail e d  a n d  cl e ar  cl assi fi c ati o n  of t h es e l at er f or  ms (s e e  als o,  o n t h e  s a  m e iss u e:   Ya n g a ki  2 0 0 5, 
1 8 2   wit h  n.  8 8 8). 

2 5    F o r t h e  cl assi fi c ati o n  of t h e r es p e cti v e  e x a  m pl es  as › L  R 2 b‹  a  m p h or a e,  s e e   K ar a gi or g o u  2 0 0 1,  4 1 ‒ 4 3  fi g.  4. 2;  v a n 
D o or ni n c k  2 0 1 5 b,  2 0 6   f.  S e e  als o t h e i niti al  di visi o n i nt o  L  R 2 a  a n d  L  R 2 b  b y   G. F.  B ass (  B ass  1 9 8 2,  1 5 7.  1 5 9). 
R e g ar di n g t h e  c o nf usi o n  a n d t h e r e c o g niti o n  of  e x a  m pl es  of › gl o b ul ar  a  m p h or a e‹  as f or  mi n g  p art  of t h e  L  R  A   2   or 
t h e   L  R  A 1 3 t y p es,  s e e t h e  c o  m  m e nts i n   D e  m esti c h a  2 0 1 0,  1 3 7  n.  2 4;   Di a  m a nti  2 0 1 0,  8 1 ‒ 9 6;  P o ul o u- P a p a di  mi -
tri o u –    N o d ar o u  2 0 1 4,  8 7 4;   Ya n g a ki  2 0 2 0,  1 7 0 f.  1 8 8 f.  n.  6 0;  P o ul o u  –  L e o nti ni  2 0 2 2,  1 0 7 f.  F or t h es e f o ur t y p es 
(i niti all y  r ef err e d t o  as  s u bt y p es)   wit hi n t h e  g e n er al  gr o u p  of t h e  gl o b ul ar  a  m p h or a e  of t h e   Yassı a d a  s hi p  wr e c k: 
v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9,  2 4 7 – 2 4 9;  a n d   m or e r e c e ntl y,  v a n   Alf e n  2 0 1 5,  1 8 ‒ 3 0  fi g.  2,  1 – 4;  3 2  n.  7.

2 6    Pi eri  2 0 0 5,  8 8  f.  fi g.  4 9  pl.  2 7; r ef er e n c e is   m a d e  h er e i n  p arti c ul ar t o  v ari ati o n  n o.  3 i n  pl.  2 7.
2 7    C  os:   Di a  m a nti  2 0 1 0,  8 1 ‒ 8 4.  1 1 4.  1 5 5 ‒ 1 5 6;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –    Di di o u  mi  2 0 1 0,  7 4 3 (t y p e I);   Di a  m a nti  2 0 1 2, 

3  fi gs.  2.  5  a .  b;  P ar os:   Di a  m a nti  2 0 1 6,  6 9 2  fi g.  2 c .  d.
2 8    W  illi a  ms  1 9 8 9,  9 8  n o.  5 7 5  fl g.  6 0,  5 7 5.
2 9    A  m  at h o us:  T o u  m a  1 9 8 9,  8 7 2  f.  fi gs.  2 8.  2 9;  T o u  m a  2 0 0 1,  2 6 9;   A g.  P hil o n:   D u  Pl at  Ta yl or –    M e g a  w  1 9 8 1,  2 2 1  n o. 

3 7 2;  2 2 3  fi g.  4 3,  3 7 2;  S ol oi:   D es   G a g ni ers  –   Ti n h  1 9 8 5,  9 8  n o.  9 6 a ‒ c  fi g.  2 3 0;  P a p h os:   M e g a  w  1 9 7 1,  1 3 1  n o.  2 2; 
1 3 2  fi g.  5,  2 2.

3 0    R  o  m e:  S a g uì  et  al.  1 9 9 7,  4 3  fi g.  6,  2.  3;  4 4;  Ri c ci  1 9 9 8,  3 7 1  fi g.  1 3,  1.  2;  S a g uì  2 0 0 1,  2 6 6 f.  2 8 7 ‒ 2 8 9  n os. II. 3. 1 4 5; 
II. 3. 1 4 7;   C o  m a c c hi o:   N e gr elli  2 0 0 7,  3 2 0.  3 2 2  fi g.  1 8. 5;   N a pl es:   Art h ur  1 9 9 3,  2 3 6  f.  fi g  3,  1 3;   B ari:   R a di n a  1 9 8 4, 
3 4 7  fi g.  8,  4.  6;   C ast ell a n a:  P etr o n e  et  al.  1 9 9 4,  2 7 6  f.  fi g.  6,  1 9.  2 0;   C asi g n a n a  P al a z zi:   B ar ell o –    C ar d os a  1 9 9 1, 
6 7 9  f.  6 8 7  fi g.  1 3,  1;  P al e a p oli:   L e b ol e  di   G a n gi  1 9 9 1,  5 8 7  n o.  4  fi g.  1 0,  4; Is c hi a:   G u ari n o  et  al.  1 9 8 8,  4 5 5  fi g. 
1 2  a ;   Usti c a:   M a n ni n o  1 9 7 9,  2 2 f.  fi g.  2 3.

3 1    B  utri nt:  L a k o  1 9 8 1,  1 3 4 f.  pl.  3,  3.
3 2    E l e p h a nti n e:   G e  m p el er  1 9 9 2,  1 9 9 f or  m   K 7 6 5  fi g.  1 2 9,  2  pl.  4 0,  4.
3 3    C  art h a g e:   H a y es  1 9 7 8,  4 7  fi g.  9  n o.  2 5;   N a b e ul:   B o nif a y  2 0 0 4,  1 5 2 t y p e  6 6;   B er e ni c e:   Ril e y  1 9 7 9,  2 3 2 f.  n o.   D 

3 7 9  fi g.  9 4,  3 7 9;  Sirt e:  Pr e e c e  2 0 0 0,  3 7  fi g.  6,  2 3.
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3 0 31 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

4  a.  b    E x a  m pl e  of  a  T  R  C 1 2  a  m p h or a fr o  m  El e ut h er n a (  Ya n g a ki  2 0 0 5,  9 5.  4 8 1  pl.  2 3,  6;   ©   U ni v ersit y  of   Cr et e,  e x c a -
v ati o n  at  El e ut h er n a, s e ct or II/ p h ot o:   Y.  P a p a d a kis- Pl o u  mi dis)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 0 3 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



3 0 4 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

5  a.  b    E x a  m pl e  of  a  T  R  C 1 2  a  m p h or a fr o  m  El e ut h er n a (  Ya n g a ki  2 0 0 5,  9 5.  4 8 1  pl.  2 3,  8;   ©   U ni v er -
sit y  of   Cr et e,  e x c a v ati o n  at  El e ut h er n a, s e ct or II/ p h ot o:   Y.  P a p a d a kis- Pl o u  mi dis)

6    E x a  m pl es  of  T  R  C 1 0  a n d  T  R  C 1 2  a  m p h or a e fr o  m  El e ut h er n a ( Tsi g o n a ki  –   Ya n g a ki  2 0 1 5,  4 3 7  fi g. 
1 0  c;   ©   U ni v ersit y  of   Cr et e,  e x c a v ati o n  at  El e ut h er n a, s e ct or II/ p h ot o:   Y.  P a p a d a kis- Pl o u  mi dis)

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 0 4 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



3 0 51 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

t e nsi v e  distri b uti o n, it   m ust  h a v e  b e e n t h e   m ai n f or  m t o s u c c essf ull y r e pl a c e t h e s eri es  of  v ari o us 
L at e   R o  m a n  a  m p h or a e  d uri n g t h e  7 t h c e nt ur y  a n d l at er 3 4 .

I n  a n  eff ort t o  off er  d et ail e d i nf or  m ati o n  o n  o n e  of t h e t y p e’s  pr o d u cti o n  ar e as,  e  m p h asis  h er e 
is  pl a c e d  o n its   Cr et a n  v ersi o n   w hil e   m a ki n g fr e q u e nt r ef er e n c e t o t h e t y p e’s  ot h er  v ersi o ns t o  pr o-
vi d e s o  m e f o o d f or t h o u g ht  o n its  br o a d er  pr o d u cti o n  a n d st a n d ar di z ati o n.  T o  d at e,  a  m pl e  e vi d e n c e 
fr o  m s e v er al   Cr et a n sit es  as   w ell  as sit es  b e y o n d t h e isl a n d  h as  e n h a n c e d  o ur  k n o  wl e d g e  of t h e 
v ari o us t y p es  pr o d u c e d  o n t h e isl a n d fr o  m t h e   H ell e nisti c t o t h e   B y z a nti n e  p eri o d,   wit h t h e l at est 
e vi d e n c e  d ati n g t o t h e  9 t h c e nt ur y 3 5 .  T his  e vi d e n c e  h as  als o  d e  m o nstr at e d t h e  e xist e n c e  of  v ari o us 
pr o d u cti o n  c e nt ers  a n d  off er e d r es e ar c h ers t h e  o p p ort u nit y t o f oll o  w t h e   m or p h ol o gi c al  d e v el o p -
m e nt  of l o c al f or  ms.   Alt h o u g h  a  d et ail e d  pr es e nt ati o n  of t h es e f or  ms is  b e y o n d t h e s c o p e  of t his 
p a p er, it is   w ort h  n oti n g t h at t h e l o n g er  a n d   m or e  c yli n dri c al f or  ms  of t h e   R o  m a n  er a  o n   Cr et e 
(  A  R  C 1,   A  R  C 2,   A  R  C 4,   M  R  C 1,   M  R  C 2,   M  R  C 3)  g a v e   w a y t o t h e   m or e  o v oi d, l ar g er  b ut s h ort er 
s h a p es t h at  s e e  m t o  h a v e  b e e n  d o  mi n a nt  h er e  d uri n g t h e  first   B y z a nti n e  p eri o d  (  M  R  C 4,   T  R  C 1, 
T  R  C 2).   D uri n g t h e  7 t h  a n d  8t h c e nt uri es,  a  m p h or a e   wit h  a  gl o b ul ar/ o v oi d  b o d y s e e  m   m ost  pr e v al e nt 
o n  t h e isl a n d ( T  R  C 7,  T  R  C 1 0,  T  R  C 1 2,  T  R  C 1 3,  T  R  C 1 4,  T  R  C 1 5,  T  R  C 1 6) ( fl gs.  4 – 5.  1 0 – 1 2)3 6 .   A d-
diti o n al  e vi d e n c e  h as  c o ntri b ut e d f urt h er  e x a  m pl es t o t h e  b asi c f or  ms  of t his  pr o d u cti o n 3 7 . 

C h ar a ct eristi cs  of t h e  p arti c ul ar t y p e i n  q u esti o n  h er e,  T  R  C 1 2 ( fi gs.  4 – 5.  8), i n cl u d e,  b as e d  o n 
t h e  e x a  m pl es fr o  m   El e ut h er n a,  a t hi c k  u pri g ht ri  m   wit h  a tri a n g ul ar li p,  fi attis h  o n its  u p p er  p art 
a n d   wit h  a n  a n g ul ar  e d g e; t h e  n e c k is sli g htl y  c o ni c al,   wit h o ut ri d g es  o n its  e xt eri or.  T h e   Cr et a n 
a  m p h or a  s h o  ws  si  mil ariti es t o  o n e  e x a  m pl e (  C  A 1 8,  fi g.  1)  fr o  m t h e   Yassı a d a  s hi p  wr e c k 3 8 , b as e d 
m ost si g ni fl c a ntl y  o n t h e f or  m ati o n  of t h e ri  m 3 9 .  S o  m e  v ari ati o n  e xists i n t h e f or  m  of t h e ri  m,   w hi c h 
h as  a ri d g e  o n its i nt eri or i n s o  m e  e x a  m pl es,  a n d i n t h e f or  m ati o n  of t h e  n e c k,   w hi c h is   m or e  c y -
li n dri c al t h a n  c o ni c al i n  a f e  w  e x a  m pl es.  T h e  h a n dl es  ar e  u nif or  ml y  o v al i n s e cti o n  a n d  att a c h e d 
u n d er t h e ri  m,  al  m ost  at t h e   mi d p oi nt  b et  w e e n t h e  n e c k  a n d s h o ul d er.  T h e y  c ur v e  g e ntl y t o  w ar ds 
t h e s h o ul d er,  cr e ati n g  a n  a n gl e  of  al  m ost  9 0 d e gr e es. J u d gi n g fr o  m t h e f or  m  of t h e s h o ul d er,   w hi c h 
c ur v es t o  w ar d t h e l o  w er  p art  of t h e  b o d y,  a n d fr o  m t h e  n u  m er o us s h er ds t h at  c o ul d  b e  attri b ut e d 
t o t h e s a  m e f or  m, t h e  b o d y   w as  gl o b ul ar  or sli g htl y  o v oi d i n s h a p e.  T his is f urt h er  c orr o b or at e d  b y 
a n  al  m ost  c o  m pl et e i n  pr es er v ati o n  e x a  m pl e  of t his t y p e fr o  m t h e  n ei g h b ori n g  ar e a  of  P a n or  m o 4 0 . 
Alt h o u g h  n o fr a g  m e nts fr o  m t h e  b as e  h a v e s o f ar  b e e n s e c ur el y li n k e d t o t his  p arti c ul ar f or  m, its 
r es e  m bl a n c e t o  ot h er   Cr et a n  a  m p h or a e s u g g ests t h at it   w as  pr o b a bl y r o u n d e d.  T h e   Cr et a n f or  m  h as 
d e c or ati o n  c o nsisti n g  of  p ar all el  b a n ds  of  fl n e,  d e ns e i n cisi o ns  o n t h e s h o ul d er  b et  w e e n t h e  h a n dl es 
a n d t h e   mi d- z o n e  of t h e  b o d y ( fl g.  9),  a  c h ar a ct eristi c f o u n d  o n s o  m e  of t h e  Yassı a d a  a  m p h or a e. 

E x a  m pl es  of t his   Cr et a n t y p e  ar e f o u n d i n l a y ers  of t h e  7 t h c e nt ur y,   m ostl y  d ati n g fr o  m  aft er 
its first  d e c a d es,  a n d s e e  m still t o  h a v e  b e e n i n  us e i n t h e  v er y  e arl y  8 t h c e nt ur y  at t h e sit e  of  El e u -
t h er n a4 1 . I n  a d diti o n t o s e v er al  e x a  m pl es  alr e a d y  p u blis h e d fr o  m t h e  c e ntr al  pl at e a u  at  P yr gi,   m or e 
e x a  m pl es  h a v e  b e e n f o u n d  a n d st u di e d i n  d et ail  a  m o n g t h e   m at eri al fr o  m  a l ar g e  cist er n l o c at e d 
o n t h e  hillsi d e t h er e ( fi g.  8) 4 2 .  T h e  c o  m bi n ati o n  of t h e  e arli er  a n d l at er  e vi d e n c e   m a y s u g g est t h at 

3 4    F o r t his  s eri es  of  a  m p h or a e:   H a y es  1 9 7 6,  1 1 6 f.;   Ril e y  1 9 7 9,  1 1 5 ‒ 1 2 4  fi g.  1 0;   Ril e y  1 9 8 1,  8 5 ‒ 1 2 4. 
3 5    F o r t h e  r el ati v e  bi bli o gr a p h y  o n t h e   m at eri al  of t h e   fir st   B y z a nti n e  p eri o d  s e e  a b o v e,  n.  2  a n d  al s o  n.  2 4.   O n 

r e pr es e nt ati v e  bi bli o gr a p h y  o n  Cr et a n  a  m p h or a e,  eit h er i n  g e n er al  or   wit h  a n  e  m p h asis  o n  e arli er t y p es:   M ar a n g o u  ‒  
L er at  1 9 9 5;  P ort al e  ‒   R o  m e o  2 0 0 1,  2 6 0 ‒ 2 7 9;   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 6 7 ‒ 7 7 4;   G alli  m or e  2 0 1 6,  1 8 2 ‒ 1 8 4;   Ya n g a ki  2 0 1 6, 
2 1 8 ‒ 2 2 0;   G alli  m or e  2 0 1 8,  3 7 6 – 3 8 6;   M a z z o c c hi n  2 0 1 9,  6 5 3 – 6 5 8;  Fr a n cis  et  al.  2 0 2 3,  1 4 7 ‒ 1 6 4.

3 6    F o r  a n  a n al yti c al  pr es e nt ati o n  of t his  e v ol uti o n ar y  s c h e  m e,  s e e   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 6 8 ‒ 7 7 1.
3 7    F o r t his  e vi d e n c e,   m ostl y r e g ar di n g  gl o b ul ar/ o v oi d f or  ms:  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 1 1,  3 9 8 ‒ 4 0 4 (  wit h  e x a  m pl es); 

P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –    N o d ar o u  2 0 1 4,  8 7 4 ‒ 8 7 6.
3 8    B  ass  1 9 8 2,  1 5 9  fi g.  8- 5  n o.   C  A 1 8.
3 9    Y a n g a ki  2 0 0 5,  1 9 5;   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 6 9.
4 0    O n   t his  e x a  m pl e:  Fr ai d a ki  2 0 1 9,  fi g.  5 ( b ott o  m  of t h e  p a g e).
4 1    F or    m or e  d et ails  o n t h e  d at e  of t his t y p e:   Ya n g a ki  2 0 0 5,  1 9 5;   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 6 8;  Tsi g o n a ki –    Ya n g a ki  2 0 1 5,  4 3 8 f.
4 2    T si g o n a ki  –    Ya n g a ki  2 0 1 5,  4 3 6 ‒ 4 4 0. I   w o ul d li k e t o t h a n k  assist a nt  pr of ess or   C hristi n a  Tsi g o n a ki,  dir e ct or  of t h e 

e x c a v ati o n i n s e ct or II  at  El e ut h er n a, f or t h e  o p p ort u nit y t o  c o nti n u e st u d yi n g t h e  c er a  mi c   m at eri al  a n d f or  h er 
c oll a b or ati o n.
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its  pr o d u cti o n   w as  c h ar a ct eri z e d  b y s o  m e  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n.   Gi v e n t h e st at e  of t h e  e vi-
d e n c e,   w hi c h  d e pri v es  us  of  c o  m pl et e  e x a  m pl es,  a n d si n c e  n o s o p histi c at e d   m et h o d  of t h e s ort 
pr es e nt e d i n s u  m  m ar y  b y   A.  K ots o n as  h as s o f ar  b e e n  a p pli e d t o t his  p arti c ul ar   m at eri al, t h e r at h er 
fr e q u e ntl y  us e d  attri b ut es  of  si  m pl e li n e ar   m e as ur e  m e nts   m ust  s uf fi c e  h er e t o  d e  m o nstr at e  o ur 
ar g u  m e nt f or st a n d ar di z ati o n 4 3 .   Ass e  m bli n g t h e  e vi d e n c e, t his t y p e  h as  a n  e xt eri or ri  m  di a  m et er 
r a n gi n g fr o  m  6 t o  8. 7 c  m,   wit h  a ri  m t hi c k n ess r a n gi n g fr o  m  1. 0 t o  1. 8  c  m,  a  n e c k  h ei g ht r a n gi n g 
fr o  m  8. 5 t o  9. 8 c  m,  a n d  a  b o d y t hi c k n ess r a n gi n g fr o  m  0. 5 t o  1. 0  c  m;  t h e  h a n dl es  h a v e  a t hi c k n ess 
of  2. 5 t o  3. 0  c  m  a n d  a   wi dt h  of  3. 0 t o  4. 5  c  m. 

O n   Cr et e,  e x a  m pl es  of t his f or  m  h a v e  b e e n f o u n d  at   G ort y n (i niti all y i n c or p or at e d  as  v ari a nt 
› g‹   wit hi n t h e  T  R  C 2 t y p e) i n  v ari o us  ar e as  of t h e  e x c a v ati o n, i n cl u di n g t h e › Pr a et ori u  m‹  b ut  als o 
t h e   Ol d   A g or a  a n d t h e  E arl y   B y z a nti n e   Q u art er4 4 .  T h eir ri  m  di a  m et er ( 7. 5 c  m) f alls   wit hi n t h e 
li  mits of t h e  af or e  m e nti o n e d  gr o u p,  alt h o u g h  n o  a d diti o n al r e  m ar ks  c a n s o f ar  b e   m a d e  gi v e n t h at 
t h e y  h a v e  n ot  y et  b e e n  d o c u  m e nt e d  s uf fl ci e ntl y. I n  a d diti o n, j u d gi n g fr o  m t h e   m ai n f or  m  of t h e 
b o d y,   w hi c h is  al  m ost  c o  m pl et el y  pr es er v e d,  a n d t h e  c h ar a ct eristi c  d e c or ati o n  c o nsisti n g  of  h ori -
z o nt al r o  ws   wit h  fi n e i n cisi o ns,  a n  e x a  m pl e fr o  m   K n oss os (t e nt ati v el y attri b ut e d  b y   H a y es t o l o c al 
pr o d u cti o n)  pr o b a bl y s h o ul d  als o  b e li n k e d t o t h e f or  m 4 5 . It s h o ul d  b e  n ot e d t h at t his f or  m is  als o 
c h ar a ct eri z e d  b y s  m all t o   m e di u  m  di  m e nsi o ns si n c e its  h ei g ht  c o ul d  n ot  h a v e s ur p ass e d  4 0  c  m. 
T h e f a bri cs s u g g est t h at t his t y p e s h o ul d  b e  c o nsi d er e d l o c al  pr o d u cti o n,  at l e ast i n t h e  c as es  of 
G ort y n  a n d  El e ut h er n a.  T h os e fr o  m   G ort y n  ar e  attri b ut e d t o l o c al  pr o d u cti o n 4 6 ,   w hil e t h os e fr o  m 
El e ut h er n a   w er e   m a n uf a ct ur e d i n t h e s a  m e   m e di u  m- c o ars e  or a n g e f a bri c t y pi c al  of l o c al  pr o d u c-
ti o n i n t h at  r e gi o n  ( fi g. 7) 4 7 .   As   w as  n ot e d   w h e n t h e t y p e   w as   first  r e c o g ni z e d, it   m ost  cl os el y 
r es e  m bl es  c ert ai n ( T y p e I) gl o b ul ar  a  m p h or a e  of t h e   Yassı a d a  s hi p  wr e c k i n t er  ms  of t h e  g e n er al 
b o d y f or  m,  n e c k,  a n d ri  m,  a n d t h e   w a y t h e  h a n dl es  ar e  att a c h e d t o t h e  v ess el.   O n t h e  ot h er  h a n d, 
i n t er  ms  of its  h a n dl e s e cti o n a n d  h ori z o nt al r o  ws  of  fl n e i n cis e d  d e c or ati o n, it   m ost cl os el y r es e  m-

bl es   ot h ers  ( T y p e  II)    wit hi n  t his   gl o b ul ar  
a  m p h or a   gr o u p 4 8 .    A  m p h or a e    wit h  si  mil ar  
f e at ur es   o n  t h eir   u p p er   p arts,   p arti c ul arl y  
wit h r e g ar d t o t h e ri  m,  o c c ur i n  n u  m er o us 
r e gi o ns  of t h e  c e ntr al  a n d  e ast er n   M e dit er-
r a n e a n,    w hil e  t h e    Cr et a n  f or  m   h as   pr e vi-
o usl y  b e e n  c o  m p ar e d   wit h  a  m p h or a e fr o  m 
A  m at h o us,   A n e  m uri u  m,   C art h a g e,   N a b e ul, 
a n d  v ari o us sit es  of It al y,  d at e d t o  b et  w e e n 
m ai nl y t h e  7 t h  a n d t h e  8t h c e nt ur y 4 9 . I n  a d-
diti o n,  t h e  f or  m   fl n ds  e x a ct   p ar all els  i n 
s p e ci fl c  e x a  m pl es  fr o  m  S a  m os,    C os,  a n d 
P ar os 5 0 .  T h e  n u  m er o us  e x a  m pl es fr o  m t h e 

4 3    K o  ts o n as  2 0 1 4 b,  1 0 f.  F or t h e i  m p ort a n c e  of li n e ar   m e as ur e  m e nts i n  ass essi n g st a n d ar di z ati o n, s e e,  as  a n  e x a  m pl e, 
Fi n k elst ei n  et  al.  2 0 1 1,  2 4 9 ‒ 2 5 8 t a b.  2.

4 4    P o rt al e –    R o  m e o  2 0 0 1,  3 0 4.  3 5 7  pl.  4 4  g;  Z a ni ni  2 0 0 9,  5 6 f.  6 2  n o.   C 9  fi g.  1 1 t o t h e ri g ht;  P ort al e  2 0 1 1,  1 2 8  fi g. 
3 6  c ;  1 3 4 ( pl a c e d  u n d er t y p e  T  R  C 2);  P ort al e  2 0 1 4,  4 7 8.  4 8 1.  4 8 7  fi g.  6.

4 5    H a  y es  2 0 0 1,  fi g.  4  n o.   A 5 8.
4 6    P o rt al e –    R o  m e o  2 0 0 1,  3 0 4.  3 5 7;  P ort al e  2 0 1 1,  1 3 4;  P ort al e  2 0 1 4,  4 7 8.  4 8 1.
4 7    Y a n g a ki  2 0 0 5,  1 9 5;  a n n e x e I; t a b.  2;   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 6 9.
4 8    F o r t h e s e f o ur t y p e s (i niti all y r ef err e d t o  a s s u bt y p e s)   wit hi n t h e  g e n er al f or  m  of t h e  gl o b ul ar  a  m p h or a  of t h e 

Yassı a d a  s hi p  wr e c k,  s e e  a b o v e,  n.  2 5.
4 9    F o r t his  c o  m p aris o n:   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 6 9.  S e e, r es p e cti v el y,  T o u  m a  2 0 0 1,  2 6 9  fi g.  6 (  A  m at h o us);   Willi a  ms  1 9 8 9, 

9 8  n o.  5 7 5 (  A n e  m uri u  m);   H a y es  1 9 7 8,  4 7  n o.  2 5 (  C art h a g e);   B o nif a y  2 0 0 4,  1 5 2 f.  »t y p e  gl o b ul air e  4 «  fi g.  8 3,  3 
(  N a b e ul);  L e b ol e  di   G a n gi  1 9 9 1,  5 8 7  n o.  4;   B ar ell o  ‒   C ar d os a  1 9 9 1,  6 8 7  fi g.  1 3,  1 (f or It ali a n  sit es).

5 0    F o r  S a  m os:   H a ut u  m  m  2 0 0 4,  2 9 4  n o.  1 7 3 6  pl.  1 0 1,  1 7 3 6;   C os:   Di a  m a nti  2 0 1 0,  8 1 ‒ 8 4.  1 1 4.  1 5 5  f.  a n d i n  p arti c ul ar 
e x a  m pl es  o n  3 3 5  n o.  3 7 3;  4 9 5  fl g.  9 1  n o.  3 7 3 ‒ 2 3 2 0;  3 3 5  n o.  3 7 5;  4 9 6  fi g.  9 2  n o.  3 7 5 ‒ 2 7 4 8;  3 3 8  n o.  3 8 5;  4 9 8  fi g. 
9 4  n o.  3 8 5 ‒ 2 4 7 4;  3 3 9  n o.  3 9 2;  5 0 1  fi g.  9 7  n o.  3 9 2 ‒ 1 4 2 7;  3 4 0  n o.  3 9 3;  5 0 1  fi g.  9 7  n o.  3 9 3 ‒ 1 4 2 5;  3 4 1  n o.  3 9 8;  5 0 3 
fi g.  9 9  n o.  3 9 8 ‒ 7 2;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –    Di di o u  mi  2 0 1 0,  7 4 9  fi g.  1 1 a ;   Di a  m a nti  2 0 1 2,  3  fi gs.  2.  5  a.  b;  P ar os: 
Di a  m a nti  2 0 1 6,  6 9 2  fi g.  2   c .  d. 

7    M a cr os c o pi c   vi e  w   of  t h e  f a bri c   of   a    T  R  C 1 2   a  m p h or a  
fr o  m  El e ut h er n a,  attri b ut e d t o t h e l o c al  pr o d u cti o n
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8  a – e  E x a  m pl es  of  T  R  C 1 2  a  m p h or a e fr o  m  El e ut h er n a ( a.  b.  d.  e:   Ya n g a ki  2 0 0 5,  fi g.  5 2  g.  h. j. l;  c:   T si-
g o n a ki  –   Ya n g a ki  2 0 1 5,  4 3 7  fl g.  1 0  b;  dr a  wi n gs  a.  b.  d.  e:   A.   G.   Ya n g a ki;  c:   A.  L a di a n o u)

e c cl esi asti c al  c o  m pl e x, t h e  E u p ali n os t u n n el,  a n d t  w o  ass o ci at e d  cist er ns  o n  S a  m os  a n d  o n t h e 
Yassı a d a  s hi p  wr e c k  ar e  g e n er all y l ar g er t h a n t h e  gl o b ul ar  a  m p h or a  of   Cr et e 5 1 . I n f a ct,  alt h o u g h 
n o  c o  m pl et e  e x a  m pl e is  pr es er v e d, t his t y p e  d o es  n ot  diff er i n si z e fr o  m  ot h er   Cr et a n t y p es, s u c h 
as   T  R  C 7  ( fi g.  1 0),   m ostl y f o u n d i n   G ort y n,  or  T  R  C 1 5,  all  of   w hi c h  h a v e  a n  a v er a g e  h ei g ht  of 

5 1    T h e  a  m p h or a e  of t h e l att er t hr e e  c o nt e xt s  h a v e  al s o  b e e n  gr o u p e d t o g et h er ,  gi v e n t h eir si  mil ar   m or p h ol o gi c al 
c h ar a ct eristi cs,  b y   W.  H a  ut u  m  m (  H a ut u  m  m  2 0 0 4,  2 1 1),   C.  St e c k n er ( St e c k n er  1 9 8 9,  6 5;  St e c k n er  1 9 9 3,  1 5 6),  a n d 
F.  v a n   D o or ni n c k ( v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 b,  2 0 9 ‒ 2 1 1).  F or  a n  e arli er  c o  m p aris o n  of t h e  a  m p h or a e  of   Yassı a d a   wit h 
t h os e fr o  m t h e  E u p ali n os t u n n el:  v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9,  2 4 8.  F or  a  criti q u e  of t h e  c o n n e cti o n  of t h es e  ass e  m bl a g es 
t o a n n o n a   milit aris  li n k e d   wit h t h e q u a est ur a  e x er cit us ,  e x pr ess e d  b y  St e c k n er  a n d  v a n   D o or ni n c k:  St e c k n er  1 9 8 9, 
6 5;  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 b,  2 0 9  f., s e e   M o ni ar os  2 0 0 9,  1 5 6 f.

a

b c

d e
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9    E x a  m pl e  of  T  R  C 1 2  a  m p h or a   wit h  c h ar a ct eristi c i n cisi o ns  o n its s h o ul d er ( Tsi g o n a ki  –   Ya n g a ki 
2 0 1 5,  4 3 8  fi g.  1 1  b;  dr a  wi n g:   A.  L a di a n o u)

1 0    E x a  m pl e  of  a  T  R  C 7  a  m p h or a fr o  m  El e ut h er n a (  Ya n g a ki  2 0 0 5,  9 1.  1 9 3  f.  4 8 1 
pl.  2 3,  2;   ©   U ni v ersit y  of   Cr et e,  e x c a v ati o n  at  El e ut h er n a, s e ct or II/ p h ot o: 
Y.   P a p a d a kis- Pl o u  mi dis)
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1 1    E x a  m pl e  of  a  T  R  C 1 0  a  m p h or a 
fr o  m   El e ut h er n a  ( Tsi g o n a ki   –  
Ya n g a ki   2 0 1 5,   4 3 7   fi g.   1 0    a; 
dr a  wi n g:  A.   L a di a n o u)

1 2    Gl o b ul ar/ o v oi d   a  m p h or a fr o  m  El e ut h er n a   wit h si  mil ariti es t o   Cr e -
t a n   T  R  C 1 3  a  m p h or a e  ( Tsi g o n a ki  –   Ya n g a ki  2 0 1 5,  4 3 9  fl g.  1 2 a; 
©   U ni v ersit y  of   Cr et e,  e x c a v ati o n  at  El e ut h er n a, s e ct or II/ p h ot o: 
Y.   P a p a d a kis- Pl o u  mi dis)

3 5 – 3 8  c  m  a n d  a n  a v er a g e   m a xi  m u  m  b o d y  di a  m et er  of  3 0 – 3 2  c  m 5 2 .   M y  e arli er st u d y  h as  d e  m o n-
str at e d t h at t h e  gl o b ul ar   Cr et a n f or  ms  e x hi bit l o  w  v ari a bilit y i n t er  ms  of t h e  b asi c  el e  m e nts  of t h eir 
m or p h ol o g y,   wit h t h e ri  m  di a  m et er r a n gi n g  6 – 9   c  m,  b o d y t hi c k n ess  n ot s ur p assi n g  0. 9  c  m,  a  n e c k 
h ei g ht  of  7. 0 – 9. 5  c  m,  a  h a n dl e t hi c k n ess  of  2 – 3  c  m,  a n d  a   wi dt h  of  3. 4 – 4. 5  c  m 5 3 . 

T h e  hist o gr a  ms ( fi g.  1 3 – 1 9)  pr es e nti n g t h e  v ess els’ li n e ar   m e as ur e  m e nts r e v e al t h e  p ott ers’   m e  -
ti c ul o us n ess  a n d t h eir i nt er est i n  q u alit y   m a n uf a ct ur e.  T h e  p e a k i n  e a c h  of t h e  hist o gr a  ms i n di c at es 
t h e  p ott ers’ s u c c ess i n  hitti n g a  p arti c ul ar   m ar k c o nsist e ntl y. It is si g ni fi c a nt t h at t h es e j ars s h o  w lit-
tl e  d e vi ati o n r e g ar di n g t h eir ri  m  di a  m et ers,   w hi c h   m a nif est  a n  a v er a g e  of  7. 5 9 c  m f or  e xt eri or ri  m 
di a  m et er (t a b.  1  fi g.  1 4)  a n d  6. 0 8  c  m  f or i nt eri or (t a b.  1  fl g. 1 3),  a n ot h er  si g n t h at t h e  v ess els   w er e 
b uilt t o  a  pr e d et er  mi n e d si z e. It s e e  ms  als o t h at s p e ci al  c ar e   w as t a k e n i n t h e f or  m ati o n  of t h e  n e c k 
a n d  o p e ni n g.  T h e  hist o gr a  ms  a n d  d at a i n t a bl e  1 s h o  w t h at  o nl y  a li  mit e d  n u  m b er  of  e x a  m pl es  of 
t his  p arti c ul ar   Cr et a n t y p e fr o  m t h e sit e  c o ul d  b e t a k e n i nt o  c o nsi d er ati o n,  at l e ast i n t er  ms  of s h er ds 
t h at  c a n  cl e arl y  b e  attri b ut e d t o t his f or  m  a n d   m e as ur e d5 4 .   N e v ert h el ess,  c o  m p ar ati v e  e vi d e n c e fr o  m 
ot h er r e gi o ns  a n d  p eri o ds  h as  d e  m o nstr at e d t h at t h e  c o ef fl ci e nt  of  v ari ati o n (  C  V) r e  m ai ns  us ef ul 
i n  ass essi n g t h e  e xist e n c e  a n d  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n i n  v ess els,  e v e n   wit h  a li  mit e d  n u  m b er  of 
s a  m pl es 5 5 . I n  p arti c ul ar, t h e  s p e ci fl c  a  m p h or a e  c o nstit ut e  a  cl os e d  gr o u p fr o  m t  w o  a dj a c e nt  ar e as 
wit hi n  a s p e ci fi c s e ct or (II)  of t h e sit e  at  El e ut h er n a  a n d  d ati n g fr o  m t h e s a  m e ti  m e fr a  m e (  w hi c h 
e xt e n ds  o v er s o  m e  d e c a d es), t h us  c o nstit uti n g  a  c o h er e nt st u d y  ass e  m bl a g e.  T h e  us e  of   C  V  v al u es 
all o  ws  v ari a bilit y,  a  t er  m  i n v ers el y  li n k e d  t o  st a n d ar di z ati o n,  t o  b e  r e fi e ct e d  as  a  p er c e nt a g e 5 6 . 
T h e   C  V is  a r el ati v e   m e as ur e  m e nt  a n d  c a n  b e  c al c ul at e d  b y  di vi di n g t h e s a  m pl e st a n d ar d  d e vi a  -
ti o n ( S  D)  b y t h e s a  m pl e   m e a n, t h e n   m ulti pl yi n g t h e r es ult  b y  1 0 0 t o  e x pr ess it  as  a  p er c e nt a g e5 7 . 

5 2    G o  rt y n:  P ort al e –    R o  m e o  2 0 0 1,  3 0 8 f.  pl.  4 6 a – d  fi g.  1 4 8;  P ort al e  2 0 1 4,  4 7 8.  4 8 0.  4 8 7  fi g.  8;  El e ut h er n a:   Ya n g a ki 
2 0 0 5,  1 9 3 f.  1 9 7;   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 7 0. 

5 3    Y a n g a ki  2 0 0 7,  7 7 3 t a b.  1.
5 4    T h er e   w er e  n u  m er o us s h er ds fr o  m t h e  b o di es  of  a  m p h or a e,  b ut t h es e  c a n n ot  b e  c o n vi n ci n gl y li n k e d t o t h e  p arti c u -

l ar  T  R  C 1 2 f or  m.
5 5    O n   t h e  c o ef fi ci e nt  of  v ari ati o n    m et h o d  a n d  it s  u s e  f or  a s s e s si n g  st a n d ar di z ati o n  i n  a s s e  m bl a g e s  of  artif a ct s: 

E er k e ns  –    B etti n g er  2 0 0 1,  4 9 3 ‒ 5 0 4.  S e e  als o   C osti n  1 9 9 1,  3 5;   Ri c e  1 9 9 1,  2 6 9;   R o u x  2 0 0 3,  7 7 2;   M ass o n –    R os e n-
s  wi g  2 0 0 5,  3 5 7  f.;   K ot s o n a s  2 0 1 4 a,  1 0.  F or  a r e pr e s e nt ati v e  c a s e st u d y  of t hi s s ort, s e e   Bl a c k  m a n  et  al.  1 9 9 3, 
7 1 – 7 4 t a b.  5.

5 6    B  l a c k  m a n  et  al.  1 9 9 3,  7 1;   R o u x  2 0 0 3,  7 7 2.  F or  v ari a bilit y  a n d  v ari ati o n, s e e t h e  a p pr o a c h t a k e n  b y   K ot s o n a s 
2 0 1 4 b,  8  f.  F or t h e r el ati o n  b et  w e e n  v ari a bilit y  a n d st a n d ar di z ati o n, s e e  als o  E er k e ns –    B etti n g er  2 0 0 1,  4 9 3.

5 7    Ar  n ol d  –    Ni e v es  1 9 9 2,  1 0 6 f.;  E er k e ns –    B etti n g er  2 0 0 1,  4 9 5;   R o u x  2 0 0 3,  7 7 2;   M ass o n –    R os e ns  wi g  2 0 0 5,  3 5 7.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 0 9 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



3 1 0 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

M e as u r e  m e nt n
M e a n

(  A v e r a g e)
S  D C  V

Ri  m  di a  m et er ( e xt.) 1 1 7. 5 9 1. 1 5 1 5. 2 3

Ri  m  di a  m et er (i nt.) 1 1 6. 0 8 1. 0 4 1 7    

Ri  m t hi c k n ess 1 3 1. 2 3 0. 2 0 1 5 1 6. 3 1

M a xi  m u  m t hi c k n ess 1 5 0. 8 1 0. 1 6 4 2 2 0. 2 7

N e c k  h ei g ht 6 9. 3 0 0. 6 1 3 2 6. 5 9

N e c k  di a  m et er 6 8. 8 0 0. 4 0 7 4. 6 2

H a n dl e   wi dt h 8 3. 6 5 0. 4 0 1 0. 9 5

H a n dl e t hi c k n ess 8 2. 6 5 0. 3 0 1 1. 3 2

Ta bl e  1    M etri c   e vi d e n c e  f or  st a n d ar di z ati o n    usi n g  li n e ar    m e as ur e  m e nts   of   a  m p h or a e  fr o  m   El e ut h er n a  (s e ct or  II)   
( n  = t ot al  n u  m b er  of  e x a  m pl es;  S  D  = st a n d ar d  d e vi ati o n;   C  V  =  c o ef fi ci e nt  of  v ari ati o n)

R a n g e  of  di a  m et er
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Hist o gr a  m  of  o v er all  e xt eri or  di a  m et er  of ri  m

1 4    Hist o gr a  m r e pr es e nti n g t h e  o v er all  e xt eri or ri  m  di a  m et ers  of t h e  El e ut h er n a  e x a  m pl es

1 3    Hist o gr a  m r e pr es e nti n g t h e  o v er all i nt eri or ri  m  di a  m et ers  of t h e  El e ut h er n a  e x a  m pl es

R a n g e  of  di a  m et er

[ 4, 4,  6] ( 6,  7, 6] ( 7, 6,  9, 2]
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Hist o gr a  m  of  o v er all  i nt eri or  di a  m et er  of ri  m
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3 1 11 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

R a n g e  of  t hi c k n es s

[ 1,  1, 3] ( 1, 3,  1, 6] ( 1, 6,  1, 9]
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R a n g e  of  di a  m et er

[ 8, 4,  9, 1 8] ( 9, 1 8,  9, 9 6]
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R a n g e  of  h ei g ht

[ 8, 5,  9, 7] ( 9, 7,  1 0, 9]
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1 5    Hist o gr a  m r e pr es e nti n g t h e  o v er all ri  m t hi c k n ess es  of t h e  El e ut h er n a  e x a  m pl es

1 6    Hist o gr a  m r e pr es e nti n g t h e  o v er all  n e c k  di a  m et ers  of t h e  El e ut h er n a  e x a  m pl es

1 7    Hist o gr a  m r e pr es e nti n g t h e  o v er all  n e c k  h ei g hts  of t h e  El e ut h er n a  e x a  m pl es
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3 1 2 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

C  V  v al u es f or t h e r e c or d e d   m e as ur e  m e nts  of t h e   Cr et a n  a  m p h or a e r a n g e fr o  m  b el o  w  1 0 – 1 7   % 
(t a b. 1).   As J.  W  . E er k e ns  a n d   R.  L.  B etti n g er  h a v e  c o n vi n ci n gl y  ar g u e d,  a   C  V  b el o  w  1. 7  % s u g  -
g ests  a  v er y  hi g h  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n  w hil e  a  v al u e  gr e at er  or  e q u al t o  5 7. 7   % s u g g ests  hi g h 
pr o d u ct  diff er e nti ati o n  a n d t h us i n cr e as e d  v ari ati o n 5 8 .   Alt h o u g h t h e  v al u es  of t h e   Cr et a n s a  m pl e 
ar e  n ot  as l o  w  as t h e  mi ni  m u  m   r e pr es e nt e d  b y t h e  1. 7 %, t h e y  cl e arl y r a n g e  b et  w e e n  4. 6   %  a n d 
2 0  %.   As t a bl e   1  d e  m o nstr a t es,  gi v e n t h e  n at ur e  of t h e s a  m pl e, t h e ri  m  di a  m et er is t h e   m ai n 
m e as ur e  m e nt t h at  c o ul d  b e  c al c ul at e d  c o nsist e ntl y,  gi vi n g   C  V  v al u es  of  ar o u n d  1 5. 2   % (i nt er n al) 
a n d  1 7  % ( e xt er n al).   A c c or di n g t o   V.   R o u x’s   w or k,   w hil e   C  V  v al u es  b el o  w  3   %  c orr es p o n d t o 
l ar g e-s c al e  pr o d u cti o n,  3 – 6 %   r e fi e ct   m o d er at e  v al u es  a n d  6 – 9 %   c orr es p o n d t o  s  m all  or  v er y 
s  m all-s c al e  pr o d u cti o n 5 9 .   Ot h er  et h n o gr a p hi c  e vi d e n c e, s u c h  as t h e   w or k  of   K. L.  K v a  m  m e  et   al., 

5 8    E er k e ns  –    B etti n g er  2 0 0 1,  4 9 3 ‒ 5 0 2;  4 9 9 t a b.  1 (  wit h  c h ar a ct eristi c  c as e  st u di es t h at f all   wit hi n t h es e li  mits).
5 9    S e e, i n  d et ail,   R o u x  2 0 0 3,  7 7 5 ‒ 7 8 0  fl g.  8 i n  p arti c ul ar.

R a n g e  of   wi dt h

[ 3, 1,  3, 8 1] ( 3, 8 1,  4, 5 2]
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Hist o gr a  m  of  h a n dl e's   wi dt h

R a n g e  of  t hi c k n es s

[ 2, 3,  2, 8 4] ( 2, 8 4,  3, 3 8]
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Hist o gr a  m  of  h a n dl e's  t hi c k n es s

1 8    Hist o gr a  m r e pr es e nti n g t h e  o v er all  h a n dl e t hi c k n ess es  of t h e  El e ut h er n a  e x a  m pl es

1 9    Hist o gr a  m r e pr es e nti n g t h e  o v er all  h a n dl e   wi dt hs  of t h e  El e ut h er n a  e x a  m pl es

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 1 2 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



3 1 31 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

s h o  w e d t h at  p ots  pr o d u c e d  b y  a  c o  m  m u nit y  of l ess s p e ci ali z e d  p ott ers (i nt e n d e d   m ai nl y f or  h o us e -
h ol d  us e)  pr es e nt  hi g h er   C  V  v al u es 6 0 .   Gi v e n t h at  h alf  of t h e  ei g ht r e c or d e d   m e as ur e  m e nts  ar e 
b et  w e e n  1 0  %  a n d  1 5   %,  b ut t a ki n g  als o i nt o  c o nsi d er ati o n t h at t h e   C  V  v al u e f or  n e c k  di a  m et er 
(f or t h e li  mit e d  n u  m b er  of  e x a  m pl es t h at  c o ul d  b e   m e as ur e d) is  4. 6 2 %  a n d t h e   C  V  v al u e f or  n e c k 
h ei g ht is  6. 5 9  %, t h e  T  R  C 1 2  pr o d u cts fr o  m  El e ut h er n a  h a v e   C  V  v al u es t h at  ar e  n ot s o  hi g h  as t o 
i n di c at e i n cr e as e d  v ari ati o n,  n or  d o t h e y r e fi e ct  a  hi g h  d e gr e e  of  st a n d ar di z ati o n6 1 .  T h e y  s h o ul d 
t h er ef or e  pr o b a bl y  b e s e e n  as  e x a  m pl es  of  a r at h er   w e a kl y st a n d ar di z e d s c h e  m e r es ulti n g fr o  m 
a r el ati v el y s  m all-s c al e  pr o d u cti o n.  Si n c e t h e  a  m p h or a e  c a n n ot  b e s e c ur el y  attri b ut e d t o  a si n gl e 
c o  m  m o n  pr o d u cti o n  e v e nt  –  alt h o u g h t h e y   mi g ht  b el o n g t o  a  c o  m  m o n  › ass e  m bl a g e‹, t h e l att er 
c o nsists  of  diff er e nt  c o nt e xts  –  t h e y   m a y  als o r e fl e ct  a r el ati v el y li  mit e d  s e q u e n c e  of  pr o d u cti o n 
s p a n ni n g  a  p eri o d  of f e  w  d e c a d es.  T his s u g g esti o n i  m pli es t h at  alt h o u g h t h e   m a n uf a ct ur e  of t his 
s p e ci fi c t y p e  of  a  m p h or a  f oll o  w e d  a  g e n er al   m o d el, it   w as  pr o b a bl y t h e  r es ult  of  a  s  m all-s c al e 
pr o d u cti o n  o v er  a l o n g  p eri o d 6 2 .  T his  c o ul d  h el p  e x pl ai n t h e s p e ci fi c  C  V  v al u es. It   w o ul d  b e  us ef ul 
t o t est t his s u g g esti o n  b y  c o  m p ari n g t h e   C  V  v al u es  o n  ot h er  c at e g ori es  of  p ots li n k e d t o t h e s a  m e 
l o c al  pr o d u cti o n si n c e   R o u x s h o  w e d t h at  v ari ati o ns   m a y  e xist  al o n g  diff er e nt  c at e g ori es  of  v ess els 
a n d  gi v e n t h at  et h n o gr a p hi c  e vi d e n c e r e v e als t h at j ars  of l ar g er  di  m e nsi o ns  e x hi bit l o  w er l e v els  of 
st a n d ar di z ati o n  c o  m p ar e d t o s  m all er-si z e d  p ots 6 3 . 

S  O  M  E  S  U  G  G  E S  TI  O  N S   O  N  T  H  E   C  R  E  T A  N  T  Y P  E’ S  S  T A  N  D  A  R  DI  Z  A TI  O  N   A  N  D 
C  O  M P A  R  A TI  V  E   A  E  G  E  A  N   M  A T  E  RI  A  L

T  R  C 1 2  c a n  b e  cl e arl y  disti n g uis h e d fr o  m its  c o u nt er p arts  a n d › pr ot ot y p es‹   –  n a  m el y,  e x a  m pl es 
fr o  m  t h e   Yassı a d a  s hi p  wr e c k,  S a  m os,  a n d   C o nst a nti n o pl e 6 4  –   b y its s  m all er  di  m e nsi o ns.  T his 
s e e  ms t o  als o  b e t h e  c as e f or t h e  v ari o us  gl o b ul ar  Cr et a n f or  ms,   w hi c h r e v e al  a  cl e ar  diff er e nti a  -
ti o n i n si z e  a n d  v ol u  m e i n  c o  m p aris o n t o t h e f ar l ar g er  L  R 2  a  m p h or a6 5 ,   w hi c h   m ust  h a v e s er v e d 
as  a n i ns pir ati o n f or t h eir   m a n uf a ct ur e.   Alt h o u g h it is  h y p ot h esi z e d t h at t h er e is  a r a n g e  of  disti n ct 
b ut  cl os el y  gr o u p e d  b o d y  si z es f or  gl o b ul ar  a  m p h or a e  T y p es I –I  V fr o  m t h e   Yassı a d a  s hi p  wr e c k, 
v a n   Alf e n’s l at est st u d y  of t his   m at eri al  dr a  ws  o n  d at a fr o  m t h e   w or k  of  v a n   D o or ni n c k t o is ol at e 
t  w o   m ai n   m o d ul es  of li n e ar  di  m e nsi o ns f or t his t y p e: t h e  first,   w hi c h  c o  m pris es t h e   m aj orit y  of 
v ess els,  pr es e nts  a  si g ni fl c a nt  cl ust eri n g  at  5 3 – 5 6  c  m  i n  h ei g ht,   wit h t h e  hi g h est  c o n c e ntr ati o n  at 
5 4 – 5 5  c  m.  T his  flrst  gr o u p  h as t h e   m a xi  m u  m  cl ust eri n g  of  b o d y  di a  m et er  ar o u n d  4 1 – 4 5   c  m,  a n d 
es p e ci all y  ar o u n d  4 2 – 4 3  c  m.  T h e s e c o n d,   w hi c h  c orr es p o n ds t o  T y p es II  a n d III, s h o  ws  a  h ei g ht 
r a n gi n g  4 3 – 4 5 c  m  a n d  a   m a xi  m u  m  b o d y  di a  m et er  at  3 4 – 3 6  c  m 6 6 .  T h e i nt eri or ri  m  di a  m et er sits  at 
6. 4 4 – 6. 9 4  c  m 6 7 .   Va n   D o or ni n c k  h as r e c e ntl y  d e  m o nstr at e d  usi n g  v ol u  m e   m e as ur e  m e nts t h at t h es e 
Yassı a d a  gl o b ul ar  a  m p h or a e  cl ust er i nt o  fl v e   w ei g ht  c a p a cit y  si z es   wit h  a n i nt er v al  of  6   p o u n ds 
( at  a  p o u n d  v al u e  of  3 1 8. 5 g), r a n gi n g fr o  m  a s  m all er  a v er a g e  of  3 3. 1 6 6  lit ers t o  a l ar g er  of 

6 0    K v  a  m  m e  et  al.  1 9 9 6,  1 2 2 f. t a b.  4.
6 1    Al  t h o u g h it is  a   m or e  dist a nt  p ar all el,  o n e  c a n  n ot e t h at  et h n o gr a p hi c  e vi d e n c e fr o  m  ot h er  c ult ur es  d o es s e e  m t o 

s h o  w t h at t h e  h ei g ht  of t h e  n e c k  of   w at er j ars, f or  e x a  m pl e,  e x hi bits l ess  v ari a n c e i n  c o  m p aris o n   wit h t h e  di  m e n -
si o ns  of  ot h er  p arts  of t h e  v ess el  d u e t o its  p arti c ul ar  si g ni fi c a n c e i n t h e   w a y t h e  v ess el   w as  us e d:  s e e   Ar n ol d  ‒ 
Ni e v es  1 9 9 2,  1 0 2.

6 2    F o r si  mil ar r e  m ar ks  d eri vi n g fr o  m t h e   C  V  v al u es  of  ot h er  c er a  mi c  ass e  m bl a g es:   K v a  m  m e  et  al.  1 9 9 6,  1 2 2  f. t a b. 
4;   R o u x  2 0 0 3,  7 8 0;   Bi ki ć  2 0 1 7,  2 1 4  f.

6 3    R  o u x  2 0 0 3,  7 7 5 f.
6 4    F o r r el at e d r ef er e n c es, s e e  n.  2 2.  2 3  a n d  5 0.
6 5    F o r t his  a  m p h or a  a n d its   m ai n  c h ar a ct eristi cs:  Pi eri  2 0 0 5,  8 2 ‒ 8 4.  S e e  als o   C h.   Di a  m a nti,   C h a p.  1 1 t his  v ol u  m e.
6 6    v a n   Alf e n  2 0 1 5 a,  2 1  fi g.  2,  9;  2 2  fi g.  2,  1 0;  2 3  fi g.  2,  1 2;  2 4  fi g.  2,  1 4; s e e  als o  v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9,  2 4 7 ‒ 2 5 2; f or 

e arli er  g e n er al r e  m ar ks  o n t h e  di  m e nsi o ns  of t h es e j ars:   B ass  1 9 8 2,  1 5 7.  1 5 9.
6 7    F o r  a d diti o n al  d et ails  o n t h e  di  m e nsi o ns  of t h e ri  ms  a n d t h e  v ari o us t y p es  of  a  m p h or a e:  v a n   Alf e n  2 0 1 5,  2 5.  2 9 

fi g.  2,  2 2.  2 3.
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3 1 4 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

3 9. 2 5 0  lit ers6 8 .   A c c or di n g t o t his r es e ar c h, t h e  p ott ers   m a nif est e d  a  hi g h  d e gr e e  of   m a n uf a ct uri n g 
c o ntr ol,  as  d e  m o nstr at e d  b y t h e  pr e cis e  di  m e nsi o ns  of t h e j ars,  p arti c ul arl y t h eir  b o d y   m e as ur e -
m e nts 6 9 .   Va n   Alf e n  n ot es t h at t h es e j ars  als o s e e  m t o  h a v e st a n d ar d-si z e d  n e c ks7 0 .   A  c o  m p aris o n 
of t h e li n e ar  a n d  v ol u  m etri c  e vi d e n c e s u g g ests t h at,  alt h o u g h t h er e is  n o  cl e ar  c a p a cit y  c orr el ati o n 
b et  w e e n  v a n   Alf e n’s f o ur   m ai n t y p es  a n d t h e  a  m p h or a e r e c e ntl y st u di e d  b y  v a n   D o or ni n c k,  e v e n  a 
s  m all  v ari a n c e i n  b o d y  di  m e nsi o ns  c a n l e a d t o  a  diff er e nt   w ei g ht si z e 7 1 .   A  m o n g t h e   m at eri al fr o  m 
t h e  E u p ali n os t u n n el  o n  S a  m os,   W. H a ut u  m  m  h a d  disti n g uis h e d i n t h e  1 9 8 0s t  w o   m ai n   m o d ul es 
diff er e nti at e d  b y  di  m e nsi o ns  a n d  c a p a cit y 7 2 . 

A  cl ari fi c ati o n   m ust  b e   m a d e  at t his  p oi nt:  b ot h  ass e  m bl a g es, t h os e  fr o  m t h e   Yassı a d a  s hi p  -
wr e c k  a n d t h os e fr o  m  S a  m os,  c o nt ai n  a  v ari et y  of  gl o b ul ar f or  ms,   m ost  of   w hi c h  fl n d  e x a ct  p ar al  -
l els i n  o n e  a n ot h er.   W hil e  a n  eff ort  h as  b e e n   m a d e t o  disti n g uis h t h e   m ai n t y p es i n t h e  first  ass e  m-
bl a g e,  n o s u c h  cl e ar  diff er e nti ati o n  h as  b e e n  att e  m pt e d f or t h e s e c o n d.   H o  w e v er, f or t h e  n e e ds  of 
t his st u d y,  c o  m p aris o ns  ar e  o nl y   m a d e   wit h t h os e  p u blis h e d  e x a  m pl es   wit h   w hi c h t h e   Cr et a n t y p e 
c oi n ci d es  b est i n t er  ms  of  g e n er al f or  m  a n d  d e c or ati o n 7 3 .  T h us, t his  c o  m p aris o n s h o  ws t h at  v ess els 
wit h t h e s a  m e  c h ar a ct eristi cs  c a n  b e s e p ar at e d i nt o t  w o   m ai n   m o d ul es i n t er  ms  of t h eir  di  m e nsi o ns 
b ut  als o  a n d i n c o ntr o v erti bl y i n t er  ms  of t h eir  c a p a citi es: t h e  first  gr o u p  c o  m pris es  a  m p h or a e   wit h 
a  h ei g ht  of  5 5 – 6 0  c  m,  a   m a xi  m u  m  b o d y  di a  m et er  of  4 0 – 4 4  c  m,  a n d  a  c a p a cit y  of  4 0 – 4 4 lit ers 7 4 . 
O n t h e  ot h er  h a n d,   m u c h s  m all er  e x a  m pl es  h a v e  a  h ei g ht  n ot s ur p assi n g  4 6   c  m,  a   m a xi  m u  m 
di a  m et er  of  c a.  3 6  c  m  a n d  a  c a p a cit y  of  c a.  1 9 – 2 0  lit ers.  T h es e l att er  e x a  m pl es,  of   w hi c h  a  m-
p h or a   K 1 7 3 6 is t h e   m ost  c h ar a ct eristi c,  ar e  c o nsi d er e d  b y   H a ut u  m  m t o  b e  »  H al b g ef ä ß e « (i. e.,  h alf 
v ess els) 7 5 .   C o  m p ari n g t h e li n e ar  di  m e nsi o ns  of t h e t  w o  ass e  m bl a g es,   w e s e e  cl e ar  a n al o gi es i n t h e 
c o  m  m o n  o c c urr e n c e  of t  w o   m ai n s u bs e q u e nt   m o d ul es  of  gl o b ul ar  a  m p h or a e, s h o  wi n g t h e s u c c ess 
o n t h e  p art  of t h e  v ari o us  p ott ers i n  a c hi e vi n g  p arti c ul ar  c h ar a ct eristi cs.   A  c ar ef ul  c o  m p aris o n 
of t h eir li n e ar   m e as ur e  m e nts   m a k es it  cl e ar t h at  o n e  c a n s p e a k  of t  w o   m ai n   m o d ul es,  diff eri n g 
s o  m e  8 – 1 0  c  m  i n  h ei g ht  a n d   m a xi  m u  m  di a  m et er.   Alt h o u g h t h e   Cr et a n  e x a  m pl es fr o  m  El e ut h er n a 
d e  m o nstr at e t h e  gr e at est  c o nsist e n c y i n f or  m ati o n  of t h e ri  m,  n e c k,  a n d  h a n dl es,  a n d  p arti c ul arl y 
i n t h e  sli g ht ri d g e  s e p ar ati n g t h e  n e c k fr o  m t h e  s h o ul d er   wit h  gl o b ul ar   T y p e I at   Yassı a d a, t h e y 
r e v e al   m or e  c o  m  m o n tr aits i n t h eir  b o d y f or  m   wit h  T y p e III  a n d i n t h eir  d e c or ati o n   wit h  T y p e II7 6 . 
T h e  diff er e n c es i n si z e  b et  w e e n t h e   Cr et a n f or  m  a n d t h os e fr o  m t h e  af or e  m e nti o n e d  ass e  m bl a g es 
li e  n ot  o nl y i n t h e li n e ar  di  m e nsi o ns  of t h eir  h ei g ht  a n d   m a xi  m u  m  b o d y  di a  m et er  b ut  als o i n t h e 
Cr et a n  v ess els’ i nt eri or ri  m  di a  m et ers,   w hi c h  ar e s o  m e  0. 4 0 – 0. 9 0   c  m s  m all er  o n  a v er a g e t h a n t h e 
Yassı a d a  e x a  m pl es. 

O n e  c o ul d s u g g est t h at t h e l o c al f or  m  a d o pts  a  c o  m bi n ati o n  of  el e  m e nts fr o  m  ot h er,   w ell- cir  -
c ul at e d t y p es   w hil e  d e vi ati n g fr o  m its  pr ot ot y p es  a n d r e v e ali n g  a  cl e ar  diff er e nti ati o n i n t er  ms  of 
its s  m all er  c a p a cit y.  T h e   Cr et a n  a  m p h or a e fr o  m  El e ut h er n a  c o nstit ut e  a t hir d  a n d s  m all er   m o d ul e 
i n  a d diti o n t o t h e t  w o   m ai n   m o d ul es  a n al y z e d  a b o v e; t h e y  h a v e  y et t o  b e  b ett er  d e fi n e d i n li g ht  of 
a d diti o n al  a n d   m or e  c o  m pl et e  e x a  m pl es.  T h at s  m all er   m o d ul es, i n  a d diti o n t o t h e t  w o l ar g er   m o d -

6 8    v a n  D o or ni n c k  2 0 1 5 a,  5 0 ‒ 5 2  fl g.  3,  4  ( n oti n g  a  5- p o u n d  i nt er v al)  a n d  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 4,  2 5 ‒ 2 7  ( n oti n g  a 
6- p o u n d i nt er v al, t h e l att er  c o nsi d er e d  b y t h e r es e ar c h er  as   m or e  a p pr o pri at e; s e e  als o t h e  p osts cri pt i n  v a n   D o or n -
i n c k  2 0 1 5 a,  5 2).

6 9    v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a,  4 8.  4 9 t a b.  3,  8.  5 1.
7 0    v a n   Alf e n  2 0 1 5,  2 5.  2 6  fl g.  2,  1 6.
7 1    F or  t y p es I t o I  V,  ori gi n all y  pr o p os e d  b y  v a n   D o or ni n c k ( v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9,  2 4 7 ‒ 2 4 9),  a n d t h eir li n e ar   m e as ur e-

m e nts:  v a n   Alf e n  2 0 1 5,  1 8 ‒ 3 2.
7 2    H a  ut u  m  m  1 9 8 1,  2 3 ‒ 3 0.  5 1 ‒ 5 8.  S e e  als o l at er   H a ut u  m  m  2 0 0 4,  2 1 0 ‒ 2 1 3.  2 9 3 ‒ 2 9 6.
7 3    T hi s   r ef er s t o t h e  S a  m o s  a  m p h or a e  n o s.  6 – 9.  1 5.  1 8  (  H a ut u  m  m  1 9 8 1,  5 1 ‒ 5 3.  1 8 3 f.  1 8 6  f.),  r e s p e cti v el y,  n o s. 

1 7 3 3 ‒ 1 7 3 6.  1 7 4 1.  1 7 4 3 (  H a ut u  m  m  2 0 0 4,  2 9 4 ‒ 2 9 6).
7 4    H a  ut u  m  m  1 9 8 1,  5 1 ‒ 5 3.
7 5    H a ut u  m  m  1 9 8 1,  5 3.  F or t h es e  a  m p h or a e, s e e, i n  d et ail,   H a ut u  m  m  2 0 0 4,  2 1 2   f.  n o.  1 3 2 9;  2 9 4  n o.  1 7 3 6  pl.  4 3,  1 3 2 9; 

pl.  1 0 1,  1 7 3 6.
7 6    F o r t h e s e f o ur t y p e s (i niti all y r ef err e d t o  a s s u bt y p e s)   wit hi n t h e  g e n er al f or  m  of t h e  gl o b ul ar  a  m p h or a  of t h e 

Yassı a d a  s hi p  wr e c k:  v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9,  2 4 7 ‒ 2 4 9;  v a n   Alf e n  2 0 1 5,  1 8 ‒ 3 0  fl g.  2,  1 ‒ 4;  3 2  n.  7.
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3 1 51 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

ul es  n ot e d  a b o v e,  c o ul d  o c c ur  a n d i n s o  m e  c as es  b e  pr o d u c e d   wit hi n t h e s a  m e   w or ks h o p is  cl e ar 
fr o  m t h e  e x a  m pl es  of t h e   Mit ell o 1  T y p e fr o  m   Otr a nt o; t h er e, i n  a d diti o n t o t h e   m ai n  a n d l ar g er 
f or  m,  p art  of t h e  pr o d u cti o n  c o nsist e d  of s  m all er  v ersi o ns  of t h e  a  m p h or a   wit h  a  h ei g ht  of  c a. 
2 6. 5  c  m 7 7 .  F urt h er r es e ar c h is r e q uir e d i nt o t h e r ol e t h es e s  m all er  c a p a cit y   m o d ul es  a n d t h eir  pl a c e 
i n t h e tr a ns p ort  of f o o dst uffs  a n d tr a ns a cti o ns.  T h e  g e n er al  di  m e nsi o ns  of  ot h er   w ell- est a blis h e d 
pr o d u cti o ns  of si  mil ar j ars, li k e t h os e  pr o d u c e d i n t h e   w or ks h o ps  of   C os  a n d  P ar os, s e e  m t o sit u at e 
t h e  m  al o n gsi d e t h e  a  m p h or a e fr o  m t h e   Yassı a d a s hi p  wr e c k  a n d  S a  m os7 8 .  T h e  d et ail e d  p u bli c ati o n 
of  all t h e r es p e cti v e  e x a  m pl es fr o  m  k n o  w n  pr o d u cti o n  c e nt ers, i n cl u di n g  a s o p histi c at e d r a n g e 
of   m e as ur es (i. e.,  st a n d ar d  d e vi ati o n,  c o ef fi ci e nt  of  v ari ati o n) i n  a d diti o n t o tr a diti o n al   m e as ur e -
m e nts  c o ul d  h el p  cl arif y t h e  v ari o us  di  m e nsi o ns   –  a n d  p ossi bl y t h e  diff er e nt   m o d ul es  – t h at  ar e 
c h ar a ct eristi c  of  e a c h  pr o d u cti o n.  S u c h   w or k  c o ul d  h el p  us  b ot h t o  ass ess st a n d ar di z ati o n   m or e  ef -
f e cti v el y  b y  c o  m p ari n g t h e  v al u es  a  m o n g  diff er e nt  ass e  m bl a g es  a n d t o  u n d erst a n d its i  m pli c ati o ns 
r e g ar di n g t h eir  pr o d u cti o n  a n d  cir c ul ati o n.  T his   w o ul d f ur nis h  a d diti o n al  a n d  n e c ess ar y  n u a n c e t o 
a c c o  m p a n y t h e i ntr o d u ct or y r ef er e n c es t o t h e  gl o b ul ar  a  m p h or a e  gr o u p t h at r el y  o n  o nl y  g e n er al 
m e as ur e  m e nts 7 9 .

A s s h o  w n  b y t h e s eri es  of   M  R  C 2 a  a n d  b  a  m p h or a e  of t h e  4 t h  a n d  e arl y  5t h c e nt ur y, st a n d ar di z e d 
a  m p h or a e  w er e  als o  pr o d u c e d  e arli er  b y l o c al   w or ks h o ps  o n   Cr et e 8 0 .  T h eir  d et ail e d st u d y r e v e als 
a  cl ust eri n g  at  ar o u n d  5 2  c  m i n  h ei g ht,  a ri  m  di a  m et er  of  7. 2 – 7. 3  c  m,  a n d  a  n e c k  h ei g ht  of  5. 8 –
5. 9  c  m 8 1 .   H o  w e v er,  n o  eff ort  h as  b e e n   m a d e t o  bri n g t o li g ht l at e f or  ms  of l o c al  pr o d u cti o n t h at 
s h o  w s o  m e  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n. It is  h er e s u g g est e d,  usi n g t h e  e vi d e n c e fr o  m  El e ut h er n a 
i n t h e   M yl o p ot a  m os r e gi o n  as  a n  e x a  m pl e, t h at t h e   Cr et a n  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e  c o nti n u e d t o 
f e at ur e  a  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n i n l at er  c e nt uri es t o o;  pr o d u cts s h o  w st a n d ar di z ati o n i n s o  m e 
f or  m al  attri b ut es – s u c h  as t h e  s h a p e  a n d f or  m  of t h eir  h a n dl es, ri  m,  a n d  n e c k  di  m e nsi o ns  –  b ut 
e x hi bit  v ari ati o n i n  ot h ers, s u c h  as s  m all   m or p h ol o gi c al  d et ails r el ati n g t o t h e f or  m ati o n  of t h e 
tri a n g ul ar ri  m.   Gi v e n t h e  p eri o d  of t h e   m at eri al  a n d t h e   C  V  v al u es  of  1 0 – 2 0 %, it  c a n  b e s u g g est e d 
t h at t h e  pr o d u c ers  cl e arl y tri e d t o  c o nf or  m t o  a › pr ot ot y p e‹,  b ut t h er e is s o  m e  v ari a bilit y,  a n d t h es e 
v ari ati o ns  c o ul d  p er h a ps  b e s e e n  as  diff er e nt  pr o d u cti o n  e v e nts.  T his s u g g ests t h at t h e  p ott ers 
mi g ht  n ot f oll o  w t h e s a  m e  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n f or  all t h eir  pr o d u cts. 

U nif or  m li n e ar   m e as ur e  m e nts   w er e  als o  p ot e nti all y i  m p ort a nt f or  v ari o us  us es  b e y o n d t h eir 
r ol e i n tr a d e  a cti viti es  a n d tr a ns p ort ati o n8 2 .  F or  e x a  m pl e,  at  a l o c al l e v el, t h e y  cr e at e d  v ess els   wit h 
a n  e asil y r e c o g ni z a bl e f or  m  a n d  gi v e n  c a p a cit y,   w hi c h  c o ul d  h a v e  h a d,  a p art fr o  m t h eir  pr o p er 
us e  as  p a c k a gi n g  c o nt ai n ers,  a n  a d diti o n al  d o  m esti c  a p pli c ati o n.  It  h as  alr e a d y  b e e n s u g g est e d 
t h at t h e  n u  m er o us   Cr et a n  gl o b ul ar  a  m p h or a e  c o ul d  h a v e  b e e n  us e d l o c all y f or  a  v ari et y  of s u c h 
h o us e h ol d  us es 8 3 . I nf or  m ati o n  pr o vi d e d  b y t h e i nt er pr et ati o n  of t h e  a  m p h or a  e vi d e n c e fr o  m  a 
l ar g e  cist er n  at  El e ut h er n a s u g g ests t h at t h e  a  m p h or a e   w er e  us e d t o  c arr y   w at er fr o  m t h e  cist er n 
( as t h e y   w er e  els e  w h er e  a n d  a g ai n i n  e arl y   m o d er n   Gr e e c e) 8 4 .  E x c a v ati o n i nsi d e t h e  cist er n   m ostl y 
r e v e al e d  b o d y fr a g  m e nts  of t h at  a  m p h or a t y p e,   w hil e  e vi d e n c e  of  h a n dl es,  br o k e n  at  or  n e ar t h e 
p oi nt   w h er e t h e y j oi n t h e  n e c k  a n d ri  m,  ar e   m ostl y f o u n d  at  a  hi g h er l e v el, j ust  o utsi d e t h e  cist er n. 
It is   w ort h  n oti n g t h at t h e f or  m er   C  V  v al u es f or t h e   m at eri al fr o  m  El e ut h er n a  als o i n cl u d e t h es e 
a  m p h or a e fr o  m t h e  cist er n.  T h es e j ars   m a y  of  c o urs e  b e r e us e d f or t his  p ur p os e,  b ut i n t his  c o n -
t e xt s o  m e  of t h e  v ari a bilit y i n   C  V  v al u es   m a y  als o si  m pl y r e v e al t h at  p ott ers f oll o  w e d  diff er e nt 

7 7    L e o I  m p eri al e  2 0 0 4,  3 3 0  f.  fl g.  3,  1.  2.
7 8    F o r t h e  di  m e nsi o ns  of t h e  pr o d u cts  of   C os  a n d  P ar os, s e e, r es p e cti v el y,   Di a  m a nti  2 0 1 0,  8 6.  1 5 6;   Di a  m a nti  2 0 1 6, 

6 9 1. 
7 9    F o r s o  m e  e x a  m pl es:  L e o I  m p eri al e  2 0 0 4,  3 3 1;   M uri al d o  2 0 0 7,  1 8;  T o ni ol o  2 0 0 7,  1 0 1 ( pr o b a bl y i n fi u e n c e d  b y t h e 

g e n er al  di  m e nsi o ns  pr o vi d e d  e arli er  o n t h e   Yassı a d a  a  m p h or a e:   B ass  1 9 8 2,  1 5 7.  1 5 9).
8 0    F o r t his t y p e  of  a  m p h or a:   M ar a n g o u- L er at  1 9 9 5,  7 3.  7 6;  P ort al e  –    R o  m e o  2 0 0 1,  2 7 6 f.;   Ya n g a ki  2 0 0 5,  1 8 5 ‒ 1 8 8.
8 1    Y a n g a ki  2 0 0 5,  1 8 6  pl.  9,  4 6 9;  pl.  1 1,  4.  6 ‒ 8.
8 2    Gr  e e n e  –   L a  w all  2 0 1 5,  8.
8 3    P o rt al e  ‒   R o  m e o  2 0 0 1,  3 9 3;   Ya n g a ki  2 0 0 5,  3 0 4.
8 4    S e e, i n  d et ail,  Tsi g o n a ki  –    Ya n g a ki  2 0 1 5,  4 3 9 f.  fi gs.  1 2.  1 3 (  wit h r el at e d  e x a  m pl es fr o  m  El e ut h er n a  a n d i nf or  m a-

ti o n fr o  m  ot h er sit es).
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3 1 6 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

pr a cti c es ( a n d  h el d t o  diff er e nt l e v els  of  pr e cisi o n)   w h e n  pr o d u ci n g j ars f or  diff er e nt  p ur p os es: 
m ar k et- ori e nt e d  c o nt ai n ers  v ers us  g e n er al- p ur p os e  c o nt ai n ers f or  h o us e h ol d  us e 8 5 .   A d diti o n al  e x-
a  m pl es fr o  m  ot h er  c o nt e xts s h o ul d  p er  mit t his  h y p ot h esis t o  b e t est e d i n t h e f ut ur e i n  or d er t o 
v erif y   w h et h er l o c al  pr o d u cts  of t h e s a  m e f or  m   m a n uf a ct ur e d  as  p a c k a gi n g  c o nt ai n ers f or  e xt er n al 
distri b uti o n  a n d tr a d e s h o  w e d  a  gr e at er  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n t h a n  e x a  m pl es  d esti n e d f or  v ari -
o us l o c al  d o  m esti c  us es.  T his  ar g u  m e nt s u p p orts t h e  n oti o n  of  a  c o  m pl e x r el ati o ns hi p  b et  w e e n 
st a n d ar di z ati o n  a n d s p e ci ali z ati o n,  a li n k s u g g est e d  u n d er t h e ›st a n d ar di z ati o n  h y p ot h esis‹ 8 6 . 

A  cl e ar  disti n cti o n fr o  m  e arli er l o c al  pr o d u cti o n is t h at t h e  n e  wl y st a n d ar di z e d s h a p e f oll o  ws 
w ell- k n o  w n  a n d   w ell- distri b ut e d  e x a  m pl es, r e pr o d u ci n g  a f or  m  ori gi n ati n g fr o  m  ot h er  ar e as  of 
t h e  A e g e a n, s u c h as t h e  gl o b ul ar a  m p h or a e  of t h e  Yassı a d a s hi p  wr e c k (  H a y es  T y p e  2 9) 8 7 . I n  e arli er 
c e nt uri es, t his st a n d ar di z ati o n  a p pli e d t o l o c al f or  ms t h at   w er e  n ot i  mit ati o ns  of t y p es i  m p ort e d 
o nt o t h e isl a n d.  T o  d at e, t his is t h e  o nl y f or  m  of  gl o b ul ar   Cr et a n  a  m p h or a  of   w hi c h   m a n y  e x -
a  m pl es  h a v e  b e e n f o u n d  at  El e ut h er n a,   w hil e  ot h er  gl o b ul ar f or  ms  o c c ur  o nl y  o c c asi o n all y  a n d 
ar e r e pr es e nt e d  b y  a f e  w  e x a  m pl es 8 8 . I n  a d diti o n, it is t h e  o nl y  gl o b ul ar f or  m fr o  m t h e sit e t h at 
fi n ds  c o u nt er p arts i n  a  m p h or a e  cir c ul ati n g i n t h e   A e g e a n  a n d  ot h er   M e dit err a n e a n  r e gi o ns 8 9 . I n 
c o ntr ast,  ot h er l o c al  gl o b ul ar f or  ms li k e t h e  T  R  C 7  a  m p h or a ( fl g.  1 0),  w hil e  v er y  c o  m  m o n i n   G or  -
t y n, r ar el y  o c c ur i n  El e ut h er n a  or  ot h er sit es9 0 ;  gi v e n its   m or p h ol o g y  a n d s elf-s u p p orti n g  c o n c a v e 
b as e, it  h as  b e e n li n k e d t o  d o  m esti c st or a g e  or  e v e n t a bl e  us e 9 1 .   Ot h er   Cr et a n f or  ms  b el o n gi n g 
t o t h e  gl o b ul ar/ o v oi d s eri es  of  a  m p h or a e s e e  m  n ot t o  h a v e s o  cl e arl y f oll o  w e d  a   w ell- distri b ut e d 
gl o b ul ar › pr ot ot y p e‹ 9 2 . 

U nf ort u n at el y, t h e st u d y  of t h e  gl o b ul ar/ o v oi d  a  m p h or a e  of   Cr et e is still i n its i nf a n c y  gi v e n 
t h at t h e  e vi d e n c e fr o  m   Cr et a n sit es is li  mit e d  a n d t h at  d at a  o n t h e  p ossi bl e  distri b uti o n  of s u c h 
t y p es  o utsi d e t h e isl a n d is l a c ki n g.  S. G alli  m or e  pr es e nt e d   m a ps ill ustr ati n g t h e  distri b uti o n  of 
e arli er t y p es  of   Cr et a n  a  m p h or a e fr o  m t h e  4 t h t hr o u g h t o t h e  first  h alf  of t h e  7t h c e nt ur y  a cr oss t h e 
M e dit err a n e a n,   f oll o  wi n g   A. M ar a n g o u’s  e vi d e n c e  o n t h e   R o  m a n  p eri o d 9 3 .   Alt h o u g h   A. S a z a n o v 
dr e  w  att e nti o n  t o   Cr et a n  a  m p h or a e f o u n d  at sit es  o n t h e  n ort h er n  c o ast  of t h e   Bl a c k  S e a fr o  m t h e 
s e c o n d  q u art er  of t h e  6 t h c e nt ur y  u p t o  6 5 0 – 6 7 0, t h er e is  n o  d at a fr o  m t h e l at er  p art  of t h e  7 t h c e n -
t ur y  o n  w ar d9 4 .   We t h er ef or e  c a n n ot i n cl u d e i n  o ur  dis c ussi o n  a n  e x pl or ati o n  of t h e  p ossi bilit y t h at 
t his   Cr et a n t y p e  c o ul d  als o  h a v e  h a d  a n  e xtr ar e gi o n al  distri b uti o n li k e t h e  e arli er,   m or e  c yli n dri-
c al t y p es  T  R  C 2  a n d  T  R  C 4 9 5 .   N e v ert h el ess, t his s e e  ms  p ossi bl e  gi v e n t h e  p ositi v e  e vi d e n c e f or 
st a n d ar di z ati o n i n t h e  c as e  of  pr o d u cti o n  attri b ut e d t o t h e   M yl o p ot a  m os r e gi o n  a n d t h e  c urr e nt 

8 5    It s h o ul d  b e  n ot e d t h at  et h n o gr a p hi c  e vi d e n c e fr o  m   M e xi c o s h o  ws t h at t h e  diff er e n c e i n t h e   m ar k et  ori e nt ati o n  of 
p ott er y  pr o d u cts is r e fi e ct e d  b y  diff er e n c es i n  e a c h  gr o u p’s  v ari a bilit y: s e e   Ar n ol d  –    Ni e v es  1 9 9 2,  1 0 9 – 1 1 2. I n t his 
c as e, t h o u g h,  e a c h  gr o u p  c o  m pris e d  a  diff er e nt s h a p e  of  v ess el.

8 6    F or t h e s e  vi e  w s, s e e   K v a  m  m e  et  al.  1 9 9 6,  1 2 5;  E s p o sit o  –  Z ur b a c h  2 0 1 4,  3 9  f.;   K ot s o n a s  2 0 1 4 a,  3;   K ot s o n a s 
2 0 1 4 b,  1 2  f. (  wit h r el at e d r ef er e n c es); f or t h e ›st a n d ar di z ati o n  h y p ot h esis‹,  s e e   Ri c e  1 9 9 1,  2 6 1;   K ots o n as  2 0 1 4 a, 
3;   Bl a c k  m a n  et  al.  1 9 9 3,  7 3 ‒ 7 8.

8 7    F o r  d et ails  o n t his f or  m, s e e  a b o v e.
8 8    F o r r el at e d  e x a  m pl es,  s e e   Ya n g a ki  2 0 0 5,  1 9 3 ‒ 1 9 7;   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 6 8 ‒ 7 7 1;  a n d   m or e r e c e ntl y:  Tsi g o n a ki  –    Ya n-

g a ki  2 0 1 5,  4 3 6 ‒ 4 3 9.
8 9    F o r r el at e d  e x a  m pl es, s e e,   Ya n g a ki  2 0 0 5,  2 1 7  n.  1 2 4 5 (  wit h r ef er e n c es).
9 0    F o r  e x a  m pl es fr o  m   G ort y n:  P ort al e –    R o  m e o  2 0 0 1,  3 0 8 f.  pl.  4 6 a ‒ d  fi g.  1 4 8;  P ort al e  2 0 1 4,  4 7 9 ‒ 4 8 1.  4 8 7  fl g.  8; 

fr o  m  El e ut h er n a:   Ya n g a ki  2 0 0 5,  1 9 3 f.;   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 7 0.
9 1    P o rt al e –   R o  m e o  2 0 0 1,  3 9 0.  3 9 3;   Ya n g a ki  2 0 0 5,  3 0 3 f.;   Ya n g a ki  2 0 0 7,  7 7 0;  F a bri ni  –  P er n a  2 0 0 9,  1 3 2;  P ort al e 

2 0 1 0,  9 3 2;  P ort al e  2 0 1 4,  4 7 8.  4 8 0.
9 2    A    c h ar a ct eristi c  e x a  m pl e is  pr o vi d e d  b y  o n e  of t h e  a  m p h or a e  p u blis h e d fr o  m  Ps eir a  a n d  pr o b a bl y  attri b ut e d t o  a 

Cr et a n  pr o d u cti o n  o n t h e isl a n d’s  s o ut h er n  c o ast:  s e e  P o ul o u- P a p a di  mitri o u   –    N o d ar o u  2 0 1 4,  8 7 5.  8 8 1  fl g.  5 a . b .
9 3    G a  lli  m or e  2 0 1 5,  2 8 8  fl g.  1 0,  6;  3 1 3  fi g.  1 1,  5.  F or  a d diti o n al  e vi d e n c e  o n t h e  5t h c e nt.,  R e y n ol ds  2 0 0 2,  fi g.  2 1,  9 1 0; 

R e y n ol ds   –   P a vli dis  2 0 1 7,  6 5 8.  6 5 9  fi g.  8,  4.  F or t h e  distri b uti o n  of   Cr et a n  a  m p h or a e  d uri n g t h e   R o  m a n  p eri o d: 
M ar a n g o u- L er at  1 9 9 5,  pls.  4 1.  4 3.  4 5.  4 7.  4 9.

9 4    S a z a n o v  2 0 0 7,  8 0 7;  S a z a n o v  2 0 1 4,  4 0 4.  4 0 6  fi g.  1,  7.
9 5    F o r  a d diti o n al  c h ar a ct eristi cs  of t h es e f or  ms:  P ort al e –    R o  m e o  2 0 0 1,  3 0 3 ‒ 3 0 5  fi g.  1 4 6  pl.  4 4 a ‒ h;  5 2  a ‒ k;  5 5  c ‒ e; 

Ya n g a ki  2 0 0 5,  1 9 0   f.  F or t h eir  diff usi o n, s e e  n.  9 3 f.   O n t h e s u g g esti o n,  h o  w e v er, t h at s o  m e  a  m p h or a e  of  gl o b ul ar 
f or  m l o c at e d i n  ar e as  o utsi d e   Cr et e  ar e  of   Cr et a n  pr o v e n a n c e, s e e   G alli  m or e  2 0 1 6,  1 8 3.
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3 1 71 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

l a c k  of  e vi d e n c e f or  a  hi g h  d e gr e e  of st a n d ar di z ati o n i n  ot h er  c o nt e  m p or a n e o us   Cr et a n  gl o b ul ar 
t y p es.  E x a  m pl es s h ari n g t h e s a  m e f or  m f o u n d  at t h e sit e  of  P a n or  m o r e v e al t h at t his t y p e  e nj o y e d 
a r e gi o n al  distri b uti o n t hr o u g h o ut  n ei g h b ori n g   Cr et a n sit es 9 6 . 

C  O  N  C  L  U  DI  N  G   R  E  M  A  R  K S

T h e st u d y  of t his  p arti c ul ar f or  m  of   wi d el y  distri b ut e d  a  m p h or a r e v e als  a  d e gr e e  of st a n d ar di z a  -
ti o n  d uri n g t h e tr a nsiti o n al  p eri o d  of t h e  7t h  a n d  e arl y  8t h  c e nt ur y,  a  p eri o d   w h e n  a  m p h or a t y p es 
t h at   w er e   w ell  k n o  w n  a n d  distri b ut e d  d uri n g  e arli er  c e nt uri es   w er e i n  d e cli n e.  T h e   Cr et a n  c as e 
st u d y  h er e,   w hil e  off eri n g  a n i nt er esti n g  pi ct ur e  of st a n d ar di z ati o n, r ais es s o  m e  q u esti o ns  a b o ut 
t h e  pr o d u cti o n  of s u c h  gl o b ul ar j ars. It   w o ul d  a p p e ar t h at s o  m e  c o or di n ati o n  e xist e d   wit hi n t his 
pr o d u cti o n i n t h e r e gi o n  d uri n g  a  c ert ai n  p eri o d.   H o  w e v er,  gi v e n t h e  pr e vi o us  a n al ysis, t h e   m at e -
ri al fr o  m  El e ut h er n a s e e  ms t o r e pr es e nt  a r at h er s  m all s c al e  of  pr o d u cti o n.   D es pit e r e  m ar k a bl e 
si  mil ariti es i n t h e  v ari o us  e x a  m pl es  a n d t h e  pr e vi o us  o bs er v ati o ns r e g ar di n g t h eir   m or p h ol o gi c al 
st a n d ar di z ati o n,   w h e n t his r e gi o n al  e vi d e n c e is sit u at e d  al o n gsi d e  v ess els  of t his f or  m fr o  m  diff er -
e nt  ar e as, it r e v e als  v ari ati o n i n  b ot h  c a p a cit y  a n d   m a n uf a ct uri n g  d et ails.   C o n cr et e  e vi d e n c e is still 
e xtr e  m el y li  mit e d f or t h e  pr o d u cti o n  c e nt ers  of t h e   Cr et a n  c o u nt er p art; it  h as  n ot  y et  b e e n  p ossi bl e 
t o tr a c e  v ari ati o ns i n t h e  fi n al  pr o d u cts  of  g e o gr a p hi c all y  dis p ers e d   w or ks h o ps  o n t h e isl a n d  a n d 
t h us t o t est if  all   w or ks h o ps  o n t h e isl a n d f oll o  w e d t h e  s a  m e › pr ot ot y p e‹.  T h e  sit u ati o n  d o es  n ot 
diff er fr o  m t h at  of t h e  gl o b ul ar  a  m p h or a e  of t his t y p e fr o  m  ot h er r e gi o ns  gi v e n t h e  g e n er all y li  m -
it e d i nf or  m ati o n  o n s p e ci fl c  pr o d u cti o n  c e nt ers  a n d t h eir  distri b uti o n  a n d t h e  n e e d t o st u d y t h e  c a-
p a citi es  of   m a n y   m or e  e x a  m pl es i n  gr e at er  d et ail 9 7 .  L o o ki n g  o utsi d e   Cr et e, r el ati v el y  c o  m p ar a bl e 
a  m p h or a e  h a v e  b e e n  p u blis h e d fr o  m  v ari o us sit es i n t h e   A e g e a n  a n d t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n 
b esi d es t h os e fr o  m   Yassı a d a  or t h e isl a n ds  of  S a  m os,  C os,  a n d  P ar os,   w hi c h i n cl u d e  n u  m er o us  e x -
a  m pl es  of  a  m p h or a e   wit h si  mil ar   m or p h ol o g y t h o u g h  of  diff er e nt   m o d ul es 9 8 .   Alt h o u g h  n o st u di es 
h a v e  y et  off er e d  d et ails  o n t h e s p e ci fi c  distri b uti o n  of  a  m p h or a e  of  k n o  w n  pr o v e n a n c e, it is  cl e ar 
fr o  m t h e  g e n er al  cir c ul ati o n  of t his f or  m t h at it   w as f or r e gi o n al  a n d  als o  e xtr ar e gi o n al tr a ns p ort. 
As  a  c o nt ai n er, it st a n ds  a p art fr o  m  ot h er  gl o b ul ar tr a ns p ort  v ess els,   w hi c h s e e  m t o  h a v e  b e e n 
m ostl y li  mit e d t o l o c al  or i ntr ar e gi o n al  distri b uti o n.   H o p ef ull y t h e  pr es e nt st u d y,  b y  c o  m p ari n g 
t h e  e xisti n g  e vi d e n c e fr o  m  v ari o us  ass e  m bl a g es  a n d  a d di n g i nf or  m ati o n  o n t his   Cr et a n  gl o b ul ar 
a  m p h or a,  d e  m o nstr at es t h e  c o  m pl e xit y  of t h e t y p e’s  pr o d u cti o n  a n d t h e  n e e d f or   m or e  c o  m pr e -
h e nsi v e st u d y  of its  n u  m er o us  e x a  m pl es.

I n  a d diti o n t o st a n d ar di z ati o n  c e nt er e d  o n  pr o d u cti o n – t h e  h o  m o g e n eit y  a n d r e g ul arit y  of t h e 
pr o d u cti o n  pr o c ess r e fi e ct e d i n t h e  fi n al  pr o d u cts, li k e t h es e  Cr et a n  gl o b ul ar  a  m p h or a e  –  a s e c o n d 
n oti o n  of st a n d ar di z ati o n   w as r e c e ntl y  pr o p os e d  b y   A.  Es p osit o  a n d J.  Z ur b a c h,   w hi c h r ef ers t o  a 
r e d u cti o n i n t h e  n u  m b er  of  v ess el t y p es  us e d f or  a  p ur p os e,  h er e  as  p a c k a gi n g  c o nt ai n ers 9 9 . I n d e e d, 
w h e n  o n e  flrst  a p pr o a c h es t h e l ar g e  gr o u p  of › gl o b ul ar  a  m p h or a e‹,  o n e  c a n  a p pr e ci at e t h e  v ari a  -
ti o n   wit hi n  e xisti n g  a  m p h or a f or  ms.   H o  w e v er,   w h e n  o n e  e x a  mi n es t h e  e vi d e n c e   m or e  cl os el y, it 
b e c o  m es  cl e ar  –  b as e d  o n t h e  a n al ysis  a b o v e  –  t h at   wit hi n t his  g e n er al  pi ct ur e,  gl o b ul ar  a  m p h or a e, 

9 6    Fr ai d a ki  2 0 1 9,  7  f.  fl g.  5  ( p arti c ul arl y t h e  gl o b ul ar i n  f or  m  a  m p h or a  at t h e  b ott o  m  of t h e  p a g e).  I   w o ul d li k e t o 
t h a n k   Mrs  Fr ai d a ki f or  pr o vi di n g   m e   wit h t h e  n e c ess ar y i nf or  m ati o n  at  a ti  m e   w h e n t h e   m at eri al   w as still  u n p u b-
lis h e d.

9 7    F o r t h es e iss u es, s e e  Pi eri  2 0 0 5,  8 9. I n t h e  c as e  of t h e   A e g e a n, f or  e x a  m pl e, t h e  pr o d u cti o ns  o n t h e isl a n ds  of   C os 
a n d  P ar os  ar e  k n o  w n s o f ar (  C os:   Di a  m a nti  2 0 1 0,  8 1 ‒ 8 4.  1 1 4.  1 5 5  f.;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u –    Di di o u  mi  2 0 1 0,  7 4 3 
( T y p e I);   Di a  m a nti  2 0 1 2,  3  fl g.  2;  fi g.  5 a .  b;  P ar os:   Di a  m a nti  2 0 1 6,  6 9 2  fi g.  2 c .  d).

9 8    S e e  a b o v e,  n.  2 7 – 3 3.
9 9    E s p osit o  –  Z ur b a c h  2 0 1 4,  4 1. I n  or d er t o  dis c uss t h e t  w o  n oti o ns  of st a n d ar di z ati o n,   A.  Es p osit o  a n d J.  Z ur b a c h 

e n g a g e d   wit h  c as e st u di es  o n   M y c e n e a n  p ott er y fr o  m   A n at oli a  a n d s o ut h er n It al y: s e e  Es p osit o  –  Z ur b a c h  2 0 1 4, 
3 9 ‒ 4 5.  T h e   m at eri al  dis c uss e d  h er e  fits   w ell   wit hi n t h e  g e n er al fr a  m e  w or k  of  st a n d ar di z ati o n  as  a r estri ct e d  n u  m -
b er  of f or  ms   wit hi n  o n e f u n cti o n al  c at e g or y, i n t his  c as e tr a ns p ort j ars.   O n t h e  vi e  w  of t h es e r es e ar c h ers, s e e  als o 
K ots o n as  2 0 1 4 a,  2   f.
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3 1 8 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

s u c h  as t h os e fr o  m t h e   Yassı a d a  s hi p  wr e c k,  d o i n di c at e  c o n v er g e n c e,   wit h t h e t y p e   m a nif esti n g 
c o nsi d er a bl e r e gi o n al  pr o d u cti o n  a n d  distri b uti o n. 

It  h as  b e e n  s u g g est e d t h at  u n d er t h e   milit ar y  of fi c e  of t h e  Q u a est ur a I usti ni a n a  E x er cit us  ,  a 
st at e  c o ntr ol   m e c h a nis  m f or t h e  pr o visi o n  of  c o  m  m o diti es fr o  m t h e s o ut h er n  pr o vi n c es t o t h e 
n ort h er n r e gi o ns,  a  dir e ct e d  distri b uti o n  of  L  R  A  2  a n d  ot h er  a  m p h or a e  of t his  g e n er al s h a p e s e e  ms 
t o  h a v e  b e e n i n  pl a c e  d uri n g t h e  6t h  c e nt ur y  a n d  p ossi bl y  d uri n g  p art  of t h e  7t h c e nt ur y  as   w ell 1 0 0 . 
I n  a d diti o n,  d uri n g t h e  7t h  a n d   m ostl y t h e  8t h c e nt ur y, t h er e   w as  a  gr a d u al  d e cli n e i n t h e  pr o d u cti o n 
a n d  cir c ul ati o n  of t h e  n u  m er o us  e arli er  a  m p h or a  v ari eti es.   C o nsi d eri n g t h es e t  w o  d e v el o p  m e nts, 
t h e   w or ks h o ps   w hi c h st art e d t o  pr o d u c e i  mit ati o ns  of t his t y p e i n s e v er al r e gi o ns, i n cl u di n g  o n 
Cr et e,  a d o pt e d t his f or  m t o  cir c ul at e t h eir  pr o d u cts  b et  w e e n  ar e as,   m a ki n g t his  ori gi n all y   A e g e a n 
pr o d u ct t h e › gl o b ul ar  a  m p h or a‹  p ar  e x c ell e n c e 1 0 1 .  T h e li n e ar   m e as ur e  m e nts  of t h e  gl o b ul ar  a  m-
p h or a e s u g g est  c o or di n ati o n i n t h e   m a n uf a ct ur e  of t his   w ell- distri b ut e d t y p e. I n f a ct,  v a n   Alf e n 
h as s u g g est e d t h at  T y p es I  a n d II  of t h e  gl o b ul ar j ars fr o  m t h e   Yassı a d a   wr e c k  » ar e r e pr es e nt ati v e 
of  a s yst e  m  of  pr e cis el y f or  m e d, st a n d ar di z e d  c a p a citi es « 1 0 2 .  T h e  n e e d t o  c o  m  m u ni c at e  c ert ai n 
i nf or  m ati o n –  t o r ef er e n c e  a   wi d el y  cir c ul ati n g  a n d  st a n d ar di z e d f or  m   wit h  s p e ci fl c  si z es –  m ust 
h a v e  b e e n  a n i  m p ort a nt f a ct or  b e hi n d t h e i ntr o d u cti o n  of t his  c o nt ai n er i nt o   Cr et e’s l o c al  pr o d u c -
ti o n  al o n gsi d e  ot h er  a  m p h or a f or  ms.  T h e  p arti c ul ar  a  m p h or a fr o  m  El e ut h er n a  d at es s o  m e  w h at l at-
er t h a n › pr ot ot y p es‹, s u c h  as t h e  Yassı a d a j ars  a n d  ot h ers.  P er h a ps t h e f or  m’s s p e ci fi c  c o n n ot ati o ns 
pr o  m ot e d  a n d f a cilit at e d t h e s pr e a d  of its  pr o d u cti o n.  L et  us  n ot f or g et t h at  d uri n g t h e  7 t h c e nt ur y 
t h e   B y z a nti n e E  m pir e s uff er e d i  m p ort a nt t errit ori al l oss es.   Wit hi n t his tr a nsiti o n al  c o nt e xt  c a  m e 
t h e r e gi o n al  a d o pti o n  of t his  a  m p h or a  pr o d u cti o n.  T his   m a y  h a v e  b e e n  u n d ert a k e n t o  fill t h e  g a p, 
at l e ast  p arti all y, l eft  b y t h e  pr e vi o us  –  a n d   m u c h   m or e  di v ers e  –  e arli er f or  ms  d eri v e d  pri  m aril y 
fr o  m  ar e as t h at   w er e  n o l o n g er i n cl u d e d i n t h e  e  m pir e.   B ut  a  m o n g t h e  ot h er f a ct ors t h at   m a y  h a v e 
pl a y e d a r ol e i n t his a d o pti o n   w as t h e i d e nti fi c ati o n i n t his f or  m  of a  dir e ct s u c c essi o n t o t h e e arli er 
l o n g  pr o d u cti o n  of  A e g e a n  L  R  A  2  a n d t h e  of fl ci al st at e   m e c h a nis  m t h at  c o ntr oll e d t h e  distri b uti o n 
a n d  c o ns u  m pti o n  of  c ert ai n  gl o b ul ar  a  m p h or a e  a n d t h eir  c o nt e nts 1 0 3 ; t h at is, t h e f or  m r ef er e n c e d  a 
p a c k a gi n g  c o nt ai n er t h at   w as   wi d el y  cir c ul at e d  a n d  us e d f or  of fl ci al  B y z a nti n e  p ur p os es. It   w o ul d 
b e  us ef ul t o s h e d li g ht  o n t h e s p e ci fl c   m o d ul es t h at  c h ar a ct eri z e d t his f or  m si n c e t his  c o ul d f urt h er 
r e v e al its st a n d ar di z ati o n.   B as e d  o n t h e  pr e vi o us  a n al ysis, t h e   m o d ul e  of t h e  a  m p h or a e fr o  m  El e u -
t h er n a is t h e s  m all est  of t h e t hr e e   m ai n   m o d ul es i d e nti fi e d t h us f ar. 

T h e   m eti c ul o us st u d y  of t his f or  m  of  a  m p h or a fr o  m  ot h er sit es  of  pr o d u cti o n  a n d  c o ns u  m pti o n 
m e nti o n e d  a b o v e   will  c o ntri b ut e  c o nsi d er a bl y t o  o ur  u n d erst a n di n g  of t h e  c o n diti o ns t h at l e d t o 
t h e  diss e  mi n ati o n  of s u c h  pr a cti c es,  off eri n g  a   missi n g li n k  b et  w e e n  e arli er  a n d l at er  a  m p h or a 
f or  ms.   C h ar a ct eristi c  of t h e l att er is t h e ›  Y  K 1 2‹  or ›  B o z b ur u n 1‹  t y p e  of  c yli n dri c al  a  m p h or a  of 
t h e  9t h c e nt ur y 1 0 4 ,   w hi c h  h as  c o  m e t o li g ht i n  b ot h t h e   Y  K 1 2 s hi p  wr e c k  at   Ye ni k a pı sit e, t h e  T h e o-
d osi a n   H ar b or  of   C o nst a nti n o pl e  a n d t h e   B o z b ur u n s hi p  wr e c k  off s o ut h  w est  T ur k e y,  a n d   w hi c h 

1 0 0    St e c k n er  1 9 8 9,  6 5;  v a n   Alf e n  1 9 9 6,  2 1 1 f.;   K ar a gi or g o u  2 0 0 1,  1 4 5.  1 5 4 f.;   D e  m esti c h a  2 0 0 2,  1 1 9;   M o ni ar os  2 0 0 9, 
1 4 5 – 1 5 8;   Di a  m a nti  2 0 1 0,  1 6 6 – 1 6 8;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –   Di di o u  mi  2 0 1 0,  7 4 4;  v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 b,  2 0 9 f.; 
Di a  m a nti  2 0 1 6,  6 9 1.  6 9 3.  S e e  als o,  h o  w e v er,  n.  5 1.

1 0 1    F o r t h e  us e  of t h e t er  m ›  B y z a nti n e   Gl o b ul ar   A  m p h or a e‹ (  B  G  A) t o  d esi g n at e t h e  v ari o us t y p es  of  gl o b ul ar  a  m p h o -
r a e  pr o d u c e d fr o  m t h e   mi d- 7 t h t o t h e  9t h  c e nt ur y i n  v ari o us r e gi o ns  of t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n ( a n d  c o ns e q u e ntl y 
t h e t er  m  ›  B y z a nti n e   Cr et a n   A  m p h or a e‹  [  B  C  A]  f or t h e   Cr et a n  a  m p h or a e  pr o d u c e d   wit hi n t h e  s a  m e  p eri o d),  s e e 
P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 0 1,  2 4 5 ‒ 2 4 7;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 1 4,  1 3 8 ‒ 1 4 0;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –  N o d ar o u 
2 0 1 4,  8 7 4;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 1 1,  4 0 4  f., r es p e cti v el y.

1 0 2    v a n   Alf e n  2 0 1 5,  3 0.
1 0 3    F o r t h e s e f a ct or s,  a  m o n g   w hi c h  a  c h a n g e i n t h e s hi p’s si z e  a n d t o n n a g e i s  al s o i n cl u d e d, s e e, i n di c ati v el y,   G urt 

i   E s p arr a g u er a  2 0 0 7,  8 4 7;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 1 4,  1 4 0;  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  ‒   N o d ar o u  2 0 1 4,  8 7 4;  v a n 
Alf e n  2 0 1 5,  3 0 ‒ 3 2.  F or t h e  s hi p’s  si z e  a n d t o n n a g e r el ati o n s,  s e e r e c e ntl y   K a  m p b ell  2 0 1 5,  9 8   f.;   Gi n ali s  2 0 1 7, 
2 0 1  f.  pl. 1 . 

1 0 4    F o r t h e  e x a  m pl es fr o  m t h e   Ye ni k a pı (  Y  K 1 2),  s e e   D e n k er  et  al.  2 0 1 3,  2 0 4  n o.  2 3 7 (  A.  D e  n k er  –   T. A k  b a yt o g a n); 
f or t h e  a  m p h or a fr o  m   B o z b ur u n,  s e e   H o c k er  1 9 9 5,  1 2 ‒ 1 4  fi g.  4;   H o c k er  1 9 9 8,  fi g.  3.
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3 1 91 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

w as r e c e ntl y  pr es e nt e d i n   m or e  d et ail  b y J.   V  r o o  m1 0 5 . J u d gi n g fr o  m t h e  p u blis h e d  e x a  m pl es,  v ari a-
ti o n s e e  ms t o  h a v e  o c c urr e d i n  d et ails  of t h e   m or p h ol o g y,  p ossi bl y  als o  as  a r es ult  of  diff er e nt 
pr o d u cti o n  c e nt ers,  b ut t h e y still s e e  m t o   m a nif est  a s h ar e d  pri  m ar y f or  m. 

U ntil r e c e ntl y, t h e  c o n c e pt  of st a n d ar di z ati o n  h as  b e e n t a c kl e d i n  v ari o us st u di es  a n d  p arti c u  -
l arl y i n r el ati o n t o  a nti q uit y1 0 6 ,  y et it  h as  b e e n l ar g el y  n e gl e ct e d i n t h e  ar c h a e ol o gi c al lit er at ur e  of 
t h e  L at e   A nti q u e  a n d   B y z a nti n e  p eri o ds.   H o  w e v er, t h e  pr es e nt st u d y  a n d  q u esti o ns r ais e d  a b o v e 
m a k e it  cl e ar t h at t h e s u bj e ct  off ers  c o nsi d er a bl e  o p p ort u niti es f or i nt er dis ci pli n ar y r es e ar c h   wit h 
t h e  ai  m  of  g e n er ati n g  a d diti o n al i nf or  m ati o n  o n t h e   m at eri al  c ult ur e  of t h e  e arl y   m e di e v al   M e di-
t err a n e a n.

BI  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

Ar n ol d  ‒   Ni e v es  1 9 9 2    D.   E.  Ar n ol d   ‒   A.  L.  Ni e v es,   F a ct ors   Aff e cti n g   C er a  mi c  St a n d ar di z ati o n, i n:   G.  J. B e y , 
III  ‒   C. A.   P o ol,  C er a  mi c  Pr o d u cti o n  a n d   Distri b uti o n:   A n I nt e gr at e d   A p pr o a c h (  B o ul  -
d er,   C  O  1 9 9 2).

Art h ur  1 9 9 3 P.  Art h ur  ,  E arl y   M e di e v al   A  m p h or a e, t h e   D u c h y  of   N a pl es  a n d t h e  F o o d  S u p pl y  of 
R o  m e,   B S  R   6 1,  1 9 9 3,  2 3 1 ‒ 2 4 4.

B ar ell o   –   C ar d os a  1 9 9 1  F.  B ar ell o   –   M.  C ar d os a,   C asi g n a n a  P al a z zi,   M E F  R  A  1 0 3,  2,  1 9 9 1,  6 6 9 ‒ 6 8 7.

B ass  1 9 8 2 G.   F.  B ass,   T h e  P ott er y, i n:   G.  F.  B ass   –  F.  H.   v a n   D o or ni n c k, Jr. ( e ds.),   Yassi   A d a  1.   A 
S e v e nt h-  C e nt ur y   B y z a nti n e  S hi p  wr e c k  ( Te x as  1 9 8 2)  1 5 5 – 1 8 8.

B elli- P as q u a   –  L a  T orr e 
1 9 9 4/ 1 9 9 5

R.   B elli- P as q u a   –   G.  F.  L a  T orr e,  L a  Str a d a   O v est  d el  Pr et ori o  di   G orti n a,   A S  At e n e   
7 2/ 7 3,  1 9 9 4/ 1 9 9 5,  1 3 5 – 2 2 4.

Bi ki ć  2 0 1 7 V.   Bi ki ć,   Ott o  m a n   Gl a z e d  P ott er y  St a n d ar dis ati o n:  T h e   B el gr a d e  F ortr ess  E vi d e n c e f or 
Pr o d u cti o n  Tr e n ds, i n:  S.  B o c h ar o v   –  V.   Fr a n ç ois  –  A.   Sit di k o v ( e ds.),   Gl a z e d  P ott er y 
of t h e   M e dit err a n e a n  a n d t h e   Bl a c k  S e a   R e gi o n,  1 0 t h– 1 8 t h   C e nt uri es, II (  K a z a n  2 0 1 7) 
2 0 7 ‒ 2 1 6.

Bl a c k  m a n  et  al.  1 9 9 3  M.   J. Bl a c k  m a n   –   G.  J. St ei n  –  P.  B.   V a n di v er,  T h e  St a n d ar di z ati o n   H y p ot h esis  a n d 
C er a  mi c   M ass  Pr o d u cti o n:  Te c h n ol o gi c al,   C o  m p ositi o n al,  a n d   M etri c I n d e x es  of   Cr aft 
S p e ci ali z ati o n  at  Tell  L eil a n,  S yri a,   A  m eri c a n   A nti q uit y  5 8,  1,  1 9 9 3,  6 0 – 8 0.

B o nif a y  2 0 0 4 M.    B o nif a y,   Ét u d e  s ur  l a   c ér a  mi q u e  r o  m ai n e  t ar di v e   d’  Afri q u e,    B  A  RI nt S er   1 3 0 1  
(  O xf or d  2 0 0 4).

C arls o n  et  al.  2 0 1 5 D.   N.   C arls o n   – J.  L ei d  w a n g er  –  S.  M.   K a  m p b ell ( e ds.),   M ariti  m e  St u di es i n t h e   Wa k e 
of t h e   B y z a nti n e  S hi p  wr e c k  at   Yassı a d a,  T ur k e y (  C oll e g e  St ati o n  2 0 1 5).

C osti n  1 9 9 1 C.   L.  C osti n,   Cr aft  s p e ci ali z ati o n: Iss u es i n  d e fi ni n g,  d o c u  m e nti n g,  a n d  e x pl ai ni n g t h e 
or g a ni z ati o n  of  pr o d u cti o n, i n:   M.  B.   S c hiff er ( e d.),   Ar c h a e ol o gi c al   M et h o d  a n d  T h e or y 
III ( T us c o n  1 9 9 1)  1 – 5 6.

D e  m esti c h a  2 0 0 2 S.   D e  m esti c h a,   Οι  σ φ αι ρι κ οί  α μ φ ο ρ εί ς  τ η ς  ύ σ τ ε ρ η ς  ρ  ω μ αϊ κ ή ς  π ε ρι ό δ ο υ  ( 4 ος – 7 ος   αι. 
μ.  Χ.),  E n ali a  6,  2 0 0 2,  1 1 5 – 1 2 1.

D e  m esti c h a  2 0 1 0 S.  D e  m esti c h a,  Τ ο  φ ο ρ τί ο τ ο υ  Ν α υ α γί ο υ  7  σ τ ο ν  Π α γ α σ η τι κ ό  κ ό λ π ο.  Π ρ  ώ τ η ε ρ μ η ν ε υ τι κ ή 
π ρ ο σ έ γ γι σ η, i n:  D.  P a p a ni k ol a-  B a kir t zi –  D.   K o us o ul a k o u   ( e ds.),  Κ ε ρ α μι κ ή τ η ς  ύ σ τ ε ρ η ς 
α ρ χ αι ό τ η τ α ς   α π ό  τ ο ν  ε λ λ α δι κ ό  χ ώ ρ ο  ( 3 ος – 7 ος    αι.   μ.  Χ.).    Ε πι σ τ η μ ο νι κ ή   Σ υ ν ά ν τ η σ η, 
Θ ε σ σ α λ ο νί κ η,  1 2 – 1 6   Ν ο ε μ β ρί ο υ  2 0 0 6  I,   Δ η μ ο σι ε ύ μ α τ α   Α ρ χ αι ο λ ο γι κ ο ύ  Ι ν σ τι τ ο ύ τ ο υ 
Μ α κ ε δ ο νι κ ώ ν  κ αι   Θ ρ α κι κ ώ ν  Σ π ο υ δ  ώ ν  8 (  At h e ns  2 0 1 0)  1 3 1 – 1 4 2.

D e n k er  et  al.  2 0 1 3 A.   D e n k er   –  F.  D e  mir k ö k   –   G.  K o n g a z   –   M.  Kir a z  –   Ö.   K or k  m a z   K ö  m ür c ü   –  T.  A k b a y  -
t o g a n,   Y  K 1 2, i n:  St ori es fr o  m t h e  hi d d e n  h ar b or:  T h e  S hi p  wr e c ks  of   Ye ni k a pı, Ist a n b ul 
Ar c h a e ol o gi c al   M us e u  ms  2 0 1 3   (Ist a n b ul  2 0 1 3)  1 9 7 – 2 0 9.

1 0 5    V  r o o  m  2 0 1 7 a,  2 9 2 ‒ 2 9 6;   Vr o o  m  2 0 1 7 b,  1 8 3 f.
1 0 6    R  i c e  1 9 8 7,  2 0 1 ‒ 2 0 4.  F or r e pr es e nt ati v e  e x a  m pl es,  s e e,  s el e cti v el y, t h e  st u di es  pr es e nt e d i n   K ots o n as  2 0 1 4 c;   K ot-

s o n as  2 0 1 4 a,  1 ‒ 5 (  wit h  a d diti o n al,  e arli er  bi bli o gr a p h y).
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3 2 0 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

D es   G a g ni ers   –  Ti n h  1 9 8 5  J. D es   G a g ni ers   –  T.  T . T i n h,  S ol oi,  di x  c a  m p a g n es  d e f o uill es ( 1 9 6 4 – 1 9 7 4), I. I ntr o d u c-
ti o n  hist ori q u e,  L a   B asili q u e ( S ai nt e- F o y  1 9 8 5).

Di a  m a nti  2 0 1 0 C h.  Di a  m a nti,  Ε ν τ ό πι α  π α ρ α γ  ω γ ή  κ αι ει σ α γ  ω γ ή  α μ φ ο ρ έ  ω ν  σ τ η ν  Α λ ά σ α ρ ν α τ η ς  Κ ω ( 5 ος –
7 ος   αι.).  Σ υ μ β ο λ ή  σ τ η ν   Έ ρ ε υ ν α  τ η ς   Π α ρ α γ  ω γ ή ς  κ αι  Δι α κί ν η σ η ς  τ  ω ν   Υ σ τ ε ρ ο ρ  ω μ αϊ κ ώ ν/
Π ρ  ω τ ο β υ ζ α ν τι ν  ώ ν   Α μ φ ο ρ έ  ω ν  τ η ς   Αν α τ ο λι κ ή ς   Μ ε σ ο γ εί ο υ,   Ε θ νι κ ό  κ αι   Κ α π ο δι σ τ ρι α κ ό 
Π α ν ε πι σ τ ή μι ο   Α θ η ν  ώ ν,    Φι λ ο σ ο φι κ ή  Σ χ ο λ ή.    Βι β λι ο θ ή κ η  Σ ο φί α ς    Ν.  Σ α ρι π ό λ ο υ  1 1 5 
(  At h e ns  2 0 1 0).

Di a  m a nti  2 0 1 2 C h.   Di a  m a nti,   B y z a nti n e  E  m p er ors  o n  St a  m p e d  L at e   R o  m a n e/ E arl y   B y z a nti n e   A  m p h o  -
r as,   R ei  Cr et  A ct a  4 2,  2 0 1 2,  1 – 5.

Di a  m a nti  2 0 1 6 C h.   Di a  m a nti,  T h e  L at e   R o  m a n   A  m p h or a   W or ks h o ps  of  P ar os isl a n d i n t h e   A e g e a n  S e a. 
R e c e nt   R es ults,   R ei  Cr et  A ct a   4 2,  2 0 1 6,  6 9 1 – 6 9 7.

D u  Pl at  Ta yl or   –   M e g a  w 
1 9 8 1

J. D u  Pl at  Ta yl or   –   A.  H.   S.  M e g a  w,  E x c a v ati o ns  at   A yi os  P hil o n, t h e   A n ci e nt   K ar p asi a, 
p art II.  T h e  E arl y   C hristi a n   B uil di n g,   R  D  A  C  1 9 8 1,  2 0 9 – 2 5 0.

E er k e ns  –   B etti n g er  2 0 0 1  J. W  . E er k e ns  –   R.  L.  B etti n g er ,  Te c h ni q u es f or   Ass essi n g  St a n d ar di z ati o n i n   Artif a ct 
Ass e  m bl a g es:   C a n   We  S c al e   M at eri al   Vari a bilit y ?,   A  m eri c a n   A nti q uit y  6 6,  2 0 0 1,  4 9 3 –
5 0 4.

E n g els  et  al.  2 0 0 9 L.  E n g els  –  L.  B a v a y   –   A.  T si n g ari d a,   C al c ul ati n g  v ess el  c a p a citi es:   A  n e  w   w e b- b as e d 
s ol uti o n,  i n:    A.  T si n g ari d a  ( e d.),   S h a p es   a n d    Us es   of    Gr e e k    Vas es  ( 7 t h– 4 t h  c e nt uri es  
B.  C.),  Pr o c e e di n gs  of t h e  S y  m p osi u  m  h el d  at t h e   U ni v ersit é li br e  d e   Br u x ell es  2 7 – 2 9 
A pril  2 0 0 6 (  Br u x ell es  2 0 0 9)  1 2 9 – 1 3 3.

Es p osit o  –  Z ur b a c h  2 0 1 4  A.   Es p osit o  –  J.  Z ur b a c h,   Te c h n ol o gi c al  st a n d ar di z ati o n   a n d   c ult ur al   c o nt a ct:  s o  m e  
m et h o d ol o gi c al  c o nsi d er ati o ns  a n d t  w o  c as e st u di es, i n:   A.   K ots o n as ( e d.),   U n d erst a n d  -
i n g st a n d ar di z ati o n  a n d  v ari ati o n i n   M e dit err a n e a n  c er a  mi cs.   Mi d  2n d  t o l at e  1st   Mill e n-
ni u  m   B  C,   B  A  B es c h  S u p pl.  2 5 ( L e u v e n  2 0 1 4)  3 9 – 4 7.

F a bri ni  –  P er n a  2 0 0 9  G.   M.   F a bri ni  –  R.   P er n a,  L o  s c a v o  d ell’ E di fi ci o  S u d  e  d ell e   C as e  bi z a nti n e  a   G orti -
n a  di   Cr et a, i n:   G.  B ej or   –  E.  P a n er o ( e ds.),  L a  c er a  mi c a  di   G orti n a (  Cr et a),   Atti  d el 
C o n v e g n o,   Mil a n o  1 7  gi u g n o  2 0 0 9,  L a n x.   Ri vist a  d ell a  S c u ol a  di  S p e ci ali z z a zi o n e i n 
Ar c h e ol o gi a  d ell’  U ni v ersit à  d e gli  St u di  di   Mil a n o  4,  2 0 0 9,  1 2 1 – 1 3 8.

Fi n k elst ei n  et  al.  2 0 1 1  I. Fi n k elst ei n  –  E.  Z a p ass k y  –   Y.  G a d ot   –   D.  M.   M ast er   –  L.  E.  St a g er  – I.  B e n e ns o n, 
P h o e ni ci a n › T or p e d o‹   A  m p h or as  a n d  E g y pt:  St a n d ar di z ati o n  of   Vol u  m e  b as e d  o n  Li n e -
ar   Di  m e nsi o ns,   A e g L e v  2 1,  2 0 1 1,  2 4 9 – 2 5 9.

Fr ai d a ki  2 0 1 9 A.  Fr ai d a ki,  Σ  ω σ τι κ ή  α ν α σ κ α φι κ ή  έ ρ ε υ ν α  κ τ η ρί ο υ  τ η ς  π ρ  ώ τ η ς  β υ ζ α ν τι ν ή ς  π ε ρι ό δ ο υ 
σ τ ο   Π ά ν ο ρ μ ο  Ρ ε θ ύ μ ν ο υ:   Π α ρ ο υ σί α σ η  τ η ς  κ ε ρ α μι κ ή ς, i n:  Pr o c e e di n gs  of t h e  1 2 t h I n-
t er n ati o n al   C o n gr ess  of   Cr et a n  St u di es.   H er a kli o n,  2 1 – 2 5.  9.  2 0 1 6 (  H er a kl ei o n  2 0 1 9) 
1 – 1 3.

Fr a n cis  et  al.  2 0 2 3 J.  Fr a n cis  –  E.   N o d ar o u  – J.   M o o d y,  T h e  F a bri cs  of   R o  m a n t o  E arl y   B y z a nti n e   Cr et a n 
A  m p h or a e fr o  m t h e  S p h a ki a  S ur v e y, i n: J.  E.  Fr a n cis  –   M. J.   C o urtis ( e ds.),   C h a n g e 
a n d  Tr a nsiti o n  o n   Cr et e: I nt er pr eti n g t h e  E vi d e n c e fr o  m t h e   H ell e nisti c t hr o u g h t o t h e 
E arl y   B y z a nti n e  P eri o d.  P a p ers  Pr es e nt e d i n   H o n o ur  of   G.   W.   M.   H arris o n (  O xf or d 
2 0 2 3)  1 4 7 – 1 6 7.

G alli  m or e  2 0 1 5 S.   C.   G alli  m or e,   A n Isl a n d  E c o n o  m y.   H ell e nisti c  a n d   R o  m a n  P ott er y fr o  m   Hi er a p yt n a, 
Cr et e,  L  A  N  G   Cl assi c al  St u d-i es  1 8 (  N e  w   Y or k  2 0 1 5).

G alli  m or e  2 0 1 6 S.   G alli  m or e,   Cr et e’s  E c o n o  mi c  Tr a nsf or  m ati o n i n t h e  L at e   R o  m a n  E  m pir e, i n: J.   A. 
Fr a n cis  –   A.   K o ur e  m e n os ( e ds.),   R o  m a n   Cr et e.   N e  w  P es p e cti v es (  O xf or d  2 0 1 6)  1 7 5 –
1 8 8.

G alli  m or e  2 0 1 8 S.   G alli  m or e,  T h e   R el ati o ns hi p   B et  w e e n   A gri c ult ur al  Pr o d u cti o n  a n d   A  m p h or a   M a n u -
f a ct ur e  o n   R o  m a n   Cr et e, J  R  A  3 1,  2 0 1 8,  3 7 3 – 3 8 6.

G e  m p el er  1 9 9 2 R.    D.    G e  m p el er,   El e p h a nti n e   1 0.    Di e    K er a  mi k  r ö  mis c h er   bis  fr ü h ar a bis c h er   Z eit,  
Ar c h ä ol o gis c h e   Ver öff e ntli c h u n g e n  4 3 (  M ai n z  1 9 9 2).

Gi n alis  2 0 1 7 A.   Gi n alis,  T h e I  m p a ct  of   B y z a nti u  m’s  P oliti c al  a n d  E c o n o  mi c   Hist or y  o n   M e dit err a  -
n e a n  S e af ari n g, i n:   H.  Fri eli n g h a us  –  T.  S c h  mi dts  –  V.   T s a  m a k d a ( e ds.),  S c hiff e  u n d 
i hr   K o nt e xt.   D arst ell u n g e n,   M o d ell e,   B est a n dt eil e –  v o n  d er   Br o n z e z ei t  bis  z u  m  E n d e 
d es   B y z a nti nis c h e n   R ei c h es,   B y z a n z  z  wis c h e n   Ori e nt  u n d   O k zi d e nt  5 (  M ai n z  2 0 1 7) 
1 9 9 – 2 0 8.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 2 0 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



3 2 11 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

Gr e e n e   –  L a  w all  2 0 1 5  E.  S.  Gr e e n e   –   M.  L.  L a  w all,   A  m p h or a  St a n d ar di z ati o n  a n d  E c o n o  mi c   A cti vit y, i n: 
C arls o n  et  al.  2 0 1 5,  3 – 1 6.

G u ari n o  et  al.  1 9 8 8 V.   G u ari n o   –  D.   M a ur o   –  P.  P e d ut o,   U n  t e nt a nti v o  di  r e c u p er o  di  u n a  str ati gr a fi a  e 
m at eri ali  v ari  d a  c oll e zi o n e: il  c as o  d el  c o  m pl ess o  e c cl esi asti c o  di  S.   R estit ut a  a  L a c c o 
A  m e n o  di Is c hi a,   A  M e di e v  1 5,  1 9 8 8,  4 3 9 – 4 6 9.

G urt i  Es p arr a g u er a  2 0 0 7  J. M.   G urt i  Es p arr a g u er a,   Bil a n:  d e   B ar c el o n e  à   Ai x, i n:   M.   B o nif a y   – J.-  C h.  Tr é gli a 
( e ds.),  L  R  C  W  2.  L at e   R o  m a n  c o ars e   w ar es,  c o o ki n g   w ar es  a n d  a  m p h or a e i n t h e   M e di-
t err a n e a n.   Ar c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y  2,   B  A  RI nt S er  1 6 6 2 (  O xf or d  2 0 0 7)  8 4 5 – 8 4 8.

H a ut u  m  m  1 9 8 1 W.   H a ut u  m  m,  St u di e n  z u   A  m p h or e n  d es s p ätr ö  mis c h e n  u n d fr ü h b y z a nti nis c h e n  Z eit 
(  B o n n  1 9 8 1).

H a ut u  m  m  2 0 0 4 W.   H a ut u  m  m,   X  VII.   Di e   K er a  mi k  a us  d e  m  T u n n el  d es  E u p ali n os  a uf  S a  m os s o  wi e  a us 
z  w ei  b e n a c h b art e n  Zist er n e n, i n:   U.  J a nt z e n ( e d.),   Di e   Wass erl eit u n g  d es  E u p ali n os. 
Di e  F u n d e,  S a  m os  2 0 (  B o n n  2 0 0 4)  1 9 8 – 3 4 5.

H a y es  1 9 7 6 J.   W.   H a y es,  P ott er y:  Str ati fl e d   Gr o u ps  a n d  T y p ol o g y, i n:  J.   H.   H u  m p hr e y ( e d.),  E x c a -
v ati o ns  at   C art h a g e  1 9 7 5   C o n d u ct e d  b y t h e   U ni v ersit y  of   Mi c hi g a n  1 ( T u nisi a  1 9 7 6) 
4 7 – 1 2 3.

H a y es  1 9 7 8 J. W  . H a y es,  P ott er y   R e p ort  1 9 7 6, i n: J.   H.   H u  m p hr e y ( e d.),  E x c a v ati o ns  at   C art h a g e 
1 9 7 6,   C o n d u ct e d  b y t h e   U ni v ersit y  of   Mi c hi g a n  4 (  A n n   Ar b or,   MI  1 9 7 8)  2 3 – 9 8.

H a y es  1 9 9 2 J. W  . H a y es,  E x c a v ati o ns  at  S ar a ç h a n e i n Ist a n b ul  2,  T h e  P ott er y ( Pri n c et o n,   NJ  1 9 9 2).

H a y es  2 0 0 1 J. W  . H a y es,   E arl y    C hristi a n   P ott er y  fr o  m    K n oss os:  t h e   1 9 7 8 – 1 9 8 1   Fi n ds  fr o  m  t h e  
K n oss os   M e di c al  F a c ult y  Sit e,   B S  A   9 6,  2 0 0 1,  4 3 1 – 4 5 4.

H o c k er  1 9 9 5 F.  M.   H o c k er  ,   A   Ni nt h- c e nt ur y  S hi p  wr e c k  n e ar   B o z b ur u n,  T ur k e y, I nst  N a ut  A  Q 2 2,  1, 
1 9 9 5,  1 2 – 1 4.

H o c k er  1 9 9 8 F.  M.   H o c k er,  T h e   B y z a nti n e  S hi p  wr e c k  at   B o z b ur u n,  T ur k e y: t h e  1 9 9 7  Fi el d  S e as o n, 
I nst  N a ut  A  Q 2 5,  2,  1 9 9 8,  1 2 – 1 7.

H ütti g  1 9 9 9 M.   H ütti g,   M et h o d e n  d er   Vol u  m e n b esti  m  m u n g f ür  a nti k e   G ef ä ß e  a  m   B eis pi el  gri e c hi  -
s c h er  Tr a ns p ort a  m p h or e n,   A  M  1 1 4,  1 9 9 9,  3 1 7 – 3 2 4.

K a  m p b ell  2 0 1 5 S.  M.   K a  m p b ell,   R e c o nstr u cti n g t h e  P a nt a n o  L o n g ari ni  S hi p, i n:   C arls o n  et  al.  2 0 1 5, 
9 1 – 1 0 1.

K ar a gi or g o u  2 0 0 1 O.   K ar a gi or g o u,  L  R  2:  a   C o nt ai n er f or t h e   Milit ar y  a n n o n a  o n t h e   D a n u bi a n   B or d er ?, 
i n:  S. Ki n gsl e y   –   M.  D e c k er ( e ds.),  E c o n o  m y  a n d  E x c h a n g e i n t h e  E ast   M e dit err a n e a n 
d uri n g  L at e   A nti q uit y.  Pr o c e e di n gs  of  a   C o nf er e n c e  at  S o  m er vill e   C oll e g e,   O xf or d,  2 9 t h 
M a y  1 9 9 9 (  O xf or d  2 0 0 1)  1 2 9 – 1 6 6.

K ots o n as  2 0 1 4 a A.   K ots o n as, I ntr o d u cti o n:   w h y st a n d ar di z ati o n  a n d  v ari ati o n ?, i n:   K ots o n as  2 0 1 4 c, 
1 – 5.

K ots o n as  2 0 1 4 b A.   K ots o n as,  St a n d ar di z ati o n,  v ari ati o n,  a n d t h e st u d y  of  c er a  mi cs i n t h e   M e dit err a n e a n 
a n d  b e y o n d, i n:   K ots o n as  2 0 1 4 c,  7 – 2 3.

K ots o n as  2 0 1 4 c A.   K ots o n as ( e d.),   U n d erst a n di n g st a n d ar di z ati o n  a n d  v ari ati o n i n   M e dit err a n e a n  c e  -
r a  mi cs.   Mi d  2n d  t o l at e  1st   Mill e ni u  m   B  C ( L e u v e n  2 0 1 4).

K v a  m  m e  et  al.  1 9 9 6  K.   L.  K v a  m  m e   ‒   M.  T . St ar k  ‒   W.  A.   L o n g a cr e,  Alt er n ati v e  Pr o c e d ur es f or   Ass essi n g 
St a n d ar di z ati o n i n   C er a  mi c   Ass e  m bl a g es,   A  m eri c a n   A nti q uit y  6 1,  1 9 9 6,  1 1 6 ‒ 1 2 6.

L a k o  1 9 8 1 K.   L a k o,  F o uill es  ar c h é ol o gi q u es  1 9 7 1 – 1 9 7 6  d a ns l a  cit é  d e   B utri nt, Iliri a   1,  1 9 8 1, 
9 3 – 1 5 4.

L e b ol e  di   G a n gi  1 9 9 1 M.   C.   L e b ol e  di   G a n gi,  S a g gi  n ell’ a bit at o  alt o  m e di e v al e  di  P al e a p oli,  M E F  R  A   1 0 3,  2, 
1 9 9 1,  5 7 5 – 5 9 8.

L e o I  m p eri al e  2 0 0 4 M.   L e o I  m p eri al e,   Otr a nt o,  c a nti er e   Mit ell o:  u n  c e ntr o  pr o d utti v o  n el   M e dit err a n e o 
bi z a nti n o.   N ot e  att or n o  a d  al c u n e f or  m e  c er a  mi c h e  di f a b bri c a zi o n e l o c al e, i n:  S.  P a -
tit u c ci-  U g g eri ( e d.),  L a  c er a  mi c a  alt o  m e di e v al e i n It ali a.   Atti  d el   V   C o n gr ess o  di   Ar-
c h e ol o gi a   M e di e v al e,   R o  m a,   C  N  R,  2 6 – 2 7   N o v e  m br e  2 0 0 1,   Q u a d er ni  di  ar c h e ol o gi a 
m e di e v al  6 ( Fl or e n c e  2 0 0 4)  3 2 7 – 3 4 2.

M a n ni n o  1 9 7 9 G.   M a n ni n o,   Usti c a.   Ris ult ati  di  es pl or a zi o ni  ar c h e ol o gi c h e,  Si c  A   1 2,  1 9 7 9,  7 – 4 0.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 2 1 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



3 2 2 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

M ar a n g o u- L er at  1 9 9 5  A.   M ar a n g o u- L er at,  L e  vi n  et l es  a  m p h or es  d e   Cr èt e  d e l’ é p o q u e  cl assi q u e  à l’ é p o q u e 
i  m p éri al e,  Ét u d es  cr ét ois es  3 0 ( P aris  1 9 9 5).

M ass o n   –   R os e ns  wi g  2 0 0 5  M.   A.   M ass o n   –   R.  M.   R os e ns  wi g,  Pr o d u cti o n  c h ar a ct eristi cs  of  P ost cl assi c   M a y a  p ot  -
t er y fr o  m   C a y e   C o c o,   N ort h er n   B eli z e,  L ati n   A  m eri c a n   A nti q uit y  1 6,  2 0 0 5,  3 5 5 – 3 8 4.

M a z z o c c hi n  2 0 1 9 S.   M a z z o c c hi n, I  c o nt e nit ori  d a tr as p ort o, i n: J.  B o n ett o  ‒   D.  Fr a n cis ci  ‒  S.   M a z z o c c hi n 
et  al.,   G orti n a  9,  2. Il  Te atr o  d el  P yt hi o n.  S c a vi  e   Ri c er c h e  2 0 0 1 – 2 0 1 3,   M S  At e n e  2 8 
(  At h e ns  2 0 1 9)  6 3 3 – 6 6 0.

M e g a  w  1 9 7 1 A.   H.   S.  M e g a  w,  E x c a v ati o ns  at  S ar a n d a   K ol o n es,  P a p h os.  Pr eli  mi n ar y   R e p ort  o n t h e 
1 9 6 6 – 6 7  a n d  1 9 7 0 – 7 1  S e as o ns,   R  D  A  C,  1 9 7 1,  1 1 7 – 1 4 5.

M e n c h elli  2 0 1 0 S.  M e n c h elli   –  S.  S a nt or o  –   M.  P a s q ui n u c ci  –   G.  G ui d u c ci ( e d s.),  L  R  C  W  3.  L at e 
R o  m a n   C o ar s e   War e s,   C o o ki n g   War e s  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   Ar c h a e  -
ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y.   C o  m p ari s o n  b et  w e e n   We st er n  a n d  E a st er n   M e dit err a n e a n, 
B  A  RI nt S er  2 1 8 5 (  O xf or d  2 0 1 0).

M o ni ar os  2 0 0 9 X.    M o ni ar os,   Η  μ ε τ α φ ο ρ ά  τ η ς  a n n o n a    milit aris  σ τ ο  π λ αί σι ο  τ η ς  q u a est ur a  e x er ci  -
t us,  i n:   A.  E.   G o ut zi o u k ost as    –   X.    M.    M o ni ar os   ( e ds.),    Η  π ε ρι φ ε ρ ει α κ ή  δι οι κ η τι κ ή 
α ν α δι ο ρ γ ά ν  ω σ η  τ η ς   Β υ ζ α ν τι ν ή ς  α υ τ ο κ ρ α τ ο ρί α ς  α π ό  τ ο ν Ι ο υ σ τι νι α ν ό   Α  ́( 5 2 7 – 5 6 5):   Η 
π ε ρί π τ  ω σ η  τ η ς   Q u a est ur a I usti ni a n a  E x er cit us ( T h ess al o ni ki  2 0 0 9)  1 4 5 – 1 5 8.

M uri al d o  2 0 0 1 G.   M uri al d o,  L e  a nf or e  d a tr as p ort o, i n:  T.   M a n n o ni  –   G.   M uri al d o ( e ds.),  S.   A nt o ni n o: 
u n i ns e di a  m e nt o f orti fi c at o  n ell a  Li g uri a   Bi z a nti n a (  B or di g h er a  2 0 0 1)  2 5 5 – 2 9 6.

M uri al d o  2 0 0 7 G.   M uri al d o,   Alt o- a dri ati c o  e  alt o-tirr e n o  n el   m o n d o   m e dit err a n e o:  d u e   m ari  a  c o nfr o n  -
t o tr a   VI  e   X s e c ol o, i n:  S. G eli c hi   –   C.  N e gr elli ( e ds.),  L a  cir c ol a zi o n e  d ell e  c er a  mi c h e 
n ell’  A dri ati c o tr a t ar d a  a nti c hit à  e  alt o  m e di o e v o. III i n c o ntr o  di st u di o   C E  R.  A  M.I S., 
D o c u  m e nti  di  ar c h e ol o gi a  4 3 (  M a nt u a  2 0 0 7)  9 – 2 9.

N e gr elli  2 0 0 7 C.   N e gr elli,   Vas ell a  m e  e  c o nt e nit ori  d a tr as p ort o tr a t ar d a  a nti c hit à  e d  alt o  m e di o e v o: 
l’ E  mili a   R o  m a g n a  e l’ ar e a   m e di o- a dri ati c a, i n:  S. G eli c hi   –   C.  N e gr elli ( e ds.),  L a  cir c o  -
l a zi o n e  d ell e  c er a  mi c h e  n ell’  A dri ati c o tr a t ar d a  a nti c hit à  e  alt o  m e di o e v o. III i n c o ntr o  di 
st u di o   C E  R.  A  M.I S.,   D o c u  m e nti  di  ar c h e ol o gi a  4 3 (  M a nt o v a  2 0 0 7)  2 9 7 – 3 3 0.

P a p a v assili o u  et  al.  2 0 1 4  E.  P a p a v assili o u  –   K.  S ar a nti dis  –  E.  P a p a ni k ol a o u,   A   C er a  mi c   W or ks h o p  of t h e  E arl y 
B y z a nti n e  P eri o d  o n t h e Isl a n d  of  Li psi i n t h e   D o d e c a n es e (  Gr e e c e):   A  Pr eli  mi n ar y 
A p pr o a c h, i n:  P o ul o u- P a p a di  mitri o u   et  al.  2 0 1 4, II  1 5 9 – 1 6 8.

P etr o n e  et  al.  1 9 9 4 D.   P etr o n e  –  E.  Si e n a  –   D.  T r oi a n o –  V.   V err o c c hi o,   U n a f or n a c e  di  et à  bi z a nti n a  a   C a -
st ell a n a  di  Pi a n ell a,   A  M e di e v  2 1,  1 9 9 4,  2 6 9 – 2 8 6.

Pi eri  2 0 0 5 D.   Pi eri,  L e  c o  m  m er c e  d u  vi n  ori e nt al  à l’ é p o q u e  b y z a nti n e (  V  e –  VII e  si è cl es).  L e t é-
m oi g n a g e   d es   a  m p h or es   e n    G a ul e,  I nstit ut   Fr a n ç ais   d u   Pr o c h e-  Ori e nt,    Bi bli ot h è q u e  
Ar c h é ol o gi q u e  et   Hist ori q u e  1 7 4 (  B e yr o ut h  2 0 0 5).

P ort al e  2 0 1 0 E.  C h.  P ort al e,   N u o vi  d ati s ull a  cir c ol a zi o n e  a nf ori c a  a   G orti n a, i n:   M e n c h elli   et  al. 
2 0 1 0, II  9 3 1 – 9 3 9.

P ort al e  2 0 1 1 E.  C h.  P ort al e,   C o nt e nit ori  d a tr as p ort o, i n:   A nt o ni n o   Di   Vit a   –   M.  A.   Ri z z o ( e ds.), 
G orti n a   A g or à.  S c a vi  1 9 9 6 – 1 9 9 7,  St u di  di  ar c h e ol o gi a  cr et es e  9 ( P a d u a  2 0 1 1)  1 2 3 – 1 8 2.

P ort al e  2 0 1 4 E.  C.   P ort al e,  T h e s u ns et  of   G ort y n:  a  m p h or a e i n t h e  7 t h– 8 t h  c e nt uri es   A  D, i n:  P o u-
l o u- P a p a di  mitri o u et  al.  2 0 1 4, II  4 7 7 – 4 8 9.

P ort al e  –   R o  m e o  2 0 0 1  E.  C h.   P ort al e  –  I. R o  m e o,   C o nt e nit ori  d a tr as p ort o, i n:   A.   Di   Vit a ( e d.),   G orti n a  5,  3. 
L o s c a v o  d el  Pr et ori o ( 1 9 8 9 – 1 9 9 5), I   M at eri ali,   M S  At e n e  1 2 ( P a d u a  2 0 0 1)  2 6 0 – 4 1 0.

P o ul o u  2 0 1 7 N.  P o ul o u,  Tr a ns p ort   A  m p h or as  a n d  Tr a d e i n t h e   A e g e a n fr o  m t h e  7t h t o t h e  9t h   C e n  -
t ur y   A  D:   C o nt ai n ers f or   Wi n e  or   Oli v e   Oil ?,   B y z a nti n a  3 5,  2 0 1 7 [ 2 0 1 8]  1 9 5 – 2 1 6.

P o ul o u  –  L e o ntsi ni  2 0 2 2  N.   P o ul o u   –     M.    L e o ntsi ni,    Δί κ τ υ α,   σ υ ν δ ε τι κ ό τ η τ α   κ αι   υ π ο δ ο μ έ ς   α ν ε φ ο δι α σ μ ο ύ 
σ τ ο   Αι γ αί ο  κ αι  τ ο  Ι ό νι ο  π έ λ α γ ο ς  ( 7 ο ς – 9 ο ς  αι  ώ ν α ς),  i n:   N.  P o ul o u  ( e d.),   Δί κ τ υ α  κ αι 
Ε πι κ οι ν  ω νί α  σ τ ο   Β υ ζ ά ν τι ο ( T h ess al o ni ki  2 0 2 2)  7 3 – 1 3 5.

P o ul o u- P a p a di  mitri o u  1 9 9 5  N.    P o ul o u- P a p a di  mitri o u,   L e    m o n ast èr e   b y z a nti n   à   Ps eir a-  Cr èt e:  l a   c ér a  mi q u e,  i n:  
A kt e n  d es   XII I nt er n ati o n al e n   K o n gr ess es f ür   C hristli c h e   Ar c h ä ol o gi e,   B o n n  2 2 – 2 8 
S e pt e  m b er  1 9 9 1,  Teil  2, J b  A  C  2 0 2,  1 9 9 5,  1 1 1 9 – 1 1 3 1.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 2 2 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



3 2 31 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 0 1  N.   P o ul o u- P a p a di  mitri o u,  Β υ ζ α ν τι ν ή  κ ε ρ α μι κ ή  α π ό  τ ο ν  ε λ λ η νι κ ό  ν η σι  ω τι κ ό  χ ώ ρ ο  κ αι 
α π ό  τ η ν   Π ε λ ο π ό ν ν η σ ο  ( 7 ος – 9 ος   αι.):  μί α  π ρ  ώ τ η  π ρ ο σ έ γ γι σ η,  i n:   E. K o u nt o ur a-  G al a ki 
( e d.),   Οι  σ κο τ ει ν οί  αι  ώ ν ε ς  τ ο υ   Β υ ζ α ν τί ο υ ( 7 ος – 9 ος   αι.) (  At h e ns  2 0 0 1)  2 3 1 – 2 6 6.

P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 1 1  N.   P o ul o u- P a p a di mitri o u,  Τε κ μ ή ρι α  υ λι κ ο ύ  π ο λι τι σ μ ο ύ  σ τ η  β υ ζ α ν τι ν ή   Κ ρ ή τ η:  α π ό  τ ο ν 
7 ο  έ  ω ς  τ ο  τ έ λ ο ς  τ ο υ  1 2 ο υ  αι  ώ ν α, i n:   E.  G.   K a ps o  m e n os   –  M.   A n dr e a d a ki-  Vl a z a ki   – 
M.   A n dri a n a kis   ( e ds.),   Π ε π ρ α γ μ έ ν α  τ ο υ Ι  ́ Δι ε θ ν ο ύ ς   Κ ρ η τ ο λ ο γι κ ο ύ  Σ υ ν ε δ ρί ο υ (  Χ α νι ά, 
1 – 8   Ο κ τ  ω β ρί ο υ  2 0 0 6),  A,   Π α ν η γ υ ρι κ έ ς  Σ υ ν ε δ ρί ε ς -   Ο λ ο μ έ λ ει ε ς -  Στ ρ ο γ γ υ λ έ ς  Τ ρ ά π ε ζ ε ς 
-   Οι  Δι ο ρ γ α ν  ω τ έ ς  κ αι  τ ο   Π ρ ό γ ρ α μ μ α  τ ο υ  Σ υ ν ε δ ρί ο υ (  C h a ni a  2 0 1 1)  3 8 1 – 4 4 7.

P o ul o u- P a p a di  mitri o u  2 0 1 4  N.    P o ul o u- P a p a di  mitri o u,   Θ α λ ά σ σι οι  δ ρ ό μ οι  σ τ ο   Αι γ αί ο  κ α τ ά  τ η ν  π ρ  ω τ ο β υ ζ α ν τι ν ή 
π ε ρί ο δ ο:  η  μ α ρ τ υ ρί α τ η ς  κ ε ρ α μι κ ή ς, i n:   N.  Z arr as  –  M.   Ι. St ef a n a kis ( e ds.),  Α ρ χ αι ο λ ο γί α 
κ αι   Τέ χ ν η  σ τ α   Δ  ω δ ε κ ά ν η σ α  κ α τ ά  τ η ν    Ύ σ τ ε ρ η   Α ρ χ αι ό τ η τ α.   Π ρ α κ τι κ ά  η μ ε ρί δ α ς  σ τ η 
μ ν ή μ η  τ ο υ    Η λί α    Κ ό λ λι α,  Ρ ό δ ο ς  1 9    Ν ο ε μ β ρί ο υ  2 0 1 1,    Ε υ λι μ έ ν η.  Σ ει ρ ά    Α υ τ ο τ ε λ  ώ ν 
Ε κ δ ό σ ε  ω ν  2 (  R et h y  m n o n  2 0 1 4)  1 2 7 – 1 5 2.

P o ul o u- P a p a di  mitri o u  – 
Di di o u  mi  2 0 1 0

N.   P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –  S.  Di di o u  mi,   N o u v ell es  d o n n é es s ur l a  pr o d u cti o n  d e l’ at  -
eli er  c ér a  mi q u e  pr ot o b y z a nti n  à   K ar d a  m ai n a (  C os -   Gr è c e), i n:   M e n c h elli  et  al.  2 0 1 0,  I 
7 4 1 – 7 4 9.

P o ul o u- P a p a di  mitri o u  – 
N o d ar o u  2 0 1 4

N.   P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –  E.  N o d ar o u,  Tr a ns p ort   Vess els  a n d   M ariti  m e   R o ut es i n t h e 
A e g e a n fr o  m t h e  5 t h t o t h e  9t h  c.   A  D. Pr eli  mi n ar y   R es ults  of t h e  E  U  f u n d e d  » P yt h a g or as 
II «  Pr oj e ct:  T h e   Cr et a n   C as e  St u d y, i n:  P o ul o u- P a p a di  mitri o u et  al.  2 0 1 4, II  8 7 3 – 8 8 3.

P o ul o u- P a p a di  mitri o u  et  al. 
2 0 1 4

N.   P o ul o u- P a p a di  mitri o u  –  E.  N o d ar o u   –   V.  Kili k o gl o u ( e ds.),  L  R  C  W  4.  L at e   R o  m a n 
C o ars e   War es,   C o o ki n g   War es  a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   Ar c h a e ol o g y  a n d 
Ar c h a e o  m etr y.  T h e   M e dit err a n e a n:   A   M ar k et   wit h o ut  Fr o nti ers,   B  A  RI nt S er  2 6 1 6 (  O x  -
f or d  2 0 1 4).

Pr e e c e  2 0 0 0 C.   Pr e e c e,   M ars a- el-  Br e g a:   A  F at al  P ort  of   C all.  E vi d e n c e f or  S hi p  wr e c k,   A n c h or a g e 
a n d  Tr a d e i n   A nti q uit y i n t h e   G ulf  of  Sirt e,  Li b St  3 1,  2 0 0 0,  2 9 – 5 7.

R a di n a  1 9 8 4 F.  R a di n a,   Ri c o g ni zi o ni  e s a g gi  di s c a v o i n  vi a   C a  mill o   R os al b a-  B ari,   A  M e di e v  1 1, 
1 9 8 4,  3 3 9 – 3 5 1.

R e y n ol ds  2 0 0 2 P.  R e y n ol ds,  T h e  P ott er y, i n:   W.   B o  w d e n   –   R.  H o d g es   –   K.  L a k o ( e ds.),   R o  m a n  a n d 
L at e- a nti q u e   B utri nt:  E x c a v ati o ns  a n d  S ur v e y  2 0 0 0 – 2 0 0 1, J  R  A  1 5,  2 0 0 2,  1 9 9 – 2 2 9.

R e y n ol ds   –  P a vli dis  2 0 1 7  P.  R e y n ol ds   –  E.  P a vli dis,   A n  e arl y  5 t h   A  D  p ott er y  d e p osit fr o  m  a  cl o a c a  cl e a ni n g s h aft 
of t h e c ar d o  n e xt t o  B asili c a  A,   Ni c o p olis,   Gr e e c e, i n:  Σ π εί ρ α.  Ε πι σ τ η μ ο νι κ ή  σ υ ν ά ν τ η σ η 
π ρ ο ς  τι μ ή ν  τ η ς   Αγ γ έ λι κ α ς   Ν τ ο ύ ζ ο υ γ λ η  κ αι  τ ο υ   Κ ω ν σ τ α ν τί ν ο υ   Ζ ά χ ο υ  (  At h e ns  2 0 1 7) 
6 5 1 – 6 6 6.

Ri c e  1 9 8 7 P.  M.   Ri c e,  P ott er y   A n al ysis.   A  S o ur c e b o o k (  C hi c a g o  1 9 8 7).

Ri c e  1 9 9 1 P.  M.   Ri c e,  S p e ci ali z ati o n, st a n d ar di z ati o n,  a n d  di v ersit y:   A r etr os p e cti v e, i n:   R.   Bis h  -
o p  –  F.  W  . L a n g e ( e ds.),  T h e  c er a  mi c l e g a c y  of   A n n a   O.  S h e p ar d (  C ol or a d o  1 9 9 1) 
2 5 7 – 2 7 9.

Ri c ci  1 9 9 8 M.   Ri c ci,   L a   c er a  mi c a   c o  m  m u n e   d al   c o nt est o   di    VII  s e c ol o   d ell a    Cr y pt a    B al bi,  i n:  
L.  S a g uì ( e d.),   C er a  mi c a i n It ali a:   VI –  VII s e c ol o.   Atti  d el   C o n v e g n o i n  o n or e  di J o h n 
W.   H a y es.   R o  m a,  1 1 – 1 3   m a g gi o  1 9 9 5 ( Fl or e n c e  1 9 9 8)  3 5 1 – 3 8 2.

Ril e y  1 9 7 9 J. A.   Ril e y ,  T h e   C o ars e  P ott er y fr o  m   B er e ni c e, i n: J. A.   Ll o y d ( e d.),  E x c a v ati o ns  at  Si di 
K hr e bis h   B e n g h a zi (  B er e ni c e), II,  Li b y a  A    S u p pl.  5,  2 ( Tri p oli  1 9 7 9)  9 1 – 4 6 7.

Ril e y  1 9 8 1 J. A.   Ril e y,  T h e  P ott er y fr o  m t h e   Cist er ns  1 9 7 7. 1,  1 9 7 7. 2  a n d  1 9 7 7. 3, i n: J.   H.   H u  m  -
p hr e y ( e d.),  E x c a v ati o ns  at   C art h a g e   C o n d u ct e d  b y t h e   U ni v ersit y  of   Mi c hi g a n  6 (  A n n 
Ar b or,   MI  1 9 8 1)  8 5 – 1 2 4.

R o u x  2 0 0 3 V.   R o u x,   C er a  mi c  St a n d ar di z ati o n  a n d I nt e nsit y  of  Pr o d u cti o n:   Q u a ntif yi n g   D e gr e es  of 
S p e ci ali z ati o n,   A  m eri c a n   A nti q uit y  6 8. 4,  2 0 0 3,  7 6 8 – 7 8 2.

S a g uì  2 0 0 1 L.  S a g uì,  L a  cir c ol a zi o n e  d ell e   m er ci: il  d e p osit o  d ell a  fi n e  d el   VII  s e c ol o  n ell’ es e dr a 
d ell a   Cr y pt a   B al bi, i n:   M.  S.  Ar e n a   –  P.  D el o g u  –  L.   P ar oli  –   M.  Ri c ci   –  L.  S a g uì  – 
L.  V e n ditt elli ( e ds.),   R o  m a.   D all’ a nti c hit à  al   m e di o e v o.   Ar c h e ol o gi a  e  St ori a.   N el   M u -
s e o   N a zi o n al e   R o  m a n o   Cr y pt a   B al bi (  Mil a n  2 0 0 1)  2 6 6 – 3 3 0.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 2 3 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



3 2 4 A n a st a si a   G.  Y a n g a ki

S a g uì  –   Ri c ci  –   R o  m ei  1 9 9 7  L.  S a g uì  –    M.  Ri c ci   –    D.  R o  m ei,    N u o vi   d ati   c er a  m ol o gi ci   p er  l a  st ori a   e c o n o  mi c a  
di    R o  m a  tr a    VII   e    VIII  s e c ol o,  i n:    G.   D é  mi a ns   d’  Ar c hi  m b a u d  ( e d.),   L a   c ér a  mi q u e  
m é di é v al e  e n   M é dit err a n é e.   A ct es  d u   VI e   c o n gr ès  d e l’  AI E  C  M 2,   Ai x- e n- Pr o v e n c e ( 1 3 –
1 8  n o v e  m br e  1 9 9 5)  (  Ai x- e n- Pr o v e n c e  1 9 9 7)  3 5 – 4 8.

S a z a n o v  2 0 0 7 A.    S a z a n o v,   L es   a  m p h or es   ori e nt al es   d’ é p o q u e   pr ot o b y z a nti n e   a u    N or d   d e  l a    M er  
N oir e:  c hr o n ol o gi e  et t y p ol o gi e, i n:   M.   B o nif a y   – J.-  C.  T r é gli a ( e ds.),  L  R  C  W  2.  L at e 
R o  m a n  c o ars e   w ar es,  c o o ki n g   w ar es  a n d  a  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   Ar c h a e ol o g y 
a n d   Ar c h a e o  m etr y II,   B  A  RI nt S er  1 6 6 2 (  O xf or d  2 0 0 7)  8 0 3 – 8 1 5.

S a z a n o v  2 0 1 4 A.   S a z a n o v,   Cr et a n   A  m p h or a e fr o  m t h e   N ort h er n   Bl a c k  S e a   R e gi o n:   C o nt e xts,   C hr o -
n ol o g y,  T y p ol o g y, i n:  P o ul o u- P a p a di  mitri o u  et  al.  2 0 1 4, I  3 9 9 – 4 0 9.

St e c k n er  1 9 8 9 C.   St e c k n er ,  L es  a  m p h or es  L  R 1  et  L  R 2  e n r el ati o n  a v e c l e  pr ess oir  d u  c o  m pl e x e  e c-
cl ési asti q u e  d es t h er  m es  d e  S a  m os.   R el ati o n  e ntr e f or  m e  et f o n cti o n  d’ u n  v as e  e n t a nt 
q u e  r é ci pi e nt  d’ u n  c o nt e n u  s p é ci fi q u e.   E x a  m e n  p ar  or di n at e ur  et  e x p éri  m e nt ati o n, i n: 
V.   D ér o c h e   – J.-  M.  S pi es er ( e ds.),   R e c h er c h es s ur l a  c ér a  mi q u e   B y z a nti n e,   B  C  H  S u p pl. 
1 8 (  At h e ns  1 9 8 9)  5 7 – 7 1.

St e c k n er  1 9 9 3 C.   St e c k n er,   B a ur e k o nstr u kti o n  d er   H a u pt b a u p h as e, i n:   W.  M arti ni   –   C.  St e c k n er ( e ds.), 
D as   G y  m n asi u  m  v o n  S a  m os.   D as fr ü h b y z a nti nis c h e   Kl ost er g ut,  S a  m os  1 7 (  B o n n  1 9 9 3) 
4 7 – 1 6 6.

T o ni ol o  2 0 0 7 A.   T o ni ol o,   A nf or e  d all’ ar e a l a g u n ar e, i n:  S.  G eli c hi   –   C.  N e gr elli ( e ds.),  L a  cir c ol a  -
zi o n e  d ell e  c er a  mi c h e  n ell’  A dri ati c o tr a t ar d a  a nti c hit à  e  alt o  m e di o e v o. III i n c o ntr o  di 
st u di o   C E  R.  A  M.I S.,   D o c u  m e nti  di  ar c h e ol o gi a  4 3 (  M a nt u a  2 0 0 7)  9 1 – 1 0 6.

T o u  m a  1 9 8 9 M.   T o u  m a,  L a  c ér a  mi q u e  pr ot o b y z a nti n e  d’  A  m at h o nt e: r e  m ar q u es s ur l e   m at éri el tr o u -
v é  e n  1 9 8 8,   B  C  H  1 1 3,  1 9 8 9,  8 7 1 – 8 7 5.

T o u  m a  2 0 0 1 M.    T o u  m a,    C h y pr e:   c ér a  mi q u es   et   pr o bl è  m es,  i n:    E.   K o u nt o ur a-  G al a ki   ( e d.),    Οι 
σ κ ο τ ει ν οί  αι  ώ ν ε ς  τ ο υ   Β υ ζ α ν τί ο υ ( 7 ος – 9 ος   αι.) (  At h e ns  2 0 0 1)  2 6 7 – 2 9 1.

Tsi g o n a ki  –   Ya n g a ki  2 0 1 5  C h.  Tsi g o n a ki   –  A.   G.   Y a n g a ki,   Οι  α ρ χ αι ο λ ο γι κ έ ς  έ ρ ε υ ν ε ς τ ο υ  Τ ο μ έ α ΙΙ  σ τι ς  Δ ε ξ α μ ε ν έ ς 
τ η ς  Ε λ ε ύ θ ε ρ ν α ς  κ αι  η  μ α ρ τ υ ρί α τ η ς  κ ε ρ α μι κ ή ς, i n:  P.  K ar a n ast asi   –  Α.  Τ zi g o u n a ki   –  C h. 
Tsi g o n a ki ( e ds.),  Α ρ χ αι ο λ ο γι κ ό   Έ ρ γ ο   Κ ρ ή τ η ς.   Π ρ α κ τι κ ά  3 ης   Σ υ ν ά ν τ η σ η ς,  Ρ έ θ υ μ ν ο,  5 – 8 
Δ ε κ ε μ β ρί ο υ  2 0 1 3,  2,   Χ α νι ά   –  Ρ έ θ υ μ ν ο  –   Λ α σί θι (  R et h y  m n o n  2 0 1 5)  4 2 9 – 4 4 8.

v a n   Alf e n  1 9 9 6 P.  G.   v a n   Alf e n,   N e  w  Li g ht  o n t h e  7 t h- c e nt ur y   Yassi   A d a  S hi p  wr e c k:   C a p a citi es  a n d 
St a n d ar d  Si z es  of  L  R  A  1   A  m p h or as, J  R  A  9,  1 9 9 6,  1 8 9 – 2 1 3.

v a n   Alf e n  2 0 1 5 P.  G.   v a n  Alf e n,  T h e  R est u d y  of t h e  L  R 2  A  m p h or as fr o  m t h e  S e v e nt h-  C e nt ur y   Yassı a d a 
S hi p  wr e c k, i n:   C arls o n  et  al.  2 0 1 5,  1 7 – 3 4.

v a n   D o or ni n c k  1 9 8 9  F.  H.   v a n   D o or ni n c k, Jr.  1 9 8 9,  T h e   C ar g o   A  m p h or as  o n t h e  7 t h   C e nt ur y   Yassi   A d a  a n d 
1 1 t h   C e nt ur y  S er ç e   Li  m a nı  S hi p  wr e c ks:   T w o   E x a  m pl es  of  a   R e us e  of   B y z a nti n e   A  m-
p h or as  as  Tr a ns p ort J ars, i n:   V.  D ér o c h e   – J.-  M.  S pi es er ( e ds.),   R e c h er c h es s ur l a  c ér a  m -
i q u e   B y z a nti n e,   B  C  H  S u p pl.  1 8 (  At h e ns  1 9 8 9)  2 4 7 – 2 5 7.

v a n   D o or ni n c k  2 0 1 4  F.   H.    v a n    D o or ni n c k,    B y z a nti n e    A  m p h or as    M a d e  f or    War ?,  I ntJ  N a ut  A  4 1. 1,   2 0 1 4,  
2 1 – 2 7.

v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 a  F.  H.   v a n    D o or ni n c k,  Jr.,   T h e    M etr ol o g y   of  t h e   Pirif or  m    A  m p h or as  fr o  m  t h e   El e v -
e nt h-  C e nt ur y   B y z a nti n e  S hi p  at  S er ç e   Li  m a nı.   N e  w   D esi g ns  b ut  a n   Ol d  S yst e  m,  i n: 
C arls o n  et  al.  2 0 1 5,  3 5 – 6 2.

v a n   D o or ni n c k  2 0 1 5 b  F.  H.   v a n  D o or ni n c k,  Jr.,   T h e  S e v e nt h-  C e nt ur y   B y z a nti n e  S hi p  at   Yassı a d a  a n d   H er 
Fi n al   Vo y a g e:  Pr es e nt  T h o u g hts, i n:   C arls o n  et  al.  2 0 1 5,  2 0 5 – 2 1 6.

Vr o o  m  2 0 1 7 a J. V  r o o  m,  T h e   B y z a nti n e   We b.  P ott er y  a n d   C o n n e cti vit y   B et  w e e n t h e  S o ut h er n   A dri ati c 
a n d t h e  E ast er n   M e dit err a n e a n, i n:  S.  G eli c hi   –   C.  N e gr elli ( e ds.),   A dri ati c o   Alt o  m e  -
di e v al e (  VI –  XI s e c ol o).  S c a  m bi,  p orti,  pr o d u zi o ni,  St u di  e ri c er c h e  4 (  Ve ni c e  2 0 1 7) 
2 8 5 – 3 1 0.

Vr o o  m  2 0 1 7 b J. V  r o o  m,   C er a  mi cs, i n:  P. Ni e  w ö h n er ( e d.),  T h e   Ar c h a e ol o g y  of   B y z a nti n e   A n at oli a. 
Fr o  m t h e  E n d  of  L at e   A nti q uit y  u ntil t h e  c o  mi n g  of t h e  T ur ks (  O xf or d  2 0 1 7)  1 7 6 – 1 9 3.

Willi a  ms  1 9 8 9 C.   W  illi a  ms,   A n e  m uri u  m:  T h e   R o  m a n  a n d  E arl y   B y z a nti n e  P ott er y ( T or o nt o  1 9 8 9).
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3 2 51 2.  I n  S e ar c h  of  St a n d ar di z ati o n.  T h e   C a s e  of  a   Gl o b ul ar   A  m p h or a  T y p e fr o  m   Cr et e

Ya n g a ki  2 0 0 5 A.   G.   Y a n g a ki,  L a  c ér a  mi q u e  d es I  Ve –  VIII e  si è cl es  a p. J.-  C. d’ El e ut h er n a: s a  pl a c e  e n 
Cr èt e  et  d a ns l e  b asi n  é g é e n (  At h e ns  2 0 0 5).

Y a n g a ki  2 0 0 7 A.   G.   Y a n g a ki,   A  m p h or es  cr ét ois es  d e f or  m e  gl o b ul air e: r e  m ar q u es  pr eli  mi n ari es, i n: 
M.   B o nif a y   – J.-  C h.  Tr é gli a ( e ds.),  L  R  C  W  2.  L at e   R o  m a n   C o ars e   War es,   C o o ki n g   War es 
a n d   A  m p h or a e i n t h e   M e dit err a n e a n.   Ar c h a e ol o g y  a n d   Ar c h a e o  m etr y II,   B  A  RI nt S er 
1 6 6 2 (  O xf or d  2 0 0 7)  7 6 7 – 7 7 4.

Ya n g a ki  2 0 1 6 A.   G.   Ya n g a ki,  P ott er y  of t h e  4t h – e arl y  9t h  c e nt ur y   A  D  o n   Cr et e:  T h e   C urr e nt  St at e  of 
R es e ar c h  a n d  E vi d e n c e,   N e  w   Dir e cti o ns, i n: J.   A.  Fr a n cis  –   A.   K o ur e  m e n os ( e ds.),   R o  -
m a n   Cr et e.   N e  w  P es p e cti v es (  O xf or d  2 0 1 6)  1 9 9 – 2 3 4.

Ya n g a ki  2 0 2 0 A.   G.   Y a n g a ki,   Π τ υ χ έ ς τ η ς  έ ρ ε υ ν α ς  γ ύ ρ  ω  α π ό τ ο υ ς  β υ ζ α ν τι ν ο ύ ς  α μ φ ο ρ εί ς ( ε πι σ κ ό π η σ η 
κ αι  π ρ ο ο π τι κ έ ς):  α μ φ ο ρ εί ς  γι α  λ ά δι  ή  γι α  κ ρ α σί, i n: I.  A n a g n ost a kis   –  E.  B alt a   ( e ds.), 
E λι ά  κ αι  λ ά δι  σ τ η ν  α ν α τ ο λι κ ή    Μ ε σ ό γ ει ο  α π ό  τ η ν  α ρ χ αι ό τ η τ α  σ τ η ν  π ρ ο βι ο μ η χ α νι κ ή 
ε π ο χ ή (  At h e ns  2 0 2 0)  1 6 7 – 2 0 2.

Z a ni ni  2 0 0 9 E.  Z a ni ni,  U o  mi ni  e  c o c ci: i  c o nt esti  c er a  m ol o gi ci  d el   Q u arti er e   Bi z a nti n o  d el  P yt hi o n 
i n  u n a  pr os p etti v a  a ntr o p ol o gi c a, i n:   G. B ej or   –  E.  P a n er o ( e ds.),  L a  c er a  mi c a  di   G or -
ti n a (  Cr et a),   Atti  d el   C o n v e g n o:   Mil a n o  1 7  gi u g n o  2 0 0 9,  L a n x.   Ri vist a  d ell a  S c u ol a  di 
S p e ci ali z z a zi o n e i n   Ar c h e ol o gi a  d ell’  U ni v ersit à  d e gli  St u di  di   Mil a n o  4,  2 0 0 9,  4 4 – 7 2.

Z a ni ni  2 0 1 0 E.  Z a ni ni,  F or  m a  d ell e  a nf or e  e f or  m e  d el  c o  m  m er ci o t ar d o a nti c o: s p u nti  p er  u n a ri fi es -
si o n e, i n:   M e n c h elli  et  al.  2 0 1 0, I  1 3 9 – 1 4 8.
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3 2 7

J o   a   n i  t  a    Vr   o   o  M  –   M i   n K  w i  l  l  e M  V  a   n  i J z  e   n   d   o   o  r   n

T  H  E   L  A S  T   B  Y  Z  A  N  T I  N  E   A  M P  H  O  R  A

S  H  E  R  D S,  SI  T  E S,   A  N  D  S  HI P  W  R  E  C  K S I  N   L  A T  E   B  Y  Z  A  N  TI  N  E  TI  M  E S 

A bst r a ct
I n t his  p a p er,   w e  dis c uss t h e  pr o d u cti o n,  cir c ul ati o n,  a n d f u n cti o n  of  o n e  of t h e  fi n al  a  m p h or a t y p es i n t h e   B y z a nti n e 
w orl d,   w hi c h  c a n  b e  g e n er all y  d at e d t o t h e  1 3 t h  a n d  1 4t h c e nt uri es.  D uri n g t his  p eri o d,  a  v ast  a n d li v el y   m ariti  m e   m e di-
e v al   M e dit err a n e a n tr a d e  n et  w or k  e xist e d t h at  c o n n e ct e d r e  m ot e  pl a c es  a n d  g e n er at e d  a  di v ers e  e x c h a n g e  of f o o dst uffs.  

T h e  › L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a‹   w as  distri b ut e d t o  r e gi o n al  a n d   m or e  dist a nt   m ar k ets  o v er   m ostl y  c o ast al  ar e as. 
C ert ai n  ur b a n  c e nt ers  pl a y e d i  m p ort a nt r ol es i n t his  n et  w or k,  eit h er  as  pr o d u c ers  or  c o ns u  m ers/r e distri b ut ors.   M er c h a nt 
s hi ps  c arr yi n g t h es e  c er a  mi c  c o nt ai n ers  oft e n  h a d t o s ail  d a n g er o us   w at ers,  a n d  c o ns e q u e ntl y   m a n y s hi p  wr e c ks  h a v e 
b e e n  dis c o v er e d i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n.   N e  wl y  d o c u  m e nt e d s hi p  wr e c ks fr o  m t h e   A dri ati c,   A e g e a n,  a n d   Bl a c k 
S e a r e gi o ns  c a n t h us  pr o vi d e i nf or  m ati o n  o n  e x c h a n g e  p att er ns  a n d   m ariti  m e r o ut es. 

T h e s hi p si z es  as   w ell  as t h eir  c ar g o  v ol u  m e  a n d t h e  a  m p h or a s h a p es  a n d si z es  ar e i nt er esti n g  p ar a  m et ers i n st u d y-
i n g t h e s c al e  a n d  o v er all  or g a ni z ati o n  of t h e  a  m p h or a tr a d e i n l at e   B y z a nti n e ti  m es.  F urt h er  m or e,   w e  n e e d t o  k e e p i n 
mi n d t h at  b y t h e n  c er a  mi c tr a ns p ort j ars st art e d t o  b e r e pl a c e d  b y   w o o d e n  b arr els.   C h a n g es i n  a  m p h or a s h a p es, f a bri cs, 
si z es,  a n d   m a n uf a ct uri n g t e c h ni q u es   m a y t h er ef or e  h a v e  b e e n  a d a pt ati o ns t o t h es e  n e  w   w a ys  of st ori n g  a n d tr a ns p orti n g 
b ul k  g o o ds.

I  N  T  R  O  D  U  C  TI  O  N

It  is    w ell   k n o  w n  t h at  st arti n g  i n  t h e  l at e   1 2 t h  c e nt ur y   a n d   d uri n g  t h e   L at e    B y z a nti n e   p eri o d  
( c a. 1 3 t h– 1 4 t h c e nt.)  t h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e, t h e tr a diti o n al   M e dit err a n e a n  c er a  mi c  c o nt ai n ers 
a n d tr a ns p ort  v ess els, r a pi dl y  d e cli n e d 1 .  T h er e s e e  ms t o  b e  n ot   m u c h  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e f or 
t h e  pr o d u cti o n  a n d  cir c ul ati o n  of   B y z a nti n e  a  m p h or a e  aft er  1 3 5 0.  T h e r e d u c e d  us e  of  c er a  mi c 
tr a ns p ort  c o nt ai n ers is  n ot  o nl y  a  m pl y  d o c u  m e nt e d  at  e x c a v ati o ns,  b ut it is  als o  c orr o b or at e d 
b y t h e  fl n di n gs  of  u n d er  w at er  ar c h a e ol o g y: t h e  c ar g o  q u a ntiti es  of  a  m p h or a e  o n   L at e   B y z a nti n e 
s hi p  wr e c ks  cl e arl y  di  mi nis h e d,   w hil e t h os e  of  gl a z e d t a bl e  w ar es i n cr e as e d 2 .   D uri n g t his  p eri o d, 
c er a  mi c tr a ns p ort  v ess els   w er e st e a dil y r e pl a c e d t hr o u g h o ut t h e   B y z a nti n e  E  m pir e  b y   w o o d e n 
b arr els  a n d l e at h er s a c ks,  c o nt ai n ers  alr e a d y f a  mili ar  b ot h i n t h e  e ast  a n d i n  n ort h  w est er n  E ur o p e 3 . 
It is li k el y, t h o u g h  n ot  c ert ai n, t h at t h e  n ot a bl e  c h a n g es i n si z e, s h a p e,  a n d  v ol u  m es  of  L at e   B y z a n -
ti n e   A  m p h or a e   w er e  a d a pt ati o ns t o  n e  w   w a ys  of st ori n g  a n d tr a ns p orti n g  c o  m  m o diti es.  

R e c e nt  e x c a v ati o ns  of s e v er al s hi p  wr e c ks fr o  m t h e   A dri ati c,   A e g e a n,  a n d   Bl a c k s e as s h e d  n e  w 
li g ht  o n  t his  c o nj e ct ur e  a n d  o n  ot h er  i  m p ort a nt  q u esti o ns  s urr o u n di n g  t h e  fi n al  a  m p h or a  t y p es 
i n t h e   B y z a nti n e   w orl d.   T h e  fi n di n gs  of t h es e  u n d er  w at er  e x c a v ati o ns  pr o vi d e  n e  w  a n d  u ni q u e 
i nf or  m ati o n  n ot  o nl y  c o n c er ni n g  e x c h a n g e  p att er ns  a n d   m ariti  m e r o ut es i n t h e  1 3t h  a n d  1 4t h c e n -
t uri es  b ut  als o r e g ar di n g t h e  distri b uti o n a n d f u n cti o n  of  o n e l ess er- k n o  w n  a  m p h or a t y p e  of  L at e 
B y z a nti n e ti  m es 4 . 

I n t his c h a pt er   w e  dis c uss t h e  pr o d u cti o n a n d cir c ul ati o n  of t his s p e ci fi c tr a ns p ort  v ess el,   w hi c h 
s e e  ms t o  h a v e  b e e n  a  q uit e  e x c e pti o n al r eli c  of t h e  o  m ni pr es e nt  a  m p h or a e  of t h e  pr e vi o us  er a.   Af -
t er  a  d et ail e d  d es cri pti o n  of t h e  a  m p h or a t y p e,  a f ull s ur v e y  of t h e sit es   w h er e t h e  v ess el  h as  b e e n 

1    Al  l  d at es i n t his  arti cl e  ar e   A.  D.,  u nl ess  ot h er  wis e st at e d. 
2    V  r o o  m  2 0 1 6, t a bs.  2 f.
3    B  a kirt zis  1 9 8 9,  8 1.  8 4 – 8 7  pls.  2 2,  5  a n d  5 3  b ;   Vr o o  m  2 0 0 3,  1 5 5; J a c o b y  2 0 1 0.
4    S e e  als o  v a n   D o or ni n c k  2 0 0 2,  9 0 3;   M a n ol o v a-  Vo y k o v a  2 0 1 8,  1 0 4.
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3 2 8 J o a nit a  Vr o o  m  –   Mi n k   Will e  m  v a n I J z e n d o o r n

i d e nti fi e d  at  e x c a v ati o ns  a n d  ot h er  ar c h a e ol o gi c al  pr oj e cts,  a n d  a n i n v e nt or y  of t h e  v ari o us  n a  m es 
t h at  h a v e  b e e n s u g g est e d f or t h e t y p e,   w e   will tr y t o  g ai n  a  b ett er  u n d erst a n di n g  of its  d ati n g  a n d 
hist or y  of  us e, i n  ot h er   w or ds t h e still l ar g el y  u n k n o  w n f u n cti o n,  distri b uti o n  a n d  pr o v e n a n c e  of 
t his  c er a  mi c  c o nt ai n er.   Als o,   w e   will  e x pl or e t h e  q u esti o n  of  h o  w t o  u n d erst a n d t his   m o bil e  c o n-
t ai n er  a n d its st a n d ar di z e d f e at ur es i n  a  br o a d er s o ci o e c o n o  mi c  c o nt e xt, i n cl u di n g its  c o  m p etiti o n 
wit h t h e i n cr e as e d  us e  of   w o o d e n  b arr els  as  a   m e a ns  of tr a ns p ort i n t h e  1 3 t h  a n d  1 4t h  c e nt uri es. 

Littl e is  k n o  w n  a b o ut t his s p e ci fl c t y p e  of  c er a  mi c  c o nt ai n er,  a n d  alt h o u g h  v ari o us  n a  m es  h a v e 
b e e n s u g g est e d f or t h e t y p e,  n o n e  of t h e  m s e e  m  v er y s atisf yi n g, l et  al o n e  h a v e f o u n d  g e n er al  us e. 
F or t h e s a k e  of  cl arit y  a n d  br e vit y,   w e  us e  h er e t h e  d esi g n ati o n › L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a‹ 5 .

T  H  E   A  M P  H  O  R  A I  N   B  Y  Z  A  N  TI  N  E  TI  M  E S 

Si n c e  pr e hist ori c ti  m es  c er a  mi c  c o nt ai n ers   w er e  us e d i n t h e   M e dit err a n e a n i n  v ast  n u  m b ers f or t h e 
st or a g e  a n d tr a ns p ort  of  c o  m  m o n st a pl e  g o o ds,  b ot h li q ui d  a n d  dr y, s u c h  as   wi n e,  gr ai n,  a n d  oli v e 
oil 6 .  T his  di d  n ot st o p   wit h t h e  d e  mis e  of t h e   R o  m a n  E  m pir e. It is   w ell  k n o  w n t h at  d uri n g t h e  E arl y 
a n d   Mi d dl e  B y z a nti n e  p eri o ds, s p e ci fi c all y  d uri n g t h e  1 1 t h  a n d  1 2t h c e nt uri es,  n e  w  p ott er y  pr o d u c -
ti o n sit es  e  m er g e d t hr o u g h o ut t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n r e gi o n,   w h er e  n e  w  g e n er ati o ns  of  a  m-
p h or a e ( k n o  w n i n   B y z a nti n e s o ur c es  as  m a g ari k a  )   w er e   m a n uf a ct ur e d i n  c o nsi d er a bl e  q u a ntiti es 7 . 
C o  m p ar e d t o t h e  pr o d u cti o n  of t h e  pr e vi o us  c e nt uri es, t h es e sit es   m a n uf a ct ur e d  diff er e nt,  oft e n 
s o  m e  w h at s  m all er-si z e d  c er a  mi c tr a ns p ort  c o nt ai n ers 8 .   At t h e s a  m e ti  m e,  a li v el y   m ariti  m e tr a d e 
n et  w or k  c o nti n u e d t o  o p er at e i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n,  c o n n e cti n g r e  m ot e  pl a c es   wit h l ar g er 
e c o n o  mi c  c e nt ers  a n d  ulti  m at el y   wit h t h e  c a pit al  of t h e  E  m pir e,   C o nst a nti n o pl e.  T h us,  a  di v ers e 
a n d i ntri c at e li n k a g e  of  n et  w or ks  e xist e d f or  all s ort  of  pr o d u cts tr a ns p ort e d i n  all s orts  of  a  m p h o -
r a e9 .  S e v er al  ur b a n  c e nt ers  pl a y e d i  m p ort a nt r ol es i n t his  e x c h a n g e s yst e  m,  eit h er  as  pr o d u c ers  or 
as r e distri b ut ors  a n d  c o ns u  m ers 1 0 .

Mi d dl e   B y z a nti n e  a  m p h or a t y p es   w er e  distri b ut e d  o v er l ar g e  ar e as  a n d   w er e f o u n d i n   m a n y, 
s p e ci fi c all y  c o ast al,  p arts  of t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n  a n d t h e  Bl a c k  S e a 1 1 .   D uri n g t h e   B y z a nti n e 
p eri o d, t h e  a  m p h or a e   w er e tr a ns p ort e d   m ostl y  b y s  m all s hi ps,   w hi c h s ail e d fr o  m  h ar b or t o  h ar b or, 
k e e pi n g,  as   m u c h  as t h e y  c o ul d,  cl os e t o t h e s h or e  or  at l e ast  n ot l osi n g si g ht  of l a n d.   H o  w e v er,  n ot 
all   m a d e it t o  a s af e  p ort,  a n d  as  a r es ult,  v ari o us s hi p  wr e c ks fr o  m   B y z a nti n e ti  m es  c arr yi n g  a  m -
p h or a e  h a v e  b e e n  dis c o v er e d i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n  a n d  b e y o n d 1 2 .   R e c e ntl y, s o  m e  of t h es e 
s hi p  wr e c ks  d ati n g t o t h e  L at e   B y z a nti n e  p eri o d  h a v e  b e e n  e x c a v at e d i n t h e   A dri ati c,   A e g e a n,  a n d 
Bl a c k s e as.   Alt h o u g h  b y t his ti  m e t h e  pr o d u cti o n  a n d  us e  of  c er a  mi c  c o nt ai n ers  h a d  di  mi nis h e d 
s h ar pl y, t h e s hi ps  yi el d e d  a   w e alt h  of i nf or  m ati o n  o n  e x c h a n g e  p att er ns  a n d   m ariti  m e r o ut es, i n -
cl u di n g t h e  distri b uti o n  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a. 

M  E  DI  E  V A  L  T  R  A F FI  C   A  N  D   E  X  C  H  A  N  G  E I  N  T  H  E   E  A S  T  E  R  N   M  E  DI  T  E  R  R  A  N  E  A  N 

We   w o ul d li k e t o  a d dr ess  first t h e iss u e  of t h e s c al e  a n d t h e   m o d e  of l at e   m e di e v al s hi p pi n g i n t h e 
A e g e a n  a n d   A dri ati c  s e as.  F a ct ors i n fl u e n ci n g   m ariti  m e tr a d e  a n d  s e af ari n g i n t h e  e ast er n   M e di  -

5    W  e  c o n si d er t h e t y p e  d e s cri b e d i n t hi s  p a p er t o  b e t h e l a st   B y z a nti n e  a  m p h or a f or  m  cir c ul ati n g i n t h e  e a st er n 
M e dit err a n e a n,  at l e ast f or t h e   m o  m e nt  a n d  u ntil  pr o v e n  ot h er  wis e.

6    B  e v a n  2 0 1 4,  3 8 7.
7    V  r o o  m  2 0 1 7;   Vr o o  m  2 0 1 8.
8    V  r o o  m  2 0 1 4,  9 4 – 1 0 3.
9    S e e   Vr o o  m  2 0 1 6,  fl gs.  2.  6.
1 0    M a  ni atis  2 0 0 3,  1 4 4;   Vr o o  m  2 0 1 8.
1 1    P e ri o di z ati o n i n t h e  pr es e nt  arti cl e is  as f oll o  ws: ›  Mi d dl e   B y z a nti n e‹  d esi g n at es t h e  p eri o d fr o  m t h e  1 0 t h t o t h e l at e 

1 2 t h/ e arl y  1 3t h  c e nt.; › L at e   B y z a nti n e‹  or › Fr a n kis h‹ fr o  m t h e  1 3t h– 1 5 t h  c e nt.  S e e  als o   Vr o o  m  2 0 0 3,  2 5 – 2 9  a n d t a b. 
1. 1 f or t h e  c hr o n ol o gi c al  di visi o n  of  p ost-  R o  m a n  c er a  mi cs i n t h e   A e g e a n. 

1 2    V  r o o  m  2 0 1 6, t a bs.  1.  2.
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t err a n e a n   w er e  g e o gr a p hi c al, s o ci al,  a n d t e c h n ol o gi c al i n  n at ur e1 3 .  T h e y li  mit e d  a n d,  at t h e s a  m e 
ti  m e,  e  m p o  w er e d  h u  m a n  a cti o n i n t h es e r e gi o ns. I n  or d er t o  cl arif y  b y   w hi c h  d y n a  mi cs t h e  L ast 
B y z a nti n e  A  m p h or a   mi g ht  h a v e  b e e n   m o vi n g, t h es e iss u es  ar e i  m p ort a nt t o  a d dr ess  h er e  bri e fi y 1 4 .

T h e  e ast er n   M e dit err a n e a n  d uri n g t h e l at er   Mi d dl e   A g es   w as i n s o  m e   w a ys  disti n ct r e g ar di n g 
m ariti  m e i nt er a cti o n  a n d  c o n n e cti vit y.  T his  ar e a s h o ul d  n ot  b e j u d g e d  as  a   m er e  cr oss- c ult ur al 
tr a nsit  z o n e  al o n g s u pr ar e gi o n al r o ut es  b et  w e e n  E ur o p e, t h e   Bl a c k  S e a,  a n d t h e   N e ar  E ast,  of 
w hi c h t h e  c o  m  m er ci al f o ci   w er e l o c at e d f ar  a  w a y  o n t h e   w est er n  a n d  e ast er n  e xtr e  miti es 1 5 .  T his 
l o n g- p ersisti n g  E ur o c e ntri c  vi e  w  d o es  n ot t a k e i nt o  c o nsi d er ati o n t h e › o  w n n ess‹  of t h e  ar e a its elf. 
H e n c e, t h e   A e g e a n  a n d t h e   A dri ati c s e as s h o ul d  b e j u d g e d  as  p h ysi o gr a p hi c  as   w ell  as s o ci o his  -
t ori c al  e ntiti es i n t h eir  o  w n ri g ht, r e n d eri n g s p e ci al  c o n diti o ns f or s e af ari n g  a n d tr a d e1 6 . 

Si n c e  a n ci e nt ti  m es, t h e s e a   w as  c e ntr al  as t h e   m ai n   m e di u  m  of  c o  m  m u ni c ati o n t hr o u g h o ut 
t h e   w h ol e   M e dit err a n e a n1 7 .  T h e   A e g e a n  a n d t h e   A dri ati c s e as   w er e  disti n ct s u br e gi o ns   wit hi n 
t his l ar g e  a n d  di v ers e  b asi n1 8 ,   wit h  b ot h  b e n e fl ci al  a n d  h a z ar d o us f a ct ors1 9 .  T h e  o v er all  pr o xi  m-
it y t o  c o ast al l o c ati o ns  a n d t h e  p at c h  w or k  of isl a n ds  pr o vi d e d  a  m pl e  o p p ort u niti es f or r eli a bl e 
a n d s af e  c o  m  m u ni c ati o n  a n d  e x c h a n g e  o v er  c o nsi d er a bl e  dist a n c es 2 0 .   N e v ert h el ess,  c a pri ci o us 
a n d r o c k y  c o astli n es, fr e q u e nt st or  ms,  h e a v y   wi n ds,  a n d str o n g  c urr e nts   w er e s eri o us   m e n a c es 
t o s e a b or n e  a cti viti es.  T his  e n vir o n  m e nt   w as   w ell-s uit e d f or s  m all t o   m e di u  m-si z e d s hi ps s aili n g 
r el ati v el y s h ort  dist a n c es   wit h li  mit e d  c arr yi n g  c a p a citi es, st o p pi n g  at  v ari o us tr a nsit  p oi nts  d uri n g 
a j o ur n e y 2 1 .  T his   w as  a   m or e i n dir e ct   m a n n er  of tr a ns p ort ati o n r at h er t h a n  dir e ct l ar g e-s c al e, l o n g-
dist a n c e s hi p  m e nts  b et  w e e n t h e  p oi nt  of  d e p art ur e  a n d t h e  fi n al  d esti n ati o n. I n t his  c o  m pl e x   w e b 
of s e a l a n es, t h e i  m p ort a n c e  of isl a n ds  a n d  p e ni ns ul as  c a n  h ar dl y  b e  o v erst at e d 2 2 . Isl a n d- h o p pi n g 
a n d  c a b ot a g e  c h ar a ct eri z e d   M e di e v al s e af ari n g,  as it  oft e n  h a d i n t h e   A e g e a n,  a n d t his sit u ati o n 
w as  n ot  diff er e nt i n  L at e   B y z a nti n e/ Fr a n kis h   Gr e e c e 2 3 .  T h us, s hi p  m e nts  of  g o o ds  a n d  p e o pl e   w er e 
m ai nl y  c arri e d  o ut   wit h s  m all  a n d   m e di u  m-si z e d  v ess els tr a  m pi n g  a n d  h u g gi n g t h e l o n g  c o ast  -
li n es2 4 .  F urt h er  m or e,  dir e ct  o p e n-s e a s hi p  m e nt  of l ar g e  a  m o u nts  of  b ul k  pr o d u cts (  m ai nl y r a  w 
i n d ustri al  g o o ds  or r ur al s ur pl us es, s u c h  as  gr ai n)  di d  o c c ur i n s o  m e i nst a n c es  as   w ell,  y et   m u c h 
l ess fr e q u e ntl y. 

Alt h o u g h t h e   B y z a nti n e   m ar k et  b e c a  m e  gr a d u all y   m or e i nt e gr at e d i n   wi d er It ali a n- c o ntr oll e d 
e x c h a n g e  s yst e  ms,    m a n y    m ariti  m e  tr a di n g  a cti viti es  r e  m ai n e d  c o n fi n e d   wit hi n  t h e  b o u n d ari es 
of t h e   A e g e a n  a n d   w er e r at h er li  mit e d i n s c al e  a n d r estri ct e d i n  g e o gr a p hi c al r a n g e,   wit h,  a g ai n, 
s  m all  a n d   m e di u  m-si z e d s hi ps  as t h e  pri n ci p al  cr aft 2 5 .   Of  c o urs e, i nt err e gi o n al  c o  m  m er c e   w as 
i  m p ort a nt  as   w ell;  h o  w e v er,  si g ni fi c a nt  q u a ntiti es  of  g o o ds  cir c ul at e d  b et  w e e n  v ari o us  e ast er n 
M e dit err a n e a n  p orts r at h er t h a n  b ei n g  dir e ct e d  o ut  w ar d t o  w ar d  E ur o p e a n  or Isl a  mi c  c o ns u  m er 
m ar k ets 2 6 .  T h e l at e   m e di e v al   A e g e a n l a c k e d t h e  o v er ar c hi n g  d o  mi n a n c e  of  o n c e-  mi g ht y   B y z-
a nti u  m  a n d   w as  a  h ot b e d  of  g e o p oliti c al str u g gl e (  m ost  n ot a bl y t h e  n a v al   w ars  b et  w e e n t h e   Ot -
t o  m a ns  a n d t h e   w est er n  p o  w ers)  a n d  e c o n o  mi c  c o  m p etiti o n ( b et  w e e n t h e It ali a n   m er c a ntil e  p o  w-

1 3    B  r a u d el  1 9 9 8,  5 8 f.  2 4 3.
1 4    T h e  a ut h or s  d o  n ot  cl ai  m t o  b e  e x p ert s  o n t hi s t o pi c,  a n d   m o st  of t h e i nt er pr et ati o n s  ar e  b a s e d  o n  p u bli s h e d 

ar c h a e ol o gi c al  a n d  hist ori c al r es e ar c h.
1 5    J a c o b y  2 0 1 2,  1 0 0  f.; J a c o b y  2 0 1 4,  2 0 8.
1 6    J a c o b y  2 0 1 6,  1 9 4.
1 7    H o  r d e n –   P ur c ell  2 0 0 0,  1 1;   A vr a  m e a  2 0 0 2,  7 7.
1 8    H o  r d e n –   P ur c ell  2 0 0 0,  1 3.
1 9    A vr a  m e a  2 0 0 2,  7 7 – 7 9;  P a p a y a n nis  –   S or ot o u  2 0 0 8,  8 3.
2 0    B  r a u d el  1 9 9 8,  1 6 2.
2 1    M a  kris  2 0 0 2,  9 5.
2 2    J a c o b y  2 0 1 2,  9 5  f.
2 3    J a c o b y  2 0 1 7,  5  f.  8.
2 4    A vr a  m e a  2 0 0 2,  7 8; J a c o b y  2 0 1 4,  2 0 8  f.
2 5    L o c k  1 9 9 5,  2 5 1; J a c o b y  2 0 1 2,  1 0 6.
2 6    J a c o b y  2 0 1 7,  8  f.
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ers), t h er e b y  g e n er ati n g s eri o us  pr o bl e  ms f or  c o  m  m er ci al tr af fi c 2 7 .  Li k e  wis e, i n t h e   A dri ati c  ar e a, 
gr o  wi n g t e nsi o ns  b et  w e e n   Ve n eti a n  a n d   Ott o  m a n t errit ori al i nt er ests  a n d ri v alr y  a  m o n g t h e It ali a n 
cit y-st at es  cr e at e d  u n pr e di ct a bl e  a n d t hr e ati n g  c o n diti o ns f or  e c o n o  mi c  e x pl or ati o n  a n d tr a d e 2 8 . 
D es pit e t h e  d a n g ers  of  c ors airs, t h e  pr es e n c e  of  ot h er  h ostil e  e ntiti es (i n cr e as e d  d u e t o t h e l a c k  of 
a n  eff e cti v e  a ut h orit y t o  p oli c e t h e s e a),  a n d t h e  o  m ni pr es e n c e  of tr e a c h er o us   w at ers,   m ariti  m e 
tr a d e  c o ul d  fl o uris h,  al b eit  h a  m p er e d  b y  e pis o d es  of  crisis.   M or e o v er,  e c o n o  mi c  c o n diti o ns   w er e 
gr e atl y f ost er e d  b y t h e i n v ol v e  m e nt  of It ali a n   m er c h a nts i n t h e   w a k e  of t h e   Cr us a d es. 

I n t h es e s etti n gs, t h e l o n g- dist a n c e s hi p  m e nt  of  b ul k  g o o ds  o n t h e  o p e n s e a   w as  a ris k y  a n d 
c ostl y  e nt er pris e  a n d t h us  n ot  e asil y  a c hi e v e d  or   m ai nt ai n e d 2 9 .   H e n c e, s u c h s hi p pi n g   w as  pr o b-
a bl y  n ot  as  a p p e ali n g t o t h e i n v est ors  a n d  a ut h oriti es  c o n c er n e d.   Aft er  1 2 0 4, l o c al  a n d r e gi o n al 
r et ail tr a d e  a n d s  m all t o   m e di u  m-si z e d tr a ns p ort ati o n   w er e  of  c o nsi d er a bl e i  m p ort a n c e 3 0 . I n t his 
m a n n er,  n ati v e   Gr e e k s ail ors  a n d   m er c h a nts r e  m ai n e d  vit al  a ct ors,  o p er ati n g i n  a  L ati n- d o  mi n at e d 
n et  w or k.  St at e  p oli ci es  a n d r e g ul ati o ns  of t h e   R e p u bli c  of   Ve ni c e   w er e  of  gr e at i  m p ort a n c e i n 
s h a pi n g t h es e s o ci o e c o n o  mi c  c o n fi g ur ati o ns 3 1 .   Dis cri  mi n at or y r ul es, f or i nst a n c e, stri ctl y  di ct at e d 
i n   w hi c h  ki n ds  of tr a di n g t h eir It ali a n  citi z e ns,  c ol o ni al s u bj e cts,  a n d  ot h er f or ei g n ers  c o ul d  p ar-
ti ci p at e.   Ve ni c e  als o i n v est e d i n t h e  c o nstr u cti o n  of  h ar b ors  a n d  p orts  a cr oss its   m ariti  m e  e  m pir e 3 2 . 
T h es e str at e gi c all y l o c at e d  p osts  pr o vi d e d s af e  h a v e ns f or s e a  m e n  a n d t h eir s hi ps   e n r o ut e .   D uri n g 
t h es e st o ps,  cr e  w   m e  m b ers  c o ul d t a k e s h elt er fr o  m st or  ms  a n d  e n e  mi es.  T h e y  c o ul d r e p air t h eir 
s hi ps, r es u p pl y,  a n d i n v ol v e t h e  ms el v es i n s  m all-s c al e tr a d e i n l o c al   m ar k ets.   A d diti o n all y, i n s e v -
er al   Ve n eti a n t errit ori es,  c o  m  m er ci al  fi e ets   w er e  cr e at e d,   w hi c h  pl a y e d  a si g ni fi c a nt r ol e i n  e ast er n 
M e dit err a n e a n tr a d e.  T h e y t y pi c all y  c o nsist e d  of s  m all s hi ps,  oft e n s aili n g i n   m a n d at or y  c o n v o ys 
f or  s e c urit y  r e as o ns,  a n d   w er e  r u n  b y  c o  m p a ni es   wit h  g e n er all y  li  mit e d  fl n a n ci al  c a p a biliti es. 
F or t h es e r e as o ns, it s e e  ms li k el y t h at l ar g e-s c al e  a n d l o n g- dist a n c e  b ul k tr a d e   w as  n ot  al  w a ys  a 
f e asi bl e  or  d esir e d  o pti o n.

T h e  e x a ct s hi p t y p es i n v ol v e d i n t h es e   m ariti  m e  a cti viti es  ar e  n ot  cl e ar,  a n d  hist ori c al i nf or  m a  -
ti o n  a b o ut  c o  m  m er ci al  v o y a g e r e gi  m es (s u c h  as ti  m es,  dist a n c es,  a n d r o ut es tr a v el e d  or t o n n a g es) 
is  e q u all y  a  m bi g u o us3 3 .   B y z a nti n es  h a d l o n g  p oss ess e d  a str o n g  n a v y  a n d  d e v el o p e d  o utst a n di n g 
n a uti c al t e c h n ol o gi es 3 4 ,  a n d  u ns ur prisi n gl y t h e   Ve n eti a ns   m a d e  us e  of   Gr e e k s hi p b uil di n g tr a di-
ti o ns.   R o  w e d  g all e ys   w er e  pr o b a bl y i  m p ort a nt  as   w ell  as s  m all r o u n d s aili n g  v ess els 3 5 .  S o  m e 
gr af flti  d e pi cti n g  s hi ps  o n   Gr e e k  p ott er y  a n d  c h ur c h   w alls  s e e  ms t o i n di c at e t h e  pr es e n c e  of t h e 
f or  m er t y p e i n   w at ers s urr o u n di n g t h e isl a n d  of  E u b o e a i n l at er   m e di e v al ti  m es 3 6 . It is t h er ef or e 
m ost li k el y t h at t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w as   m ai nl y tr a ns p ort e d i n s  m all er s hi ps  a n d  o v er 
l o c al  a n d r e gi o n al  dist a n c es. Its si z e  a n d s h a p e  as   w ell  as t h e f a ct t h at it  h as  n e v er  b e e n r e c or d e d 
i n l ar g e  q u a ntiti es  at  a s hi p  wr e c k sit e s u p p ort t his s u g g esti o n3 7 . 

2 7    C  arr  2 0 1 5,  1 2 0;   K ol dit z  2 0 1 7,  6 2.  T h e  c e ntr ali z e d   B y z a nti n e st at e  h a d l o n g  gi v e n  pr ot e cti o n  a n d st a bilit y t o t h e 
r e gi o n  a n d  h a d  b e e n  a   m aj or  pl a y er i n t h e l ar g e-s c al e s hi p  m e nt  of  b ul k  g o o ds  a n d f o o dst uffs: s e e   M a n g o  2 0 0 9,  3; 
N e cı p o ğl u  2 0 1 7,  4 4 0. I n t h e  L at e   B y z a nti n e  p eri o d,  h o  w e v er, t h e  e  m pir e   w as  n o l o n g er i n t h e  p ositi o n t o  e x er cis e 
t his r ol e.

2 8    M u  h aj  2 0 1 9.
2 9    B  r a u d el  1 9 9 2,  3 6 9.
3 0    L o c k  1 9 9 5,  2 6 0;  J a c o b y  2 0 1 2,  1 0 1;   N e cı p o ğl u  2 0 1 7,  4 4 4  f.;  P a gr atis  2 0 1 7,  4 3 1 f.
3 1    M a  kris  2 0 0 2,  9 2;   G ert  w a g e n  2 0 1 6,  1 4 7;  P a gr atis  2 0 1 7,  4 3 3.
3 2    G e  rt  w a g e n  2 0 0 4,  1 7 9 f.
3 3    A vr a  m e a  2 0 0 2,  7 8;   M a kris  2 0 0 2,  9 1.
3 4    M a  kris  2 0 0 2,  9 9.
3 5    E pst ei n  2 0 0 9,  1 6 3; s e e  als o   C u nliff e  2 0 1 7,  4 8 5 – 4 8 9.   A c c or di n g t o   G e or g e   M a kris ( 2 0 0 2,  9 6),  h o  w e v er, r o  wi n g 

w as  n ot  e c o n o  mi c al f or  c o  m  m er ci al  s aili n g  a n d   m er el y  pl a y e d  a  s e c o n d ar y r ol e.   D uri n g t h e   Ye ni k a pι  e x c a v ati o ns 
of  3 7   B y z a nti n e s hi p  wr e c ks  of t h e  5 t h–l at e  1 0 t h  c e nt.  at Ist a n b ul,  b ot h s hi p t y p es   w er e i n d e e d r e c o g ni z e d: si x  g al-
l e ys   wit h  a l o n g,  n arr o  w  h ull  as   w ell  as  v ari o us r o u n d   m er c h a nt  s hi ps:   K o c a b aş  et  al.  2 0 1 6,  3 6 5 – 3 7 1.  

3 6    S e e   N a k as  –    Kr a pf  2 0 1 7.
3 7    S e v er al  ot h er   w ell- k n o  w n   B y z a nti n e  a  m p h or a e  h a v e  b e e n f o u n d i n s o  m eti  m es  e xtr e  m el y  hi g h  n u  m b ers  at  u n d er -

w at er   wr e c k sit es: s e e   Vr o o  m  2 0 1 6,  1 5 8 – 1 6 5.
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T  H  E   L  A S  T   B  Y  Z  A  N  TI  N  E   A  M P  H  O  R  A:  S  H  A P  E   A  N  D  F A  B  RI  C

T h e  a  m p h or a t y p e  u n d er  dis c ussi o n  h er e   w as  first  d o c u  m e nt e d i n  d et ail  b y   G.   S a n d ers,  w h o  n ot 
o nl y  d es cri b e d t  w o s  m all  c o  m pl et e  e x a  m pl es f o u n d i n t h e  1 9 3 0s  at   M ystr as i n  L a c o ni a  b ut  als o 
p u blis h e d  a  dr a  wi n g  of t  w o  ot h er s p e ci  m e ns fr o  m   A gi os  St e p h a n os i n s o ut h er n  L a c o ni a 3 8 .   Al-
t h o u g h  his  d o c u  m e nt ati o n  of t h e  v ess els is  e x h a usti v e,  h e  di d  n ot s u g g est  a s p e ci fl c  n e  w  n a  m e f or 
t h e  a  m p h or a t y p e.   C h. B a kirt zis,  o n t h e  ot h er  h a n d,   m e nti o n e d t his  a  m p h or a fr o  m   M ystr as  as  his 
» 7 t h  a  m p h or a t y p e «3 9 .  T h e  d es cri pti o n  b el o  w l ar g el y f oll o  ws t h e  d es cri pti o n  of  S a n d ers  b ut is  als o 
b as e d  o n fr a g  m e nts  a n d  ot h er   m or e  or l ess  c o  m pl et e  e x a  m pl es  of t h e  a  m p h or a f o u n d si n c e  his 
p u bli c ati o ns (s e e t a b.  1). 

T h e   L ast    B y z a nti n e    A  m p h or a   c o  m es  i n  s o  m e   v ari ati o ns,   b ut  t h e  
g e n er al s h a p e is  cl e ar:  a s  m all  o v oi d- b o di e d  v ess el  c a.  3 4 – 4 3  c  m t all, 
wit h  q uit e t hi c k   w alls,  a   m a xi  m u  m  b o d y  di a  m et er  of  c a.  1 5 – 1 7   c  m,  a n d 
a n  o p e ni n g   wit h  a   m a xi  m u  m   wi dt h  of  c a.  6. 2 – 8. 5  c  m  ( fi g. 1) 4 0 .  T h e  a  m-
p h or a  h as  a n  e v ert e d ri  m   wit h  a n  o v al-s h a p e d   m o ut h,  a  v er y s h ort ( al -
m ost  n o n e xist e nt)  n e c k,  c o n v e x sl o pi n g s h o ul d ers,  a  p oi nt e d  b as e,  a n d 
t  w o  br o a d  fi at str a p  h a n dl es,   w hi c h sli g htl y ris e  a b o v e t h e ri  m  a n d t h e n 
d es c e n d t o t h e  u p p er s h o ul d er.  T h e  el o n g at e d  o v oi d-s h a p e d  b o d y  of 
t h e t y p e  h as  disti n cti v e   w h e el-ri d gi n g  o n t h e i nt eri or  a n d  pr o n o u n c e d 
h ori z o nt al ri b bi n g r e g ul arl y  o n t h e  e xt eri or.  T h e s urf a c es  of t h e  u p p er 
s h o ul d er  a n d t h e  b ott o  m s e cti o n  ar e s  m o ot h e d  o n t h e  o utsi d e. 

O n  o n e  of t h e  c o  m pl et e  v ess els  d es cri b e d  b y  S a n d ers,  a  p ai nt e d   m o  -
tif s e e  ms  v a g u el y  dis c er ni bl e. It i n cl u d es  a l ar g e   Gr e e k l ett er t h et a (  Θ), 
r u n ni n g fr o  m t h e s h o ul d er  al  m ost  all t h e   w a y  d o  w n t o t h e  b ott o  m 4 1 . 

T h e f a bri c is  g e n er all y   m e di u  m  fi n e,  a n d   m e di u  m  h ar d t o  h ar d  flr e d. 
T h e  c ol or is l ar g el y  pi n kis h t o  d ull  or a n g e ( 7. 5   Y  R  8/ 4 – 6,  7. 5   Y  R  6/ 6 – 5 
Y  R  8 – 7/ 4) 4 2 .  T h e  cl a y is   mi x e d   wit h   m a n y ti n y t o l ar g e, r o u n d e d  or-
a n g e- br o  w n t o r e d- br o  w n  gr o g/s h al e, ti n y (silt-si z e d) t o l ar g e  d ar k r e d -
dis h  br o  w n st o n e i n cl usi o ns ( or   m o n o cr yst alli n e  q u art z  gr ai ns), s o  m e 
m e di u  m li  m est o n e/ c al cit e  p arti cl es,  a n d it  c o nt ai ns  a f air  a  m o u nt  of 
ti n y t o s  m all  v oi ds ( pr o b a bl y  of  dis a p p e ar e d li  m est o n e).   All i n  all, t h e 
f a bri c is  q uit e si  mil ar, if  n ot i d e nti c al, t o t h e s o- c all e d f a bri c t y p e 2 
d es cri b e d  b y  S a n d ers f or t h e t  w o s p e ci  m e ns fr o  m   A gi os  St e p h a n os 4 3 . 
A c c or di n g t o  hi  m, t h e  g e n er al  a p p e ar a n c e  of t h e f a bri c s u g g ests t h at t h e  e x a  m pl es   w er e   m a d e 
fr o  m  a ›  m arl  cl a y‹, t h at is t o  s a y  a li  m e-ri c h   m u dst o n e  c o nt ai ni n g  silt-si z e d i n cl usi o ns 4 4 .  T h e  us e 
of t his  cl a y   w as  c o  m  m o n f or  p ott er y t hr o u g h o ut t h e  P el o p o n n es e,  a n d  a p art fr o  m t h e  L ast   B y z a n -
ti n e   A  m p h or a  a n d f a bri c t y p e 2, t h e  f a bri c is  k n o  w n fr o  m l ar g e,  u n gl a z e d  cl os e d  v ess els f o u n d i n 
E arl y   M o d er n  L a c o ni a ( k n o  w n i n   Gr e e k  as  st a  m n oi ),   w hi c h   w er e   m ai nl y  us e d f or t h e st or a g e  a n d 
tr a ns p ort  of li q ui ds (i n  p arti c ul ar   wi n e,   w at er,  a n d  oli v e  oil)4 5 . 

D u e t o t h e l ar g e  q u a ntit y  of li  m est o n e i n cl usi o ns, it  h as  b e e n s u g g est e d  b y   D.   W  illi a  ms t h at 
t h es e  a  m p h or a e    w er e  pr o d u c e d  i n  a  › c al c ar e o us  s e di  m e nt ar y  r e gi o n‹,    w hi c h    w o ul d  s u g g est  a 
s o ut h er n  P el o p o n n esi a n  ori gi n 4 6 . I n  a d diti o n, t h e l a  mi n at e d f a bri c  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a 

3 8    S a n d ers  1 9 8 9,  1 9 6 – 1 9 9  fl g.  5  a .  b;  s e e  als o  S a n d ers  1 9 9 3,  2 5 5;  S a n d ers  2 0 0 8,  3 9 8 f.  4 0 4.  4 0 8  c at.  4 0 1 7.  4 0 7 3.
3 9    B  a kirt zis  1 9 8 9,  fl gs.  2 2. 1;  3 9  a .
4 0    W  e   w o ul d li k e t o t h a n k  P et er   B uis f or  his  h el p   wit h t h e ill ustr ati o ns.
4 1    S a n d ers  2 0 0 8,  4 0 4;  s e e  fi g.  2 l eft.
4 2    F a bri c  c ol ors  ar e  cl assi fi e d  usi n g t h e   M u ns ell   C ol or  S yst e  m.
4 3    S a n d ers  1 9 9 3,  2 5 5;  S a n d ers  2 0 0 8,  3 9 8  f.
4 4    S a n d ers  2 0 0 8,  3 9 8.
4 5    S a n d ers  2 0 0 8,  3 9 7; f or  a  dis c ussi o n  o n  n ort h  P el o p o n n esi a n  cl a ys, s e e  als o   W hit br e a d  2 0 0 3.
4 6    S e e  Z  m ai ć  2 0 1 3,  8 6.   H o  w e v er,  ot h er  p arts  of t h e  P el o p o n n es e  als o  h a v e i  m p ort a nt li  m est o n e  a n d  c al c ar e o us  cl a y 

s e di  m e nts:   W hit br e a d  2 0 0 3,  2 f.

1    O n e    e x a  m pl e     of   t h e   
L ast     B y z a nti n e     A  m -
p h or a  f o u n d   at    M ys -
tr as,   s o ut h er n    P el o-
p o n n es e;    u ns c al e d   
(fr o  m:   Cit y  of   M ystr as 
2 0 0 1,  8 9)
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3 3 2 J o a nit a  Vr o o  m  –   Mi n k   Will e  m  v a n I J z e n d o o r n

l o o ks  v er y si  mil ar t o f a bri cs t y pi c al  of t h e s o ut h er n  c o asts  of t h e  P el o p o n n es e (  M ess e ni a  a n d  L a-
c o ni a). I n f a ct, s o  m e t  w e nt y  p er c e nt  of t h e l o c all y   m a n uf a ct ur e d  p ott er y i n t his  ar e a  h as  a f a bri c 
si  mil ar t o t h at  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a 4 7 .

F I  N  D S   O F  T  H  E   L  A S  T   B  Y  Z  A  N  TI  N  E   A  M P  H  O  R  A   A T   G  R  E  E  K  SI  T  E S 

S o ut h e r n  P el o p o n n es e 

T h e  fir st  ar c h a e ol o gi c al  d o c u  m e nt ati o n  of t h e   L a st   B y z a nti n e   A  m p h or a  d at e s  fr o  m t h e  1 9 3 0 s, 
w h e n   A.   Orl a n d o s  p u bli s h e d  a  p h ot o gr a p h  of t  w o s  m all  e x a  m pl e s f o u n d  at t h e   A p h e n di k o   C h ur c h 
of t h e   Br o nt o c hi o n   M o n a st er y  at   M y str a s i n  L a c o ni a 4 8 .   B ot h  h a d  b e e n  b uilt i nt o t h e  p e n d e nti v e s 
of t h e   m ai n  c h ur c h  d o  m e,   w h er e t h e y   w er e  di s c o v er e d  d uri n g  a r e st or ati o n ( fl g.  1).  T h e  ori gi n al 
c o n str u cti o n  of t h e   A p h e n di k o   C h ur c h  h a d  p er h a p s  st art e d  ar o u n d  1 3 1 0  a n d   w a s  pr o b a bl y  fi n -
i s h e d  ar o u n d  1 3 2 0.  T h u s, t h e s e t  w o  e x a  m pl e s  of t h e  L a st   B y z a nti n e   A  m p h or a ( b ot h  c a.  3 5 c  m 
t all) f o u n d  h er e  a s  fill   m at eri al  c a n  b e  d at e d  s e c ur el y   wit hi n t h e  fir st  h alf  of t h e  1 4 t h c e nt ur y 4 9 . 
R e u si n g  a  m p h or a e  a s  flll   m at eri al f or  ar c hit e ct ur al  str u ct ur e s   w a s  n ot  u n c o  m  m o n i n t h e   B y z a n  -
ti n e   w orl d.  T h e  v e s s el s   w er e  n ot  o nl y  u s e d f or  d o  m e-  or  ar c h- b uil di n g  b ut  al s o  a s  a n  el e  m e nt 
i  m pr o vi n g  a c o u sti c s i n  c h ur c h e s  or  ot h er l ar g e  b uil di n g s5 0 .  T hi s tr a diti o n  of r e u s e  c a n  b e  a  h el p-
f ul t o ol f or  b ot h  e st a bli s hi n g t h e  c hr o n ol o g y  of  ar c hit e ct ur al str u ct ur e s  or f or  d ati n g t h e  p ott er y 
f o u n d   wit hi n t h e  m.

A f ull  d es cri pti o n  of t h es e t  w o  v ess els fr o  m   M ystr as  h a d t o   w ait  u ntil  S a n d ers   m e nti o n e d t h e  m 
s o  m e si xt y  y e ars l at er, t o g et h er   wit h  dr a  wi n gs  of t  w o   m or e s p e ci  m e ns  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m -

4 7    D.   W  illi a  ms i n:  Z  m ai ć  2 0 1 3,  8 7.
4 8    S e e   Orl a n d os  1 9 3 5,  1 9 7.  2 0 4  pl.  6;  S otiri o u  1 9 5 6,  3 3 i n:  S a n d ers  1 9 8 9,  1 9 6  n.  2 6;   B a kirt zis  1 9 8 9,  pl.  3 9  a.  T h e y 

n o  w  a p p e ar  o n  dis pl a y i n t h e   Ar c h a e ol o gi c al   M us e u  m  of   M ystr as (s e e  als o   Cit y  of   M ystr as  2 0 0 1,  8 9). 
4 9    S a n d ers  1 9 8 9,  1 9 6;  S a n d ers  2 0 0 8,  4 0 8.
5 0    S e e,  e. g.,   D e  m a n g el  –    M a  m b o ur y  1 9 3 9,  1 4 8 f.;   Vr o o  m  2 0 0 3,  1 5 5;   B a kirt zis  2 0 0 9.

t  h  e  l  a s  t   
b  y  z  a  n  t i  n  e  a  m  p  h  o  r  a  f  o  u  n  d  

a  t :
p  r  o j  e  c  t p  u  b  l i  c  a  t i  o  n s

A cr o c ori nt h E x c a v ati o n    T z a v ell a (f ort h c o  mi n g)

Ai p ei a E x c a v ati o n    K o nst a nti ni d o u  2 0 1 8

A gi os  St e p h a n os E x c a v ati o n   S a n d ers  1 9 8 9;  S a n d ers  2 0 0 8

A gi os   Vasili os S ur v e y ( ?) P ers o n al  o bs er v ati o n

C ori nt h E x c a v ati o n
S n y d er  –   Willi a  ms  1 9 9 7;   Willi a  ms  –  Z er v os  1 9 8 8; 
Willi a  ms   –  Z er v os  1 9 9 2;   Willi a  ms  –  Z er v os  1 9 9 4; 
S a n d ers  2 0 0 8,  2 9 4

K al y d o n E x c a v ati o n    B oll e n  2 0 1 1

K astri E x c a v ati o n   J o nst o n  –  Sl a n e  –   Vr o o  m  2 0 1 5

Kr a p a nj Isl a n d S hi p  wr e c k ( ?)  Z  m ai ć  2 0 1 3;  Z  m ai ć  –   Mi h olj e k  2 0 1 2

L o utr a ki R est or ati o n    T z a v ell a (f ort h c o  mi n g)

L u c nj a k Isl a n d S hi p  wr e c k Z  m ai ć  2 0 1 3;  Z  m ai ć  –   Mi h olj e k  2 0 1 2

M er ar a Isl et S hi p  wr e c k Z  m ai ć  2 0 1 3;  Z  m ai ć  –   Mi h olj e k  2 0 1 2

M ystr as R est or ati o n    Orl a n d os  1 9 3 5;  S otiri o u  1 9 5 6 i n:  S a n d ers  2 0 0 8

N e  m e a S ur v e y At h a n asss o p o ul os  2 0 1 6

Si k y o n S ur v e y T z a v ell a (f ort h c o  mi n g)

St y  mf ali a E x c a v ati o n    M a c  K a y  2 0 1 8

Ta bl e  1  Al p h a b eti c al list  of  fl n d-s p ots  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a i n t h e   A e g e a n  a n d i n t h e   A dri ati c  S e a r e gi o n    
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p h or a f o u n d  at t h e sit e  of   A gi os  St e p h a n os i n s o ut h er n  L a c o ni a 5 1 .  T h e  e x c a v ati o n  of t his l ast sit e 
n ot  o nl y  yi el d e d  a n  al  m ost  c o  m pl et e  e x a  m pl e ( c at.  4 0 1 7) f o u n d  at t h e t o p  of  a  pit i n ›  Ar e a  Z et a‹ 
b ut  als o  a  c o  m pl et e s p e ci  m e n ( c at.  4 0 7 3)  as   w ell  as  a l ar g e  b o d y s h er d ( c at.  4 0 7 5) fr o  m  a t u  m bl e 
l a y er i n ›  Ar e a  L a  m b d a‹,  b ot h  of   w hi c h  h a d  a p p ar e ntl y  b e e n  us e d  as  fill   m at eri al i n t h e s u p erstr u c-
t ur e  of  a r ur al  h o us e5 2 .  T h e t  w o s p e ci  m e ns  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a f o u n d  at t h e   A gi os 
St e p h a n os sit e   w er e r e c o v er e d   wit h  ass o ci at e d  c oi ns ( a  m o n g   w hi c h   w as  o n e  of   C h arl es  I  of A nj o u, 
Pri n c e  of   A c h ai a fr o  m  1 2 7 8 t o  1 2 8 5)  as   w ell  as  gl a z e d  d e c or at e d  p ott er y  a n d  a n i  m p ort e d   Ar c h ai c 
M ai oli c a j u g fr o  m  c e ntr al  or  n ort h er n It al y,   w hi c h  c o ul d  d at e t h e  m  a p pr o xi  m at el y  b et  w e e n t h e l at e 
1 3 t h  a n d  e arl y  1 4t h  c e nt ur y (s e e t a b. 2).   

I n  2 0 11 t h e  E p h or at e  of   A nti q uiti es  of   M ess e ni a  c o n d u ct e d  a n  e x c a v ati o n  at t h e  S ai nt   Ni c h ol as 
c h ur c h i n   Ai p ei a s o  m e  1 0  k  m  n ort h  of   K al a  m at a i n s o ut h er n   M ess e ni a 5 3 .  S  m all  a  m o u nts  of l at e 
1 3 t h-  a n d  e arl y  1 4t h- c e nt ur y  p ott er y   w er e r e c o v er e d,  a  m o n g   w hi c h   w er e fr a g  m e nts  of  pr es u  m a bl y 
t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a5 4 .   A. K o nst a nti ni d o u r e c o g ni z e d  a l e v el  of t e c h n ol o gi c al   st a n d ar d -
i z ati o n  a n d s p e c ul at e d  o n  a  pr es u  m e d   M ess e ni a n  ori gi n f or t h es e  v ess els.   O d dl y  e n o u g h,  n o  pi e c es 
of It ali a n   M ai oli c a   w er e f o u n d; t his  o bs er v ati o n  d e vi at es sli g htl y fr o  m t h e  g e n er al  p att er n  of  fl n ds.

F urt h er  m or e,   w e  h a v e  n oti c e d  a f e  w fr a g  m e nts (  m ostl y ri b b e d  b o d y s h er ds)  pr es u  m a bl y  of t h e 
L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  d uri n g  a n  ar c h a e ol o gi c al s ur v e y  at   A gi os   Vasili os i n s o ut h er n  L a c o ni a 5 5 , 
as   w ell  as  a  p ai nt e d  h a n dl e fr a g  m e nt  of t his t y p e  at t h e sit e  of   K astri  o n t h e isl a n d  of   K yt h er a, 
s o ut h  of t h e  P el o p o n n es e 5 6 .

N o rt h e r n  P el o p o n n es e

S e v er al s p e ci  m e ns  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  h a v e  als o  b e e n f o u n d i n t h e  n ort h er n  P el o p o n -
n es e,   m ost  of t h e  m i n t h e   A  m eri c a n  e x c a v ati o ns  at   C ori nt h 5 7 .  Fi v e  › al  m ost i d e nti c al  e x a  m pl es‹ 
w er e r e c o v er e d  h er e i n  a  pit  d ati n g fr o  m t h e s e c o n d  d e c a d e  of t h e  1 4 t h c e nt ur y ( pit  1 9 9 1- 2), 

5 1    S a n d ers  1 9 8 9,  1 9 6 – 1 9 9  fi g.  5  a .  b;  S a n d ers  2 0 0 8,  4 0 2.
5 2    S a n d ers  2 0 0 8,  4 0 4.  4 0 8  fi g.  7. 1 0;  s e e  fi g.  2 .
5 3    K o  nst a nti ni d o u  2 0 1 8,  8 2 5.  8 2 8.
5 4    K o  nst a nti ni d o u  2 0 1 8,  8 2 8  f.  8 3 2  fl g.  3  c at.  1 7.
5 5    P e rs o n al  o bs er v ati o ns  of t h e  a ut h ors.
5 6    J o h nst o n  et  al.  2 0 1 4,  5 8  fl g.  3 0  e    M  4 2.
5 7    S a n d er s  1 9 8 9,  1 9 0;  S a n d er s  2 0 0 8,  2 9 4.   A n ot h er  ›t y p ol o gi c all y  si  mil ar  a  m p h or a‹   m e nti o n e d  b y  S a n d er s  ( 2 0 0 8, 

3 9 4)  a n d  b y   Willi a  ms  –  Z er v os ( 1 9 8 8,  1 0 6),   w hi c h   w as f o u n d i n  a   w ell i n t h e   At h e ni a n   A g or a  a n d  pr o b a bl y  d at es 
t o t h e   mi d- 1 2t h  c e nt. (s e e  S h e ar  1 9 8 4,  pl.  1 6 d), t ur n e d  o ut t o  b e  n ot  a  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  as  dis c uss e d  h er e 
b ut  a n ot h er   B y z a nti n e  a  m p h or a t y p e   wit h  a  diff er e nt s h a p e  a n d  diff er e nt f a bri c ( p ers o n al  o bs er v ati o n). 

2    T w o  e x a  m pl es  of t h e  L ast   B y z a nti n e  a  m p h or a f o u n d  at   A gi os  St e p h a  -
n os, s o ut h er n  P el o p o n n es e (fr o  m:  S a n d ers  1 9 8 9,  fl g.  5)
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c a.  1 3  m  e ast  of t h e  Fr a n kis h   pl at ei a 5 8 .  T h e  b est  pr es er v e d  of t h es e is  d e c or at e d   wit h f o ur  br o a d 
v erti c al str o k es i n r e d   w as h  o n t h e  h a n dl es  as   w ell  as  o n  e a c h si d e  of t h e   w h e el-ri d g e d  b o d y,  a n d 
wit h  a n ot h er  br o a d  h ori z o nt al r e d  b a n d j ust  b el o  w t h e  h a n dl e  att a c h  m e nt t o t h e  b o d y 5 9 . It   w as 
f o u n d t o g et h er   wit h fr a g  m e nts  of  a n   Ar c h ai c   M ai oli c a  b o  wl,  a   M et alli c   War e j u g  a n d  a   M et alli c 
War e  b o  wl 6 0 .   Als o i n   C ori nt h,  a si  mil ar-l o o ki n g ri b b e d j ar   wit h  a   missi n g t o e   w as r e c o v er e d i n  a 
mi d-  or l at e- 1 3 t h- c e nt ur y  pit,  alt h o u g h its  b o d y s h a p e s e e  ms r o u n d er t h a n t h at  of t h e  a v er a g e  L ast 
B y z a nti n e   A  m p h or a 6 1 . 

A n ot h er  e x a  m pl e,  b ut fr o  m  a n  u n d at e d  c o nt e xt,   w as  e x c a v at e d  b y t h e  2 5 t h  E p h or at e  of   B y z a n-
ti n e   A nti q uiti es  o n t h e   A cr o c ori nt h,  a n d  y et  a n ot h er s p e ci  m e n   w as f o u n d  d uri n g  a r est or ati o n  pr oj-
e ct  b y t h e s a  m e  e p h or at e  at t h e   C h ur c h  of   A gi os   A n dr e as i n  n e ar b y  L o utr a ki 6 2 .   D uri n g t h e  Si k y o n 
S ur v e y  Pr oj e ct ( S S P), si x fr a g  m e nts 6 3   of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w er e f o u n d i n  a si n gl e  ar e a 
of t h e  Si k y o ni a n  Pl at e a u 6 4 .  T hr e e  of t h es e fr a g  m e nts   w er e  c o v er e d   wit h  a  y ell o  wis h  b ei g e sli p. 

5 8    W  illi a  ms –   Z er v os  1 9 9 2,  1 6 3 f.
5 9    W  illi a  m s –  Z er v o s  1 9 9 2,  1 6 4  c at.  3 6  pl.  4 0;  s e e  fi g.  3 l eft.   T h e o d or a  Still  w ell   M a c  K a y  ( 2 0 0 3,  4 1 0)   m e nti o n s 

a n ot h er  pi e c e  of  a r e d- b o di e d tr a ns p ort  a  m p h or a (  C- 1 9 7 7- 2 7 6)  »  wit h s c ori n g  ar o u n d t h e  b o d y f or  gri p «,  d at e d t o 
t h e l at e  1 3t h  or  e arl y  1 4t h  c e nt.,   w hi c h   mi g ht  b e  a fr a g  m e nt  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a.  S h e  als o r ef ers ( n.  4 4) 
t o  a  c o  m pl et e  u n p u blis h e d s p e ci  m e n  of t his t y p e i n st or a g e  at   C ori nt h  as   C- 3 7- 2 0 0 7.  S e e  als o  S a n d ers  1 9 8 9,  1 9 6 
n.  2 7.

6 0    W  illi a  ms –   Z er v os  1 9 9 2,  pl.  3 9  c at.  3 3;  pl.  4 0  n os.  3 4.  3 5.
6 1    W  illi a  ms –   Z er v os  1 9 8 8,  1 0 6 f.  c at.  1 9  fl g.  1 2  pl.  3 6;  S a n d ers  2 0 0 8,  2 9 4; s e e  fi g.  3 ri g ht.   O n e   m a y   w o n d er   w h et h er 

t his is  a  v ari a nt  or s u bt y p e  of t h e  L at e   B y z a nti n e   A  m p h or a. 
6 2    T z a v ell a (f ort h c o  mi n g).   We   w o ul d li k e t o t h a n k  Elli  T z a v ell a f or s h ari n g  h er  u p c o  mi n g   m a n us cri pt   wit h  us.
6 3    Of     w hi c h t  w o fr a g  m e nts   w er e  u n c at al o g u e d.
6 4    T z a v ell a (f ort h c o  mi n g). 

f i  n  d - s  p  o  t s  o  f  t  h  e  l  a s  t  
b  y  z  a  n  t i  n  e  a  m  p  h  o  r  a

f  o  u  n  d  w i  t  h :
l  a  t  e  b  y  z  a  n  t i  n  e  c  o i  n s  a  n  d  o  t  h  e  r  n  o  n -

c  e  r  a  m i  c  a  r  t  e  f  a  c  t s

f  o  u  n  d  w i  t  h :
l  a  t  e  b  y  z  a  n  t i  n  e  g  l  a  z  e  d  d  e  c  o  r  a  t  e  d  

p  o  t  t  e  r  y

A gi os  St e p h a n os    O n e  bill o n  d e ni er  of   C h arl es I  of   A nj o u 
( 1 2 7 8 – 1 2 8 5); t hr e e  bill o n  d e ni ers  of 
Is a b ell a  d e   Vill e h ar d o ui n ( 1 2 9 7 – 1 2 8 5), 
P hili p  of  Tar a nt o ( 1 3 0 7 – 1 3 1 3),   M a u d  of 
H ai n a ult ( 1 3 1 3 – 1 3 2 1).  

Ar c h ai c   M ai oli c a j u g;  Z e u xi p p us   War e 
F a  mil y  b o  wl (l at e  1 3 t h– e arl y  1 4 t h  c e nt.); 
fr a g  m e nts  of  L at e   Gr e e n  a n d   Br o  w n 
P ai nt e d   War e ( c a. l at e  1 3 t h– 1 4 t h  c e nt.); 
o n e s h er d  of   Oli v e-  Br o  w n   War e; s  m all 
pi e c es  of   M et alli c   War e;  L at e  Sli p-
p ai nt e d   War e.

C ori nt h T w o  c oi ns  of   Willi a  m   Vill e h ar d o ui n 
(  Cl ar e n z a, iss u e,  1 2 5 0 – 1 2 7 8);  o n e  c oi n  of 
C h arl es I  of   A nj o u ( 1 2 7 8 – 1 2 8 5).

Pr ot o-  M ai oli c a  v ess els;  
Ar c h ai c   M ai oli c a  v ess els.

C ori nt h (  Willi a  ms  – 
Z er v os  1 9 9 2)

Fr a g  m e nts  of  a n   Ar c h ai c   M ai oli c a  b o  wl; 
fr a g  m e nts  of  a   M et alli c   War e j u g  a n d 
b o  wl.

K al y d o n Fr a g  m e nts  of   Ar c h ai c   M ai oli c a  or   R  M  R 
War e fr o  m It al y.

Isl a n d  of   Kr a p a nj; li k el y 
fr o  m  a s hi p  wr e c k

P ossi bl y  ass o ci at e d   wit h  a l ar g e  br o n z e 
b ell   wit h i ns cri pti o n (st ati n g it   w as  c ast 
b y J a k o b fr o  m   M ess a n e  a n d   A n dr e a ot 
fr o  m  Pis a  at   A k k o),  d at e d t o  1 2 6 6.   Ot h er 
ass o ci at e d  fi n ds i n cl u d e  a l e a d  a n c h or  a n d 
m ar bl e til es.

Si k y o n S h er ds  of   Ar c h ai c   M ai oli c a,   R  M  R 
War e  a n d   Ve n et o/  R o ul ett e   War e fr o  m 
It al y; s h er ds  of   C h a  m pl e v é   War e  a n d 
Z e u xi p p us   War e  F a  mil y.  

Ta bl e  2  List  of  fi n d-s p ots  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a i n  c o  m bi n ati o n   wit h  fl n d  cir c u  mst a n c es
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3 3 51 3.  T h e  L a st   B y z a nti n e   A  m p h or a.  S h er d s,  Sit e s,  a n d  S hi p  wr e c k s i n  L at e   B y z a nti n e  Ti  m e s

L at e   B y z a nti n e  c er a  mi c  e vi -
d e n c e  fr o  m  t h e   pl at e a u   als o  
i n cl u d e d  gl a z e d  d e c or at e d t a-
bl e  w ar es,  a  m o n g   w hi c h   w er e 
i  m p ort e d  s h er ds   of    Ar c h ai c  
M ai oli c a,     R  M  R   (  R a  mi n a,   
M a n g a n es e,     R oss o)     War e,   
a n d     Ve n et o/  R o ul ett e     War e   
fr o  m It al y,  all  d at a bl e t o t h e 
l at e  1 3t h  a n d  first  h alf  of  t h e 
1 4 t h c e nt ur y 6 5 .  

A  m o n g  ot h er s ur v e y   m a  -
t eri al f o u n d  o n t h e  P el o p o n-
n es e,   w e  h a v e s p ott e d  a   wi d e 
str a p  h a n dl e fr a g  m e nt  o n sit e 
7 0 4  (› T o ur kili as‹) i n t h e  s ur -
v e y e d  ar e a  of t h e   N e  m e a   Val -
l e y     Ar c h a e ol o gi c al    Pr oj e ct   
(  N  V S  A P),   w hi c h  c o ul d  b e  a 
fr a g  m e nt  of  a  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a 6 6 . Its f a bri c  a n d s h a p e 
l o o k   at  l e ast  si  mil ar  t o  t h e   v ess el  t y p e   u n d er   dis c ussi o n   h er e.  
L astl y, fr a g  m e nts  of  a n ot h er  e x a  m pl e  of t h e  L at e   B y z a nti n e   A  m -
p h or a   w er e f o u n d  at t h e   Cist er ci a n   M o n ast er y  of  Z ar a k a,  n e ar t h e 
vill a g e  of  St y  mf ali a i n t h e   C ori nt hi a r e gi o n,  alt h o u g h  n ot r e c o g -
nis e d  y et i n its  d es cri pti o n 6 7 .

N o rt h  of t h e  P el o p o n n es e

At    K al y d o n  i n    A et oli a,  t h e  l ar g e  sit e  f a ci n g  t h e   P el o p o n n es e  
fr o  m t h e  n ort h er n s h or e  of t h e   C ori nt hi a n   G ulf, si x fr a g  m e nts 
of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  h a v e  b e e n r e c o v er e d,  alt h o u g h 
t h e y  h a v e  n ot  b e e n r e c o g ni z e d  as s u c h6 8 .   A   Gr e e k-  D a nis h t e a  m 
u n d er  t h e   a us pi c es   of  t h e    D a nis h  I nstit ut e   at    At h e ns   a n d  t h e  
E p h or at e  of  P atr as  h as  e x c a v at e d t h es e fr a g  m e nts t o g et h er   wit h 
p ai nt e d  gl a z e d   w ar es,  u n gl a z e d j u gs,  a n d  c o o ki n g  p ots, i n  a s e -
ri es  of  pits  o n t h e  a cr o p olis  of t h e sit e  a n d i n  a si n gl e  pit i n t h e 
l o  w er t o  w n  of   K al y d o n.  T h e  a  m p h or a e   w er e  d es cri b e d  as  h a vi n g 
» br o a d ri d gi n g  o n  e xt eri or «,  a n d  a  »t hi c k  bl a c k s u bst a n c e  c o at -
i n g  p art  of i nt eri or  a n d  p at c h es  o n   w all « [si c]6 9 .

U nf ort u n at el y, t h es e fr a g  m e nts fr o  m   K al y d o n  h a v e  err o n e  -
o usl y  b e e n  di a g n os e d  as ›  G ü ns e ni n  3  a  m p h or a e‹ 7 0 .   C o nsi d eri n g 
t h e s h a p e, f a bri c,  a n d s urf a c e tr e at  m e nt  of t h es e fr a g  m e nts, t his 
is  c ert ai nl y  a    misi d e nti fl c ati o n.  F urt h er  m or e,  t h e  s h er ds    w er e 
als o  – t o g et h er   wit h t h e r est  of t h e  p ott er y  ass e  m bl a g e  – i n c or -

6 5    S e e i n  g e n er al,   Vr o o  m  2 0 1 4,  1 2 8  f.  1 3 2 f.
6 6    At  h a n ass o p o ul os  2 0 1 6,  1 2 3  fi g.  6 9  c at.  2 3 8.
6 7    M a  c  K a y  2 0 1 8,  1 2 9  fi g.  5. 4 7  c at.  2 8.
6 8    B  oll e n  2 0 1 1,  2 5 3 f.  2 5 8 f.  2 6 3  fi g.  1 7 9  pls.  4.  5  c at.  1 2.  1 3;  s e e  fl g.  4 .
6 9    B  oll e n  2 0 1 1,  2 5 9  c at.  1 2.
7 0    B  oll e n  2 0 1 1,  2 5 3 f.  2 5 9.

3    T w o  e x a  m pl es  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a f o u n d  at   C ori nt h,  n ort h er n 
P el o p o n n es e (fr o  m:   Willi a  ms  –   Z er v os  1 9 8 8,  fl g.  1 2,  n o.  1 9;   Willi a  ms  – 
Z er v os  1 9 9 2,  pl.  4 0,  n o.  3 6)

4    O n e   e x a  m pl e  of t h e  L ast   B y z -
a nti n e   A  m p h or a f o u n d  at   K al y -
d o n,     A et oli a   (fr o  m:     B oll e n   
2 0 1 1,  fl g.  1 7 9)
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r e ctl y  d at e d t o t h e  » 1 1t h t o  1 2t h c e nt ur y  B  C « 7 1 . It is,  h o  w e v er,  cl e ar fr o  m  all t h e  gl a z e d  c er a  mi cs, 
c o o ki n g  p ots,  a n d  a  m p h or a e t h at t h es e  B y z a nti n e  fi n ds  at   K al y d o n s h o ul d r at h er  b e  d at e d fr o  m t h e 
mi d-/l at e  1 3 t h t o t h e   mi d- 1 4t h c e nt ur y 7 2 . I n f a ct, t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a s h er ds   w er e  cl e arl y 
f o u n d i n  a  c o nt e xt   wit h,  a  m o n g  ot h ers, fr a g  m e nts  of   Ar c h ai c   M ai oli c a j u gs  of t h e   mi d-/l at e  1 3 t h t o 
t h e  flrst  h alf  of t h e  1 4t h c e nt ur y 7 3 . 

T his is, i n f a ct,  n ot s ur prisi n g,  as t his   w as t h e  p eri o d i n   w hi c h  Fr a n kis h r ul ers   w er e  a cti v e  o n 
t h e  n ort h er n s h or e  of t h e   G ulf  of  C ori nt h.  T h e f orti fi e d t o  w n  of  S al o n a (  m o d er n  A  m fiss a)   w as, f or 
i nst a n c e, i n t h e  h a n ds  of t h e   A urt e  m e n c o urt  a n d  F a dri q u e f a  mili es,   w hil e   N a u p a ct us ( a n i  m p or-
t a nt   B y z a nti n e  n a v al st ati o n  n e ar   K al y d o n t h at  c o ntr oll e d  a c c ess t o t h e   C ori nt hi a n   G ulf)  b e c a  m e 
a   m aj or   A n g e vi n  b as e  a n d  e v e nt u all y  a   Ve n eti a n str o n g h ol d  o n t h e   Gr e e k   m ai nl a n d 7 4 . I n s h ort, 
d uri n g t h e l at e   Mi d dl e   A g es t h e   G ulf f u n cti o n e d  n ot  o nl y  as  a  p h ysi c al s e p ar ati o n  b et  w e e n t h e 
P el o p o n n es e  a n d   m ai nl a n d   Gr e e c e  b ut  c ert ai nl y  als o  as  a li n k f or tr af fi c  b et  w e e n  b ot h  s h or es, i n 
t his  c as e f or t h e  Fr a n kis h r ul ers  of s o ut h er n   Gr e e c e. 

FI  N  D S   O F  T  H  E   L  A S  T   B  Y  Z  A  N  TI  N  E   A  M P  H  O  R  A   O  N   D  A  L  M  A TI  A  N  SI  T  E S   A  N  D 
S  HI P  W  R  E  C  K S

T h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  h as  b e e n f o u n d  n ot  o nl y  at   Gr e e k sit es  b ut  als o i n   Cr o ati a  a n d  o n 
s hi p  wr e c ks  al o n g t h e   D al  m ati a n  c o ast.  T h e r e c e nt  e x c a v ati o ns  of t h es e s hi p  wr e c ks  yi el d e d  v al u -
a bl e  n e  w i nf or  m ati o n.  T o  d at e, t his t y p e  h as  b e e n r etri e v e d fr o  m   wr e c ks  off t h e Isl et  of   M er ar a, 
t h e Isl a n d  of   Vel a   Art a  cl os e t o   M urt er,  a n d i n t h e  S h all o  w  of  L u č nj a k,  all l o c at e d i n t h e  e ast er n 
A dri ati c  S e a ( fl g.   5). 

T h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w as  alr e a d y  k n o  w n i n   Cr o ati a.  T h at is t o s a y, it  h as  n o  w  b e c o  m e 
cl e ar t h at  a s p e ci  m e n  h as l o n g  b e e n  p art  of t h e  ar c h a e ol o gi c al  c oll e cti o n  of  a  Fr a n cis c a n   m o n as -
t er y  o n t h e isl a n d  of   Kr a p a nj  b ef or e it   w as r e c o g ni z e d  as s u c h7 5 .  T h e s h a p e  of t his  v ess el is  al  m ost 
c o  m pl et e:  o nl y its  b ott o  m is   missi n g  (s e e  fl g.  5,  ri g ht).   A p p ar e ntl y, t his  a  m p h or a  fr o  m   Kr a p a nj 
w as i n c orr e ctl y i n cl u d e d  e arli er  b y  Z.   Br usi ć   i n  his  » a  m p h or a e  gr o u p  5  B «, t o g et h er   wit h  v ari o us 
a  m p h or a t y p es  of  q uit e  diff er e nt s h a p es  a n d  d at es 7 6 . I n  a d diti o n,  h e  p u blis h e d   wit h o ut t y p ol o gi c al 
di a g n os es  a  h alf- pr es er v e d  c er a  mi c  c o nt ai n er t h at l o o ks si  mil ar t o t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a 7 7 . 
T his fr a g  m e nt   w as r e c o v er e d t o g et h er   wit h  b all ast st o n es  off t h e  e ast er n  c o ast  of t h e isl a n d  of   Vel a 
Art a,  b ut it is t o o  h e a vil y  o v er gr o  w n  a n d  dist ort e d t o j u d g e 7 8 . 

D uri n g  a n  u n d er  w at er s ur v e y i n  2 0 0 6  n e ar t h e Isl et  of   M er ar a  off t h e   Cr o ati a n  c o ast, l ar g e 
q u a ntiti es  of  a  m p h or a fr a g  m e nts  a n d   m e di e v al  kit c h e n  w ar e   w er e r e c o v er e d   wit hi n  a n  ar e a  of 
s o  m e  8 0  m²,   w hi c h l e d  ar c h a e ol o gists t o  c o n cl u d e t h at t h e sit e   w as t h e l o c ati o n  of  a s hi p  wr e c k 7 9 . 
N o  c o  m pl et e s p e ci  m e ns  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w er e f o u n d  h er e,  a n d  u nf ort u n at el y littl e 
i nf or  m ati o n is  gi v e n  a b o ut t h e t ot al s u  m  of s h er ds r e c o v er e d,  b ut s e v er al  p u blis h e d fr a g  m e nts  c a n 

7 1    B  oll e n  2 0 1 1,  2 5 1.
7 2    U n  f ort u n at el y, t h e i d e nti fl c ati o n  b y t h e   D a nis h t e a  m  of s o  m e   w hit e sli p p e d  a n d  p ai nt e d fr a g  m e nts  as  » E arl y   Mil e -

t us   War e «  of   Ott o  m a n ti  m es (  B oll e n  2 0 1 1,  2 5 5) is  als o   wr o n g; t h es e  ar e  cl e arl y i  m p ort e d  L at e   B y z a nti n e s h er ds 
fr o  m s o ut h er n It al y;  cf.   Vr o o  m  2 0 1 4,  1 2 8 f. 

7 3    B  oll e n  2 0 1 1,  2 5 8  fi g.  1 8 3 – 1 8 4.
7 4    K o  d er  –    Hil d  1 9 7 6,  2 5 4;   B o  m  m elj é  2 0 0 9,  6 f.
7 5    B  r usi ć  1 9 7 6,  4 2  pls.  5. 3;  1 1. 3;   Br usi ć  2 0 1 0,  fi g.  8  c at.  5;  Z  m ai ć –    Mi h olj e k  2 0 1 1,  9 8  fi g.  8. 2;  Z  m ai ć  2 0 1 3,  8 3  fi g. 

7;  Z  m ai ć   Kr alj  2 0 1 7,  5 7  f. fi g.  1 6  c at.  1 – 3.  T his l ast  e x a  m pl e  o n   Kr a p a nj Isl a n d   w as  br o u g ht  b y s p o n g e  di v ers fr o  m 
a n  u n k n o  w n  u n d er  w at er sit e  o n t h e  e ast er n   A dri ati c  c o ast. It   w as  pr es u  m a bl y f o u n d i n  ass o ci ati o n   wit h  a  br o n z e 
b ell,   w hi c h  h as  b e e n  d at e d   wit h  gr e at  c ert ai nt y  b et  w e e n  1 2 6 6  a n d  1 2 9 1:  s e e  Z  m ai ć   Kr alj  2 0 1 7,  5 8.

7 6    B  r usi ć  1 9 7 6,  4 2 f.  pl.  5  c at.  3.  T h e  n e arl y  c o  m pl et e  a  m p h or a fr o  m   D urr ës   M us e u  m (  Al b a ni a)  p u blis h e d  b y  F at os 
Tart ari  ( 1 9 8 2,  fi g.  2 9)  c o ul d  b e  a   L at e   B y z a nti n e   A  m p h or a,  b ut t his is  dif fi c ult t o  s e e i n t h e  p h ot o gr a p h.  S o  f ar, 
t h er e  h a v e  b e e n  n o fr a g  m e nts  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a f o u n d  at   B utri nt ( p ers o n al  o bs er v ati o n). 

7 7    B  r usi ć  1 9 7 6,  pl.  6  c at.  4.
7 8    B  r usi ć  1 9 7 6,  4 2  pl.  1 0  c at.  6.
7 9    Z m ai ć   –    Mi h olj e k  2 0 1 1,  9 7 f.  fl g.  8. 1;  Z  m ai ć  2 0 1 3,  8 3.
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still  b e  di a g n os e d  as  ori gi n ati n g fr o  m t h e  v ess el t y p e  u n d er  dis c ussi o n  h er e 8 0 .   A  n e  w s ur v e y i n 
2 0 0 9  a n d  a n  e x c a v ati o n i n  2 0 1 2  at t h e   M er ar a  u n d er  w at er sit e  yi el d e d   m or e  e asil y i d e nti fi a bl e  e x -
a  m pl es  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a.  T o  d at e,  at l e ast  ni n e  u p p er  h al v es (ri  ms,  n e c ks,  h a n dl es) 
h a v e  b e e n  p u blis h e d fr o  m t h es e  c a  m p ai g ns 8 1 .   B as e d  o n  v ari ati o ns i n   wi dt h, s h a p e,  a n d  h ori z o nt al 
ri b bi n g, t h es e  pi e c es   w er e i niti all y  di vi d e d i nt o t hr e e s u bt y p es,  alt h o u g h t h e  e x c a v at ors r e ali z e d 
l at er t h at t h e  diff er e n c es   w er e  pr o b a bl y r at h er i  m p erf e cti o ns i n  p otti n g t e c h ni q u es  a n d  n ot i n di c a-
ti o ns  of r e g ul ar s u bt y p es (s e e  fl g.  5, l eft).

S o ut h fr o  m t h e   M er ar a Isl et,  n e ar t h e  S h all o  ws  of  L u č nj a k i n s o ut h er n   Cr o ati a,  a n  u n d er  w at er 
sit e   wit h  a  m p h or a e   w as  dis c o v er e d  o n t h e s e a b e d,  pr o b a bl y fr o  m s hi p  wr e c ks t h at   w er e  u nf ort u -
n at el y   mi x e d  as  o n e s a n k  o n t o p  of t h e  ot h er.  T hr e e l ar g e fr a g  m e nts  b el o n gi n g t o t h e  L ast   B y z -
a nti n e   A  m p h or a, si  mil ar t o t h e   M er ar a  o n es,   w er e  br o u g ht  o n l a n d  h er e 8 2 .   At  first, t h e   Cr o ati a n 
e x c a v at ors  of t h e   M er ar a s hi p  wr e c k  d at e d t h e  a  m p h or a t y p e t o t h e  1 2 t h  a n d  1 3t h c e nt uri es 8 3 ,  b ut 
l at er t h e y  c h a n g e d t his t o t h e l at e  1 3t h  a n d  b e gi n ni n g  of t h e  1 4t h c e nt ur y 8 4 . 

T  H  E   L  A S  T   B  Y  Z  A  N  TI  N  E   A  M P  H  O  R  A:   D  A TI  N  G

C o nsi d eri n g  all t h e  k n o  w n s p e ci  m e ns  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a fr o  m   Gr e e c e (  m ai nl y t h e 
P el o p o n n es e)  a n d fr o  m   Cr o ati a,  as   w ell  as t h e  c o nt e xts i n   w hi c h t h e y   w er e f o u n d  or  e x c a v at e d, 
it str o n gl y s u g g ests t h at t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  h a d  a r at h er li  mit e d  hist or y  of  us e.   All t h e 
ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e i n di c at es  a  d ati n g  of t h e  v ess el t y p e  b et  w e e n r o u g hl y t h e s e c o n d  h alf  of 
t h e  1 3t h  a n d t h e  first  h alf  of t h e  1 4t h c e nt ur y (t a b.  2). 

T h e  i nf or  m ati o n  a v ail a bl e  at  pr es e nt is  c o nsist e nt: t  w o s p e ci  m e ns fr o  m   M ystr as  b uilt i nt o  a 
c h ur c h  d ati n g  b et  w e e n  c a.  1 3 1 0  a n d  1 3 2 0; t  w o s p e ci  m e ns f o u n d  at   A gi os  St e p h a n os r e c o v er e d 
wit h  c oi ns  d ati n g  b et  w e e n  1 2 7 8  a n d  1 2 8 5;  fi v e  e x a  m pl es f o u n d  at   C ori nt h t o g et h er   wit h   Ar c h ai c 
M ai oli c a  a n d   M et alli c   War e ( c a.   mi d- 1 3 t h– e arl y  1 4 t h c e nt.);  fr a g  m e nts f o u n d  at  Si k y o n i n  a  c o n-
t e xt   wit h   Ar c h ai c   M ai oli c a,   R  M  R   War e,  a n d   Ve n et o/  R o ul ett e   War e ( all  d at a bl e fr o  m t h e   mi d-/l at e 

8 0    V es n a   Z  m ai ć ( 2 0 1 3,  8 6  fl g.  1 2)   m e nti o ns  a n ot h er  s p e ci  m e n  of  si  mil ar  s h a p e t o t h e   L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a t h at 
w as f o u n d  at  T orr e  d ell’  Ors o  off t h e   A p uli a n  c o ast,  b ut t his  a p p e ars t o  b e  a n ot h er t y p e   wit h  a  diff er e nt s h a p e f or 
t h e  b o d y  a n d  h a n dl es. 

8 1    Z m ai ć  2 0 1 3,  8 3 f.  fl g.  6.
8 2    Z m ai č  2 0 1 3,  fl g.  1 0.
8 3    Z m ai ć   –    Mi h olj e k  2 0 1 1,  9 4.  9 7;  Z  m ai ć  2 0 1 3,  8 1.  8 6.
8 4    Z m ai ć  2 0 1 3,  8 1.  8 6.

5    E x a  m pl es  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a f o u n d  o n   Cr o ati a n sit es  a n d s hi p  wr e c ks (fr o  m: 
Z  m ai ć  2 0 1 3,  fi g.  5 – 7)
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1 3 t h– e arl y/  mi d- 1 4 t h c e nt.);  fr a g  m e nts fr o  m   K al y d o n  e x c a v at e d i n  a  c o nt e xt  a g ai n   wit h   Ar c h ai c 
M ai oli c a; fr a g  m e nts fr o  m t h e  L u č nj a k s hi p  wr e c k f o u n d   wit h  a n  al  m ost  c o  m pl et e   G ü ns e ni n  3  a  m  -
p h or a ( c a. l at e  1 2 t h– 1 3 t h c e nt.).  T h e   Kr a p a nj  e x a  m pl e   w as  pr o b a bl y fr o  m t h e s a  m e   wr e c k  c arr yi n g 
a l ar g e  br o n z e  b ell,   w hi c h   w as s af el y  d at e d  b et  w e e n  1 2 6 6  a n d  1 2 9 1.   Aft er  eli  mi n ati o n  of  cl e arl y 
err o n e o us  e x a  m pl es  a n d  d at es, t h er e is  n o  alt er n ati v e t o  a s oli d  d ati n g  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m -
p h or a  b et  w e e n  c a.  1 2 5 0/ 1 2 7 5  a n d  c a.  1 3 2 5/ 1 3 5 0 (s e e t a b.  2). 

T  H  E   L  A S  T   B  Y  Z  A  N  TI  N  E   A  M P  H  O  R  A:   M  A  N  U F A  C  T  U  RI  N  G  T  E  C  H  NI  Q  U  E S

O n t h e  b asis  of f a bri c  c o  m p aris o ns,  S a n d ers   w as t h e  first t o  s u g g est t h at t h es e  v ess els (  w hi c h  h e 
d o es  n ot  gr o u p  as  a s e p ar at e t y p e)   w er e   m a n uf a ct ur e d   wit h l o c al  cl a ys i n t h e  P el o p o n n es e,  p er h a ps 
e v e n i n t h e s urr o u n di n gs  of   A gi os  St e p h a n os.   H e  p oi nts t o t h e f a ct t h at  his  L a c o ni a n  e x a  m pl es 
w er e   m a d e  of   m arl  cl a ys,  of   w hi c h  e xt e nsi v e  b e ds   w er e  c o  m  m o n i n t his  n ei g h b or h o o d 8 5 .  L at er, 
Willi a  ms s u g g est e d t h at t h e l ar g e  q u a ntit y  of li  m est o n e i n cl usi o ns  als o   m a k e it li k el y t h at t h es e 
a  m p h or a e   w er e  pr o d u c e d i n  a  c al c ar e o us s e di  m e nt ar y r e gi o n, li k e t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e 8 6 . I n 
a d diti o n, t h e l a  mi n at e d f a bri c  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a l o o ks  v er y si  mil ar t o f a bri cs t y pi c al 
of t h e s o ut h er n  c o asts  of t h e  P el o p o n n es e (  M ess e ni a  a n d  L a c o ni a). 

I n  a d diti o n, t h e f a bri c  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a s e e  ms t o  b e  hi g hl y  a n al o g o us t o f a bri cs 
of l o c al  L at e   B y z a nti n e  v ess els   m a n uf a ct ur e d i n t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e,   w hi c h   w er e f o u n d i n 
L a c o ni a  a n d  o n t h e  n e ar b y isl a n d  of   K yt h er a 8 7 . I n f a ct, t h e f a bri c l o o ks stri ki n gl y si  mil ar i n str u c-
t ur e,  c ol or,  a n d i n cl usi o ns t o f a bri cs  of l ar g e st or a g e 
j ars  or pit h oi ,   w hi c h   w er e still   m a d e  d uri n g t h e  1 9t h 
a n d  2 0 t h c e nt uri es i n  p ott ers’  vill a g es  n e ar   K or o ni  o n 
t h e   M ess e ni a n   G ulf  a n d   w hi c h  ar e  k n o  w n i n   m o d er n 
Gr e e k  as   K or o n ei k a 8 8 .  T h es e  p ott ers  us e d  pri  m aril y 
l o c al   c al c ar e o us   Pli o c e n e   cl a ys  fr o  m   c o ast al   hills  
n ort h  of   K or o ni 8 9 .  F urt h er  m or e, t h e f a bri c  of t h e  L ast 
B y z a nti n e   A  m p h or a l o o ks si  mil ar t o t h at  of s o- c all e d 
M e asl es   War e.  T his is  a  gl a z e d  d e c or at e d t a bl e  w ar e 
of  t h e    Mi d dl e    B y z a nti n e   p eri o d  t h at    w as   pr o b a bl y  
pr o d u c e d  i n  t h e   P el o p o n n es e:    C ori nt h,    Ar g os,   a n d  
S p art a   h a v e   b e e n  s u g g est e d   as   p ot e nti al   ar e as   of  
pr o v e n a n c e,  alt h o u g h t h e l ast sit e  h as  o nl y  yi el d e d 
a n  u n fl nis h e d  pr o d u ct t h us f ar 9 0 .   A f urt h er  ar g u  m e nt 
f or  a s o ut h er n  P el o p o n n esi a n  ori gi n  of t h e  L ast   B y z-
a nti n e   A  m p h or a  c o ul d  b e t h at   m ost s p e ci  m e ns  of t his 
v ess el t y p e  h a v e  b e e n r e c o g ni z e d i n t his r e gi o n; s u c h 
a  cl ust er  of  fi n ds s u g g ests l o c al  pr o d u cti o n 9 1 . 

E.  T z a v ell a   h as   pr o p os e d  t h at   d u e  t o   v ari ati o ns  
i n t h e f a bri c  a n d s h a p e  of t h e  Si k y o n fr a g  m e nts, t h e 

8 5    S a n d er s  ( 2 0 0 8,  3 9 8)  n ot e s  s p e ci fi c all y  b e d s  » al o n g t h e  e d g e  of t h e   H el o s  Pl ai n  b et  w e e n  S k al a  a n d  St e p h a ni a, 
a n d   m or e  e xt e nsi v e  b e ds  b or d er t h e  e ast er n si d e  of t h e  pl ai n fr o  m  P hlisi t o   w ell s o ut h  of   Ast eri «.  Si n c e  a  hi g h 
l e v el  of st a n d ar di z ati o n s e e  ms l a c ki n g, t h e  pr o d u cti o n  of t his  a  m p h or a t y p e  c a n  b e  c h ar a ct eri z e d  as  n ot  e xtr e  m el y 
s p e ci ali z e d i n  c o  m p aris o n t o  ot h er   B y z a nti n e   w ar es. 

8 6    C  f.  Z  m ai ć  2 0 1 3,  8 6.
8 7    P e rs o n al  o bs er v ati o ns  of t h e  a ut h ors.
8 8    B  lit z er  1 9 9 0;  s e e  fi g. 6 .
8 9    S e e  al s o   Gi a n n o p ol o u  2 0 1 0,  1 6 6  f.,   w h o  d es cri b es  p etr o gr a p hi c  a n al y s es  c arri e d  o ut  o n t y pi c al  1 9 t h- c e nt. l ar g e 

pit h oi  fr o  m   K or o ni. I n  p arti c ul ar, t h e f a bri cs  of  h er K or o n ei k a   s a  m pl es  2 4 – 2 6 ( o n  p.  1 7 3 f.  a n d i n  p h ot o 8)  a p p e ar 
t o  b e  v er y si  mil ar i n  cl a y  a n d t e  m p er  c o  m p ositi o n t o t h e  o n es  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a t y p e r e p ort e d  a b o v e. 

9 0    V  r o o  m  2 0 1 4,  8 8 f. ›  M e asl es   War e‹  h as, i nt er esti n gl y,  a  sli g htl y  si  mil ar   w est  w ar d  distri b uti o n t o t h e   A dri ati c  S e a. 
9 1    S e e   Ar n ol d  1 9 8 9,  3 5 – 3 8.  5 7 – 6 0;   Ri c e  2 0 1 5,  3 4 0 – 3 4 2.

6    St or a g e   j ar/pit h os  fr o  m    K or o ni,  s o ut h er n  
P el o p o n n es e  (fr o  m:    Vr o o  m  2 0 1 4,  1 9 6  fl g. 
E  M  O  D  8. 2)
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L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w as  pr o d u c e d  b y   m ulti pl e   w or ks h o ps,   w hi c h  h as l e d  h er t o  c o nj e ct ur e 
t h at a ›f a  mil y‹  of si  mil ar-l o o ki n g a  m p h or a e e xist e d r at h er t h a n j ust  o n e t y p e fr o  m a si n gl e  ori gi n 9 2 . 
I n  h er  vi e  w, t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w as  c ert ai nl y  n ot   m a d e i n  o n e   w or ks h o p   wit h  a  hi g h  d e -
gr e e  of st a n d ar di z ati o n 9 3 .  S o  m e  di v ersit y i n t h e  p otti n g t e c h ni q u es is  als o  e vi d e nt i n t h e  p u blis h e d 
s p e ci  m e ns  a n d fr a g  m e nts fr o  m sit es  a n d s hi p  wr e c ks  al o n g t h e   D al  m ati a n  c o ast 9 4 .   W h e n t h e   Cr o a-
ti a n  ar c h a e ol o gists  c o  m p ar e d t h eir  fi n ds, t h e y  n oti c e d  u n d e ni a bl e  diff er e n c es i n ri  m  di  m e nsi o ns, 
h a n dl e s h a p es,  a n d ri b b e d s urf a c e  p att er ns (s e e t a b.  3).  I n f a ct,  n o n e  of t h e   M er ar a s p e ci  m e ns  of 
t h e   L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  h a v e  a n y  s y  m  m etr y i n  ri  m  or  v ess el  pr o fll e,  a n d  all  h a n dl es   w er e 
d ef or  m e d  a n d r at h er sl o p pil y   m a d e 9 5 .

O n e  fi n d fr o  m   C ori nt h  s e e  ms t o  off er  a n i nt er esti n g  cl u e  a b o ut t h e   m a n uf a ct uri n g t e c h ni q u e 
f or t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a.   A p p ar e ntl y, t h e  b o d y  of t his  e x a  m pl e   w as  »sli g htl y  pi n c h e d  at 
t h e   mi d dl e «9 6 .  T his  c o ul d i n di c at e t h at t h e  v ess el   w as   m a d e  b y t h e  p ott er(s) i n t  w o s e p ar at e  p arts: 
a l o  w er  h alf  a n d  a n  u p p er  h alf   w hi c h   w er e  p ut t o g et h er i n  a  n e xt st a g e  of  pr o d u cti o n.   At t his   m o -
m e nt, it is  u n cl e ar   w h et h er t his  h ol ds tr u e f or t h e t y p e i n  g e n er al. 

T h e  pr o n o u n c e d ri bs  or ri d g es,   w hi c h  ar e s o t y pi c al  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a,   w er e 
c ert ai nl y  a d d e d t o t h e  e xt eri or  of t h e  b o d y  d uri n g t h e l ast st a g e  of t h e  p otti n g  pr o c ess  a n d   w er e 
s o  m eti  m es  fi att e n e d  or  p ar e d   wit h  a  s h ar p t o ol  (t a b.  3).  Fi n all y, t h e  s urf a c e   w as  s elf-sli p p e d  or 
s  m o ot h e d   wit h  a  cl ot h  or   w et s p o n g e i nsi d e  a n d  o ut.  S o  m eti  m es t his  cr e at e d  a  b uff- c ol or e d   w as h 
o n t h e  e xt eri or  b o d y  or t h e  h a n dl es,  o n   w hi c h t h e  p ott er(s) i n s o  m e i nst a n c es  a d d e d  a  p ai nt e d 
d e c or ati o n i n  a   m att e r e d- br o  w n  or li g ht r e d   w as h ( 2. 5   Y  R  6/ 6).  P ai nt e d   m otifs  o n t h e  L ast   B y z -
a nti n e   A  m p h or a  v ari e d fr o  m  v erti c al  a n d  h ori z o nt al stri p es  or  br o a d str o k es t o, i n  o n e  c as e,  a  p os -
si bl e l ar g e  v ersi o n  of t h e   Gr e e k l ett er  t h et a (  Θ) fr o  m t h e s h o ul d er t o  w ar ds  b ott o  m9 7 . It is  p ossi bl e 
t h at   m or e  e x a  m pl es   w er e  p ai nt e d;  h o  w e v er,   m a n y  of t h e  a  m p h or a e  dis c uss e d  h er e   w er e f o u n d 
i n  c o n diti o ns ( fi el d  s ur v e ys  a n d  u n d er  w at er  sit es)  n ot i d e al f or t h e  pr es er v ati o n  of  s u c h  d eli c at e 
d e c or ati o ns. 

T  H  E   L  A S  T   B  Y  Z  A  N  TI  N  E   A  M P  H  O  R  A:  F  U  N  C  TI  O  N   A S   M  O  BI  L  E   C  O  N  T AI  N  E  R 

T h e   m or p h ol o gi c al f e at ur es  of  a  m p h or a e  ar e  c ert ai nl y r el at e d t o t h e   w a y t h e y   w er e  us e d,  p arti c u  -
l arl y f or l o a di n g  a n d  u nl o a di n g, tr a ns p ort ati o n, st or a g e,  et c. (s e e t a b. 3). I n  a d diti o n, t h e f e at ur es 
m a y  als o  off er  v al u a bl e i n di c ati o ns  a b o ut t h e  n at ur e  of   m ariti  m e tr a d e, t h e s hi ps,  a n d t h e  h ar b or 
t y p es t hr o u g h   w hi c h t h e y  c h a n g e d  h a n ds9 8 .   W h e n  o n e s ets  o ut t o  c orr el at e s h a p e t o f u n cti o n f or 
t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a,  o n e   m a y  o bs er v e t h at t h e  v ess el  h as  a  p oi nt e d t o e,   w hi c h   m a d e it 
u ns uit a bl e f or  st or a g e  o n  a  fl o or  b ut  v er y  s uit e d f or  st a c ki n g i n  a  s hi p. I n t er  ms  of f u n cti o n,  o n e 
s h o ul d t h er ef or e t hi n k  of   m ariti  m e tr a ns p ort r at h er t h a n  st or a g e i n  a  fl x e d l o c ati o n,  s u c h  as, f or 
i nst a n c e,  a  h o us e h ol d. 

F urt h er  m or e, t h e   wi d e  a n d t hi c k  str a p  h a n dl es  of t h e   L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w er e  s p e ci fl -
c all y s uit e d f or  e as y  h a n dli n g,   w hil e t h e li  mit e d si z e  a n d t hi c k   w alls   w er e   w ell-s uit e d f or f ast  a n d 
n ot  o v er- c ar ef ul  h a n dli n g  d uri n g l o a di n g  a n d  u nl o a di n g  o n s hi ps.   All  of t h es e f e at ur es  p oi nt t o 
a f u n cti o n  as  a tr a ns p ort  c o nt ai n er f or t y pi c al   M e dit err a n e a n st a pl e  g o o ds, s u c h  as   wi n e,  oil,  or 
gr ai n.   N ot  wit hst a n di n g its   m o d est si z e, t h e  v ess el   w as  pr o b a bl y  h e a v y   w h e n f ull ( c a.  4 0  l),  a n d 
t h e  pr o n o u n c e d  h ori z o nt al ri bs  o n its  e xt eri or  b o d y   m a y   w ell  h a v e  ai d e d  gri p  d uri n g l o a di n g  a n d 

9 2    T z a v ell a (f ort h c o  mi n g).
9 3    S p e ci ali z ati o n l e a ds t o r o uti n e  pr o d u cti o n  of  p ott er y  a n d t h us t o  a  d e cr e as e i n  v ari et y,   w hi c h r es ults i n   m or e st a n -

d ar di z e d  o ut p ut ( cf.   C osti n  1 9 9 1,  3 4;   Ri c e  2 0 1 5,  3 6 4  f.).  T his is  n ot s e e n i n t h e  pr o d u cti o n  of t h e  L ast   B y z a nti n e 
A  m p h or a.

9 4    Z m ai ć  2 0 1 3,  8 3.
9 5    Z m ai ć  2 0 1 3,  8 3  fi g.  6.
9 6    W  illi a  ms –   Z er v os  1 9 9 2,  1 6 4.
9 7    A s   d es cri b e d i n  S a n d ers  2 0 0 8,  4 0 4;  s e e  fi g.  2 l eft.
9 8    M c  C or  mi c k  2 0 1 2.
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3 4 11 3.  T h e  L a st   B y z a nti n e   A  m p h or a.  S h er d s,  Sit e s,  a n d  S hi p  wr e c k s i n  L at e   B y z a nti n e  Ti  m e s

u nl o a di n g fr o  m  d o c ks t o s hi ps,   w hi c h   w as  of  c o urs e  es p e ci all y  n e e d e d i n t h e  c as e  of t h e tr a ns p ort 
of  fi ui d  c o  m  m o diti es.   

T  H  E   L  A S  T   B  Y  Z  A  N  TI  N  E   A  M P  H  O  R  A:  F  U  N  C  TI  O  N   A S   A  T  R  A  N S P  O  R T   V  E S S  E  L

T h e tr a ns p ort a bilit y  of  a  m p h or a e is  a  c o  m pl e x s u bj e ct 9 9 .  T h e   m a n n er  of tr a ns p ort  of   m o bil e  c o n-
t ai n ers, s u c h  as  a  m p h or a e,  d e p e n d e d  o n t h e  v al u e  of t h eir  c o nt e nts  as   w ell  as t h eir s h a p e, si z e, 
w ei g ht,  a n d fr a gilit y.   A c c ess t o r o a ds  a n d   w at er  w a ys   w as  cr u ci al 1 0 0 .   All  of t h es e  as p e cts   m ust  b e 
c o nsi d er e d i n  c o nj u n cti o n   wit h  e a c h  ot h er   w h e n  dis c ussi n g t h e f u n cti o n  of s u c h  a n  a  m p h or a  as  a 
tr a ns p ort  v ess el.

Fr o  m t h e  p ers p e cti v e  of  e as e  of tr a ns p ort,  a stri ki n g  as p e ct  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a is 
t h e  g e o gr a p hi c al  distri b uti o n  of  fl n ds.  T h e  cir c ul ati o n  of t h e  v ess el s e e  ms t o  h a v e str et c h e d  o n  a n 
i nt err e gi o n al s c al e fr o  m t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e t o t h e   C ori nt hi a n   G ulf,   wit h  a  fi n d-s p ot  cl ust er 
n e ar   C ori nt h  a n d  al o n g t h e  e ast er n   A dri ati c  c o astli n e (s e e  fi g.  7).  As s e v er al  e x a  m pl es  of t h e  L ast 
B y z a nti n e   A  m p h or a  h a v e  b e e n r e c o v er e d fr o  m s hi p  wr e c ks  or  u n d er  w at er sit es  off t h e   D al  m ati a n 
c o ast, it is  c ert ai n t h at t h es e  c o nt ai n ers   w er e tr a ns p ort e d  o n  b o ats t o t h es e  pl a c es. 

T h e  fir  m  d ati n g  of t h e t y p e   m a k es it  cl e ar t h at t his tr a ns p ort  o c c urr e d i n  a  p eri o d   w h e n   Ve ni c e 
gr a d u all y  c a  m e t o r el y   m or e  a n d   m or e  o n t h e   A dri ati c  as its  a gri c ult ur al  hi nt erl a n d,  as t h e  cit y-
st at e st e a dil y s e c ur e d its  a c c ess t o  v al u a bl e st a pl e  g o o ds i n t h e r e gi o n  a n d r e g ul at e d t h eir  cir c ul a -
ti o n   w h er e  p ossi bl e1 0 1 .  T his  c o n c er n e d  n ot  o nl y t h e i  m p ort  of  gr ai n,  oli v e  oil, s alt,   wi n e,  a n d  ot h er 
cr o ps  b ut  als o t h e s u p pl y  of   m a n p o  w er f or   Ve ni c e’s i n d ustri es  a n d s er vi c e  a b o ar d its  g all e ys. 
H o  w e v er, t h e i n h os pit a bl e  e n vir o n  m e nt  of t h e  e ast er n   A dri ati c  c o astli n e  b et  w e e n Istri a  a n d   Al b a  -
ni a,   wit h its r o c k y s h or es  a n d   m o u nt ai n o us  hi nt erl a n d,   w as t o o i nf ertil e t o s ust ai n   m u c h  c ulti v a -

9 9    R  i c e  2 0 1 5,  3 7 2 – 3 7 4.
1 0 0    P e a c o c k  1 9 8 2,  8  f.  1 0 6.
1 0 1    L o c k  1 9 9 5,  2 4 6 – 2 4 9;   D ori n  2 0 1 2,  2 4 1  f.;  Z  m ai ć   Kr alj  2 0 1 7,  5 5 f.

7    Distri b uti o n   m a p  of t h e  fl n d-s p ots  of t h e   L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a i n t h e 
A dri ati c   S e a   a n d  t h e   e ast er n    M e dit err a n e a n:   1:    A cr o c ori nt h,   2:    A gi os  
St e p h a n os,  3:   A gi os   Vasili os,  4:   Ai p ei a,  5:  St y  mf ali a,  6:   C ori nt h,  7:   D ürr es, 
8:   K al y d o n,  9:   K astri,  1 0:   Kr a p a nj Isl a n d,  1 1:  L o utr a ki,  1 2:  L u č nj a k Isl a n d, 
1 3:   M er ar a Isl et,  1 4:   M ystr as,  1 5:   N e  m e a,  1 6:  Si k y e o n (  Vr o o  m  –  v a n IJ z e n -
d o or n;  a  m p h or a  dr a  wi n g  aft er:  Z  m ai ć  2 0 1 3,  fl g.  7)
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8    M a p   wit h r o ut e  of t h e   B y z a nti  n e  E  m p er or J o h n   VIII  P al ai ol o g os ( 1 3 9 2 – 1 4 4 8), s h o  w n   wit h  a r e d li n e (  ©  b y t h e 
a ut h ors)

9    M a p   wit h   m ariti  m e   tr a di n g r o ut es  of   Ve ni c e i n t h e   M e dit err a n e a n  a n d i n t h e   Bl a c k  S e a (  ©  a ut h ors  aft er   H al d o n 
2 0 0 5,   m a p  1 1. 5)
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ti o n  of   w h e at  or  oli v es1 0 2 .   C o ns e q u e ntl y,  h ar b or  citi es  al o n g t h e   D al  m ati a n  c o ast t h e  ms el v es r eli e d 
i n cr e asi n gl y  o n  a gr ari a n i  m p orts fr o  m  ot h er r e gi o ns,  es p e ci all y  as t h eir  p o p ul ati o ns  gr e  w  b e y o n d 
t h e  pr o d u cti v e  c a p a biliti es  of t h eir s urr o u n di n gs1 0 3 . 

S o o n   Ve ni c e   w as f or c e d t o l o o k  b e y o n d t h e   A dri ati c f or i  m p orts  of  ess e nti al  c o  m  m o diti es. 
Fr o  m t h e   mi d- 1 3 t h c e nt ur y, t h er e   w as  cl e arl y  a  gr o  wi n g   w est er n  d e  m a n d f or l ar g e  v ol u  m es  of s p e -
ci fi c  M e dit err a n e a n f o o dst uffs  a n d   wi n es,   w hi c h r es ult e d i n  a n i nt e nsi fl c ati o n  of   Ve n eti a n tr a d e 1 0 4 . 
T h us,  a stri n g  of  k e y  p orts  al o n g t h e   D al  m ati a n  c o ast  c a  m e  u n d er t h e  c o ntr ol  of t h e  cit y-st at e t o 
f a cilit at e  a n d s e c ur e  a s hi p pi n g l a n e f or t h e   m ariti  m e  v o y a g es   w h os e  fi n al  d esti n ati o ns l a y  o utsi d e 
t h e   A dri ati c r e gi o n1 0 5 . I n t his   w a y s hi ps   w er e  a bl e t o st a y  cl os e t o t h e s h or e   w hil e t h e y   w er e  als o 
a bl e st o p r e g ul arl y i n s af e  p orts t o st o c k  u p  o n s u p pli es  of fr es h f o o d  a n d  dri n ki n g   w at er,   w hi c h 
off er e d t h e  o p p ort u nit y t o t a k e  a d v a nt a g e  of t h es e st o ps  a n d  e x c h a n g e  pr o d u cts. 

H e n c e, t h e  cr e  w  a n d   m er c h a nts  a b o ar d   Ve n eti a n s hi ps  c o ul d  e n g a g e i n s  m all-s c al e tr a d e i n 
e a c h   A dri ati c  or   A e g e a n  h ar b or t h e y  visit e d t hr o u g h  a  cl os e- k nit s yst e  m  of  p ort- h o p pi n g  or  c o ast -
i n g tr a d e1 0 6 . It s e e  ms   m a n y  of t h e s hi ps t h at s ail e d  b e y o n d t h e   A dri ati c  e v e nt u all y r et ur n e d t h er e 
fr o  m  e ast er n   M e dit err a n e a n  d esti n ati o ns (s p e ci fi c all y  Cr et e,  C o nst a nti n o pl e,  a n d  Al e x a n dri a)  c ar-
r yi n g  hi g h- v al u e, l o  w-  w ei g ht  c o  m  m o diti es i n  a d diti o n t o  b ul k y st a pl e  g o o ds  a n d  b all ast 1 0 7 .   A  g o o d 
e x a  m pl e  of t his s yst e  m  of  p ort- h o p pi n g is s h o  w n  b y t h e   m ariti  m e j o ur n e y fr o  m   Ve ni c e t o   C o n -
st a nti n o pl e  u n d ert a k e n  b y t h e   B y z a nti n e  E  m p er or J o h n  VIII  P al a e ol o g us   ( 1 3 9 2 – 1 4 4 8)1 0 8 .   W hil e 
tr a v eli n g  b et  w e e n t h es e t  w o  citi es,  h e st o p p e d  at   C orf u,   M et h o ni-  K or o ni,   M o n e  m v asi a,   K ol o n ai 
( S o u ni o n),  E uri p os (  C h al kis/  N e gr o p o nt e),  a n d   Or e os ( b ot h  o n t h e isl a n d  of  E u b o e a), t h e  n ort h er n 
S p or a d es,  L e  m n os,  a n d   K alli p olis (s e e  fi g.  8).

As  a r es ult, it s e e  ms t h at t h e s hi ps  c arri e d  a   mi x  of  pr o d u cts  of l o c al  or r e gi o n al  ori gi n  a n d 
pr o d u cts  o bt ai n e d  b y l o n g- dist a n c e tr a d e,  p er h a ps e x c h a n gi n g t h es e as  o p p ort u niti es ar os e ( fl g.  9). 
A p art fr o  m  c arr yi n g st a pl e  g o o ds   t o   Ve ni c e, t h er e   w as  als o s p a c e f or s  m all-s c al e tr a d e  at  v ari o us 
h ar b ors,  as it s e e  ms t h at l ar g e   w o o d e n  b arr els  a n d s  m all er  c er a  mi c tr a ns p ort  v ess els, s u c h  as t h e 
L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a,   w er e st or e d  a n d tr a ns p ort e d t o g et h er  o n s hi ps.   A c c or di n g t o   D.   J a c o b y, 
m er c h a nts  di v ersi fl e d t h e  distri b uti o n  of  g o o ds  fr o  m t h e   mi d- 1 3 t h c e nt ur y  o n  w ar d  b y  e nl ar gi n g 
t h e r a n g e  of  br a n ds  a n d  q u aliti es  of  oil  a n d   wi n e t h e y  off er e d.  T his  fl e xi bl e  a n d  ef fi ci e nt str at e g y 
w as  n ot  o nl y s u c c essf ul t h a n ks t o  c o  m p etiti v e  pri c es  b ut  als o sti  m ul at e d  n e  w  d e  m a n ds i n t ast e 1 0 9 .  

A   N  E  W  P  E  R S P  E  C  TI  V  E   O  N  P  R  O  V  E  N  A  N  C  E   A  N  D   HI S  T  O  R  Y   O F   U S  E   O F  T  H  E   L  A S  T 
B  Y  Z  A  N  TI  N  E   A  M P  H  O  R  A

T h e  n e  w  d at a  a n d  ar g u  m e nts  pr es e nt e d  a b o v e  off er  gr o u n ds f or  a  n e  w  p ers p e cti v e  o n t h e  v ess el 
t y p e   w hi c h is  h er e  c all e d t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a. It  c ert ai nl y  all o  ws  us t o f or  m ul at e t h e 
f oll o  wi n g  c o nj e ct ur es,  ar g u  m e nts,  a n d i d e as  a b o ut t his i nt er esti n g  c er a  mi c  c o nt ai n er ( fi g.  1  a n d 
t a b. 3). 

Firstl y,  t h e   e vi d e n c e  i n di c at es  t h at  t h e   L ast    B y z a nti n e    A  m p h or a    w as  r el ati v el y  fr e q u e ntl y  
f o u n d  at i nl a n d sit es i n t h e  P el o p o n n es e,   wit h  a  c o n c e ntr ati o n i n t h e s o ut h er n  as   w ell  as t h e  n ort h -
e ast er n  P el o p o n n es e.  T h e f a bri c  of t h es e  v ess els,   wit h its   m a n y li  m est o n e i n cl usi o ns, s u g g ests t h at 
t h es e  a  m p h or a e   w er e   m a d e i n  a  c al c ar e o us s e di  m e nt ar y r e gi o n (t h e  us e  of   m arl li  m e-ri c h  cl a ys 
w as  c o  m  m o n f or  p ott er y t hr o u g h o ut t h e  P el o p o n n es e).  T h e l a  mi n at e d f a bri c  of t h e  a  m p h or a l o o ks 

1 0 2    D o  ri n  2 0 1 2,  2 4 2.
1 0 3    D o  ri n  2 0 1 2,  2 5 9 – 2 6 1.
1 0 4    J a c o b y  2 0 1 0,  1 4 4.
1 0 5    D o  ri n  2 0 1 2,  2 7 8;  Z  m ai ć   Kr alj  2 0 1 7,  4 9  fi g. 4 .
1 0 6    L o c k  1 9 9 5,  2 5 3;   D ori n  2 0 1 2,  2 3 8.
1 0 7    L o c k  1 9 9 5,  2 4 9.  2 5 1 – 2 5 4;   D ori n  2 0 1 2,  2 6 4.  E x a  m pl es  of t h e  L at e   B y z a nti n e   A  m p h or a fr o  m s hi p  wr e c ks  n e ar t h e 

isl a n d  of   Vel a   Art a  off t h e   D al  m ati a n  c o ast   w er e f o u n d   wit h  b all ast  st o n es:  s e e   Br usi ć  1 9 7 6,  4 2  pl.  1 0  c at.  6. 
1 0 8    K o  d er  –    Hil d  1 9 7 6,  1 0 2  n.  3 9 2,  b as e d  o n  S yl v est er  S yri o p o ul os’   M é  m oir es.
1 0 9    J a c o b y  2 0 1 0,  1 4 5.
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si  mil ar t o f a bri cs t y pi c al  of t h e s o ut h er n  c o asts  of t h e  P el o p o n n es e (  M ess e ni a  a n d  L a c o ni a).   A 
s o ut h er n  P el o p o n n esi a n  pr o v e n a n c e f or t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a is t h er ef or e  pr o b a bl e,  e v e n 
m or e s o  b e c a us e t h e f a bri c  of s o  m e  2 0   %  of l o c all y   m a n uf a ct ur e d  p ott er y i n t his  ar e a  h as  a si  mil ar 
f a bri c1 1 0 . 

S e c o n dl y, t h e s h a p e  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a,   wit h its   m o d est si z e  a n d  p oi nt e d t o e, 
m a d e it s uit a bl e f or st a c ki n g i n s hi ps f or   m ariti  m e tr a ns p ort. Its l ar g e,  br o a d  h a n dl es   w er e  c o n v e  -
ni e nt f or  e as y  h a n dli n g  d uri n g l o a di n g  a n d  u nl o a di n g  b et  w e e n  d o c ks  a n d s hi ps.  T h e  eff e cti v e n ess 
of t his  v ess el  d uri n g tr a ns p ort is f urt h er s h o  w n  b y its   m a xi  m u  m  v ol u  m e  c a p a cit y  of  c a.  4 0  lit ers, 
w hi c h   w or ks   w ell f or  a  h u  m a n  p ort er   w h o  c a n  g e n er all y  c arr y  a  c o nt ai n er  of  2 5 – 4 5   k g 1 1 1 . 

T y pi c al f or  all s p e ci  m e ns  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a f o u n d s o f ar is t h e  pr o n o u n c e d ri b  -
bi n g  o n t h e  e xt eri or s urf a c e.  T his  ki n d  of  disti n ct ri b bi n g is  n ot t o  b e f o u n d  o n  a n y  ot h er   B y z a nti n e 
a  m p h or a e, r a n gi n g fr o  m t h e  e arli est  o n es i n t h e  7 t h c e nt ur y t o t h e l at er  pr o d u cts  of t h e l at e  1 2 t h–
e arl y  1 3 t h c e nt ur y 1 1 2 . I n f a ct,  a  cl e ar  p ar all el f or s u c h ri b bi n g,  b ut  o n l ar g e st or a g e j ars, is  off er e d  b y 
t h e  1 9t h-  a n d  e arl y  2 0t h- c e nt ur y pit h oi  fr o  m   K or o ni,   w hi c h   w er e  pr e d o  mi n a ntl y  us e d f or t h e  p a c k-
i n g  a n d st ori n g  of l ar g e  a  m o u nts  of  oli v e  oil1 1 3 . It is t h er ef or e  hi g hl y li k el y t h at t h e s  m all er-si z e d 
L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w as  us e d f or t h e tr a ns p ort  of s u c h  a  hi g hl y  pr o c ess e d  fi ui d  c o  m  m o dit y.  

I n t his r es p e ct, t h e t  w o s p e ci  m e ns  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  at   A gi os  St e p h a n os i n  L a-
c o ni a  ar e  si g ni fl c a nt.  T h e y   w er e f o u n d  d uri n g t h e  e x c a v ati o n  of  a   L at e   B y z a nti n e  h o us e,   w hi c h 
h as  b e e n  ass o ci at e d   wit h t h e  pr o d u cti o n, st or a g e,  a n d tr a ns p ort ati o n  of  a gri c ult ur al  pr o d u cts, s u c h 
as  oli v e  oil  a n d   wi n e 1 1 4 .  T his   m a k es t h e  e xist e n c e  of  a  n e ar b y  p ott er y   w or ks h o p f or t h e   m a n u-
f a ct ur e  of l ar g e  b ul k  c o nt ai n ers  a n d  a  m p h or a e  n e e d e d f or st or a g e  a n d tr a ns p ort li k el y,  as s u c h  a 
s y  m bi oti c  or g a ni z ati o n  of l o c al  pr o d u cti o n  of  v al u a bl e li q ui ds  a n d t h eir  c o nt ai n ers s e e  ms t o  h a v e 
b e e n  a r e c urri n g  p h e n o  m e n o n i n t h e   B y z a nti n e  c o u ntr ysi d e 1 1 5 .  T h e  pr o d u cti o n  of  a  m p h or a e is  a 
s p e ci ali z e d s kill  b ut  n ot  n e c ess aril y li n k e d t o  e xtr e  m e s p e ci ali z ati o n  a n d i n d ustri ali z ati o n t y pi c al 
of  a  pr o d u cti o n  c e nt er l o c at e d i n  a  cit y  or  p ort,  a n d it  c o ul d  als o  h a v e t a k e n  pl a c e i n  a r ur al  e n vi -
r o n  m e nt,   w hi c h  c o ul d  e x pl ai n t h e r at h er sl o p p y  a n d  cr u d e  a p p e ar a n c e  of   m a n y s p e ci  m e ns  of t h e 
L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a.

T hir dl y,   writt e n s o ur c es  cl e arl y i n di c at e t h at t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e   w as  pr o d u ci n g  v ast 
q u a ntiti es  of  q u alit y  fi ui d  c o  m  m o diti es  d uri n g t h e  p eri o d  of  Fr a n kis h  a n d   Ve n eti a n  o c c u p ati o n 
( 1 3t h– 1 5 t h c e nt.),  a n d t h e  oli v e i n  p arti c ul ar   w as  a n i  m p ort a nt  cr o p i n t h e r ur al  e x pl oit ati o n  of   M es -
s e ni a  a n d  L a c o ni a. J a c o b y s u g g ests t h at   B y z a nti n e l a n d o  w n ers  o n t h e  p e ni ns ul a r e a ct e d t o  gr o  w-
i n g  d e  m a n d  a n d l u cr ati v e  e x p ort  pr os p e cts  b y  e n c o ur a gi n g t h e i nt e nsi fi c ati o n  of  oil  pr o d u cti o n i n 
t his r e gi o n  d uri n g t h e  e arl y  1 3t h c e nt ur y.   A p p ar e ntl y,   M ess e ni a   w as t h e ri c h est r e gi o n f or  gr o  wi n g 
oli v e tr e es  a n d  pr o d u ci n g  hi g h- q u alit y  oil 1 1 6 .   Oli v e  oil   w as  e x p e nsi v e,  b ut  pri c es  v ari e d  a c c or di n g 
t o  q u alit y, r a n gi n g fr o  m oli o  c hi ar o  (r e fi n e d  vir gi n  oli v e  oil) t o oli o  gr oss o  ( c o ars e  oli v e  oil)1 1 7 . 

T h e   writt e n  d o c u  m e nts   m e nti o n  n ot  o nl y t h e  c ulti v ati o n  of  oli v e tr e es  a n d t h e  pr o d u cti o n  of  oil 
b ut  als o t h e  e x p ort  of  c o nsi d er a bl e  a  m o u nts  of  oli v e  oil fr o  m t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e t o   Ve ni c e 
t hr o u g h t h e   A dri ati c  b y t h e s e c o n d  h alf  of t h e  1 3t h c e nt ur y 1 1 8 .   As t h er e is  n o  e vi d e n c e i n t h e  ar-

1 1 0    D.   W  illi a  ms i n:  Z  m ai ć  2 0 1 3,  8 7.
1 1 1    B e v a n  2 0 1 4,  4 0 2.   T h e  a  m p h or a  v ol u  m e   w as  c al c ul at e d  b y  a n  a p pli c ati o n  d e v el o p e d  b y   Cr é  A- P atri  m oi n e (  R es e ar c h 

C e ntr e i n   Ar c h a e ol o g y  a n d   H erit a g e). 
1 1 2    V  r o o  m  2 0 1 4,  5 2 – 6 1.  9 4 – 1 0 3.
1 1 3    B  lit z er  1 9 9 0,  6 8 7  fl g.  2;   Vr o o  m  2 0 1 4,  1 9 6 f.; s e e  fl g. 6 .  T h e ri bs  o n t h e pit h oi  fr o  m   K or o ni   w er e  k n o  w n  as ζ ω ν ά ρι α 

(z o n ari a ).   Wi n e   w as  o nl y st or e d i n t h es e  »if  o n e  c o ul d  n ot  aff or d  a   w o o d e n  b arr el,   w hi c h   w as  al  w a ys  c o nsi d er a bl y 
m or e  e x p e nsi v e « (  Blit z er  1 9 9 0,  6 8 5   f.). 

1 1 4    S a n d ers  2 0 0 8,  9 8;   Ar  mstr o n g  2 0 0 9,  3 1 7.
1 1 5    C  f.   Ri c e  2 0 1 5,  3 7 3.   A si  mil ar sit u ati o n  e xist e d, f or i nst a n c e,  at t h e   m o n ast er y  of   G a n os,   w h er e, fr o  m t h e  1 1 t h  u ntil 

t h e  e arl y  1 4t h c e nt.,   wi n es   w er e  pr o d u c e d t o g et h er   wit h t h e  c er a  mi c  c o nt ai n ers i n   w hi c h t o  e x p ort t h e  m:   G ü ns e ni n 
2 0 0 9,  1 4 7.

1 1 6    J a c o b y  2 0 1 5,  2 3 9  f.
1 1 7    J a c o b y  2 0 1 5,  2 4 2.
1 1 8    J a c o b y  2 0 1 5,  2 4 3  f.
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c h a e ol o gi c al r e p ert oir e  of l ar g e  n u  m b ers  of l at e   m e di e v al  c er a  mi c  c o nt ai n ers,  o n e   m ust  c o n cl u d e 
t h at tr a ns p ort  o n t his s c al e  pr e d o  mi n a ntl y t o o k  pl a c e i n   w o o d e n  b arr els.   B ef or e t h e  1 2t h c e nt ur y, 
w o o d e n  c as ks   w er e  o nl y s p ars el y  us e d i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n,   b ut s o  m e  w h er e i n t h e  c o urs e 
of t h e  1 4 t h c e nt ur y, t h e y r e pl a c e d  c er a  mi c  v ess els  as t h e   m ai n tr a ns p ort  c o nt ai n er,  a n d t h us  a  m -
p h or a e  dis a p p e ar e d (s e e  fi g.  1 0).  T h e  d e  mis e  of t h e fr a gil e  v ess els is  cl e arl y r el at e d t o t h e s u c c ess 
of  c o nt ai n ers,  s u c h  as  b arr els,  b ell o  ws,  a n d  s a c ks,   w hi c h  c o ul d  b e  st a c k e d   m or e  ef fl ci e ntl y,   w er e 
l ess  br e a k a bl e,  a n d   w er e   m u c h li g ht er i n   w ei g ht,  h e n c e f a cilit ati n g   m or e  e c o n o  mi c al l o a di n g  a n d 
u nl o a di n g  as   w ell  as s af er tr a ns p ort  of t h eir  c o nt e nts 1 1 9 . 

H o  w e v er, t h e  us e  of   w o o d e n  b arr els f or tr a ns p ort  als o  h a d  dis a d v a nt a g es  b e c a us e t h e y   w er e 
n ot ori o usl y l e a k y f or   m ost  of t h eir  hist or y 1 2 0 .  T his  h el d tr u e  es p e ci all y f or  c o nt e nts s u c h  as  oli v e 
oil  »t h at   w as  pr o n e t o  e x p a n d  at  h ott er t e  m p er at ur es  a n d  o o z e  o ut  b et  w e e n t h e st a v es « 1 2 1 .   N e  w 
b arr els  als o s o a k e d  u p s o  m e  of t h eir  c o nt e nts ( es p e ci all y  oli v e  oil),   w asti n g t h e s hi p’s  c ar g o  a n d 
l e a di n g t o r esi d u es t h at   w er e  dif fi c ult t o r e  m o v e.  T h us,   w o o d e n  b arr els  n e e d e d  c o nst a nt   m ai nt e-
n a n c e  a n d   w er e  n ot  e asil y r e c y cl a bl e,   w hi c h is   w h y  c o o p ers   w er e  oft e n  p art  of  a s hi p’s  cr e  w 1 2 2 .

D es pit e t h e  c o  m p etiti o n   wit h  c o nt e  m p or ar y   w o o d e n  b arr els,   w hi c h   w er e  b y t h e n  o b vi o usl y 
m or e s uit a bl e f or t h e tr a ns p ort  of   wi n e t h a n  c er a  mi c  c o nt ai n ers, t h e tr a ns p ort  of li q ui ds i n s  m all er 
q u a ntiti es still t o o k  pl a c e i n  c er a  mi c  c o nt ai n ers  d uri n g t h e  1 3 t h  a n d  1 4t h c e nt uri es,  as s h o  w n  b y t h e 
pr es e n c e  of t h e  L ast   B y z a nti n e  A  m p h or a  at  P el o p o n n esi a n sit es  a n d i n s hi p  wr e c ks i n t h e   A dri ati c. 
T o  pr e v e nt t h e s pilli n g  of   wi n e  a n d  es p e ci all y  oli v e  oil, t his  v ess el   wit h its  disti n cti v e ri b b e d  e x  -
t eri or  h a d  a n  a d v a nt a g e  o v er  a   w o o d e n  b arr el  b e c a us e t h e ri bs  off er e d  b ett er  gri p f or  b ar e  h a n ds. 
T h e t hi c k  bl a c k s u bst a n c e  c o ati n g t h e i nt eri or  of  o n e  e x a  m pl e fr o  m   K al y d o n,   w hi c h   w as  a p pli e d t o 
m a k e t h e  a  m p h or a l ess  p or o us, s e e  ms  als o t o  p oi nt t o t h e tr a ns p ort ati o n  of  a li q ui d 1 2 3 . I n s h ort,  all 
t h e  e vi d e n c e s u g g ests t h at is it  hi g hl y li k el y t h at t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w as  us e d  pri  m aril y 
f or t h e tr a ns p ort  of  oli v e  oil fr o  m t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e  n ort h  w ar ds t o t h e   A dri ati c,  p ossi bl y 
all t h e   w a y  u p t o   Ve ni c e.   H o  w e v er,  n o  fi n d-s p ot  o n t h e It ali a n  p e ni ns ul a  h as  b e e n  dis c o v er e d  y et. 

F o urt hl y, s p e ci  m e ns  a n d fr a g  m e nts  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  ar e  oft e n f o u n d i n  b ot h 
Gr e e c e  a n d t h e   A dri ati c i n  c o  m bi n ati o n   wit h   Ar c h ai c   M ai oli c a,   w hi c h   w as  pr o d u c e d i n  c e ntr al  or 

1 1 9    B  a kirt zis  1 9 8 9,  8 1.  8 4 – 8 7  pls.  2 2,  5;  5 3  b ;   Vr o o  m  2 0 0 3,  1 5 5.
1 2 0    J a c o b y  2 0 1 0,  1 4 2  n.  1 8 1.
1 2 1    B  o ul a n g er  1 9 9 6,  2 6;   B e v a n  2 0 1 4,  4 0 2.
1 2 2    B  e v a n  2 0 1 4,  4 0 2.
1 2 3    B  oll e n  2 0 1 1,  2 5 9.

1 0    T h e  L ast   B y z a nti n e  A  m p h or a t y p e  e v e nt u all y  b ei n g r e pl a c e d  b y  a   w o o d e n  b arr el ( a  m p h or a 
dr a  wi n g  aft er:  S a n d ers  1 9 8 9,  fi g.  5 l eft;  p h ot o: J.   Vr o o  m)
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n ort h er n It al y (s e e t a b.  2).  T his   w ar e  c a n  b e  d at e d  b et  w e e n t h e   mi d-/l at e  1 3 t h  a n d   mi d- 1 4t h c e nt ur y. 
It is   m or e t h a n li k el y t h at   Ve ni c e  pl a y e d  a r ol e  as  a tr a nsit st ati o n f or t h e  cir c ul ati o n  of t h es e  d e c o-
r ati v e It ali a n t a bl e  w ar es  b y   w a y  of its  p orts  a n d str o n g h ol ds t o t h e  P el o p o n n es e  a n d  b e y o n d 1 2 4 . 
T h e l o c ati o ns  at   w hi c h t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  h as  b e e n f o u n d s o f ar s ur el y   m at c h  o n e  p art 
of t h e l o n g- dist a n c e   m ariti  m e r o ut e  b et  w e e n   Ve ni c e  a n d i  m p ort a nt  c o  m  m er ci al  h u bs i n t h e  e ast er n 
M e dit err a n e a n  ( e. g.,   Cr et e,   C o nst a nti n o pl e,   Al e x a n dri a;  s e e  fi g.   9).  T h e   Ve n eti a n   R e p u bli c   w as 
h e a vil y i n v ol v e d i n t his  e ast er n   M e dit err a n e a n tr af fl c  a n d tr a d e s yst e  m t hr o u g h t h e fr e q u e nt tr af -
fi c  of its  g all e ys  al o n g t h e   D al  m ati a n s h or es, t h e   C ori nt hi a n   G ulf,  a n d t h e   w est er n  P el o p o n n esi a n 
c o ast t o t h e  e ast,   w h er e b y  oli v e  oil fr o  m t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e   w as  c o n v e y e d  o n r et ur n  v o y -
a g es t o   Ve ni c e,  as t h e   writt e n s o ur c es  cl e arl y i n di c at e 1 2 5 . 

D uri n g t his  p eri o d, l ar g e  a  m o u nts  of l o c al   wi n e   w er e tr a ns p ort e d fr o  m t h e  P el o p o n n es e  a n d 
Cr et e t o   C o nst a nti n o pl e  a n d   Ve ni c e  as   w ell 1 2 6 .  E arl y  1 3t h- c e nt ur y r e c or ds s u g g est t h e  pr es e n c e 
of  M o n e  m v asi os  oi n os   (t h e  hi g hl y s o u g ht- aft er   m al  ms e y   wi n e fr o  m   M o n e  m v asi a i n s o ut h er n 
L a c o ni a) s er v e d  d uri n g  a  L ati n  b a n q u et  at t h e   B y z a nti n e  c o urt 1 2 7 .   H o  w e v er,  n ot  a tr a c e  of t h e 
L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  h as  b e e n  d o c u  m e nt e d s o f ar i n t h e   A e g e a n  or i n t h e   Bl a c k  S e a r e gi o n 1 2 8 . 
E v e n   m or e t elli n g  p er h a ps is t h at t his  v ess el t y p e  h as  n ot  b e e n f o u n d  y et i n i  m p ort a nt   B y z a nti n e 
c o  m  m er ci al  citi es t o t h e  e ast  a n d  n ort h e ast  of t h e  P el o p o n n es e, s u c h  as   At h e ns,  T h e b es,   C h al kis/
N e gr o p o nt e,  T h ess al o ni ki,  a n d   C o nst a nti n o pl e/Ist a n b ul.  T his s u g g ests t h at t h e  L ast   B y z a nti n e 
A  m p h or a  di d  n ot  pl a y  a  p art i n t h e tr a ns p ort  of   wi n e ( or  a n y  ot h er st a pl e  g o o ds) i n  a n  e ast er n 
dir e cti o n.  Pr o b a bl y t h e tr a ns p ort  of   wi n e t hr o u g h o ut t h e   A e g e a n   w as  c arri e d  o ut  b y   G ü ns e ni n  3 
a  m p h or a e,   w hi c h   w er e  pr o d u c e d i n   C h al kis/  N e gr o p o nt e  u ntil s o  m eti  m e i n t h e  1 3 t h c e nt ur y  a n d 
t h er e aft er i n   w o o d e n b arr els,   w hi c h   w as  pr o b a bl y   m or e i n li n e   wit h t h e  Fr a n kis h tr a diti o n 1 2 9 . It is 
li k el y t h at t his  distri b uti o n  p att er n  c orr el at es s o  m e h o  w t o t h e  e c o n o  mi c  a n d/ or  g e o p oliti c al sit u-
ati o n  of t h e ti  m e 1 3 0 .   W h et h er  c o  m p etiti o n  b et  w e e n  pr o d u c ers  or ri v alr y  a  m o n g It ali a n   mi d dl e  m e n 
fr o  m  v ari o us  cit y-st at es  pl a y e d  a r ol e is  as  y et  u n cl e ar.   B o u n d ari es  b et  w e e n   B y z a nti n e t errit ori es 
a n d  n e  wl y  est a blis h e d  Fr a n kis h st at es  c o ul d  h a v e s h a p e d  c o  m  m er ci al  n et  w or ks  as   w ell.

Fift hl y, if it is tr u e t h at t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w as  pr o d u c e d i n t h e s o ut h er n  P el o p o n -
n es e, it  c o ul d  h a v e  b e e n tr a ns p ort e d  o v erl a n d  vi a   K al a  m at a,  S p art a,   M ystr as,  a n d  Tri p olis t o 
C ori nt h  a n d  ot h er l o c ati o ns i n t h e  n ort h er n  P el o p o n n es e   w h er e t h e  v ess el t y p e  h as  b e e n f o u n d. 
Alt h o u g h   L a c o ni a is  p artl y  a   m o u nt ai n o us r e gi o n  pr o vi di n g  dif fi c ult t err ai n f or t h e tr a ns p ort  of 
li q ui ds, t his  d o es  n ot s e e  m t o  h a v e  hi n d er e d r e gi o n al tr a d e  o v erl a n d 1 3 1 .  T h e  hi g h- q u alit y  oli v e 
oil fr o  m t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e   w as s o   m u c h i n  d e  m a n d t h at it f o u n d its   w a y t hr o u g h o ut t h e 
p e ni ns ul a,  pr o b a bl y tr a d e d t hr o u g h l o c al  a n d r e gi o n al f airs 1 3 2 . It is  k n o  w n fr o  m  E arl y   M o d er n 
ti  m es t h at i ntr a- P el o p o n n esi a n  distri b uti o n  o c c urr e d  vi a  a  n et  w or k  of  o v erl a n d r o ut es t o  citi es 
a n d s ettl e  m e nts  usi n g  b ot h  p a c k  a ni  m als  a n d  c arts 1 3 3 .   N et  w or ks  c o nsisti n g  of   m aj or l a n d r o ut es 
cr ossi n g t h e  p e ni ns ul a  di d  e xist, t h us  cr e ati n g i nl a n d  ar e as  of  hi g h  c o n n e cti vit y 1 3 4 .   

1 2 4    V  r o o  m  2 0 1 1,  4 1 7 – 4 1 9.  4 2 6.
1 2 5    J a c o b y  2 0 1 5,  2 3 7  f.
1 2 6    J a c o b y  2 0 1 0,  1 4 3.
1 2 7    L o c k  1 9 9 5,  8 0 f.  2 5 3.  S o  m e  h a v e r el at e d t h e  Ve n eti a n tr a d e  of t hi s  P el o p o n n e si a n   wi n e,   m e a nt t o   m e et t h e 

d e  m a n ds  of  E ur o p e a n   m ar k ets, t o t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a ( Z  m ai ć   Kr alj  2 0 1 7,  5 8).   H o  w e v er,  b e c a us e   m a n y 
s p e ci  m e ns  h a v e  b e e n f o u n d i n f a  m o us  oli v e  oil- pr o d u ci n g r e gi o ns i n t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e  a n d  n o n e  at t h e 
cit y  of   M o n e  m v asi a,   w e  c o n cl u d e t h at t his  a  m p h or a t y p e   w as li k el y  utili z e d   m or e f or t h e tr a ns p ort ati o n  of  oil. 

1 2 8    A    si n gl e  h a n dl e fr a g  m e nt f o u n d  at  a n  e x c a v ati o n  at   E p h es os/ S el ç u k   mi g ht i n di c at e t h e  first  fl n d  of t his  a  m p h or a 
t y p e  o n t h e   A e g e a n  c o ast  of   Asi a   Mi n or ( p ers o n al  o bs er v ati o n).   H o  w e v er, t his s  m all  pi e c e is  of  u n c ert ai n i d e nti-
fl c ati o n.  Fi n di n g t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  at t his sit e is  n ot s ur prisi n g si n c e  E p h es os   w as i  m p ort a nt i n s e v er al 
Cr us a d es  a g ai nst t h e  T ur ks  a n d   w as l o c at e d   wit hi n t h e It ali a n  s p h er e  of i n fl u e n c e:  s e e   C arr  2 0 1 5. 

1 2 9    S e e   H arris  2 0 0 7;   Vr o o  m  2 0 1 4,  9 7 – 9 9; J a c o b y  2 0 1 5,  2 5 1 – 2 5 3;   Wa ks  m a n  et  al.  2 0 1 8,  1 1 1 8.
1 3 0    B  r a dl e y  1 9 7 1,  3 4 8.
1 3 1    Ar  mstr o n g  2 0 0 9,  3 1 6   f.  T his is  p er h a ps  b e c a us e i n t h e   m o u nt ai ns t h e tr a ns p ort  of  a  m p h or a e  o n  p a c k  a ni  m als is 

g e n er all y  e asi er  a n d  c h e a p er t h a n tr a ns p ort  of  b arr els  o n  c arts. 
1 3 2    J a c o b y  2 0 1 3,  2 3 5; J a c o b y  2 0 1 5,  7 5.
1 3 3    B  lit z er  1 9 9 0,  7 0 0.
1 3 4    S e e  S a n d ers  –    W hit br e a d  1 9 9 0,  3 5 4  fi g. 7 .
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Si xt hl y, i n li g ht  of  all t h e  e vi d e n c e, it is   m or e t h a n  pr o b a bl e t h at t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a 
als o  p ass e d t hr o u g h t h e f orti fi e d  c o ast al t o  w ns  of   K or o ni (  C or o n)  a n d   M et h o ni (  M o d o n)  o n t h e 
s o ut h  w est er n   M ess e ni a n  p e ni ns ul a.  T h es e  s ettl e  m e nts   w er e t h e  flrst   Ve n eti a n  p oss essi o ns i n t h e 
s o ut h er n  P el o p o n n es e si n c e  1 2 0 6/ 1 2 0 7,  a n d  b ot h   w er e   m aj or  p orts  of  c all f or s hi ps r et ur ni n g t o 
Ve ni c e fr o  m t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n.   D u e t o t h eir str at e gi c  p ositi o n  o n l o n g- dist a n c e tr a d e 
r o ut es t h at   w er e s o  cr u ci al f or   Ve ni c e, t h e y   w er e  k n o  w n  as  »t h e  c hi ef  e y es  of t h e   R e p u bli c « 1 3 5 . I n 
p arti c ul ar,   K or o ni  fi o uris h e d  as  a   m aj or tr a ns hi p  m e nt  c e nt er f or   m er c h a nts  a n d  pil gri  ms tr a v eli n g 
t o  a n d fr o  m t h e  e ast.    

I n  1 2 4 2, t h e  pr es e n c e  of   m er c h a nts fr o  m   R a g us a (  m o d er n   D u br o v ni k)   w as r e c or d e d  at   M e -
t h o ni1 3 6 . It is  als o  k n o  w n fr o  m t h e s o ur c es t h at i n  1 3 8 6  o n e   Gr e e k r esi d e nt  of   K or o ni,  n a  m e d J a ni 
Cri  m olisi,  e x p ort e d  el e v e n  b arr els  of  oli v e  oil fr o  m  his  cit y t o   K ot or  o n t h e   D al  m ati a n  c o ast 1 3 7 . 
F urt h er  m or e, t h e t e xts   m e nti o n l ar g e-s c al e  c o  m  m er ci al tr a nsf er  of  oli v e  oil fr o  m t h e i nl a n d  ar e as 
of t h e  P el o p o n n es e t o   K or o ni  a n d   M et h o ni,   w h e n c e it   w as  c o n v e y e d i n  c as ks t o  E g y pt. It is   w ell-
d o c u  m e nt e d t h at  b ot h t o  w ns   w er e  c e nt ers  of   w o o d e n  c as k   m a n uf a ct ur e f or t h e tr a ns p ort  of  fi ui d 
c o  m  m o diti es;  b y  ar o u n d  1 3 5 0,  pl e nt y  of  c o o p ers  a n d  a  h o o p   m a k er   w er e  a cti v e  at   M et h o ni  a n d 
K or o ni 1 3 8 .   R e c or ds s h o  w t h at  o n e   Ve n eti a n   m er c h a nt i n   Ve ni c e  o  w n e d   w o o d e n  c as ks fr o  m   K or o ni 
a n d   M et h o ni  c o nt ai ni n g  at l e ast  6, 7 1 4 t o  1 2, 3 2 7  lit ers  of  oil1 3 9 . 

I n t h e   mi d- 1 4t h  c e nt ur y,  h o  w e v er, t h e t  w o   Ve n eti a n  o utl ets s uff er e d  h e a vil y fr o  m t h e   Bl a c k 
D e at h  a n d t h e i n cr e asi n g t ur  m oil i n   Gr e e k l a n ds.  T his i n cl u d e d t h e  d estr u cti o n  of  oli v e  gr o v es 
b y t h e   Ott o  m a n  T ur ks,   w h o  b e g a n  pl u n d eri n g t h e  P el o p o n n es e fr o  m  c a.  1 3 5 8,  a n d  ulti  m at el y 
f or c e d t h e  q u arr eli n g   B y z a nti n e  d es p ots  a n d  Fr a n kis h r ul ers t o  a c k n o  wl e d g e   Ott o  m a n s u z er ai nt y 
a n d  p a y tri b ut e.  T h es e  e v e nts s eri o usl y li  mit e d t h e  pr o d u cti o n  a n d  e x p ort  of  oil 1 4 0 .  T his   mi d-
1 4 t h- c e nt ur y  c oll a ps e  of t h e  oli v e  oil i n d ustr y  at   K or o ni  a n d   M et h o ni  c oi n ci d es   wit h t h e  e n d  of 
t h e  cir c ul ati o n  of t h e  L at e   B y z a nti n e   A  m p h or a i n t h e  P el o p o n n es e, t h e   C ori nt hi a n   G ulf,  a n d t h e 
A dri ati c r e gi o n.  T h e  c o n cl usi o n t h at   K or o ni  a n d   M et h o ni,  a n d  es p e ci all y t h e  oil  e x p orts fr o  m 
t h es e   Ve n eti a n str o n g h ol ds,  pl a y e d  a   m ai n r ol e i n t h e ris e  a n d f all  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a 
s e e  ms i n es c a p a bl e. 

C  O  N  C  L  U  DI  N  G   R  E  M  A  R  K S

D uri n g t h e  L at e   Mi d dl e   A g es,  c er a  mi c  c o nt ai n ers, s u c h  as  a  m p h or a e,   w er e  c ert ai nl y i n  d e cli n e i n 
t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n.  T h e  d e  mis e  of t h es e  v ess els,  o n c e t h e   m ai n   m e a ns  of si n gl e- us e tr a ns-
p ort f or li q ui d  a n d  n o nli q ui d st a pl e  g o o ds,   w as  a r es ult  of t h e i n cr e as e d  us e  of   w o o d e n  b arr els, 
b ell o  ws,  a n d (l e at h er)  s a c ks.  T h es e   w er e   m or e  st a c k a bl e, li g ht er,  a n d, i n  g e n er al,   m or e  ef fi ci e nt, 
t h o u g h s o  m eti  m es  als o   m or e  e x p e nsi v e,  es p e ci all y i n t h e  c as e  of  c as ks,   w hi c h  n e e d e d  c o nst a nt 
m ai nt e n a n c e  b y  c o o p ers.   H e n c e,  c h a n g es i n  a  m p h or a f a bri cs, s h a p es,  a n d si z es,  as   w ell  as t h eir 
us e  hist or y  a n d  distri b uti o n i n  L at e   B y z a nti n e ti  m es  ar e r e v e ali n g i n di c at ors f or t h e  c h a n g es i n 
s c al e  a n d  o v er all  or g a ni z ati o n  of   M e dit err a n e a n tr a d e  of  b ul k  g o o ds  a n d  ot h er  c o  m  m o diti es i n t h at 
p eri o d.  T his  h ol ds tr u e f or   w h at   m ust  h a v e  b e e n  o n e  of t h e l ast  c er a  mi c tr a ns p ort  c o nt ai n ers  us e d 
i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n, l a b el e d  h er e t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a (s e e  fl g. 1 0).

T h e  ar c h a e ol o gi c al  e vi d e n c e  of  c o nt e xts,  a n d  es p e ci all y t h e li  m e-ri c h f a bri c, str o n gl y s u g g est 
t h at t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w as   m a n uf a ct ur e d i n t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e.   Alt h o u g h t h e 
e x a ct  pl a c e  of  pr o d u cti o n is  n ot  y et  cl e ar, it is  hi g hl y  pr o b a bl e t h at   m a n uf a ct ur e t o o k  pl a c e i n 
eit h er   M ess e ni a  or  L a c o ni a,  as t h e f a bri c l o o ks si  mil ar t o t h e f a bri c  of (l at er)  pit h oi  fr o  m   K or o ni 
(k or o n ei k a )  or t o t h e f a bri c  of ( c o nt e  m p or ar y) ›  M e asl es   War e‹,   w hi c h   w as   m ost li k el y  pr o d u c e d 
s o  m e  w h er e i n t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e. 

1 3 5    Mi  ll er  1 9 0 8,  3 9 f.  1 5 2.
1 3 6    D o  ri n  2 0 1 2,  2 6 7.
1 3 7    J a c o b y  2 0 1 5,  2 4 3  n.  2 3 9.
1 3 8    J a c o b y  2 0 1 5,  2 5 1  n.  3 2 2.
1 3 9    J a c o b y  2 0 1 5,  2 4 3.
1 4 0    J a c o b y  2 0 1 5,  2 4 4; s e e  als o  S a n d ers  2 0 0 8,  3 9 0.
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T h e s h a p e  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  a p p e ars t o  h a v e  b e e n st a n d ar d, t h o u g h t h e  q u alit y  of 
pr o d u cti o n s e e  ms  n ot t o  h a v e  b e e n  p arti c ul arl y  o utst a n di n g,  a n d s o  m e  v ari ati o n  o c c urs.  T h er e is, 
f or  e x a  m pl e,  n ot  al  w a ys s y  m  m etr y  b et  w e e n ri  m  or  v ess el  pr o fil es,   w hil e  h a n dl es   w er e  o b vi o usl y 
miss h a p e n i n s o  m e s p e ci  m e ns.  T h e  ar c h a e ol o gi c al r e c or d s u g g ests t h at t h e  p otti n g  of t h e  v ess els 
w as r at h er  c ar el ess  a n d  q ui c k.  Still, t h e st a n d ar di z ati o n i n s h a p e is  e vi d e nt i n t h e  o v er all   m or p h o  -
l o gi c al f e at ur es:  el o n g at e d  o v oi d  b o d y,  p oi nt e d t o e,  v er y s h ort  n e c k,  br o a d  fl at str a p  h a n dl es,  a n d 
pr o n o u n c e d  h ori z o nt al ri b b e d  e xt eri or.  T h es e  c h ar a ct eristi cs  off er e d i nst a nt r e c o g niti o n f or s  m all-
ti  m e tr a d ers  a n d  c o ns u  m ers.  Fi n all y, t h e r e c or d s h o  ws t h at t h e  v ess el   w as s uit a bl e  as  fill   m at eri al 
f or  ar c hit e ct ur al str u ct ur es (s u c h  as  c h ur c h es  a n d  h o us es). Its  pr o d u cti o n i n  a n  er a   w h e n  b arr els 
b e c a  m e   m or e  c o  m  m o n is  p er h a ps r el at e d t o  a f or  m  of › p at h  d e p e n d e n c e‹  o n t h e  p art  of tr a diti o n al 
p ott ers,   w h o  h a d  alr e a d y s p e nt ti  m e  d e v el o pi n g  c er a  mi c  v ess els i n s  m all-s c al e  pr o d u cti o n  a n d i n -
v est e d i n  a n  e c o n o  mi c s yst e  m  b est s uit e d t o  c o nti n u e  d oi n g s o,  e v e n if  ot h ers  pr o d u c e d  diff er e ntl y 
or  c o n diti o ns f a v or e d  a n ot h er t e c h n ol o gi c al  a p pr o a c h 1 4 1 .

T h e  distri b uti o n  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a s e e  ms t o  h a v e str et c h e d  o n  a l o c al/r e gi o n al 
s c al e  o v erl a n d  b y si  m pl e tr a ns p ort ( usi n g  p a c k  a ni  m als) fr o  m t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e t o t h e 
n ort h er n  p art  of t h e  p e ni ns ul a  a n d  o n  a n i nt err e gi o n al s c al e  b y   m ariti  m e r o ut es t o t h e   C ori n -
t hi a n   G ulf  a n d t h e  e ast er n   A dri ati c s h or es.  S o f ar, it  h as  n ot  b e e n f o u n d  els e  w h er e i n t h e  e ast er n 
M e dit err a n e a n:  n ot i n t h e   A e g e a n, t h e   Bl a c k  S e a r e gi o n,  or t h e  L e v a nt.  T his r estri ct e d  distri b uti o n 
s e e  ms t o r el at e t o t h e  e x p ort i n l at e   m e di e v al ti  m es  of  hi g h- q u alit y  pr o d u cts, s u c h  as  oli v e  oil  a n d 
wi n e, fr o  m t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e t o  a dj a c e nt r e gi o ns  as   w ell  as t o t h e   D al  m ati a n  c o ast,   w h er e 
ur b a n  d e  m a n d i n cr e as e d  aft er t h e   A dri ati c r o ut e t o t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e   w as s e c ur e d  b y t h e 
m ariti  m e  e x p a nsi o n  of t h e   R e p u bli c  of   Ve ni c e.

All  e vi d e n c e s u g g ests t h at t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w as tr a ns p ort e d fr o  m  p ort t o  p ort  b y  a 
s yst e  m  of  o n e-  w a y  c a b ot a g e  al o n g t h e  P el o p o n n esi a n  a n d  e ast er n   A dri ati c  c o asts.  T h e s hi ps   m ost 
pr o b a bl y  c arri e d  b ot h l ar g e   w o o d e n  c as ks f ull  of  v al u a bl e  c o  m  m o diti es. s u c h  as   wi n e  a n d  oil, t o -
g et h er   wit h  a li  mit e d  n u  m b er  of s  m all er  c er a  mi c  v ess els.  T his   w o ul d  e x pl ai n t h e r el ati v el y s  m all 
q u a ntiti es  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a  c urr e ntl y  k n o  w n fr o  m sit es  a n d s hi p  wr e c ks.   M a y b e t his 
s  m all er-si z e d  v ess el   w as  us e d  as  a s p e ci all y  d e v el o p e d  c o nt ai n er f or t h e tr a ns p ort  of  hi g h- q u alit y 
c o  m  m o diti es, s u c h  as t h e  e x p e nsi v e  vir gi n  oli v e  oil ( oli o  c hi ar o ) fr o  m t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e. 
It is  k n o  w n t h at   w o o d e n  b arr els  c o ul d  b e i n c o n v e ni e nt f or t h e   m ariti  m e tr a ns p ort ati o n  of  oli v e 
oil,  as t h e y l e a k e d  a n d i n fi u e n c e d t h e  q u alit y.  T h e   L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a   w as  n ot  o nl y  b ett er 
e q ui p p e d (s  m all er si z e d, l ess  p or o us,  b ett er  gri p, r e c y cl a bl e) f or t h e  c arri a g e  of li  mit e d  a  m o u nts 
of  a  v al u a bl e  fi ui d  c o  m  m o dit y;  p er h a ps it   w as  als o  b ett er f or t h e  pr es er v ati o n  of its t ast e. 

T h e   m ariti  m e  distri b uti o n  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a s e e  ms t o  h a v e  b e e n  p art  of t h e l at e 
m e di e v al   m ariti  m e s yst e  m  of t h e   Ve n eti a n   R e p u bli c,   w hi c h r a n  b y   w a y  of t h e s o ut h er n  P el o p o n  -
n es e t o t h e  e ast  a n d t o   C o nst a nti n o pl e.  T h e   writt e n s o ur c es i n di c at e t h at  v ast  a  m o u nts  of  oli v e  oil 
fr o  m t h e s o ut h er n  P el o p o n n es e   w er e l o a d e d  at t h e   Ve n eti a n- c o ntr oll e d tr a nsit st ati o ns  of   K or o ni 
a n d   M et h o ni  o n t h e r et ur n  v o y a g e t o   Ve ni c e.  T h e  c hr o n ol o g y  of t h e  e c o n o  mi c ris e  a n d f all  of t h es e 
Ve n eti a n  p orts   w o ul d  e x pl ai n t h e r el ati v el y s h ort  hist or y  of  us e  of t h e  L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a, 
w hi c h   w as r estri ct e d t o t h e  p eri o d  b et  w e e n t h e s e c o n d  h alf  of t h e  1 3 t h  a n d t h e  e arl y  1 4t h c e nt ur y. 
T h e  e n d  of its  cir c ul ati o n  i n t h e  P el o p o n n es e, t h e   C ori nt hi a n   G ulf,  a n d t h e   A dri ati c r e gi o n  c oi n-
ci d es   wit h t h e  d e  mis e  of t h es e t  w o   Ve n eti a n str o n g h ol ds  ar o u n d t h e   mi d- 1 4 t h c e nt ur y  as  a r es ult 
of  t h e   Bl a c k   D e at h  a n d t h e  flrst   Ott o  m a n i n v asi o n  of t h e  P el o p o n n es e.   Aft er r e vi e  wi n g  all t h es e 
ar g u  m e nts,   w e  ar e  c o n fl d e nt i n  c oi ni n g t his t y p e  n o  w  as t h e › L ast   B y z a nti n e   A  m p h or a‹ fr o  m t h e 
P el o p o n n es e. 

1 4 1    W  e   w o ul d li k e t o t h a n k t h e  e dit ors f or t his s u g g esti o n. 
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3 4 91 3.  T h e  L a st   B y z a nti n e   A  m p h or a.  S h er d s,  Sit e s,  a n d  S hi p  wr e c k s i n  L at e   B y z a nti n e  Ti  m e s

B I  B  LI  O  G  R  A P  H  Y

Ar  mstr o n g  2 0 0 9 P.  Ar  mstr o n g,   M er c h a nts  of   Ve ni c e  at  S p art a i n t h e  1 2 t h  c e nt ur y, i n:   W.   G. C a v a n a g h   – 
C.   G all o u   –   M.  G e or gi a dis ( e ds.),  S p art a  a n d  L a c o ni a.  Fr o  m  Pr e hist or y t o  Pr e-  M o d er n. 
Pr o c e e di n gs  of t h e   C o nf er e n c e   H el d i n  S p art a,   Or g a nis e d  b y t h e   Britis h  S c h o ol  at   At h-
e ns, t h e   U ni v ersit y  of   N otti n g h a  m, t h e  5 t h E p h or ei a  of  Pr e hist ori c  a n d   Cl assi c al   A nti q -
uiti es  a n d t h e  5 t h  E p h or ei a  of   B y z a nti n e   A nti q uiti es,  1 7 – 2 0   M ar c h  2 0 0 5,   B S  A  St u di es 
1 6 ( L o n d o n  2 0 0 9)  3 1 3 – 3 2 1.

Ar n ol d  1 9 8 9 D.   E.  Ar n ol d,   C er a  mi c   T h e or y  a n d   C ult ur al  Pr o c ess (  C a  m bri d g e  1 9 8 9).

At h a n ass o p o ul os  2 0 1 6  E.  F.  At h a n ass o p o ul os,   N e  m e a   Vall e y   Ar c h a e ol o gi c al  Pr oj e ct. II:  L a n ds c a p e   Ar c h a e ol  -
o g y  a n d t h e   M e di e v al   C o u ntr ysi d e ( Pri n c et o n,   NJ  2 0 1 6).

A vr a  m e a  2 0 0 2 A.   A vr a  m e a,  L a n d  a n d  s e a  c o  m  m u ni c ati o ns, f o urt h- fift e e nt h  c e nt uri es, i n:   A.  E.  L ai o u 
( e d.), T h e  E c o n o  mi c   Hist or y  of   B y z a nti u  m:  Fr o  m t h e  S e v e nt h t hr o u g h t h e  Fift e e nt h 
C e nt ur y (  Was hi n gt o n,   D  C  2 0 0 2)  5 5 – 8 8.

B a kirt zis  1 9 8 9 C h.   B a kirt zis,   Β υ ζ α ν τι ν ά  Τ σ ο υ κ α λ ο λ ά γ η ν α (  At h e ns  1 9 8 9).

B a kirt zis  2 0 0 9 C h.   B a kirt zis,   C er a  mi q u es  et  c o  m bl e  m e nt  d es  v o ut es  a  S ai nt e  S o p hi e  d e  T h ess al o ni q u e, 
i n: J. Z o z a y a  –   M.  R et u er c e   –   M.  A.   H er v ás   –   A.  D e J u a n ( e ds.),   A ct as  d el   VIII   C o n gr e  -
s o I nt er n a ci o n al  d e   C er á  mi c a   M e di e v al,   Ci u d a d   R e al-  Al  m a gr o,  d el  2 7  d e f e br er o  al  3 
d e   m ar z o  d e  2 0 0 6 (  Ci u d a d   R e al  2 0 0 9)  6 9 7 – 7 0 2.

B e v a n  2 0 1 4 A.   B e v a n,   M e dit err a n e a n  c o nt ai n eri z ati o n,   C urr e nt   A nt hr o p ol o g y  5 5,  4,  2 0 1 4,  3 8 7 – 4 1 8.

Blit z er  1 9 9 0 H.   Blit z e  r,   K  O P  Ω  N EÏ  K  A:  st or a g e-j ar  pr o d u cti o n  a n d tr a d e i n t h e tr a diti o n al   A e g e a n, 
H es p eri a   5 9,  1 9 9 0,  6 7 6 – 7 1 1.

B oll e n  2 0 1 1 E.  B oll e n,   B y z a nti n e  p ott er y  o n t h e   C e ntr al   A cr o p olis, i n:  S.   Di ets   –  M.   St a vr o p o u -
l o u-  G atsi ( e ds.),   K al y d o n i n   Ait oli a  1:   R e p orts  a n d  St u di es.   D a nis h/  Gr e e k  Fi el d   W or k. 
2 0 0 1 – 2 0 0 5,   M o n o gr a p hs  of t h e   D a nis h I nstit ut e  at   At h e ns  1 2,  1 (  A ar h us  2 0 1 1)  2 5 1 –
2 6 4.

B o  m  m elj é  2 0 0 9 S.  B o  m  m elj é,  T hr e e f orts i n  a s e a  of   m o u nt ai ns:  T h e  Li d ori ki  distri ct  a n d t h e   M e di e  -
v al  hist or y  of   A et oli a, i n: J.  Bi ntliff   –   H.  St ö g er ( e ds.),   M e di e v al  a n d  P ost-  M e di e v al 
Gr e e c e:  T h e   C orf u  P a p ers,   B  A  RI nt S er   2 0 2 3 (  O xf or d  2 0 0 9)  1 – 1 3.

B o ul a n g er  1 9 9 6 P.   B o ul a n g er,    M ars eill e,    m ar c h é  i nt er n ati o n al   d e  l’ h uil e   d’ oli v e:   u n   pr o d uit   et   d es  
h o  m  m es  d e  1 7 2 5  á  1 8 2 5 (  M ars eill e  1 9 9 6).

Br a dl e y  1 9 7 1 R.   Br a dl e y,  Tr a d e  c o  m p etiti o n  a n d  art ef a ct  distri b uti o n,   W orl d  A  2,  3,  1 9 7 1,  3 4 7 – 3 5 2.

Br a u d el  1 9 9 2 F.  Br a u d el,   Ci vili z ati o n  a n d   C a pit alis  m ( 1 5 t h– 1 8 t h   C e nt ur y), II:  T h e   W h e els  of   C o  m-
m er c e (  B er k el e y,   C  A  1 9 9 2).

Br a u d el  1 9 9 8 F.  Br a u d el,   M e dit err a n e a n i n t h e   A n ci e nt   W orl d ( L o n d o n  1 9 9 8).

Br usi ć  1 9 7 6 Z.   Br usi ć,   B y z a nti n e  a  m p h or a e  ( 9 t h– 1 2 t h  c e nt ur y)  fr o  m   e ast er n    A dri ati c   u n d er  w at er  
sit es,   AJ u g  1 7,  1 9 7 6,  3 7 – 4 9.

Br usi ć  2 0 1 0 Z.  Br usi ć,   R a n osr e d nj o vj e k o v ni  n al a zi i z  hr v as k o g  p o d  m orj a,   Ar c h a e ol o gi c a   A dri ati c a 
4,  2 0 1 0,  2 4 3 – 2 5 5.

C arr  2 0 1 5 M.   C arr,   M er c h a nt   Cr us a d ers i n t h e   A e g e a n,  1 2 9 1 – 1 3 5 2 (  M artl es h a  m  2 0 1 5).

Cit y  of   M ystr as  2 0 0 1  T h e   Cit y  of   M ystr as,   M ystr as,   A u g ust  2 0 0 1 –J a n u ar y  2 0 0 2 (  B y z a nti n e   H o urs:   W or ks 
a n d   D a ys i n   B y z a nti u  m) (  At h e ns  2 0 0 1).

C osti n  1 9 9 1 C.   L.  C osti n,   Cr aft  s p e ci ali z ati o n: Iss u es i n  d e fl ni n g,  d o c u  m e nti n g,  a n d  e x pl ai ni n g t h e 
or g a nis ati o n  of  pr o d u cti o n,   Ar c h a e ol o gi c al   M et h o d  a n d  T h e or y  3,  1 9 9 1,  1 – 5 6.

C u nliff e  2 0 1 7 B.   C u nliff e,   O n t h e   O c e a n.  T h e   M e dit err a n e a n  a n d t h e   Atl a nti c fr o  m  Pr e hist or y t o   A  D 
1 5 0 0 (  O xf or d  2 0 1 7).

D e  m a n g el   –   M a  m b o ur y  1 9 3 9    R.    D e  m a n g el    –   E.   M a  m b o ur y,   L e   q u arti er   d es    M a n g a n es   et  l a   pr e  mi èr e  r é gi o n   d e  
C o nst a nti n o pl e ( P aris  1 9 3 9).

D ori n  2 0 1 2 R.   W  . D ori n,   A dri ati c tr a d e  n et  w or ks i n t h e t  w elft h  a n d  e arl y t hirt e e nt h  c e nt uri es, i n: 
C.   M orriss o n ( e d.),   Tr a d e  a n d   M ar k ets i n   B y z a nti u  m.   D u  m b art o n   O a ks   B y z a nti n e  S y  m  -
p osi a  a n d   C oll o q ui a (  Was hi n gt o n,   D  C)  2 3 5 – 2 7 9.
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3 5 0 J o a nit a  Vr o o  m  –   Mi n k   Will e  m  v a n I J z e n d o o r n

E pst ei n  2 0 0 9 S.  A.   E pst ei n,   A n  E c o n o  mi c  a n d  S o ci al   Hist or y  of  L at er   M e di e v al  E ur o p e,  1 0 0 0 – 1 5 0 0 
(  C a  m bri d g e,   NJ  2 0 0 9).

G ert  w a g e n  2 0 0 4 R.   G ert  w a g e n,   D o es  n a v al  a cti vit y   –  milit ar y  a n d  c o  m  m er ci al   –  n e e d  arti fi ci al  p orts ? 
T h e  c as e  of   Ve n eti a n  h ar b o urs  a n d  p orts i n t h e I o ni a n  a n d   A e g e a n  S e a till  1 5 0 0, i n: 
G.   K.   Li v a d as  ( e ds.),    Gr a e c o-  Ar a bi c a  I  X –  X.  F ests c hrift  i n    H o n o ur   of    V.  C hristi d es  
(  At h e ns  2 0 0 4)  1 6 3 – 1 8 1.

G ert  w a g e n  2 0 1 6 R.   G ert  w a g e n,   A  c h a pt er  o n   m ariti  m e  hist or y:  S hi p pi n g  a n d  n a uti c al t e c h n ol o g y i n t h e 
M e di e v al   M e dit err a n e a n ( 1 1 t h– 1 6 t h  c e nt ur y), i n:   M. B or g olt e   –   N.  J as p ert ( e ds.),   M ar-
iti  m es    Mitt el alt er:    M e er e   als    K o  m  m u ni k ati o nsr ä u  m e.    Vortr ä g e   u n d   F ors c h u n g e n   8 3  
(  Ost fll d er n  2 0 1 6)  1 0 9 – 1 4 8.

Gi a n n o p o ul o u  2 0 1 0 M.   Gi a n n o p ol o u,  Pit h oi:  Te c h n ol o g y  a n d   Hist or y  of  St or a g e   Vess els  T hr o u g h t h e   A g es, 
B  A  RI nt S er  2 1 4 0 (  O xf or d  2 0 1 0).

G ü ns e ni n  2 0 0 9 N.   G ü ns e ni n,   G a n os   wi n e  a n d its  cir c ul ati o n i n t h e  1 1 t h  c e nt ur y, i n:   M. M.   M a n g o ( e d.), 
B y z a nti n e   Tr a d e,  4 t h– 1 2 t h   C e nt uri es  T h e   Ar c h a e ol o g y  of  L o c al,   R e gi o n al  a n d I nt er n a-
ti o n al  E x c h a n g e.  P a p ers  of t h e  T hirt y- ei g ht h  S pri n g  S y  m p osi u  m  of   B y z a nti n e  St u di es, 
St J o h n’s   C oll e g e,   U ni v ersit y  of   O xf or d,   M ar c h  2 0 0 4 (  O xf or d  2 0 0 9)  1 4 5 – 1 5 3.

H arris  2 0 0 7 J. H arris,   M or e   M al  ms e y,   Y o ur   Gr a c e ?  T h e  e x p ort  of   Gr e e k   wi n e t o  E n gl a n d i n t h e l at er 
Mi d dl e   A g es, i n:  L.   Br u b a k er   –   K.  Li n ar d o u ( e ds.),  E at,   Dri n k,  a n d   B e   M err y ( L u k e 
1 2: 1 9).  F o o d  a n d   Wi n e i n   B y z a nti u  m.  P a p ers  of t h e  3 7 t h   A n n u al  S pri n g  S y  m p osi u  m  of 
B y z a nti n e  St u di es, i n   H o n o ur  of  Pr of ess or   A.   A.   M.   Br y er ( F ar n h a  m  2 0 0 7)  2 4 9 – 2 5 4.

H or d e n   –  P ur c ell  2 0 0 0  P.  H or d e n   –   N.  P ur c ell,  T h e   C orr u pti n g  S e a.   A  St u d y  of   M e dit err a n e a n   Hist or y (  H o -
b o k e n  2 0 0 0).

J a c o b y  2 0 1 0 D.   J a c o b y,   M e dit err a n e a n f o o d  a n d   wi n e f or   C o nst a nti n o pl e:  T h e l o n g- dist a n c e tr a d e, 
el e v e nt h t o   mi d- fift e e nt h  c e nt ur y, i n:   E.  Kisli n g er   –  J. K o d er   –  A.   K ül z er   ( e ds.),   H a n-
d els g üt er  u n d   Ver k e hrs  w e g e.   As p e kt e  d er   War e n v ers or g u n g i  m  östli c h e n   Mitt el  m e er -
r a u  m  ( 4.   bis   1 5.  J a hr h u n d ert),    Ver öff e ntli c h u n g e n   z ur    B y z a n zf ors c h u n g   1 8  (  Vi e n n a  
2 0 1 0)  1 2 7 – 1 4 7.

J a c o b y  2 0 1 2 D.   J a c o b y,  T h e  e ast er n   M e dit err a n e a n i n t h e l at er   Mi d dl e   A g es:   A n isl a n d   w orl d ?, i n: 
J. H arris   –   C.  H ol  m es   –  E.  R uss ell ( e ds.),   B y z a nti n es,  L ati ns,  a n d  T ur ks i n t h e  E ast er n 
M e dit err a n e a n   W orl d  aft er  1 1 5 0 (  O xf or d  2 0 1 2)  9 3 – 1 1 7.

J a c o b y  2 0 1 3 D.   J a c o b y,   R ur al  e x pl oit ati o n  a n d   m ar k et  e c o n o  m y i n t h e  L at e   M e di e v al  P el o p o n n es e, 
i n:  S. J. G erst el ( e d.),   Vi e  wi n g t h e   M or e a.  L a n d  a n d  P e o pl e i n t h e  L at e   M e di e v al  P el o  -
p o n n es e (  Was hi n gt o n,   D  C  2 0 1 3)  2 1 3 – 2 7 5.

J a c o b y  2 0 1 4 D.   J a c o b y,  T h e  e c o n o  m y  of  L ati n   Gr e e c e, i n:   N.  I. T s o u g ar a kis  –  P.  L o c k ( e ds.),   A   C o  m -
p a ni o n t o  L ati n   Gr e e c e ( L ei d e n  2 0 1 4)  1 8 5 – 2 1 6.

J a c o b y  2 0 1 5 D.   J a c o b y,   T h e   B y z a nti n e  s o ci al  elit e  a n d  t h e    m ar k et  e c o n o  m y,  el e v e nt h  t o    mi d- fif-
t e e nt h  c e nt ur y, i n:   A. Fr a zi er  –  P.  N ol d   ( e ds.),  Ess a ys i n   R e n aiss a n c e.  T h o u g ht  a n d 
L ett ers. I n   H o n or  of J o h n   M o nf as a ni ( L ei d e n  2 0 1 5)  6 7 – 8 6.

J a c o b y  2 0 1 6 D.   J a c o b y,   C o nst a nti n o pl e  as  c o  m  m er ci al tr a nsit  c e nt er, t e nt h t o   mi d- fift e e nt h  c e nt ur y, 
i n:  P. M a g d ali n o   –  N.   N e ci p o ğl u   ( e ds.),   Tr a d e  i n   B y z a nti u  m.  P a p ers  fr o  m  t h e   T hir d 
I nt er n ati o n al  S e v gi   G ö n ül   B y z a nti n e  St u di es  S y  m p osi u  m (Ist a n b ul  2 0 1 6)  1 9 3 – 2 1 0.

J a c o b y  2 0 1 7 D.   J a c o b y,   West er n  c o  m  m er ci al  a n d  c ol o ni al  e x p a nsi o n i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n 
a n d t h e   Bl a c k  S e a i n t h e  L at e   Mi d dl e   A g es, i n:   G.  Ort alli   –  A.   S o pr a c ass a ( e ds.),   R a p -
p orti   m e dit err a n ei,  pr ati c h e  d o c u  m e nt ari e,  pr es e n z e  v e n e zi a n e:  L e r eti  e c o n o  mi c h e  e 
c ult ur ali,   XI  V –  X  VI s e c ol o (  Ve ni c e  2 0 1 7)  3 – 4 9.

J o h nst o n  et  al.  2 0 1 4  A.   J o h nst o n  –   K.  Sl a n e  – J.  V  r o o  m,   K yt h er a f ort y  y e ars  o n:  T h e  p ott er y fr o  m  hist ori c al 
K astri r e visit e d,   B S  A  1 0 9,  2 0 1 4,  3 – 6 4.

K o c a b aş  et  al.  2 0 1 6    U.   K o c a b aş   –  I. Ö zs ait-  K o c a b aş   –  E.  T űr k  m e n o ğl u  –  T.  G űl er   –  N.   Kılı ç,   T h e   w orl d’s 
l ar g est   c oll e cti o n   of    M e di e v al  s hi p  wr e c ks:   T h e  s hi ps   of  t h e   T h e o d osi a n   h ar b or,  i n:  
P.  M a g d ali n o   –  N.   N e ci p o ğl u   ( e ds.),  Tr a d e i n   B y z a nti u  m.  P a p ers  Fr o  m t h e  T hir d I nt er-
n ati o n al  S e v gi   G ö n ül   B y z a nti n e  St u di es  S y  m p osi u  m (Ist a n b ul  2 0 1 6)  3 6 3 – 3 7 8.

K o d er   –   Hil d  1 9 7 6 J. K o d er   –  F.  Hil d,   H ell as  u n d  T h ess ali a,  TI  B  1 (  Vi e n n a  1 9 7 6).

K ol dit z  2 0 1 7 S.  K ol dit z,   C o n n e cti vit y  a n d s e a  p o  w er   –  e nt a n gl e d   m ariti  m e  di  m e nsi o ns i n t h e   M e di -
e v al   M e dit err a n e a n, i n:   C.  B u c h et   –   M.  B al ar d ( e ds.),  T h e  S e a i n   Hist or y (  M artl es h a  m 
2 0 1 7)  5 8 – 6 9.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 5 0 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



3 5 11 3.  T h e  L a st   B y z a nti n e   A  m p h or a.  S h er d s,  Sit e s,  a n d  S hi p  wr e c k s i n  L at e   B y z a nti n e  Ti  m e s

K o nst a nti ni d o u  2 0 1 8  A.   K o nst a nti ni d o u  ,   M e di e v al  p ott er y fr o  m t  w o   M ess e ni a n c h ur c h es:  T h e  Tr a ns fi g ur ati o n 
at   M et a  m orf osi ( S k ar  mi n g as)  a n d  S ai nt   Ni c h ol as i n   Ai p ei a, i n:  E.  Zi  mi s –   A.-  V.  K ar a  -
p a n a gi ot o u  –  M.   X a nt h o p o ul o u   ( e ds.),   Τ ο   Α ρ χ αι ο λ ο γι κ ό   Έ ρ γ ο  σ τ η ν   Π ε λ ο π ό ν ν η σ ο  1. 
Π ρ α κ τι κ ά  τ ο υ   Δι ε θ ν ο ύ ς   Σ υ ν ε δ ρί ο υ   Τ ρί π ο λ η,  7 – 1 1   Ν ο ε μ β ρί ο υ  2 0 1 2  (  K al a  m at a  2 0 1 8) 
8 2 5 – 8 3 3.

L o c k  1 9 9 5 P.  L o c k,  T h e  Fr a n ks i n t h e   A e g e a n,  1 2 0 4 – 1 5 0 0 ( L o n d o n  1 9 9 5).

M a c  K a y  2 0 1 8 C.   M a c  K a y,  T h e   M e di e v al  p ott er y, i n:  S.   C a  m p b ell ( e d.),   T h e   Cist er ci a n   M o n ast er y 
of  Z ar a k a,   Gr e e c e,  Li br ar y  St aff   R es e ar c h  a n d  S c h ol ars hi p  P a p er  1 0 (  K al a  m a z o o,   MI 
2 0 1 8)  1 1 3 – 1 3 5.

M a kris  2 0 0 2 G.   M a kris,  S hi ps, i n:   A.   E.  L ai o u ( e d.),  T h e  E c o n o  mi c   Hist or y  of   B y z a nti u  m.  Fr o  m t h e 
S e v e nt h t hr o u g h t h e  Fift e e nt h   C e nt ur y (  Was hi n gt o n,   D  C  2 0 0 2)  9 1 – 1 0 0.

M a n g o  2 0 0 9 M.   M.   M a n g o,    B y z a nti n e  tr a d e:   L o c al,  r e gi o n al,  i nt err e gi o n al   a n d  i nt er n ati o n al,  i n:  
M.   M.   M a n g o ( e d.),   B y z a nti n e  Tr a d e,  4 t h– 1 2 t h C e nt uri es.   T h e   Ar c h a e ol o g y  of  L o c al, 
R e gi o n al  a n d I nt er n ati o n al  E x c h a n g e.  P a p ers  of t h e  T hirt y- ei g ht h  S pri n g  S y  m p osi u  m 
of   B y z a nti n e  St u di es,  St J o h n’s   C oll e g e,   U ni v ersit y  of   O xf or d,   M ar c h  2 0 0 4 ( L o n d o n 
2 0 0 9)  3 – 1 4.

M a ni atis  2 0 0 3 G.   C.   M a ni atis,  T h e  p eris h a bl e  pr o d u c e   m ar k et i n   B y z a nti u  m:   Or g a ni z ati o n,   m ar k eti n g 
a n d  pri ci n g  p oli ci es,   B y z a nti n osl a vi c a  6 1,  2 0 0 3,  1 4 3 – 1 5 0.

M a n ol o v a-  Vo y k o v a  2 0 1 8  M.   M a n ol o v a-  Vo y k o v a, I  m p ort  of   Mi d dl e   B y z a nti n e  p ott er y t o t h e   w est er n   Bl a c k  S e a 
c o ast:   A n  o v er vi e  w, i n:  F.  Y e nis e hirli o gl u ( e d.),   XI t h   C o n gr ess   AI E  C  M 3  o n   M e di e v al 
a n d   M o d er n  P eri o d   M e dit err a n e a n   C er a  mi cs  Pr o c e e di n gs.   O ct o b er  1 9 – 2 4,  2 0 1 5 (  A n -
k ar a  2 0 1 8)  9 3 – 1 0 5.

M c  C or  mi c k  2 0 1 2 M.   M c  C or  mi c k,   M o v e  m e nts  a n d   m ar k ets i n t h e  First   Mill e n ni u  m. I nf or  m ati o n,  c o n  -
t ai n ers,  a n d s hi p  wr e c ks, i n:   C. M orriss o n ( e d.),  Tr a d e  a n d   M ar k ets i n   B y z a nti u  m,   D u  m  -
b art o n   O a ks   B y z a nti n e  S y  m p osi a  a n d   C oll o q ui a (  Was hi n gt o n,   D  C)  5 1 – 9 8.

Mill er  1 9 0 8 W.   Mill er,  T h e  L ati ns i n t h e  L e v a nt:  a   Hist or y  of  Fr a n kis h   Gr e e c e ( 1 2 0 4 – 1 5 6 6) (  N e  w 
Y or k  1 9 0 8).

M u h aj  2 0 1 9 A.   M u h aj,  T h e  ori gi ns  of t h e ri v alr y  b et  w e e n t h e   Ott o  m a ns  a n d   Ve ni c e i n t h e   A dri ati c, 
i n:   H. B.   Ö c al a n   –  Y.   Z.  K ar a asl a n   ( e ds.),   Ul usl ar ar ası   Yıl dırı  m   B a y e zi d  S e  m p o z y u  m u. 
2 7 – 2 9   K ası  m  2 0 1 5,   B urs a (  A n k ar a  2 0 1 9)  2 0 1 – 2 1 3.

N a k as   –   Kr a pf  2 0 1 7  Y.   N a k as   –  T.  Kr a pf,   M e di e v al  s hi p  gr af flti  fr o  m   A  m ar y nt h os,   E u b o e a,   Gr e e c e,   T h e 
I ntJ  N a ut  A  4 6,  2,  2 0 1 7,  4 3 3 – 4 3 7.

N e cı p o ğl u  2 0 1 7 N.   N e cı p o ğl u,   T h e   B y z a nti n e  e c o n o  m y  a n d t h e  s e a:  T h e   m ariti  m e tr a d e  of   B y z a nti u  m, 
1 0 t h– 1 5 t h  c e nt uri es, i n:   C. B u c h et   –   M.  B al ar d ( e ds.),  T h e  S e a i n   Hist or y (  M artl es h a  m 
2 0 1 7)  4 3 7 – 4 4 8.

Orl a n d os  1 9 3 5 A.   K.   Orl a n d os,   Έ ρ γ α σί αι  ά ν α σ τ υ λ  ώ σ ε  ω ς  β υ ζ α ν τι ν  ῶ ν  μ ν η μ εί  ω ν,   A  B  M E  2,  1 9 3 5,  1 9 7 –
2 0 8.

P a gr atis  2 0 1 7 G.   P a gr atis,  T h e   B y z a nti n e  a n d   Gr e e k   m er c h a nt   m ariti  m e  e nt er pris es i n t h e   M e di e v al 
M e dit err a n e a n, i n:   C.   B u c h et   –   M.  B al ar d ( e ds.),  T h e  S e a i n   Hist or y (  M artl es h a  m  2 0 1 7) 
4 2 5 – 4 3 6.

P a p a y a n nis  –  S or ot o u  2 0 0 8  T.  P a p a y a n nis  –   A.  S or ot o u,   C ult ur al l a n ds c a p es  of   M e dit err a n e a n isl a n ds, i n: I.  N.   V o -
gi at z a kis  –   G.  P u n g etti  –   A.  M.   M ari ni ( e ds.),   M e dit err a n e a n   Isl a n d  L a n ds c a p es.   N at ur al 
a n d   C ult ur al   A p pr o a c h es,  L a n ds c a p e  S eri es  9 (  B erli n  2 0 0 8)  8 2 – 9 9.

P e a c o c k  1 9 8 2 D.   P.  S.  P e a c o c k,  P ott er y i n t h e   R o  m a n   W orl d:   A n  Et h n o ar c h a e ol o gi c al   A p pr o a c h ( L o n -
d o n  1 9 8 2).

Ri c e  2 0 1 5 P.  M.   Ri c e,  P ott er y   A n al ysis.   A  S o ur c e b o o k ²(  C hi c a g o  2 0 1 5).

S a n d ers  1 9 8 9 G.   D.   R.   S a n d ers,  T hr e e  P el o p o n n esi a n  c h ur c h es  a n d t h eir i  m p ort a n c e f or t h e  c hr o n ol -
o g y  of l at e  1 3 t h  a n d  e arl y  1 4t h  c e nt ur y  p ott er y i n t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n, i n:   V. D ér o  -
c h e  – J.-  M.  S pi es er ( e ds.),   R e c h er c h es s ur l a  c ér a  mi q u e  b y z a nti n e.   A ct es  d u  c oll o q u e 
E F A-  U ni v ersit é  d e  Str as b o ur g,   At h è n es  8 – 1 0  a vril  1 9 8 7,   B  C  H  S u p pl.  1 8 (  At h e ns  1 9 8 9) 
8 9 – 1 9 9.

S a n d ers  1 9 9 3 G.   D.   R.   S a n d ers.  E x c a v ati o ns  at  S p art a: t h e   R o  m a n  St o a,  1 9 8 8 – 9 1  pr eli  mi n ar y r e p ort, 
p art  1: ( c)   M e di e v al  p ott er y,   B S  A  8 8,  1 9 9 3,  2 5 1 – 2 8 6.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 5 1 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



3 5 2 J o a nit a  Vr o o  m  –   Mi n k   Will e  m  v a n I J z e n d o o r n

S a n d ers  2 0 0 8 G.   D.   R.   S a n d ers,  T h e   M e di e v al  p ott er y, i n:   W.  D.   T a yl o ur  –   R.  J a n k o ( e ds.),   A yi os 
St e p h a n os:  E x c a v ati o ns  at  a   Br o n z e   A g e  a n d   M e di e v al  S ettl e  m e nt i n  S o ut h er n  L a c o ni a, 
B S  A  S u p pl.  4 4 ( L o n d o n  2 0 0 8)  3 8 9 – 4 1 0.

S a n d ers  –   W hit br e a d  1 9 9 0  G.   D.   R.   S a n d ers  – I.  K.   W hit br e a d,   C e ntr al  pl a c es  a n d   m aj or r o a ds i n t h e  P el o p o n n es e, 
B S  A  8 5,  1 9 9 0,  3 3 3 – 3 6 1.

S h e ar  1 9 8 4 T.  L.  S h e ar  Jr.,  T h e   At h e ni a n   A g or a:  e x c a v ati o ns  of  1 9 8 0 – 1 9 8 2,   H es p eri a  5 3,  1 9 8 4, 
1 – 5 7.

S otiri o u  1 9 5 6 M.   G.  S otiri o u,   M ystr a.   U n e  vill e   B y z a nti n e   m ort e 2 (  At h e ns  1 9 5 6).

Stil  w ell   M a c  K a y  2 0 0 3  T.   Stil  w ell    M a c  K a y,   P ott er y   of  t h e   Fr a n kis h   p eri o d,   1 3 t h  a n d   e arl y   1 4 t h  c e nt ur y,  i n:  
C.   K.   W  illi a  ms –   N.  B o o ki dis ( e ds.),   C ori nt h  2 0.  T h e   C e nt e n ar y  1 8 9 6 – 1 9 9 6 ( Pri n c et o n, 
NJ  2 0 0 3)  4 0 1 – 4 2 2.

Tart ari  1 9 8 2 F.  T art ari,   A  mf or at  e   m u z e ut  ar k e ol o gji k t ë   D urr ësit, Illiri a  1 2,  2,  1 9 8 2,  2 3 9 – 2 7 9.

T z a v ell a (f ort h c o  mi n g)  E.  T z a v ell a,  T h e   Mi d dl e   B y z a nti n e,  Fr a n kis h  a n d   Ott o  m a n  p eri o ds, i n:   Y.  L ol os ( e d.), 
Si k y o n  1.  T h e   Ur b a n  S ur v e y,   M el et e  m at a (  At h e ns f ort h c o  mi n g)  3 4 7 – 3 6 9.

v a n   D o or ni n c k  2 0 0 2  F.  v a n   D o or ni n c k,   B y z a nti n e s hi p  wr e c ks, i n:   A.  E.  L ai o u ( e d.),  T h e  E c o n o  mi c   Hist or y 
of   B y z a nti u  m.  Fr o  m t h e  S e v e nt h t hr o u g h t h e  Fift e e nt h   C e nt ur y (  Was hi n gt o n,   D  C  2 0 0 2) 
8 9 9 – 9 0 5.

Vr o o  m  2 0 0 3 J. V  r o o  m,   Aft er   A nti q uit y.   C er a  mi cs  a n d  S o ci et y i n t h e   A e g e a n fr o  m t h e  7 t h t o t h e  2 0t h 
C e nt ur y   A.  C.   A     C as e  St u d y fr o  m   B o e oti a,   C e ntr al   Gr e e c e,   A S L  U  1 0 ( L ei d e n  2 0 0 3).

Vr o o  m  2 0 1 1 J. V  r o o  m,  T h e   M or e a  a n d its li n ks   wit h s o ut h er n It al y  aft er   A  D  1 2 0 4:   C er a  mi cs  a n d 
i d e ntit y,   Ar c h e ol o gi a   M e di e v al e  3 8,  2 0 1 1,  4 0 9 – 4 3 0.

Vr o o  m  2 0 1 4 J. V  r o o  m,   B y z a nti n e t o   M o d er n  P ott er y i n t h e   A e g e a n.   A n I ntr o d u cti o n  a n d  Fi el d   G ui d e 
²( T ur n h o ut  2 0 1 4).

Vr o o  m  2 0 1 6 J. V  r o o  m,   B y z a nti n e s e a tr a d e i n  c er a  mi cs:  S o  m e  c as e st u di es i n t h e  e ast er n   M e dit er-
r a n e a n  ( c a.  s e v e nt h –  f o urt e e nt h  c e nt uri es),  i n:  P. M a g d ali n o   –  N.   N e ci p o ğl u   ( e ds.), 
Tr a d e i n   B y z a nti u  m.  P a p ers fr o  m t h e  T hir d I nt er n ati o n al  S e v gi   G ö n ül   B y z a nti n e  St u d  -
i es  S y  m p osi u  m (Ist a n b ul  2 0 1 6)  1 5 7 – 1 7 7.

Vr o o  m  2 0 1 7 J. V  r o o  m,  T h e   B y z a nti n e   w e b:  P ott er y  a n d  c o n n e cti vit y  b et  w e e n t h e s o ut h er n   A dri ati c 
a n d t h e  e ast er n   M e dit err a n e a n, i n:  S.  G eli c hi   –   C.  N e gr elli ( e ds.),   A dri ati c o  alt o  m e  -
di e v al e (  VI –  XI s e c ol o):  S c a  m bi,  p orti,  pr o d u zi o ni,  St u di  e   Ri c er c h e  4 (  Ve ni c e  2 0 1 7) 
2 8 5 – 3 1 0.

Vr o o  m  2 0 1 8 J. V  r o o  m,   O n t h e tr ail  of t h e  e ni g  m a  a  m p h or a:  F oll o  wi n g t h e  fi o  w  of   Mi d dl e  B y z a nti n e 
c er a  mi c  c o nt ai n ers,   Ar c h e ol o gi a   M e di e v al e  4 5,  2 0 1 8,  7 7 – 9 0.

Wa ks  m a n  et  al.  2 0 1 8  S.  Y . W  a ks  m a n  –  S.  S.  S k artsis  –   N.  D.   K o nt o gi a n nis   –  E.  P.  T o d or o v a  –   G.  V a x e v a nis, 
I n v esti g ati n g t h e  ori gi ns  of t  w o   m ai n t y p es  of   Mi d dl e  a n d  L at e   B y z a nti n e  a  m p h or a e, 
J  A S c  2 1,  2 0 1 8,  1 1 1 1 – 1 1 2 1.

W hit br e a d  2 0 0 3 I. K.   W hit br e a d,   Cl a ys  of   C ori nt h:   T h e st u d y  of  a  b asi c r es o ur c e f or  c er a  mi c  pr o d u c  -
ti o n, i n:   C. K.   W  illi a  ms –   N.  B o o ki dis ( e ds.),   C ori nt h  2 0.  T h e   C e nt e n ar y  1 8 9 6 – 1 9 9 6 
( Pri n c et o n,   NJ  2 0 0 3)  1 – 1 3.

Willi a  ms   –  Z er v os  1 9 8 8  C.   K.   W  illi a  ms –   O.  H.   Z er v os,  Fr a n kis h   C ori nt h:  1 9 8 7.  S o ut h  of  Te  m pl e  E  a n d  e ast  of 
t h e  T h e atr e,   H es p eri a 5 7,  1 9 8 8,  9 5 – 1 4 6.

Willi a  ms   –  Z er v os  1 9 9 2 C.   K.   W  illi a  ms –   O.   H.  Z er v os,  Fr a n kis h   C ori nt h:  1 9 9 1,   H es p eri a  6 1,  1 9 9 2,  1 3 3 – 1 9 1.

Z  m ai ć  2 0 1 3 V.   Z  m ai ć,  L at e   B y z a nti n e  a  m p h or a e fr o  m  e ast er n   A dri ati c  u n d er  w at er sit es,  S k yllis   1 3, 
1,  2 0 1 3,  8 1 – 8 8.

Z  m ai ć   Kr alj  2 0 1 7 V.   Z  m ai ć  Kr alj,   B y z a nti n e   m ariti  m e tr a d e  b as e d  o n  u n d er  w at er  ar c h a e ol o gi c al  fl n ds  of 
t h e  e ast er n   A dri ati c,  S k yllis  1 7,  1,  2 0 1 7,  4 6 – 6 1.

Z  m ai ć  –   Mi h olj e k  2 0 1 1 V.   Z  m ai ć  –  I. Mi h olj e k,   M e di e v al   B y z a nti n e s hi p  wr e c ks i n t h e  e ast er n   A dri ati c,  S k yllis   
1 1,  1,  2 0 1 1,  9 4 – 9 9.

G o n z al e z-  C e st er o s _  K er n.i n d d    3 5 2 0 6. 0 6. 2 3    2 2: 4 5



3 5 3

A  m p h o r a e,   Cl ass es/  Cl ass  g r o u pi n gs  of
Afri c a n a I     4 8  f.  2 1 0.  2 1 2 f.  2 1 9
Afri c a n a II      1 8.  1 0 9.  2 1 2  f. 
Afri c a n a III     2 1 4  f.
Afri c a n a  gr a n d e     2 1 2.  2 6 6
Al b e n g a  1  1/ 1 2    2 1 7  f.
Al g ar v e  1     1 1 5.  1 1 7.  1 3 2.  1 3 8.  1 4 3
Al  m a gr o  5 0     1 6.   1 1 1.   1 1 7.   1 2 3.   1 3 2.   1 3 4.   1 3 7.  

1 4 4  f.
Al  m a gr o  5 1 (  A,   B,   C)      1 1 0  f. 1 1 5.  1 1 7.  1 2 3.  1 3 2.  1 3 4. 

1 3 7  f.  1 4 0 – 1 4 5.
A  m p h or e  gl o b ul air e      4 8.  2 1 9
A ntr a n     1 7 3
A  R  C 1,  2  a n d  4     3 0 5
B a eti c a n   Dr ess el     1 7.  1 0 8.  1 2 3.  1 6 8. 
B a eti c a n   O v oi d     1 6 6
B eltr á n II (  A,   B)     1 0 2.  1 0 8  f.  1 1 1
B eltr á n  6 8     1 0 9
B eltr á n  7 2     1 8.  1 3 2.  1 3 8.  1 4 0.  1 4 3
B eltr á n  7 3     1 2 8
B o z b ur u n  1      3 1 8
Bri n disi     4 7 – 4 9
B y z a nti n e  gl o b ul ar   1 5.  2 2 1.  2 6 3.  2 7 3.  2 8 9  f.
B y z a nti n e  k oi n é     1 7
C á di z  o v oi d     1 0 2
C a n a a nit e     6 0 – 6 2.  7 0.  8 2
C arr ot   2 3 0.  2 3 4.  2 3 7.  2 4 1 – 2 4 3
C art h a g e  E arl y  A  m p h or a I  V      2 1 1
C astr u  m  P erti ( =   B o nif a y,   Gl o b ul air e  3)      2 1 9
C o a n   5 0.  2 7 3.  2 7 5.  2 8 1 – 2 8 3.  2 9 0  f.
C ori nt hi a n   A,   B     4 6 – 4 9.  6 6
Cr et a n  gl o b ul ar     3 1 5.  3 1 7
C  S  N P  (I –III)   2 3 0.  2 3 3
Dr ess el  1    2 4.  2 6.  8 4  f.  1 5 8 f.  1 6 1 f.  1 6 4 – 1 6 6. 

1 6 9  f.  1 7 4 f.  1 8 4.  1 8 7.  1 9 9.  2 0 1.  2 0 6
Dr ess el  1  A     6 6.  7 9.  8 4.  1 6 1.  1 6 4
Dr ess el  1  B     1 6 1  f.  1 6 4.  1 8 7.  2 6 6
Dr ess el  1  C     6 6  f.  7 9 f.  8 4.  1 6 1
Dr ess el  2     1 7 7 – 1 8 1.  1 8 3  f.
Dr ess el  2 – 4  ( =  2/ 4)    1 7.   1 0 8.   1 7 6.   1 8 7.   1 9 9.   2 0 1.   2 0 6.  

2 1 1  f.  2 6 6
Dr ess el 3- 2     1 5 5.  1 5 9.  1 6 5.  1 7 2.  1 7 6 – 1 7 8.  1 8 1 –

1 8 4
Dr ess el  3     1 7 6  f.  1 8 0.  1 8 4.  1 8 6
Dr ess el  7     6 8.  7 9  f.  8 5.  1 0 8
Dr ess el  7 – 1 1 ( =  7/ 1 1)      6 7.  8 0.  8 5  f.  1 0 2.  1 0 8.  1 1 5.  1 1 7. 

1 2 4.  1 6 6.  1 6 8.  1 8 5  f.
Dr ess el  8 (  A  m p urit a n a)      8 0.  8 5.  1 0 8.  1 8 6
Dr ess el  9     8 0.  1 6 8
Dr ess el  1 0     8 0.  1 0 2.  1 0 8
Dr ess el  1  1    1 0 2.  1 0 8
Dr ess el  1 2     2 5.  6 7.  8 4.  8 6.  1 0 8.  1 8 6
Dr ess el   1 4    4 5.   1 0 8.   1 1 5.   1 1 7.   1 2 3   f.   1 2 7 – 1 3 0.  

1 3 2.  1 3 4.  1 4 5

I  N  D  E  X

K e y  w or ds r ef er t o t h e  b o d y t e xt,  n ot t o  n ot es  a n d  fi g ur es.  F or  g e o gr a p hi c al r e gi o ns, r ef er e n c e is   m a d e t o t h e  h e a di n gs 
of t h e  c o ntri b uti o ns.

Dr ess el  1 7     1 0 8
Dr ess el  1 8     2 1 1
Dr ess el  2 0     1 3.   1 7   f.   2 0.   2 4  f.   2 8.   4 7 – 4 9.   1 0 2.  

1 0 4 – 1 1 1.  2 0 0.  2 1 2.  2 6 6
Dr ess el  2 1 – 2 2     1 8 5 – 1 8 7
Dr ess el  2 3     2 5.  1 0 4.  1 0 9.  1 1 1
Dr ess el  2 4   si  milis   4 8
Dr ess el  2 6     2 0 8.  2 1 0
Dr ess el  2 8     1 0 8.  1 8 5
Dr ess el  3 0     1 6.  4 8.  1 0 9.  2 1 2.  2 2 2
D  S  N P   (I –III)   2 3 0.  2 3 3
G alli c   1 0 9
G a ul ois e   1    1 4.  1 6.  2 0.  2 4.  3 0.  4 7  f.  4 9.  1 0 9.  1 2 8. 

1 9 9  f.  2 0 1.  2 0 6
G a ul ois e  2     1 5 9.  1 9 9.  2 0 1
G a ul ois e  3     2 0 1  f.
G a ul ois e  4     2 0 1 – 2 0 3.  2 0 6
G a ul ois e  5     2 0 1  f.  2 0 6
G a ul ois e  7     2 0 1
G a z a   4 8  f.
Gl o b ul ar/ o v oi d     2 7 3.  2 9 0.  2 9 7.  2 9 9  f.  3 0 5.  3 1 6
Gr e c o-It ali c ( or -  R o  m a n)      6 6 – 6 9.  7 8  f.  8 3 f.  1 0 1.  1 9 9. 

2 0 7.  2 1 0 – 2 1 2.  2 1 9
G u a d al q ui vir  o v oi d      1 0 2
G ü ns e ni n  3     3 3 5.  3 3 8.  3 4 6
H alt er n   7 0    1 0 2.   1 0 8.   1 1 5.   1 1 7.   1 2 4.   1 2 6.   1 3 0.  

2 6 6
H alt er n  7 1     1 0 2.  1 0 4
H a  m  m a  m et  2     1 1 0
H a y es  2 9     2 9 7.  3 0 2.  3 1 6
H a y es  3 8     2 8 9
I o ni a n-st yl e   6 6
K 1 7 3 6     3 1 4
K a pit ä n  2     2 8
K e a y  8  B     2 1 8 f.  2 2 1
K e a y  1 6/  X  VI    1 8.  1 0 8  f.  1 1 1.  1 2 3.  1 3 2.  1 3 4.  1 3 7. 

1 4 0.  1 4 4
K e a y   XI  X     1 8.  1 0 9  f.  1 1 1
K e a y   X  XII     1 0 9
K e a y  2 3     4 5
K e a y  2 5/  X  X  V     1 0 9.  1 4 3.  2 1 5  f.
K e a y  2 7     2 1 6
K e a y  3 5/  X  X  X  V     1 1 0.  2 1 6.  2 1 8
K e a y  3 6     2 1 6
K e a y  4 0     2 1 8
K e a y  4 1     2 1 8
K e a y  5 9     2 1 8
K e a y  L  XI/ 6 1     1 1 0.  2 1 9.  2 2 1
K e a y  6 2     2 1 8  f.  2 2 1
K e a y  7 8     1 1 7.  1 3 2.  1 3 7
K ni di a n     4 9.  2 2 9
L a g g eri  P ari a n  T y p e     2 8 6
L a  m b o gli a  2    1 6 2
L a   Or d e n    1 0 0.  1 1 1
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L ast   B y z a nti n e    3 2 7  p assi  m
L at e   A nti q u e    1 3.  2 0.  4 3  f.  1 4 3.  2 4 9.  2 6 2
L at e   R o  m a n/ L  R(  A)  1     1 4.  1 8.  4 5.  2 1 9.  2 3 1.  2 3 6  f.  2 4 0 f. 

2 4 4.   2 5 0   f.   2 6 2  f.   2 6 7.   2 7 3.   2 7 5.  
2 8 1  f.  2 8 6.  2 9 0 f.  2 9 9 f.

L  R 2  1 4.  1 7  f.  2 9.  4 6 – 5 0.  2 1 9.  2 3 0.  2 3 2. 
2 4 1.  2 4 3.  2 4 9 – 2 5 1.  2 6 2  f.  2 6 6 f.  2 6 9. 
2 7 3.   2 7 5.   2 8 2.   2 8 6.   2 8 9 – 2 9 1.   2 9 7.  
2 9 9.  3 0 2.  3 1 3.  3 1 8

L  R 4 (  G a z a)    4 8  f.
L  R 5  4 8
L  R 7 (  B e n g h a zi)    2 1 1
L  R 1 3  1 4.  2 7 3.  2 7 5.  2 8 2  f.  2 8 6.  2 8 9 – 2 9 1
L a y et a ni a  1    1 5 5  f. 6 6.  1 8 6
L usit a n a  3    1 1 5.   1 1 7.   1 2 3.   1 2 8.   1 3 0.   1 3 2.   1 3 4.  

1 4 5
L usit a n a  9    1 3 2.  1 3 8.  1 4 5
L usit a n a  1 0    1 3 2.  1 3 8.  1 4 0.  1 4 2
L usit a n a  1 2    1 2 4
L usit a ni a n t y p es    1 6.  3 0.  4 5.  1 1 5  p assi  m
m a g ari k a     3 2 8
M aj u el o I     1 1 0
M a ñ a   C 2     2 1 0  f.
M ass ali ot e     4 9
M at a g all ar es I     1 1 0
Mi ni at ur e     6 9.  7 2.  7 4.  7 7  f.  8 2 – 8 6.  1 3 8.  1 4 0
Mit ell o  1     3 1 5. 
M  R  C 1 – 4     3 0 5.  3 1 5
N ort h   Afri c a n     2 8
O b er a d e n  7 4     1 5 9.  1 6 8  f.  1 8 5
O b er a d e n  8 3     1 0 2.  1 0 4
Osti a   X  XII  a n d  LI  X      2 1 0.  2 1 2
O v oi d  1     1 2 4.  1 6 6.  1 6 8
O v oi d  4     1 2 4.  1 6 8
O v oi d  6     1 0 4
O v oi d e   G a dit a n a     7 4.  7 9  f.  8 4
P a n at h e n ai c    4 4  f.
P as c u al 1    1 5 5.  1 5 9.  1 6 4 – 1 6 6.  1 6 8  f.  1 7 1 p as-

si  m. 1 9 9.  2 0 1
P E- 1 1  8 6
P elli c er   D    9 1  f.
P h o e ni ci a n- P u ni c    1 3.  5 9  f.  6 3.  9 1.  9 9 f.  1 6 0.  2 1 0
Ps e u d o-  Dr ess el  2/ 4     4 8.  8 4
P u ert o   R e al ( 1,  2,  3)     1 0 8 – 1 1 1
R e p u bli c a n   O v oi d  4      1 0 2.  1 6 4.  2 0 7
R h o di a n     4 4 – 4 6.  4 9.  2 2 9
S a d o  1    1 1 7.  1 2 3.  1 3 2.  1 3 7.  1 4 4
S c h ö n e-  M a u   X  X  X  V     4 8.  2 1 1
S c h ö n e-  M a u   X L    2 1 1
s o ut h er n I b eri a n  fis h-s a u c e  a  m p h or a     1 6
›s o ut h- S p a nis h‹   1 1 0
s p at h ei o n/s p at h ei a   1 1 0  f.  2 1 6.  2 1 9
T- 1 0 1 1 1    7 0
T- 1 0 1 2 1    6 5  f.  7 0,  8 2.  9 0 f.
T- 1 1 2 1 0    6 6 – 6 8.  7 0.  7 5.  9 0  f.
T- 1 1 2 1 3    7 0.  7 4.  8 2.  8 5.  9 0
T - 1 1 2 1 4/ 5   7 1.  7 3.  8 6.  9 0
T - 1 1 2 1 6   9 0
T- 1 2 1 1 0    6 6.  6 8.  7 5.  8 6.  9 2
T - 1 2 1 1 1   6 9.  7 2.  7 4.  8 2  f.  9 0 f.
T- 1 2 1 1 1/ 2    7 3  f.  8 2

T- 1 2 1 1 2    6 6.  7 4.  8 2.  8 4
T - 7 4 3 0   6 6
T- 7 4 3 1    7 8
T- 7 4 3 2    7 8
T- 7 4 3 3    6 6.  7 8.  8 4.  9 0
T - 8 2 1 1   6 6.  6 8.  7 6.  8 3  f.  8 6.  9 0
T- 9 1 1 1    6 6.  6 8  f.  7 4.  7 6 f.  8 4.  8 6
T- 9 1 1 2    7 7
Tarr a c o n e ns e  1(  A – E)     1 6 6.  1 6 8 – 1 7 0.  1 7 4  f.
Tarr a c o n e ns e  3    1 6 6
T ej arill o  1    1 8.  1 0 4.  1 1 1
T h asi a n  1 a.  b    4 9
T i ñ os a/ T- 8 1 1 2   9 1
T  R  C 1  3 0 5
T  R  C 2  3 0 5  f.
T  R  C 4  3 1 6
T  R  C 7  3 0 5.  3 0 7.  3 1 6
T  R  C 1 0    3 0 5
T  R  C 1 1    3 0 5
T  R  C  1 2    2 9 7.  3 0 2.  3 1 3
T  R  C 1 5    3 0 7
T  R  C 1 6    3 0 5
Tri p olit a n a I    4 8.  2 1 0.  2 1 3  f.
Tri p olit a n a II    4 9.  2 1 1
Tri p olit a n a III    4 8  f.  2 1 3 f.  2 1 9
T ur d et a ni a n    8 7.  9 1.  9 9 – 1 0 1
ur c e us, -ii    1 0 8.  1 5 9.  1 8 5
Ult eri or/  B a eti c a n     1 1 5.  1 2 4
Va n  d er   Werff  1     2 1 0
V a n  d er   Werff  2    2 1 0
V a n  d er   Werff  3    2 1 0.  2 1 2
V  i n d o niss a  5 9 2   2 1 1
Y  K 1 2   3 1 8

A  m p h o r a e,   C o nt e nts/ F o o dst uffs/ F o o d  r el at e d it e  ms
d efr ut u  m/s a p a    1 0 8
fls h
   ( b as e d)  pr o d u cts    1 0.  2 4 – 2 6.  4 6.  4 8.  8 0.  1 1 7 – 1 1 9. 

1 2 6.  1 2 8.  1 3 2.  1 3 7.  1 4 0.  1 4 4  f.  1 8 5 f. 
2 1 1.  2 1 6.  2 1 8

   g ar u  m (s c o  m b er)     2 5.  8 0.  9 9.  1 0 8  f.  1 1 1.  2 1 9.  2 4 1
   h all e c    1 4 4
   li q u a  m e n   1 4 4
   pr es er v e d    7 8
   pr o c essi n g   b usi n ess/i n d ustri es/f a ct ori es         6 3.   6 5   f.  

6 7.  7 4.  8 4 – 8 7.  1 3 0  f.  1 4 0.  2 1 5
   s als a  m e nt a    9 9.  1 0 8.  2 1 9
   s alt e d, s alti n g   1 3.  1 7.  6 5  f.  7 0.  7 2 f.  7 5 f.  7 8 – 8 0. 

8 5  f.  1 0 0.  1 0 8.  1 1 8.  1 3 0.  1 4 3.  1 4 5. 
2 1 2.  2 4 1

   s alti n g  u nits    1 1 5.  1 1 7.  1 1 9.  1 2 8.  1 3 0.  1 4 5
   s ar di n es    1 4 4
   s a u c es    2 5.  4 6.  7 9.  9 9.  1 0 9.  1 3 4.  1 4 4.  2 3 1
   (s e  mi-)li q ui d  fis h  pr o d u cts    7 9
gr ai n/  w h e at    3 0.   4 4.   2 3 8.   2 4 2.   2 8 1.   3 2 8   f.   3 3 9.  

3 4 1.  3 4 3
oli v es,  oli v e  oil ( pr o d u cts)     2 0.  2 4 – 2 7.  4 4.  4 6 – 4 8.  5 0. 

6 1   f.   7 0.   9 1.   9 9  f.   1 0 2. 1 0 8.   1 2 6.  
2 1 0   f.   2 1 2  f.   2 1 4.   2 1 6.   2 1 8  f.   2 3 1.  
2 3 9.  2 4 1  f.  2 4 4.  2 8 1.  3 2 8.  3 3 1.  3 4 1. 
3 4 3 – 3 4 8.
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s alt  pr o d u cti o n    6 5
w at er   1 6.  4 4.  6 8.  2 0 0.  2 4 2.  3 1 5.  3 3 1.  3 4 3
wi n e   1 0  p assi  m
   A  mi n n e u  m    4 7.  1 8 1  f.
   C a  m p a ni a n     1 5 8
   C o a n     2 4
   Etr us c a n    1 5 8
   G a ulis h     1 2.  2 4.  2 0 2.  2 0 6
   It ali a n   1 6 2.  1 7 0.  1 7 5
   L a ur o n e nsis    1 8 0 – 1 8 2
   L a y et a ni a n    1 5 9.  1 8 1.  1 8 3.  1 8 7
   P ass u  m    4 7
   Pi c at u  m    4 7.  2 0 2
   T arr a c o n e nsis    1 6 2   p assi  m

A  m p h o r a e, I ns c ri pti o ns/  E pi g r a p hi c  e vi d e n c e
C hristi a n s y  m b ols     1 1 1
di pi nt o, -i    1 1.   1 6.   2 0.   4 7.   7 8.   2 3 1.   2 3 6.   2 3 9.  

2 4 1.  2 4 4.  2 8 2
gr af fit o, -i    8 7.  1 2 4.  1 3 7.  2 3 1.  2 3 9.  2 4 4.  2 5 0.  3 3 0
i ns cri pti o n   1 1.  2 0.  8 4.  8 7.  1 0 2.  1 0 7.  1 1 0  f.  1 6 9. 

1 8 1.  1 8 3.  1 8 6.  2 7 5.  2 8 2  f.
st a  m p 1 1.  1 4.  2 3.  2 9  f.  4 6.  7 6.  8 2.  8 4.  8 7. 

1 0 4.  1 0 6.  1 1 1.  1 1 8.  1 6 0.  1 6 2.  1 6 9  f. 
1 7 2.  1 7 4  f.  1 8 1.  1 8 3 – 1 8 7.  2 0 1.  2 1 3 f. 
2 2 2.   2 3 9.   2 6 9   f.   2 7 3.   2 8 2  f.   2 8 6.  
2 9 0  f.

tit uli  pi cti   2 0.  2 4  f.  4 8.  8 0.  1 0 2.  1 1 0 f.  1 2 6.  2 0 0. 
2 0 2.  2 0 6.  2 1 9

A  m p h o r a e,   L o c al es   (s ettl e  m e nts,  kil n sit es,  fl n ds p ots,  et c.)
A b ul   1 1 8.  1 3 2.  1 3 4.  1 4 0
A c h oll a     2 1 2
A g.   A n dr e as ( L o utr a ki)      3 3 4
A g.  P hil o n     3 0 2
A g.   Vasili os ( L a c o ni a)      3 3 3
Ai p ei a (  M ess e ni a)    3 3 3
Al e x a n dri a     4 9.  2 8 1.  2 8 3.  2 4 3.  3 4 6
A  m at h o us     3 0 2.  3 0 6
A n e  m uri u  m     3 0 2.  3 0 6
A nti n o o p olis     2 3 9
A ntr a n     1 7 3  f.
Ar g os   3 3 8
Arl es   2 0 1  f.
As h k el o n     4 9.  6 2
Asi d o   9 1
Ast a   9 1
At h e ns     4 6.  3 4 6
A u g ust a  E  m erit a     1 2 6
A u g ust a   R a uri c or u  m      1 0 6
B a el o   Cl a u di a     7 8.  1 0 1
B a eti c a     1 3.  1 5.  2 6.  3 1.  9 9  p assi  m .  1 2 4.  1 5 9. 

1 7 0.  1 8 5.  2 0 0.  2 2 1
B a et ul o/  B a d al o n a     1 6 4.  1 7 1.  1 7 4  f.  1 7 7.  1 8 0 f.
B ai x  Ll o br e g at     1 6 9.  1 8 3  f.
B al at   2 4 3
B ar c el o n a/  B ar ci n o    1 5 5  f.  1 6 5.  1 6 9.  1 7 1.  1 7 5 – 1 7 7.  1 8 0 f. 

1 8 3  f.  1 8 6
B ari   3 0 2

B ari a   9 0
B e g ur (  Gir o n a)     2 5.  1 7 2
B ej a/ P a x I uli a     1 3 7
B e n al  m á d e n a     8 8.  9 0
B er yt us     2 4 2
Brij u ni  c astr u  m     2 8 3
Bri n disi     2 3.  4 7.  1 0 1
B u e u   1 0 9
B urri a c (  C a br er a  d e   M ar)      1 6 1  f.  1 7 0
B y z a c e n a     2 1 0 – 2 1 4.  2 1 8  f.
C á di z   B a y     2 5.  5 9  p assi  m
C a e as ar a u g ust a/ Z ar a g o z a      1 8 6
C al a di n h o (  R e d o n d o)      1 1 8.  1 2 6
C al ell a  d e   M ar     1 6 9.  1 8 6
C al o g n e (  Gir o n a)     2 5.  1 6 9
C a n et  d e   M ar     1 8 6
C a n   M a n y os es (  V il a d e c a ns)    1 6 9
C a n  P a u  F err er (  C a br er a  d e   M ar)      1 6 1
C art ei a     9 0
C art h a g e     5 9.  6 5.  9 1.  1 5 6.  1 8 1.  1 8 3  f.  2 0 8 – 2 1 2. 

2 1 8.  2 2 1.  3 0 2.  3 0 6
C asi g n a n a  P al a z zi     3 0 2
C ast ell ar n a u ( S a b a d ell)      1 6 8
C ast ell a n a     3 0 2
C ast ell ó n     2 0 0
C ast el o  d a  L o us a (  M o ur ã o)      1 2 6
C astill o  d e   D o ñ a   Bl a n c a (  C á di z)      7 0.  9 2
C err o  d e l a   B at erí a    8 4
C err o  d el   Vill ar     9 0
C h ers o n es os     2 2 9
C hi os   4 8.  2 4 2
Çiftli k   2 4 3
C o ni  m bri g a     1 1 8
C o nst a nti n o pl e     2 4 3.   2 7 3.   2 8 1.   2 9 7.   3 1 8.   3 2 8.   3 4 3.  

3 4 6.  3 4 8
C orf u   4 7.  3 4 3
C ori nt h     4 5.  4 7.  9 0.  2 0 8.  3 3 4.  3 3 6 – 3 3 9.  3 4 1. 

3 4 6
C os   1 4.   4 8.   2 5 0.   2 6 3.   2 7 0.   2 7 3   p assi  m . 

3 0 2.  3 0 6.  3 1 5.  3 1 7
D e  mir ci     2 2 9  f.
Di bsi  F ar aj     2 4 2
Dil esi   2 6 3
El   C oll et  d e  S a nt   A nt o ni (  Gir o n a)     1 6 9
El e ut h er n a    2 9 7.  3 0 2  p assi  m
El  P u ert o  d e  S a nt a   M arí a     8 0
El   R os er/ El   M uj al    1 6 9
El   V il ar (  Valls)   1 6 2
E  m p ori o n/  A  m p uri as     1 6 6.  1 7 1.  1 8 5  f.
Est e p o n a    8 8.  9 0
E u b o e a    3 3 0.  3 4 3
G a dir/  G a d es     1 3.  5 9  f.  6 3.  6 5 p assi  m
G alli n er as-  C err o  d e l os   M ártir es      8 0.  8 4
G arr o c h eir a (  B e n a v e nt e)      1 2 8
G e p h yr a     2 4 1
G u a d al et e     9 1
H a dr u  m et u  m     2 1 2  f.
H al as ar n a (  C os)     2 6 3.  2 7 0.  2 7 5  p assi  m
H er a cl e a  P o nti c a     2 2 9
Hi p p o   R e gi us     2 1 2
His p alis/ S e vill e     1 0 9.  1 1 7.  1 2 0
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His p a ni a   Cit eri or     1 5 5  p assi  m
His p a ni a  Tarr a c o n e nsis      1 6 5.  1 7 1
His p a ni a   Ult eri or     9 9  f.  1 1 5.  1 7 0
H or v at   K ur     2 4 2
I bi z a 5 9  f.  7 3.  8 6.  9 0 f.  1 5 0
Il ur o/  M at ar ó   1 6 1  f.  1 6 4.  1 6 9 – 1 7 1.  1 7 7.  1 8 0 f.
J ar dí n  d e   C a n o    8 4
J er b a  2 1 1.  2 2 1
K al a  m at a     3 4 6.  3 5 3
K al y d o n     3 3 5  f.  3 3 8.  3 4 5
K a n o u pi     4 7
K astri (  K yt h er a)     3 3 3
K el e n d eris     2 4 2
K eli bi a     2 1 8
K or b a   2 1 8
K or o ni (  C or o n)     3 3 8.  3 4 3  f.  3 4 7 f.
Kr a p a nj Isl a n d     3 3 6.  3 3 8
L ’  A u  m e di n a   1 8 5
L a   C al et a    6 9.  7 4.  8 4
L a   C a n al et a    1 8 5
L a g g eri ( P ar os)    2 7 3.  2 8 6  p assi  m
L a g os (  M o nt e   M oli ã o)     1 1 7  f.  1 2 6.  1 3 8
L a  S al ut ( S a b a d ell)   1 6 8
L a y et a ni a    1 5 5  f.  1 6 2.  1 6 5 p assi  m
L e pti  mi n us    2 1 1  f.  2 1 8
L e ptis   M a g n a    2 1 1.  2 1 4
Li  m yr a    2 4 2
Lis b o n/  Olisi pi o    1 1 7.  1 2 3.  1 3 0  f.  1 3 7.  1 4 0
Li x us  9 0
Ll afr a n c    1 0 9
Ll o br e g at/  R u bri c at us  (  B ai x,   Vall e y)    1 6 9.  1 7 6.  1 8 3  f. 

1 8 6
M ál a g a     5 9  f.  6 5.  7 0.  8 8.  9 0
M ari   6 1
M ars eill e     1 9 9.  2 1 6
M arti n h al (  V  il a  d o   Bis p o)    1 1 8.  1 3 2.  1 3 8.  1 4 3
M e ni di     6 0
M e ni n x     2 1 4
M éri d a     1 2 6.  1 4 0
M et h o ni (  M o d o n)     3 4 3.  3 4 7  f.
Mi n et  el   B ei d a-  U g arit      7 0
M o k ni n e     2 1 9
M o nt e  d a   C e g o n h a/ S el  m es      1 3 7
M o nt e  d os   C ast eli n h os (  Vil a  Fr a n c a  d e   Xir a)      1 1 8.  1 2 6
M o nt e  Test a c ci o/  R o  m e      2 0.  1 0 4 – 1 0 7.  1 1 0
M y c e n a e     6 0
M ystr as     3 3 1  f.  3 3 7.  3 4 6
N a pl es     3 0 2
N e a p olis/  N a b e ul ( Z e u git a n a)      2 1 2
N ar b o/  N ar b o n n e     1 6 9  f.  1 7 2.  1 7 4.  1 7 6.  1 8 1.  1 8 4.  1 9 9. 

2 0 2
(  N e a)  P a p h os   4 5.  2 6 0.  3 0 2
O e a   2 1 1.  2 1 4
Osti a   1 2 8.  1 6 8.  1 7 0.  1 8 1.  2 0 8
Otr a nt o     3 1 5
P al e a p oli    3 0 2
P a n or  m o    3 1 7
P ar os  1 4.  2 7 3  p assi  m.  3 0 2.  3 1 5.  3 1 7
P ar v oí c e (  Al c á c er  d o  S al)     1 1 8.  1 2 4
P e ni c h e    1 1 5.  1 1 8.  1 2 3  f.  1 2 7
Pi n h eir o    1 1 8.  1 3 0.  1 3 4.  1 4 0

P n y c a  2 8 3
P o  m p eii    1 7.  1 8 1.  2 0 8
P orti  m ã o    1 1 8.  1 3 7.  1 4 3
P ort o  d os   C a c os    1 3 4
P u ert o   R e al    8 0
P yr gi  3 0 5
Q ui nt a  d o   R o u xi n ol   1 1 8
R as I b n   H a ni     2 4 2
R o c h a  d a   Mi n a (  Al a n dr o al)      1 1 8.  1 2 6
R o  m e   1 5 6.   1 7 0   f.   1 8 1.   1 8 3  f.   2 0 1  f.   2 0 6.  

2 1 9.  2 2 2.  2 3 3.  3 0 2
S al a kt a    2 1 0.  2 1 8
S al d ui e ( Z ar a g o z a)  1 7 0
S al g a d os ( L o ul é)    1 3 8
S all èl es  d’  A u d e    4 9
S al o n a/  A  m fiss a   3 3 6
S a  m os  2 4 3.  2 9 7.  3 0 6  f.  3 1 3 f.  3 1 7
S ar a ç h a n e (Ist a n b ul)     2 8 9.  2 9 7.  3 0 2
S ar e pt a    6 1
S.   B art ol o  m e u  d e   C astr o   M ari  m     1 2 8
S. J o ã o  d a   Ve n d a ( L o ul é)     1 3 8
S a nt   Vi c e n ç  d els   H orts     1 8 3
S ã o   C u c uf at e/  Vi di g u eir a     1 3 7
S e ks  9 0
S el e u ci a  Pi eri a    2 3 1
S et ú b al    1 1 8
Si d o n  6 1
Si k y o n    3 3 4.  3 3 7  f.
Si n o p e    2 2.  2 2 9  p assi  m
S ol oi  3 0 2
Str ait  of   Gi br alt ar    8 4.  9 0  f.  1 6 1
S p art a  3 3 8.  3 4 6
S ull e ct h u  m    2 1 1  f.  2 2 2
Ta b ar k a    2 1 0
Tarr a c o/ Tarr a g o n a   1 1 7.  1 5 6.  1 6 1  f.  1 6 4 f.  1 6 8.  1 8 4 – 1 8 6
T h a e n a e    2 1 2.  2 2 1
T h a ps us    2 1 1
T h as os    4 8
T orr e   Alt a    6 9.  7 7
Tri p oli    2 1 4
T r ói a 1 1 8.  1 3 0.  1 3 4.  1 3 7
T u nis  2 0 8
T yr e  6 1
U g arit   6 1.  7 0.  8 2
Uti c a   2 0 8.  2 1 0
Usti c a   3 0 2
Val e n ci a     1 5 6.  1 6 0.  2 0 0.  2 0 8
V e ni c e    3 3 0.  3 4 1  p assi  m
Veri ns ur     8 4
Z a  m b uj ali n h o ( P al  m el a)     1 2 8
Z e u g  m a    2 4 1  f.
Zit h a  2 1 1.  2 1 4.  2 2 1

A  m p h o r a e,   M e as u r e  m e nt s yst e  ms/  V ol u  m e  a n d   V ol u  -
m et ri c  c o n c e r ns
a  m p h or a  q u a dr a nt al     7 4.  7 8 – 8 0
b at h  ( T yri a n  u nit)   7 3.  8 6.  9 0  f.
c o ef fl ci e nt  of  v ari ati o n  (  C  V)   2 0 – 2 3. 1 7 3.  1 7 9.  2 6 5.  3 0 9.  

3 1 2  f.  3 1 5
c o n gi us, -ii    7 9.  1 2 8.  1 3 0.  1 3 4.  1 3 7  f. 
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d a ct yl  2 6 5
h e k at  6 2
k a d d u  6 1.  7 0  f.  8 2.  8 5
l o g ari k e litr a   2 3 6
μ ε τ ρ ε τ έ ς    4 4
m etr  o n    2 3 6
mi n a   2 3 6
m o di us, -ii     2 0 0
m o di us  c astr e nsis     7 6.  8 3  f.
s at a 7 1
σ η κ ώ μ α τ α/ s e k o  m a(t a)     4 6.  2 3 8  f.
s e  mi  m o di us    7 8
s es q ui  m o di us    8 4
s e xt ari us, -ii ( x est es)     7 4.  2 3 6
p ar v a, - a e    1 2 8
ur n a  7 9.  1 3 0.  1 3 4.  1 3 8.  1 4 2.  1 4 4
v ol u  m e-t o-  w ei g ht r ati o     1 4.  2 6 6

A  m p h o r a e,  S hi p  w r e c ks,   U n d e r  w at e r  dis c o v e ri es
Ai g u a bl a v a     1 7 2 – 1 7 5
B e g ur   2 5.  1 7 2
B e n al  m á d e n a     8 8.  9 0
B o nif a ci o     1 8 1
B o z b ur u n     3 1 8
C a br er a III     1 8
C al a   B o n a  1     1 6 6.  1 6 8 – 1 7 0
C a p   B e ar III     1 6 8
C a p   C a  m ar at  2     2 0 8
Dr a  m o nt  E     1 8.  2 1 6
El yss a  6 2
Es c oll et es  1    1 3 7
Est e p o n a    8 8.  9 0
F o nt a n a  m ar e  A     1 3 7
Gr u  m  d e  S al     1 2 8
Ill es  F or  mi g u es  1   1 6 6.  1 6 9
Isl et  of   M er ar a   3 3 6
K yr e ni a     1 8
L a   C hr éti e n n e   M 2    8 4
L a  L o n g ari n a  2    1 6 8
L a  P al u d    1 1 1
M a dr a g u e  d e   Gi e ns   1 8
M er ar a     3 3 6
N ar b o n n e     1 8 1
Pr as o nisi    2 4 2
S er ç e  Li  m a nı    2 3 0.  2 3 2.  2 3 6.  2 4 3
Si n o p e    2 4 0.  2 4 3
S u d-  C a v e a u x  1    1 6 8
S u d- L a v e z zi  1    1 4 3
S u d- L a v e z zi  2    1 3 8
S u d- L a v e z zi  3    1 4 5
T a nit  6 2
T urris  Li bis o nis    1 3 7
V el a   Art a    3 3 6
Y assı a d a    1 4.  1 7  f.  2 0.  2 9.  4 5.  2 3 0.  2 3 2.  2 4 1. 

2 4 3.   2 4 9   p assi  m .   2 8 2  f.   2 9 7.   3 0 0 –
3 0 2.  3 0 5 – 3 0 7.  3 1 3  p assi  m

Ye ni k a pı,   Y  K 1 2     3 1 8

S u bj e ct i n d e x
a ct or es  fis ci    1 0 7
Afri c a n   R e d  Sli p   War e (  A  R S)      2 7 5.  2 8 2
a n n o n a    1 0 2.  1 0 7.  1 4 4.  2 4 0  p assi  m .  2 7 3
   a n n o n a  ci vi c a    2 2 9.  2 4 0  p assi  m
   a n n o n a   milit aris     2 2 9.  2 4 0  p assi  m
   pr a ef e ct ur a  a n n o n a e     1 0 4
c ell a  vi n ari a    1 3 0
c et ari a e    1 1 7.  1 3 2.  1 4 4  f.
c h aî n e  o p ér at oir e/
m o d er n  c h ai n  pr o d u cti o n      8 1  f.  8 5.  1 0 4
d oli u  m, - a    2 3.  1 8 1  f.
E di ct  of   M a xi  m u  m  Pri c es     2 4 0
fl gli n a e    9 9.  1 0 4
k o  m  m er ki ari oi    2 8 3.  2 8 6
k or o n ei k a    3 4 7
li  mit a n ei   2 4 1
M ai oli c a   War e     3 3 3 – 3 3 8.  3 4 5
M e asl es   War e     3 3 8.  3 4 7
o p er c ul u  m    1 0 6
q u a est or I usti ni a n us  e x er cit us     2 7 3
q u a est ur a  e x c er cit us     2 7 3
R  M  R   War e     3 3 5.  3 3 7
Ve n et o/  R o ul ett e   War e      3 3 5.  3 3 7
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A  D  D  R  E S S  E S   O F   C  O  N  T  R I  B  U  T  O  R S

R ui   R o b ert o  d e   Al  m ei d a
M us e u   M u ni ci p al  d e  L o ul é,   C â  m ar a   M u ni ci p al  d e  L o u-
l é/  U  NI  A  R  Q,   C e ntr e f or   Ar c h a e ol o g y,  S c h o ol  of   Arts 
a n d   H u  m a niti es 
U ni v ersit y  of  Lis b o n
Al a  m e d a  d a   U ni v ersi d a d e s. n.
P  1 6 0 0- 2 1 4  Lis b o n

Dr.   Ri c ar d o   B eli z ó n   Ar a g ó n
D e p art  m e nt  of  Pr e hist or y  a n d   Ar c h a e ol o g y  
U ni v ersit y  of  S e vill e
D o ñ a   M arí a  d e  P a dill a s. n  Str.
E  4 1 0 0 4  S e vill e

Pr of.   Dr.   D arí o   B er n al-  C as as ol a 
D e p art  m e nt  of   Hist or y,   G e o gr a p h y  a n d  P hil os o p h y 
U ni v ersit y  of   C á di z
G o  m e z   Ull a s. n   A v.
E  1 1 0 0 3   C á di z

Dr.  Pi er o   B er ni   Mill et 
C at al a n   Ar c h a e ol o gi c al I nstit ut e
Pl.   R oll e v at, s. n.  
E  4 3 0 0 2  Tarr a g o n a

Pr of.   Dr.   Mi c h el   B o nif a y
Ai x   M ars eill e   U ni v ersit é
C  N  R S,   C  C  K
M ais o n   M é dit err a n é e n n e  d es  S ci e n c es  d e l’  H o  m  m e
U ni v ersit y   M ars eill e/  Ai x- e n- Pr o v e n c e
5 r u e  d u   C h ât e a u  d e l’  H orl o g e   C S  9 0 4 1 2
F  1 3 0 9 7   Ai x- e n- Pr o v e n c e

Dr.   Cl a u di o   C a p elli
D e p art  m e nt  of  E art h,  E n vir o  m e nt  a n d  Lif e  S ci e n c es
U ni v ersit y  of  St u di es  of   G e n o a 
C ors o  E ur o p a  2 6
I  1 6 1 3 2   G e n o a

Dr.   Al essi a   C o nti n o
S e gr et ari at o   R e gi o n al e  d el  L a zi o 
Mi nist er o  d ei  b e ni  e  atti vit à  c ult ur ali  e  d el t uris  m o 
Vi a  di  S a n   Mi c h ell e,  2 2
F  0 0 1 3 3   R o  m e

Dr.   C h ari kl ei a   Di a  m a nti
E p h or at e  of   A nti q uiti es  of   C y cl a d es
H ell e ni c   Mi nistr y  of   C ult ur e  a n d  S p orts
2   Kl e ps y dr as  Str.
G  R  1 0 5 5 5   At h e ns 

Pr of.   Dr.   C arl os  F a bi ã o 
U  NI  A  R  Q,   C e ntr e f or   Ar c h a e ol o g y,  S c h o ol  of   Arts  a n d 
H u  m a niti es
U ni v ersit y  of  Lis b o n 
Al a  m e d a  d a   U ni v ersi d a d e s. n.
P  1 6 0 0- 2 1 4  Lis b o n

Pr of.   Dr.  E nri q u e   G ar cí a   Var g as 
D e p art  m e nt  of  Pr e hist or y  a n d   Ar c h a e ol o g y  
U ni v ersit y  of  S e vill e
D o ñ a   M arí a  d e  P a dill a s. n  Str.
E  4 1 0 0 4  S e vill e

Pr of.   Dr.   H or a ci o   G o n z ál e z   C est er os 
U ni v ersit y   C o  m pl ut e ns e   M a dri d
D e p art  m e nt  of  Pr e hist or y  a n d   Ar c h a e ol o g y  
U ni v ersit y   C o  m pl ut e ns e  d e   M a dri d
Pr of es or   Ar a n g ur e n s. n  Str.
E  2 8 0 4 0   M a dri d

J a  m es   Gr oss
Art  a n d   Ar c h a e ol o g y  of t h e   M e dit err a n e a n   W orl d
U ni v ersit y  of  P e n ns yl v a ni a
3 4 0 5   W o o dl a n d   Wal k
U S  P hil a d el p hi a,  P A  1 9 1 0 4

Mi n k  v a n IJ z e n d o or n
F a c ult y  of   Ar c h a e ol o g y
L ei d e n   U ni v ersit y
P.   O.   B o x  9 5 1 4
Ei nst ei n  w e g  2
N L  2 3 3 3   C  C  L ei d e n

Dr.  El yss a J err a y
Ai x   M ars eill e   U ni v ersit é,   C  CJ 
5 r u e  d u   C h ât e a u  d e l’  H orl o g e   C S  9 0 4 1 2
F  1 3 0 9 7   Ai x- e n- Pr o v e n c e
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3 6 0 A d dr e s s e s  of   C o ntri b ut or s  a n d  E dit or s

Pr of.   Dr.   D o  mi ni q u e   K ass a b  Te z g ör
D e p art  m e nt  of   Ar c h a e ol o g y
Bil k e nt   U ni v ersit y
M ai n   C a  m p us  F  H L   B uil di n g   R o o  m   H- 1 4 9
T  R  0 6 8 0 0   Bil k e nt  –   A n k ar a

e  m.  Pr of.   Dr.  F a n ett e  L a u b e n h ei  m er
M ais o n  d es  S ci e n c es  d e l’  H o  m  m e   M o n d es
U ni v ersit é  P aris-  N a nt err e
2 1   All é e  d e l’  U ni v ersit é
F  9 2 0 0 0   N a nt err e

Pr of.   Dr. J usti n  L ei d  w a n g er
D e p art  m e nt  of   Cl assi cs
St a nf or d   U ni v ersit y
4 5 0 J a n e  St a nf or d   Wa y,   M ai n   Q u a d,   B uil di n g  1 1 0
U S  St a nf or d,   C alif or ni a  9 4 3 0 5

S e ni or   R es e ar c h er   Dr.  p hil. J o h n  L u n d
T h e   N ati o n al   M us e u  m  of   D e n  m ar k
Cl assi c al  a n d   N ort h  E ast er n   A nti q uiti es
N y   Vest er g a d e  1 0 
D  K  1 4 7 1   C o p e n h a g e n

Dr. Ji h e n   N a c ef ( †)
( 1 9 7 3 – 2 0 1 8)
I nstit ut  S u p éri e ur  d es  Ét u d es   A p pli q u é es  e n   H u  m a nit és 
d e   M a h di a 
U ni v ersit y  of   M o n astir
5 6   A v e n u e  Ta h er   H a d d e d
T  N  5 0 0 0   M o n astir 

Pr of.   Dr.   A nt o ni o  S á e z   R o  m er o 
D e p art  m e nt  of  Pr e hist or y  a n d   Ar c h a e ol o g y  
U ni v ersit y  of  S e vill e
D o ñ a   M arí a  d e  P a dill a s. n  Str.
E  4 1 0 0 4  S e vill e

e  m.  Pr of.   Dr.  Fr e d eri c k   H.  v a n   D o or ni n c k, Jr.
I nstit ut e  of   N a uti c al   Ar c h a e ol o g y
P.  O.  Dr a  w er   H  G
U S   C oll e g e  St ati o n,  T  X  7 7 8 4 1- 5 1 3 7

Pr of.   Dr.   C at ari n a   Vi e g as 
U  NI  A  R  Q,   C e ntr e f or   Ar c h a e ol o g y,  S c h o ol  of   Arts  a n d 
H u  m a niti es
U ni v ersit y  of  Lis b o n 
Al a  m e d a  d a   U ni v ersi d a d e s. n.
P  1 6 0 0- 2 1 4  Lis b o n

J e n n y   Vo- P h a  m hi 
St a nf or d   Ar c h a e ol o g y   C e nt er
St a nf or d   U ni v ersit y
4 5 0 J a n e  St a nf or d   Wa y,   B uil di n g  5 0 0
U S  St a nf or d,   C  A  9 4 3 0 5

Pr of.   Dr. J o a nit a   A.   C.   Vr o o  m 
F a c ult y  of   Ar c h a e ol o g y
L ei d e n   U ni v ersit y
P.   O.   B o x  9 5 1 4
Ei nst ei n  w e g  2
N L  2 3 3 3   C  C  L ei d e n

Dr.   A n ast asi a   G.   Y a n g a ki
R es e ar c h   Dir e ct or
I nstit ut e  of   Hist ori c al   R es e ar c h
N ati o n al   H ell e ni c   R es e ar c h  F o u n d ati o n
Vass.   C o nst a nti n o u   A v e.  4 8
G  R  1 1 6  3 5   At h e ns

Dr. J os é   Á n g el  Z a  m or a  L ó p e z
C e ntr o  d e   Ci e n ci as   H u  m a n as  y  S o ci al es  –  
C o ns ej o  S u p eri or I n v esti g a ci o n es   Ci e ntí fi c as
C/  Al b as a n z,  2 6 – 2 8
E  2 8 0 3 7   M a dri d
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I  S  B  N  9 7 8- 3- 9 0 3 2 0 7- 7 3- 8
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